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Povzetek

Zadnja tri leta se vpis na obe slovenski univerzi in samostojne visokoSolske zavode izvaja centralizirano, pri ¢emer je
izbirni postopek naravnan tako, da imajo pri izbiri zaZelenega Studijskega programa prednost boljsi kandidati, Prispe-
vek obravnava postopke za optimalno razporejanje kandidatov na razpisana Studijska mesta.

Abstract

For the last three years a centralized enrollment has been used at Slovenian universities and other schools of higher
education. While choosing the desired study program, the selection procedure gives preference to candidates with
better grades. The article deals with the selection and optimal order of candidates according to student quotas

pertaining to each study program,

1. Uvod

Vsako leto se zZeli na fakultete ljubljanske in mariborske
univerze ter na samostojne visokosolske zavode (v nadalje-
vanju fakultete) vpisati vse ve¢ kandidatov - bodocih stu-
dentov. In vsako leto ugotavljamo, da je prijav ve¢, kot pa
je na voljo studijskih mest, oziroma, da so zelje kandidatov
usmerjene predvsem v nekatere popularnejse studijske
programe, med tem ko manj popularni programi ostajajo
nezasedeni.

V preteklosti so za izbor in vpis kandidatov v svoje
Studijske programe skrbele kar posamezne fakultete in
njihove vpisne sluzbe. Kandidat, ki je sodil, da njegove
mozZnosti za vpis na zazeleno fakulteto niso najboljse,
se je moral prijaviti e na kakino drugo fakulteto,
morebiti 3¢ celo na ved fakultet, e je Zelel biti kolikor
toliko prepri¢an, da ga bo jeseni ¢akal sedez v
predavalnici vsaj na eni izmed njih.

Tako veckratno prijavljanje pa je skrivalo v sebi
temeljno slabost, namre¢ to, da fakultete vse do
jesenskega vpisa niso vedele, kateri kandidati se bodo
dejansko vpisali pri njih, in kateri kandidati so si jih
izbrali le za rezervno varianto - izhod v sili. In tako ni
bilo jasno ali bodo imele kandidatov prevec ali
premalo. Ali bo potrebno kandidate selekcionirati ali pa
razposlati naokrog obvestila, da so pri njih Se prosta
Studijska mesta,
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Vse to dogajanje v zvezi z vpisom je bilo do pred
treh let preteZno strnjeno v obdobje konec septembra
- zacetek oktobra in ni bilo posebej prijetno ne za
visokoSolske zavode, ne za kandidate. Vpisati se na
zazeleno fakulteto je bila bolj stvar organizacijskih
sposobnosti kandidata in informacij, ki jih je uspel
zbrati, kot pa njegovih Studijskih sposobnosti - npr.
doseZenega uspeha pri maturi.

Nato pa je prislo do manjse revolucije na podrodju
vpisovanja v prve letnike fakultet in samostojnih
visokoSolskih zavodov. Leta 1993 je bil sprejet Zakon
o visokem Solstvu, ki je predvidel centralizirano prija-
vljanje kandidatov v okviru vse Slovenije, priprave
nanj so potekale vse leto 1994, njegovi ucinki pa so se
prvi¢ pokazali pomladi in poleti 1995, ko se je ta novi
nacin prijavljanja pricel tudi izvajati.

Razlog za uvedbo centraliziranega prijavljanja je
preprost. Po eni strani naj bi bili kandidati razbre-
menjeni skakanja po razli¢nih fakultetah in mrzliénega
iskanja prostega mesta, po drugi strani pa naj bi
postalo prijavljanje preglednejie, predvsem pa naj bi
omogocilo boljsim kandidatom prednost pri izbiri
zazelenega Studijskega programa. Centralizirano
prijavljanje je potekalo v Studijskem letu 1996/97 Ze
tretje leto.
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Vsakoletni vpis se pricne z Razpisom za vpis v prvi
letnik [1, 2, 3], ki ga objavijo obe univerzi in samostojni
visokoSolski zavodi. V razpisu so navedeni vsi Studijski
programi in vpisni pogoji zanje, postopek prijavljanja,
pravila v zvezi z omejitvijo vpisa, merila za izbiro,
katera dokazila o izpolnjevanju vpisnih pogojev se
zahtevajo za posamezne kategorije kandidatov in
kaksen je izbirni postopek.

V nadaljevanju bo v prispevku podrobneje
obravnavan predvsem izbirni postopek.

Namen izbirnega postopka je na razpisana stu-
dijska mesta razporediti kandidate, ki so Studij
uspesno zakljucili z maturo ali zakljucnim izpitom in
izpolnjujejo morebitne posebne pogoje fakultet in
visokih Sol. Razvrstitev kandidatov, ki lahko izrazijo do
tri razlicne Zelje za Studij po dolo¢enem Studijskem
programu, mora biti pravi¢na, kar pomeni, da naj ima
kandidat z bolj§im uspehom (izra¢unanim v skladu z
obrazcem posamezne fakultete) pravico izbirati Stu-
dijski program pred kandidatom s slab$im uspehom.

Obrazci fakultet so se v teh treh letih, kar je
centralizirani vpis v veljavi, Ze precej poenotili. Tipi¢ni
obrazec, ki prevladuje na vecini fakultet, vrednoti
srednjefolski uspeh za vpis na univerzitetni studij
takole: 60 % splosni uspeh pri maturi + 40 % splodni
uspeh v 3. in 4. letniku, za vpis na visokoSolski
strokovni §tudij pa: 60% splosni uspeh pri zakljuénem
izpitu ali maturi + 40 % splodni uspeh v 3. in 4. letniku.
Nekatere fakultete vkljucujejo v obrazec Se uspeh pri
kak$nem za stroko pomembnem predmetu, predvsem
umetniske fakultete pa zahtevajo tudi preizkuse
posebnih sposobnosti (npr. umetniske nadarjenosti),
katerih utez lahko znasa do 90 % in celo 100 % uspeha
-~ pravim umetnikom matura ni potrebna.

Manjsi odstop od nacela pravi¢nosti predstavlja z
zakonom postavljeno pravilo, da se v primeru, ko
ostaja posamezni program neomejen (zanj ni sprejet
sklep o omejitvi vpisa), vanj uvrstijo vsi kandidati, ki
50 $tudij po tem programu izrazili s svojo prvo Zeljo,
ne glede na stevilo dosezenih tock. Pogoj je le, da so
uspesno opravili maturo ali zakljucni izpit.

2. Podatki za izbiranje

Izbirni postopek temelji na podatkih, ki prihajajo s

fakultet, od kandidatov za vpis na fakultete, od

Drzavnega izpitnega centra (uspeh pri maturah) in s

srednjih 30l, na katerih se opravljajo zakljucni izpiti.

(1) Prvi vir podatkov je razpis, ki obsega podatke o
Stevilu razpisanih Studijskih mest za posamezne
Studijske programe na fakultetah. Predlog zanj
pripravijo fakultete, sprejmejo ga senata obeh
univerz in senati samostojnih visokoSolskih
zavodov ob soglasju vlade Republike Slovenije.
Razpis je sestavljen na osnovi predlogov
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posameznih fakultet in samostojnih visoko3olskih
zavodov. Poglavitna sestavina razpisa je Stevilo
razpisanih mest za posamezne Studijske programe,
vpisni pogoji in kriteriji za izbor kandidatov v
primeru omejitve vpisa.

(2) Drugi vir so kandidatove izrazene Zelje po
Studijskem programu. Kandidati podajo eno do tri
po prioriteti urejene Zelje, v katerih navedejo
Studijski program, ki ga Zelijo vpisati in Studirati.

(3) Tretji vir je morebitni sklep o omejitvi vpisa za
posamezne §tudijske programe, Ce $tevilo prijav v
posamezni program (upostevaje le prve Zelje)
bistveno presega Stevilo v razpisu navedenih mest,
je lahko sprejet sklep o omejitvi vpisa (predlagajo
ga fakultete, soglasje daje vlada Republike Slove-
nije) Tak program imenujemo v nadaljevanju

“omejeni program”.

(4) Cetrti vir pa so podatki o uspehu kandidatov pri
maturi oziroma zaklju¢nem izpitu in podatki o
uspehu v zadnjih dveh letnikih srednje $ole.
Podatke o Studijskem uspehu kandidatov, ki so
opravili maturo, posreduje DrZzavni izpitni center,
podatke o uspehu pri zakljuénem izpitu pa posre-
dujejo ustrezne srednje ole. Ce je za vpis v pro-
gram zahtevan tudi preizkus posebnih sposobnosti,
se le-ta izvaja na mati¢ni fakulteti, vsi omenjeni
podatki pa se nato zberejo pri visokosolski pri-
javno-informacijski sluzbi. Ker se pri ocenjevanju
uporabljajo razli¢ne merske lestvice, se le-te za
potrebe razvricanja predhodno normalizirajo -
izracuna se Stevilo tock za vsakega kandidata, ki se
izrazi z lestvico 0 - 100 tock.

Vsi omenjeni podatki se po predhodnem temeljitem

preverjanju strnejo v dveh tabelah — podatki o razpisu

in podatki o omejitvah v tabeli RAZPIS, podatki o zeljah
in podatki o uspehu kandidatov pa v tabeli PRIJAVA.

Razpis. RAZPIS je tabela, ki vsebuje podatke o Stevilu
razpisanih mest za posamezne programe. V nekaterih
primerih je Stevilo razpisanih mest podano za skupino
programov, kar pomeni, da razdelitev stevila mest za
programe znotraj skupine ni vnaprej doloceno in se
mesta lahko razdele na posamezni fakulteti kasneje, v
odvisnosti od Zelja kandidatov. Kljuc tabele tvorijo
atributi ID VIS ZAVOD (identifikacijska Stevilka visoko-
Solskega zavoda), 1D NACIN STUDIJA (redni $tudij: 1,
izredni Studij: 2) in ID ELEMENT RAZPIS (program ali
skupina programov, ki je predmet razpisa). Programi
so lahko omejeni ali neomejeni in so lahko eno-
predmetni ali dvopredmetni. Shema tabele RAZPIS in
del njene vsebine (naslovi stolpcev so nekoliko okraj-
sani) je predstavljena na sliki 1.

Tabela zelja. V tabeli PRIJAVA so zbrane vse Zelje vseh
kandidatov za Studij na fakultetah (slika 2). Vsaka
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ID VIS ZAVOD
ID”NACIN STUDIJA
ID"ELEMENT RAZPIS
EAZP I EANI H MEST

MEJE
DVOPREDMETNI
OPIS_RAZP_MESTA

Null? Type

NOT NULL NUMBER(2)'
NOT NULL NUMBER(1)
NOT NULL VARCHAR2(4)
NUMBER(5)
VARCHARZ(1)
VARCHAR2(1)
VARCHARZ2(70)

ID_VIS ZAVOD ID NACIN STUDIJA ID ELEMENT RAZPIS RAZPISANIH_MEST OM DV OPIS RAZP MESTA
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A 120 D 'N RAZREDNI POUK. .

AJ30 30 N N RAZREDNI POUK. ..
AKOO 30 D N SOCIALNA PEDA...
ALOO 20 D N LIKOVNA PEDAG...
AMOO 45 N N MATEMATIKA IN...
ADOD 30 N N MATEMATIKA IN...
HBOO 150" NN RACUNALNISTVO. ..
L200 200 N N RACUNALNISTVO..

H500 250 N N ELEKTROTEHNIK...
00O 300 N N ELEKTROTEHNIK...
2400 50 N ‘N MIKROBIOLOGIJ. ..
1412 60 N N GOSPODARSKO I,.,
1412 20 N N GOSPODARSKO I...
1512 70 N N GOSPODARSKO I...
1612 40 N N GOSPODARSKO I...
1712 10 N N GOSPODARSKO I...
1500 30 D N KRAJINSKA ARH.,..

Slika 1: Shema tabele RAZPIS in del njene vsebine

vrstica v tabeli predstavlja po eno Zeljo. Ob prejemu
prijave z Zeljami dodeli prijavno-informacijska sluzba
vsakemu kandidatu svojo identifikacijsko Stevilko
(ID_PRVA PRIJAVA). Vsaka od Zelja posameznega kan-
didata je osteviléena (ID RUBRIKA € [1,2,3]). Zelja
kandidata se lahko nanasa na enopredmetni ali pa
dvopredmeltni program. Zelja po enopredmetnem
programu je v tabeli PRIJAVA predstavljena z eno vrstico,
pri emer ima atribut ID POLOVICA vrednost 1. Ze];n po
dvopredmetnem programu je podana z dvema
vrsticama, v prvi ima atribut ID POLOVICA vrednost 1, v
drugi pa vrednost 2. Atribut ID VIS ZAVOD j je numericna
oznaka visokosolskega zavoda, ki Studijski program
razpisuje. Atribut ID NACIN STUDIJA opredeljuje redni (=
1) oziroma IerdI'IIHtud]]( 2). Atribut ID ELEMENT RAZPIS
oznacuje posamicni program ali skupino programov,
za Katero je navedeno Stevilo razpisanih mest v
razpisu. V primeru, da je razpisana skupina pro-
gramov, podaja atribut ID PROGRAM oznako konkretnega
programa, v katerega se kandidat prijavlja, v nasprot-
nem primeru pa imata atributa ID ELEMENT RAZPIS in
ID PROGRAM enako vrednost. Atribut SK T0CK podaja Stevilo
tock, ki jih je kandidat dosegel, Llp()‘-;lL“VdJL maturo
oziroma zakljuéni izpit ter uspeh v srednji Soli. Klju¢
tabele tvorijo atributi, ki so na sliki 2 oznaceni z NOT NILL.
To so 1D PRVA PRIJAVA, 1D RUBRIKA in ID POLOVICA (Slika 2).
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3. Izbirni postopek

Izbirni postopek se izvaja v treh korakih. Prvi korak
obsega inicializacijo osnovnih delovnih datotek in
dolocene prilagoditve, pri ¢emer so nekatere od njih
(verjetno) veljavne le v tekocem letu. V drugem koraku
se izvede uvrstitev kandidatov, ki so se s prvo zeljo
prijavili v neomejeni program, v tretjem koraku pa se
izvede razvricanje preostalih kandidatov glede na
dosezene tocke in Se prosta mesta v Studijskih
programih (Slika 3).

V skladu s pravili uvri¢anja oziroma razvricanja se
prijave kandidatov dele v dve skupini. Prva skupina so
enopredmetne Zelje, s katerimi kandidati kandidirajo
v posamezen program, v drugi skupini pa se nahajajo
zelje, ki se nanasajo na dvopredmetne programe, kot
jih sre¢ujemo na Filozofski fakulteti v Ljubljani in
Pedagoski fakulteti v Mariboru. Pri slednjih se kan-
didatove Zelje nanaSajo na dva iz mnozZice razpisanih
enakovrednih programov. Ker se izvajata uvricanje in
razvrscanje za ti dve skupini po razliénih postopkih, se
tudi Zelje v nadaljevanju ustrezno razdele v razlicne
tabele (slika 4).

Globalni pogled na razvricanje prikazuje slika 4.
Vsebina tabele PRIJAVA se najprej razdeli v
enopredmetne (RUB-N) in dvopredmetne Zelje (RUB-P). Iz
tabele RUB-N se nato v tabelo RUB-N3 izlocijo vse prve Zelje
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ID PRVA_PRIJAVA
1D"RUBRTKA
ID"POLOVICA
ID"VIS_ZAVOD
ID”NACIN STUDIJA
ID"ELEMENT RAZPIS
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Null? Type

e e e

NOT NULL NUMBER(S)
NOT NUCL NUMBER(1)
NOT NULL NUMBER(1)

NUMBER(2)

NUMBER (1)

VARCHAR2(4)

VARCHAR2 (1)

NUMBER (10, 4)

SK_TOCK

2 1 6600 6600 86
2 1 6100 6100 /9
2 1 6600 6600 65
2 1 6300 6300 65
2 1 7100 7100 87
2 1 6300 6300 66
2 1 7200 7200 49
2 1 6100 6100 46
2 1 7100 7100 83
2 1 6300 6300 60
2 1 6100 6100 83.2
2 1 0300 0300 59
2 1 6300 6300 80
2 1 63D0 63D0 S
2 1 79D0 79D0 72.5
2 1 79D0 79D0 6U4.5
2 1 80D0 80D0 64.5
2 1 6500 6500 77
2 1 66D0 66D0 77
2 1 65D0 6500 83.2
2 1 80D0 80DO 83,2
2 1 79D0 79D0 60
2 1 80D0 80DO 60
2 1 65D0 65D0 98,5
2 1 80D0 80D0 98,5
2 1 70D0 70D0 69
2 1 68D0 68D0 69

Slika 2: Shema tabele PRIJAVA in del njene vsebine

v neomejene programe. Podobno se iz tabele RUB-P
izlo¢ijo v tabelo RUB-P3 vse prve Zelje, pri katerih sta oba
programa neomejena. Po omenjenem izlo¢anju se v
tabeli RAZPIS Stevilo razpisanih mest za posamezne
programe zmanjsa za Stevilo Ze uvricenih prijav v
tabelah RUB-N9 in RUB-PS. Vse ostale Zelje (druge in tretje)
Ze uvricenih kandidatov se iz tabel RUB-N in RUB-P

Izbimi postopek

UvriEanje v Razvrsganje v
Inicializacija neomejene omejens
programe programe
Slika 3: Faze izhirmega postopka
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izbriSejo. Sledi razvritanje v tabelah RUB-N1 oziroma RUB-
P1, v kateri se prijave prenesejo iz tabel RUB-N in RUB-P.
Razvricanje poteka v vec krogih. Najbolje uvricene
zelje kandidatov v posameznem krogu razvricanja se
shranijo v tabelah RUB-N8 in RUB-P8. Po vsakem krogu
razvricanja je nato potrebno poiskati kandidate, kate-
rih Zelje so se uvrstile tako v skupini enopredmetnih
zelja kot tudi v skupini dvopredmetnih Zelja. Veliko
kandidatov namre¢ kandidira z obema vrstama zelja.
Bolje rangirana Zelja ostaja v tabeli, slabSe rangirana
Zelja pa se izlodi v tabelo IZLOCENI-N oziroma I1ZLOCENI-P,
In postopek razvrscanja v tabelah RUB-N1 in RUB-P1 se
ponavlja toliko ¢asa, dokler se v preseku pojavlja e
kak$en kandidat s svojimi Zeljami. Ob zakljucku
razvrianja se v tabelo URSCENI prepidejo neposredno
uvrsceni kandidati iz tabel RUB-N9 in RUB-P ter tabel RUB-
N8 in RUB-P8. Vsebina te tabele predstavlja rezultat
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razvrianja. V nadaljevanju so podrobneje predstav-
ljene posamezne faze izbirnega postopka.

3.1 Inicializacija izbirnega postopka

V okviru inicializacije izbirnega postopka se kreirajo
delovne tabele, izvedejo pa se tudi nekatere prila-
goditve, ki obicajno veljajo le za teko¢i vpis in se lahko
iz leta v leto spreminjajo.

Ena takih prilagoditev so tako imenovani dvo-
predmetni programi, katerih ena polovica sodi v okrilje
ene fakultete, druga pa v okrilje druge fakultete. Tako
so bili v Solskem letu 1996/97 sestavljeni v dvo-
predmetne programe feologija B s Teoloske fakultete v
Ljubljani in poljuben program s PedagoSke fakultete v
Mariboru oziroma poljuben program s Filozofske
fakultete v Ljubljani. Prav tako sta se v dvopredmetni
program povezovala programa politologija B in novi-
narstvo B s Fakultete za druzbene vede s poljubnim
programom s Filozofske fakultete v Ljubljani. Povezo-
vanje programov razli¢nih fakultet se je izvedlo z
navidezno selitvijo omenjenih programov z njihovih
maticnih fakultet na Pedagosko fakulteto v Mariboru
oziroma Filozofsko fakulteto v Ljubljani.

Vse mozne povezave pri dvopredmetnih pro-
gramih pa vendarle niso dopustne. Tako so v dveh
tabelah PREPOVEDANI 1 in PREPOVEDANI 2 navedeni pro-
grami, katerih pare se ne dd (ne sme) vpisati kot
dvopredmetni program. Kateri pari so dopustni in
kateri ne, je pojasnjeno v razpisih posameznih fakultet,
tako da so kandidati o tem pravocasno obvesceni.

Uvrscanje in razvricanje se pri enopredmetnih
oziroma dvopredmetnih programih razlikujeta do te
mere, da je bilo za vsako vrsto programov potrebno
izdelati poseben algoritem, zato se pred razvrscanjem
zelje kandidatov razvrstijo v dve tabeli RUB-N in RUB-P (54
- A). V prvi se nahajajo enopredmetni programi, v
drugi pa dvopredmetni programi.

3.2 Uvrscanje zelja pri neomejenih programih
Kot uvod v uvriéanje je potrebno tabelo enopred-
metnih Zelja RUB-N kot tudi tabelo dvopredmetnih Zelja
RUB-P najprej dopolniti z atributom OMEJEN, ki se izvirno
nahaja v tabeli RAZPIS. Na ta nacin je vsaka Zelja opre-
deljena s svojim vrstnim redom (prva, druga, tretja
zelja) in kot omejena ali neomejena Zelja.

Enopredmetne zelje. V tabeli RUB-N pois¢emo po vrsti
vse prve zelje, ki se nanasajo na neomejene programe
(OMEJEN = 'N* in 1d rubrika = 1). Vse prve in hkrati
neomejene Zelje kandidatov se prenesejo v tabelo RUB-
N9 (S4 - B), preostale Zelje teh uvrscenih kandidatov pa
se iz obeh tabel RUB-N in RUB-P izbriSejo.

Dvopredmetne Zelje. Nekoliko drugacen je pristop k
uvri¢anju dvopredmetnih Zelja in sicer se najprej
oznadijo vse Zelje, ki ne morejo biti uvrscene. V tabeli
RUB-P se oznacijo vse prve Zelje po uvrstitvi v omejene
programe ter vse druge in tretje Zelje. Nato se dodatno
oznacijo Se prve Zelje, katerih ena polovica (eden
izmed programov) je omejena. Neoznacene Zelje so

| PRUAVE |
Ao "'\_\ A
RE O P I
| RUBN | | RUB-P |
k. s € T N
O T , e o I e
\ G [ ruBN1 | | RUB-N9 | | ruBp9 | [ RUBPI | T )
ST S o s s =
\ J Y
RUB-N8 ; | | RUB-P§
K !*"“5*; ..... -=4 P Presek  pooreoooo- ./.--—p K
saesiylin ;
IzloGeni- N \_‘_ lzloﬁcm P |
\ \ L /
44 #
kUVR§("hN]

Slika 4: Globalni potek razvrs¢anija
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tiste, ki se nato uvrstijo v tabelo RUB-P9 (S4 - C). Vse
preostale Zelje uvri¢enih kandidatov se iz tabel RUB-P in
RUB-N izbriSejo (slika 4).

AZuriranje razpisa. Po uvri¢anju eno in dvopred-
metnih Zelja se je doloceno Stevilo razpisanih mest s
tem Ze zasedlo. Stevilo razpisanih mest v tabeli RAZPIS
je zato potrebno zmanjSati za Stevilo Ze uvricenih
kandidatov. Kandidati, ki so kandidirali z enopred-
metnimi zeljami, so zasedli vsak po eno mesto,
kandidati, ki so kandidirali z dvopredmetnimi Zeljami,
pa so zasedli vsak po dve mesti. V ta namen se kreira
zacasna tabela, podobna tabeli RAZPIS, v kateri so
navedena vsa Ze zasedena mesta. Od vsebine tabele
RAZPIS se potem »odSteje« vsebina zacasne tabele (54 -
D). V tabeli RAZPIS so tako navedena le Se preostala
nezasedena mesta. Le-ta so na voljo v okviru naslednje
faze - razvri¢anja v omejene programe.

3.3 Razvrscanje zelja pri omejenih programih
Razvricanje je postopek, s katerim se razporejajo
kandidati na razpisana mesta omejenih programov ter
preostala prosta mesta neomejenih dvopredmetnih
programov in sicer glede na dosezene tocke pri maturi
oziroma zaklju¢nem izpitu. Postopek razvricanja
poteka v naslednjih korakih:

(a) Razvrstitev kandidatov glede na enopredmetne
Zelje.

(b) Razvrstitev kandidatov glede na dvopredmetne
zelje.

(c) Identifikacija kandidatov, ki so uvriceni tako z
enopredmetnimi Zeljami kot tudi z dvopred-
metnimi Zeljami, in izlo¢anje manj zaZelenih prijav
iz mnozice enopredmetnih Zelja oziroma iz
mnozice dvopredmetnih Zelja.

(d) Zaporedje postopkov (a) — (c) se ponavlja toliko
¢asa, dokler se ne pojavi noben dvojno uvriceni
kandidat vec.

Pred samim razvricanjem se k tabelama RUB-N in RUB-P

Kreirata pripadajoci tabeli RAZ-N in RAZ-P (S4 - E), v

katerih so navedeni zgolj programi, na katere

kandidirajo kandidati, katerih Zelje se nahajajo v

tabelah RUB-N oziroma RUB-P.

3.3.1 Razvrééanje enopredmetnih zelja
Tabeli RUB-N in RAZ-N sluZita za inicializacijo tabel RUB-NL
in RAZ-N1 (delovni razpis), v katerih se razvricanje
dejansko izvaja (S4 - F). V tabeli RUB-N1 so Zelje v okviru
vsakega Studijskega programa urejene po padajocem
$tevilu tock in narascajoci Stevilki zelje. Postopek
razvricanja (54 - G) obsega naslednje korake:

(a) Na osnovi §tevila razpisanih mest za posamezne
Studijske programe se izracuna minimalno Stevilo
tock, ki je potrebno za uvrstitev zelja v ta studijski
program. Ce se pojavi ve¢ Zelja z minimalnim
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Stevilom tock (Zelje v repu), se Stevilo razpisanih
mest v RAZ-N1 za vsak Studijski program ustrezno
povecda. Zaradi hitrejse konvergence se zacetno
Stevilo razpisanih mest v RAZ-N1 ob zacetku razvr-
$¢anja pri vseh programih dodatno poveca za 20 %.

(b) V okviru vsakega Studijskega programa se poiscejo
tiste prve Zelje, ki dosegajo minimalno Stevilo tock.
Oznaci se uvricena Zelja posameznega kandidata,
vse njegove preostale Zelje pa se oznacijo kot
neveljavne.

(c) Postopek (b) se ponovi za vse druge in nato za vse
tretje e neoznacene Zelje. Ker posamezni kandidat
nastopa z vec Zeljami, uposteva pa se le najugod-
nejSa med njimi, se praviloma razvrsti manj Zelja,
kot pa je na voljo mest za uvrstitev pri posamez-
nem Studijskem programu.

(d) Ce je konvergenca dosezena (Ze nekaj iteracij ni vec
opaziti prirastka ali upada Stevila uvricenih kan-
didatov), se razvricanje zakljudi, uvricene Zelje pa
se prepiSejo v tabelo RUB-N8. V nasprotnem primeru
se poveca (ali zmanj$a) tevilo razpisanih mest za
posamezni Studijski program in sicer za toliko,
kolikor kandidatov je bilo v predhodnem razvr-
S¢anju premalo (ali preve¢) uvriéenih. Izrac¢una se
tudi Stevilo tock, potrebnih za uvrstitev Zelja, Stevilo
razpisanih mest pa se poveca §e za Stevilo Zelja v
repu. Oznake vseh Zelja se izbridejo, izbride se tudi
vsebina tabele RUB-N8. Razvricanje se nadaljuje s
postopkom (b). Stevilo uvricenih kandidatov po
prvem krogu razvricanja enopredmetnih Zelja kaze
diagram S5 (slika 5).

3.3.2 Razvrscanje dvopredmetnih Zelja

Pri razvric¢anju dvopredmetnih Zelja obstaja poseb-
nost, ki je pri enopredmetnih Zeljah ni. Kandidat, ki
nastopa v izbirnem postopku z ve¢ kot eno dvopred-
metno Zeljo, se uvrsti, ¢e se uvrsti Zelja, sestavljena iz
poljubnega para njegovih poloviénih Zelja. Veljavne
dvopredmetne Zelje namrec niso le tiste, ki so jih
kandidati eksplicitno navedli v prijavi, ampak tudi
tiste, ki se dajo sestaviti iz polovic njegovih
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Stevilo uvrddenin
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Stevilka ponovitve razvréanja

Slika 5: Prvi krog razvrScéanja enopredmetnih Zelja
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dvopredmetnih Zelja. Izjema so le take sestavljenke, ki

vsebujejo dve enaki poloviéni Zelji, in pa tiste

sestavljenke, ki so navedene v tabelah PREPOVEDANI 1 in

PREPOVEDANI 2.

Tabeli RUB-P1 in RAZ-P1 se ob pri¢etku razvricanja
inicializirata z vsebino datotek RUB-P in RAZ-P (54 - H).
Tudi v tabeli RUB-P1 so Zelje v okviru vsakega Studij-
skega programa urejene po padajocem stevilu tock in
narascajoci Stevilki Zelje. Postopek razvricanja (54 - I)
obsega naslednje korake:

(a) Na osnovi stevila razpisanih mest za posamezni
Studijski program se izracuna minimalno Stevilo
tock, ki je potrebno za uvrstitev polovicnih Zelja v
ta Studijski program. Ce se pojavi veé Zelja z
minimalnim Stevilom tock (Zelje v repu), se Stevilo
razpisanih mest ustrezno poveca.

(b) Preliminarno se uvrstijo polovicne Zelje, ki dosegajo
minimalno Stevilo tock, prav tako pa tudi vse
neomejene in hkrati prve polovicne Zelje, ki bi bile
sicer uvricene ze v okviru uvricanja neomejenih
programov, ¢e bi bila tudi njihova komplementarna
polovica neomejena.

(c) Iz tabele RUB-P1 se po vrsti berejo preliminarno
uvricene prve polovicne Zelje. Prebere se polovicna
Zelja in iz nje se ugotovi, kateremu kandidatu
pripada. V delovno tabelo se potem preberejo vse
preliminarno uvr$éene polovicne zZelje tega kandi-
data. Mnozica Zelja se nato pomnoZi sama s seboj
(kartezijski produkt), kar nam da za rezultat
mnozico dvopredmetnih Zelja. Iz te mnoZice se
izloc¢ijo vse neveljavne Zelje (Zelja, katere polovici
sta identic¢ni; Zelja, Ki je navedena v tabeli
PREPOVEDANI 1 ali PREPOVEDANI 2). Preostale Zelje se
uredijo po vrednosti para Stevilk Zelja v naslednjem
zaporedju: [1,1], [1,2], [13], [2,2], [2,3], [3,3]. Tako
ima par polovi¢nih Zelja [1, 3] prednost pred parom
[2, 2], saj se v prvem paru nahaja vsaj polovica
najljubse Zelje. Najbolje uvrsceni par poloviénih
zelja prepiSemo v tabelo RUB-P8, vse prijave kandi-
data v tabeli RUB-P1 pa se oznacdijo kot neveljavne.

(d) Postopek (c) se ponovi za vse druge in nato za vse
tretje Se neoznacene Zelje. Ker lahko kandidat
nastopa z ve¢ zeljami, uposteva pa se le najugod-
nejsa med njimi, se praviloma razvrsti manj Zelja,
kot pa je na voljo mest za uvrstitev pri posa-
meznem Studijskem programu.

(e) Ce je konvergenca doseZena (Ze nekaj iteracij ni ve¢
opaziti prirastka ali upada Stevila uvric¢enih
kandidatov), se razvrscanje zakljuci. V nasprotnem
primeru se poveca (ali zmanjsa) Stevilo razpisanih
mest za posamezni Studijski program in sicer za
toliko, kolikor kandidatov je bilo v predhodnem
razvri¢anju premalo (ali prevec¢) uvricenih.
[zracuna se tudi Stevilo tock, potrebnih za uvrstitev
zelja, Stevilo razpisanih mest pa se poveca Se za
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stevilo Zelja v repu. Oznake vseh Zelja se izbridejo,
izbrise se tudi vsebina tabele RUB-P8. Razvricanje se
nadaljuje s postopkom (b).

3.3.3 Presek med eno in dvopredmetnimi zeljami
Po razvricanju eno in dvopredmetnih Zelja, se uvr-
$¢ene enopredmetne zelje kandidatov nahajajo v tabeli
RUB-N8, uvrs¢ene dvopredmetne Zelje pa v tabeli RUB-P8.
Ker kandidirajo nekateri kandidati tako z enopred-
metnimi kot tudi z dvopredmetnimi Zeljami, so
nakateri izmed njih uvriceni s po eno Zeljo ene in
druge vrste.

(a) Najprej se izracuna presek med vsebino obeh tabel
(54 - ]), ki se shrani v delovno tabelo PRESEK. V njej
se nahajajo vsi dvojno uvrsc¢eni kandidati -
kandidati, ki so se uvrstili z enopredmetnim in tudi
z dvopredmetnim programom. Ker je ena uvrstitev
bolj zaZelena kot druga, se vse Zelje, povezane z
manj zaZeleno uvrstitvijo izlocijo iz tabele RUB-N1 (ali
RUB-P1, odvisno od tega, s katero Zeljo je bil kandidat
manj uspesen) v tabelo IZLOCENI-N (ali IZLOCENI-P) in
se shranijo za morebitno ponovno uporabo (54 - K).
S tem, ko se nekatere Zelje izlocijo iz nadaljnjega
razvri¢anja, se sprostijo mesta, ki jih lahko v
nadaljevanju zasedejo doslej Se neuvriceni kan-
didati. Celoten cikel razvricanja se nato ponovi,

V nadaljnjih ciklih razvri¢anja se zaradi sproscenih
mest uvricajo Zelje, ki pred tem Se niso bile uvricene,
ali pa se ne uvrstijo vec¢ Zelje, ki pa so bile pred tem Ze
uvricene. Tako se lahko med drugim pripeti, da se pri
posameznem kandidatu tudi tista preostala Zelja ne
uvrsti ve¢. Na primer: kandidat se je najprej uvrstil
tako z enopredmetno kot tudi z dvopredmetno Zeljo.

Manj zazelena Zelja (npr. enopredmetna) se je izlo¢ila,

v naslednjem ciklu pa kandidat ni ve¢ uvricen tudi z

bolj zaZeleno Zeljo (npr. dvopredmetno). Za tak primer

smo uporabili izraz »izgubljeni« kandidat. Problem se
resi tako, da se vse kandidatove Zelje vrnejo v ponovno
razvricanje.

(b) Ce se ne uvrsti ved Zelja iz tabele RUB-N1, se v tabelo
RUB-P1 vrnejo vse kandidatove Zelje iz tabele
IZLOCENI-P, e se ne uvrsti vec Zelja iz tabele RUB-P1,
se v tabelo RUB-N1 vrnejo vse kandidatove Zelje iz
tabele IZLOCENI-N in celoten cikel razvricanja se
ponovi (54 - K).

Ko se noben kandidat ne uvrsti ve¢ z obema vrstama
zelja (presek je prazen), sledi prepis vseh uvriéenih
Zelja v tabelo URSCENL. Vanjo se prepisejo neposredno
uvricene enopredmetne (RUB-N9) in dvopredmetne
(RUB-P9) Zelje ter razvric¢ene enopredmetne (RUB-N8) in
dvopredmetne (RUB-P8) Zelje (S4 - L).

Sledi Se zadnja korekcija. Zaradi preseljevanja zelja
med datotekama RUB-N1 in IZLOCENI-N oziroma RUB-P1 in
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IZLOCENI-P se lahko zgodi, da se znajde kandidatova bolj
zazelena Zelja v datoteki izlo¢enih Zelja, manj zazelena
pa med uvriéenimi Zeljami, pri cemer obe zelji
izpolnjujeta pogoj minimalnih tock za uvrstitev.

(c) Za vsakega kandidata, katerega Zelja se nahaja
izlo¢ena v tabeli IZLOCENI-N oziroma IZLOCENI-P in ki
dosega zahtevani minimum tock, se preveri, ali ni
morda uvriéen z manj zaZeleno Zeljo. Ce je temu
tako, se manj zaZelena Zelja izlo¢i iz tabele UVRSCENI,
vanjo pa se prenese bolj zazelena Zelja.

Postopek razvricanja kandidatov je s tem koncan. Vsi
uvrifeni kandidati se predstavljeni s svojimi opti-
malnimi Zeljami nahajajo v tabeli UVRSCENI.

3.4 Programska oprema
Programska oprema, ki podpira izbirni postopek, je
napisana v programskih jezikih SQL in PL/SQL,
podatkovni del pa je upravljan s podatkovnim
streznikom ORACLE V7.2.3.

V zvezi s tem, kako primerno napisati in orga-
nizirati programsko opremo, je bilo narejenih vec
poskusov. Prvi poskus z uporabo gostecega jezika
ANSI C in vgnezdenega SQL je pokazal, da je
obéutljiva tocka prevajalnik za jezik C. S pred-
prevajalnikom generirano kodo je namrec potrebno
prevesti e s prevajalnikom za C. Pokazalo se je, da
prevajanje uspe le, ¢e se zanj uporabi prav dolocena (in
ne najnovejsa) verzija prevajalnika, v nasprotnem
primeru prevajalnik sicer ne sporoc¢a napak pri
prevajanju in prevedena koda se izvaja, Zal pa so
rezultati napacéni. Zaradi te povezanosti z verzijo
prevajalnika za C je moc¢no ogroZena prenosljivost
programske opreme iz verzije v verzijo pred-
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prevajalnika. Drugi poskus je bil izveden z uporabo
dinamic¢nega SQL v okviru jezika PL/SQL. Ta varianta
sicer uspesno deluje, vendar se je pokazalo, da se
obseg programske kode poveca za priblizno 100 % (kar
velja tudi za vgnezdeni SQL), njena preglednost in
razumljivost pa seveda upade.

Ker se je programska oprema v zadnjih letih ves cas
spreminjala (in se verjetno Se bo), je bila izbrana
varianta z mesanico jezikov SQL in PL/SQL. Po tej
varianti je kode najmanj, je najpreglednejsa in se jo da
tudi preprosto vzdrzevati, njena slabost pa je ta, da je
realizacija zank in razvejitev mozna le znotraj sekcij
PL/SQL. Posledica je ta, da je rokovanje s tako napi-
sanimi programi razmeroma okorno in dale¢ od vsake
elegance. Predvidevamo, da bo potem, ko se bodo
algoritmi razvrscanja ustalili — doslej so se $e vsako leto
nekoliko spreminjali — smiselno tudi programsko
opremo spraviti v priro¢nejSo obliko. Prav zaradi
nenehnega spreminjanja algoritmov in s tem pove-
zanega testiranja programske opreme je le-ta napisana
nekoliko redundantno. V konéni obliki se bo lahko iz
nje izpustila marsikatera tabela z vmesnimi rezultati, ki
je bila potrebna zaradi preverjanja delovanja algo-
ritmov.

Programska oprema je trenutno urejena v treh
imenikih, v katerih se nahajajo posamezni programi
(slika 6).

3.5 lzvedbaizbirnega postopka

Izbirni postopek izvedemo s pomocjo v predhodnih
razdelkih opisanih algoritmov oziroma programov.
Najprej izvedemo programe iz imenika inic/, nato
programe iz imenika neom/ in nazadnje programe iz
imenika raz/.

Iskanje dvojno uvrs¢enih kandidatov in izlo¢anje manj zazelenih zelja
Iskanje kandidatov z izlocenimi Zeljami in njihovo vradanje v razvriéanje

Inic:
1 BRISOBJ.sqgl Brisanje starih delovnih tabel pred razvr§éanjem
2 INIC.sql Prilagoditve in kreiranje tabel eno in dvopredmetnih zelja
Neom:
1 INIC.sql Kreiranje tabel za neposredno uvriéanje
2 NEOMN.sql Uvrscanje enopredmetnih zelja v neomejene programe
3 NEOMP.sqgl Uvrséanje dvopredmetnih Zelja v neomejene programe
4  RAZPIS.sql AZuriranje Stevila prostih mest v razpisu
Raz: i
0 CR IZLOCENI.sql Kreiranje tabel za izlocene Zelje
1 UVOD N.sgl Priprava za enopredmetno razvrScéanje
2 JEDRO N.sgl Enopredmetno razvrSéanje
3 HKONEC N.sgl Zakljuéek enopredmetnega razvrScanja
4 UVOD P.sql Priprava za dvopredmetno razvrééanje
5 JEDRO P.sql Dvopredmetno razvrSéanje
6 PRESEK.sql
7 IZGUBLJENI.sql
8 ZDRUZENI.sql Kreiranje tabele uvricenih kandidatov
9 KOREKCLUA.sql Korekcija pri izboru bolj zaZelenih Zelja
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Slika 6: Programska oprema za izbirni postopek, urejena po imenikih
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A Inicializacija datotek

inic/ 1BRISOBJ.sql
2INIC,sal

B Uvr§canje kandidatov na neomejene programe

neom/ 1INIC,sql
ZNEOMN. sql
3NEOMP, sal
URAZPIS, sal

C Razvrscanje kandidatov po tockah

raz/ OCR_IZLOCENI.sal
10VOD N, sal
4UVOD P.sal
ponavllal
ponavlial
ZJEDRO N.sal
dokler se §tevilo uvri¢enih ne spreminja ved
3I<0NEC_N .50l
ponavljal
5JEDRO_P.sal
dokler se Stevilo uvr$fenih ne spreminja ved
6PRESEK, sal
J1ZGUBLJENT . sal
dokler ni presek prazen
8ZDRUZENI , sql
OKOREKCIJA.sql

Iteracijski postopki so v zgornjem primeru realizirani
z datotekami, v katerih se iterirani ukazi ponavljajo, saj
izven jezika PL/SQL ni primernega ukaza za realizacijo
programskih zank.

Programi, shranjeni v lokalnem ra¢unalniku -
odjemalcu, se posredujejo v obdelavo podatkovnemu
strezniku preko vmesnika SQL*Plus.

4. Zakljucek

Programska oprema za izbirni postopek se je pisala in
testirala v Laboratoriju za informatiko na Fakulteti za
racunalnistvo in informatiko v Ljubljani. Od prvega
razvricanja v letu 1995 pa do lanskega leta je dozivela
veliko sprememb. V tem ¢asu se je spreminjal izbirni

postopek, spreminjale so se zahteve fakultet, zato so se
spreminjali tudi programi. Vzroki niso bili zgolj zunanji,
pac pa so se odpravljale slabosti in napake in izvajala se
je tudi optimizacija. Zaradi programov, ki so se izvajali v
dvojni zanki, je bilo zelo pomembno, kako so bili napisani
kritiéni deli. Posebno pozornost je bilo potrebno posvetiti
tudi indeksiranju tabel. Cas izvajanja izbirnega postopka
se je postopoma skrajsal na pribliZno 2 uri, vendar pa je
mo¢no odvisen od vrednosti vhodnih podatkov.

V lanskem letu (1997) je bila struktura vhodnih
podatkov naslednja:

Vse Enopredmetne Dvopredmetne
zelje zelje

St. Zelja 41782 36013 5769

St. kandidatov 16409 16085 2040

Izbirni postopek pa je uspesno prestalo naslednje
Stevilo kandidatov:

Uvrdgeni kandidati na St. kandidatov

- enopredmetne neomejene programe 5028
- dvopredmetne neomejene programe 235
- enopredmetne omejene programe 7563
- dvopredmetne omejene programe 562
Skupaj 13388

Pravilnost algoritmov izbirnega postopka se je
preverjala z obseZnim testiranjem in v lanskem letu so
testi pokazali, da nam je uspelo izvesti izbirni postopek
povsem brez napak v nasprotju s predhodnimi leti, ko
so bile potrebne po racunalniskem delu razvri¢anja Se
manjse rocne korekcije.
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