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Maks Tusak, rojen leta 1999, prihaja iz Ljubljane in je student
drugega letnika medicine na Medicinski fakulteti v Ljubljani.
Predvsem ga zanimata kirurgija in psibiatrija. Zanima ga
preucevanje psihicnih procesov cloveka, saj ima njegova druzina
tradicijo v psiboloskem poklicu in je tako Ze veliko prej neformalno
spoznaval znacilnosti vedénja, dejavnikov, ki so povezani z
razlicnimi boleznimi psibicne narave, same psihicne bolezni in
procese njihovega zdravljenja. Cloveska dusevnost in vedénje ga
Se vedno zanimata, vendar pa je previadala Zelja biti zdravnik

kirurg. Vseeno pa poskusa svoje znanje o cloveski dusevnosti
vkomponirati v spretnosti, ki jih pridobiva v okviru studija
medicine. Zanima pa ga tudi medicinska hipnoza, zato se
izobraZuje pri prof. dr. Marjanu Pajntarju, pionirju medicinske
hipnoze v Sloveniji. Tam postopno odkriva, kako lahko z
vkljucevanjem hipnoze svojo pot v medicini tlakuje v smeri Se vecje

uéinkovitosti in usmerjenosti k bolniku.
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Mineraloska dedis¢ina rudnika Sitarjevec

(drugi del)

Mirjan Zors, Igor Dolinar, Miba Jersek, Mirijam Vrabec

V prejsnji stevilki smo zaceli obujati spomin
na rudnik Sitarjevec v Litiji, v katerem je
pridobivanje rude s prekinitvami trajalo ve¢
kot $tiri stoletja. Sitarjevec je polimetalno
rudno nahajali§¢e z izrazito oksidacijsko
cono v obliki Zelezovega klobuka in z nizje
leze¢imi, bolj ali manj oksidiranimi rudnimi
zilami in rudnimi telesi. Mineralno parage-
nezo tega rudis¢a sestavljajo primarne rude
in zilni minerali ter sekundarni minerali, ki
nastajajo zaradi oksidacije primarnih mine-
ralov. Trenutno je dolocenih petdeset raz-

licnih mineralov, vendar vecina le v mikro-
skopski obliki. Zaradi tega se v prispevku
osredoto¢amo le na najbolj pogoste minerale
in na tiste, ki nastopajo v makroskopskih

kristalih.

Aragonit

Ta mineral je tukaj dokaj redek. Pojavlja se
v do 2 centimetra debelih prevlekah, ki jih
sestavljajo iglicasti kristali. Prevleke imajo
Zametasti sijaj ob ustrezni osvetlitvi, kar je
posledica tisocerih odsevov na mikroskop-
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Prevleke in drobne rozete aragonita na limonitni podlagi. Velikost primerka iz zbirke D. Preisingerja je

62 milimetrov x 55 milimetrov. Foto: Igor Dolinar.

sko majhnih terminacijah kristalov. Precej
redki so posamezni kristali, ki so do 3 mi-
limetre dolgi.

Barit

Barit je najpogostejsi makroskopsko krista-
lizirani mineral v Sitarjevcu. V plasteh li-
monita in kremenovega pe$cenjaka v gornjih
delih rudnika so dokaj pogosti enostavni
kristali, ki so kombinacija le dveh kristal-
nih likov. To sta kratka prizma k»{210} in
$iroki pinakoid ¢{001}. Vecina kristalov tega
tipa je zato splo$¢enih po ploskvi pinakoida
in ne presezejo velikosti enega centimetra.
Redkejsi so prizmatski kristali, ki lahko
dosezejo do 2 centimetra v dolzino. Véasih
lahko na kristalih iz tega dela rudnika opa-
zimo majhne ploskve drugih kristalograf-
skih likov. Beli in rumenkasto beli kristali
barita so pritrjeni na rjavi limonitni podlagi,

kar poskrbi za lep barvni kontrast in s tem
za atraktivnost teh primerkov. Ti kristali so
pogosto barvno conirani vzporedno s plo-
skvami prizme ky. Na njih se izmenjujejo
vzporedne prozorne in mleéno bele cone,
kar odraza ponavljajoCe se spremembe kri-
stalizacije iz bolj ali manj nasicenih razto-
pin. Kristali iz spodnjih delov rudnika so
bolj ¢okati, vendar mnogo bogatejsi s kri-
stalografskimi liki. Tudi pri teh so prevla-
dujoce ploskve prizme kj, ki pa jih obcu-
tno modificirajo ploskve prizem d4{101} in
w1{011}. Ploskve pinakoida ¢ so $e vedno
dobro razvite. Ti kristali so bele do ru-
menkasto bele ali sive barve. Brezbarvni in
prozorni kristali so redki. Najpogosteje jih
najdemo v masivnih Zilah barita, pogosto pa
v druzbi s kristaliziranim kremenom ali ci-
nabaritom.
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Oblike sitarjevskih
kristalov barita. Kristali
iz zgornjih nivojev so
enostavne nizke prizme
(4 in (001)-projekcija
spodaj) z izrazito
coniranostjo. Kristali

iz niZjih nivejev pa so
Cokati, z bolj razvitimi
ploskvami prizme in
dokaj mocno modificirani
s ploskvami prizem

d] in wy (B - E)
Dolgoprizmatski kristali
(F) so precej redkejsi.
Kristalni liki: b{010),
{001}, d4{101}, d»{102},
k{210}, k3{120},
k4{130}, r4{111}, {211},
r3{212), 1 4{221}, r5(211)}
wy{012} in w3{021}.

Coniranost je znacilna lastnost kristalov barita iz limonitnih plasti v zgornjibh delih rudnika. Kristali so enostavne
sploscene oblike, ki jo definirajo le ploskve Sirokega pinakoida c in ozke prizme ky. Premer skupka na fotografiji je 4
milimetre. Zbirka: Igor. Dolinar. Foto: Igor Dolinar.
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Dolgoprizmatski kristali barita so nekoliko redkejsi. Najvecji kristal na posnetku meri 12 milimetrov v dolZino in je

kombinacija pinakoida c ter izrazito razpotegnjene prizme ky. Zunanje plasti kristalov so prosgjne in brezbaruvne.

Pod njimi je plast Zelezovih oksidov, ki sicer snezno bela jedra obarvajo rumenkasto. Zbirka: G. Schmidt. Foto: Igor

Dolinar.

Kalcit

Kristalizirani kalcit smo opazili le na nekaj
primerkih. Kristali imajo ve¢inoma prevla-
dujec¢e motne ploskve strmega negativnega
romboedra {021} in so rjavo-rumenkasto
obarvani zaradi vklju¢kov oziroma prevlek
zelezovih oksidov. Najvedji so veliki do 6
milimetrov.

Cerusit

V obdobju od leta 1880 do leta 1895 so na-
§li veéje stevilo velikih primerkov kristalizi-
ranega cerusita v velikih stebricastih krista-
lih svilnatega sijaja, kar je vzbudilo veliko
zanimanje med naravoslovci tistega Casa.
Primerki iz zgornjih rudniskih horizontov
so merili do 20 centimetrov. Sestavljali so
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Vecji cokati kristali barita na podlagi kristaliziranega kremena. Najveija motna ploskev na posnetku pripada pinakoidu
c. Nekaj kristalov je na robovih pokritih z manganovimi oksidi. Premer kristala na sredini je 6 milimetrov. Zbirka
Prirodoslovnega muzeja Slovenije v Ljubljani. Foto: Igor Dolinar.

Obliko kalcitovih kristalov iz Sitarjevca
najbolj dolocajo ploskve negativnih
romboedrov. Risba A predstavija kristal
s previadujocimi ploskvami negativnega
strmega romboedra t. Pogostejsi so kristali
(B), pri katerih previadujejo ploskve
negativnega romboedra p. V zadnjih
kristalizacijskih fazah pa se razvijejo

Se ploskve skalenoedra s in negativnega
poloznega romboedra l ter posledicno bolj
cokata oblika (C). Kristalni liki: n{101},
1{011}, p{021), s{211} in £{041}.
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Nezdvojceni kristali cerusita so splosceni
po previadujocih ploskvah pinakoida b

in precej bogati s kristalnimi liki (A).
Iglicasti kristali mlajse generacije so
podaljsani v smeri njihove kristalografske
a-osi (B). Pogosti so kontaktni dvojcki
0 (110) (C) in po pinakoidu c sploiceni
trojcki prerascanja (D). Trojcki, pri
katerih so bolj razvite ploskve bipiramide
0, pa so bipiramidalne oblike (E). Veliki
kristali slamnatega cerusita so podaljSani
vzdolz (110) dvojéicnih ravnin in
sestavljeni iz mnoZice zdvojéenih kristalov
(F). Kristalografski liki: a{100}, {010},
c{001}, d{112}, k{011}, k1{021}, I{110},
14{120} in o{111}.

To je znacilni primerek slamnatega cerusita, kakrsni so bili najdeni v Sitarjevcu v obdobju med letoma 1880 in 1925.
Kristali preraicajo plasti kremenovega pescenjaka, v katerem je tudi precej manjsih kristalov pirita. Oksidacija pirita je
povzrocila razpad peséenjaka in s tem celotnega primerka. Ta na posnetku meri 8 centimetrov x 7 centimetrov in je bil
nekoc del mnogo vecjega kosa. Zbirka Naravoslovnotehniske fakultete v Ljubljani. Foto: Igor Dolinar.
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jih prerasceni kristali tako imenovanega
slamnatega cerusita. Ta razli¢ica je dobila
ime po izdolZeni obliki kristalov, ki zaradi
znalilnega leska spominjajo na slamnate bil-
ke. Cerusitovi kristali so bili prira§ceni na
galenitu, na tektonsko zdrobljenemu baritu
ali pa na kremenovem pes§éenjaku in v njem.
Kristali so bili dolgoprizmatski in pravilo-
ma zdvojéeni po (110). Nastali so kontaktni
dvojcki, trojéki in najpogosteje veckratno
zdvojceni kristali. Druga generacija cerusi-
ta je bila v manjsih iglicastih in stebricastih
kristalih, ki so pogosto prozorni (Brunnle-
chner, 1885; Zepharovich, 1885). Cerusito-
vi primerki iz tega ¢asa, ki so shranjeni v
institucijskih zbirkah, so pogosto razpadli v

ve¢ manj§ih kosov. To lahko pripisemo tako
mehansko nestabilni peséenjakovi podlagi,
ki z izsusitvijo razpade, kakor tudi vkljué-
kom zelezovih sulfidov, ki razpadajo zaradi
oksidacije. Kristali cerusita sicer v tem pro-
cesu niso poskodovani, zato obdrzijo svo-
jo obliko in znaéilni sijaj. Docela podobne
primerke so na$li $e v obdobju med letoma
1919 in 1924, ko je rudnik ponovno zazi-
vel, zato jih skoraj ni mogoce lo¢iti od pr-
vih. Zanimivo je tudi, da so na primerkih iz
obeh obdobij enako oblikovani in obarvani
kristali piromorfita. Na tej podlagi lahko
zaklju¢imo, da so oboje nasli v istih prede-
lih rudnika.

Podlaga tega primerka je satasti kremen, ki pa je mehansko in kemicno stabilen. Na tej podlagi so se razvili kristali

slamnatega cerusita. Nekateri so rumenkasto obarvani zaradi vkljuckov Zelezovih oksidov. Primerek je velik 20

centimetrov x 17 centimetrov. Zbirka Naravoslovnotehniske fakultete v Ljubljani. Foto: Igor Dolinar.
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Lepo oblikovani stebricasti
kristali cerusita z znacilnim
svilnatim sijajem na
kristalnib ploskvah. Vsi
kristali so veckratni
preraséeni dvojcki po (110).
Dwojcenje je dobro opazno
v 0bliki tako imenovanih
vpadnih kotov oziroma
zarez na terminaciji
osrednjega kristala. Kristali
piromorfita deloma
preraséajo kristale cerusita,
kar je dokaj redek slucaj

na sitarjevikih primerkib.
Izrez na posnetku meri 17
milimetrov x 17 milimetrov.
Zbirka Prirodoslovnega
muzeja Slovenije v
Ljubljani. Foto: Igor
Dolinar.

Majhni, a lepo razviti enostavni in zdvojceni kristali cerusita na kremenu. Skupek na posnetku meri 13 milimetrov x 9

milimetrov. Zbirka: Igor Dolinar. Foto: Igor Dolinar.
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Kristali slamnatega cerusita so stebricasti. V
dolzino dosezejo do 4 centimetre, v premeru
pa do 1 centimetra. Prizemske cone imajo
izraziti svilnati sijaj, ki je odraz veckratnega
dvojcenja. Kristale sestavlja mnozica ozkih
ploskev, ki pripadajo pinakoidom a{100} in
b{010} ter prizmama 1{110} in 14{120}, na
katerih se odbija svetloba. Ploskve pinako-
ida ¢{001} odrezejo terminacije, na katerih
je dobro viden vzorec dvojcenja. Novej-
$e najdbe so osredotodene na rov Alma in
njegove limonitne plasti, ki gostijo majhne,
toda kristalografsko lepo razvite kristale. Ti
so prozorni do beli z izrazitim diamantnim
sijajem. Pojavljajo se v obliki enostavnih
ozkih prizem, splo§¢enih do Cokatih priz-
matskih dvojc¢kov, preraséenih trojckov in
agregatov veckratno zdvojcenih kristalov, ki
spominjajo na snezinke. Najvedji dosezejo
do 20 milimetrov v premeru in so do 5 mi-
limetrov debeli.

Cinabarit

Cinabaritna ruda je leta 1874 omogo¢ila za-
¢etno dobic¢konosnost rudnika. Danes lahko
le ugibamo, ali je bil v rudnih zilah, ki so
bile odkrite na Alminem obzorju, prisoten
cinabarit v lepih kristalih ali pa so vsebova-
le le masivno rudo. Cinabarit lahko $e ve-
dno najdemo v poroznih limonitnih plasteh
v zgornjih delih rudis¢a Alma. Velina cina-
baritovih primerkov, ki smo jih preudili med
pripravo tega ¢lanka, so masivni vzorci rude
brez makroskopskih kristalov. Samo nekaj
primerkov je pokritih z drobnimi kristali,
ki niso veéji od 2 milimetrov. Mikroskop-
ski kristali prekrivajo limonitno podlago,
v€asih pa jih opazimo kot vkljucke v krista-
lih barita. Cinabarit se na Sitarjevcu redko
pojavlja v do 5 milimetrov velikih radialnih
agregatih. Poleg cinabarita se je pogosto po-
javljalo kaplji¢asto samorodno Zivo srebro v
zilah barita, v manjsih geodah in v zilah v
kremenovem pescenjaku.

Dejstvo je, da bi bil cinabarit iz Sitarjevca
dokaj vsakdanji pojav, ¢e se ne bi ohrani-
lo nekaj primerkov z velikimi in zelo lepo

razvitimi kristali, ki postavijo sitarjevske
kristale cinabarita v docela drugo lué. Pov-
sem mirno lahko zatrdimo, kar bomo v na-
daljevanju tudi pokazali, da je kristalizirani
cinabarit iz Sitarjevca po razvitosti, velikosti
in redkih kristalografskih likih, ki se poja-
vljajo na njih, nekaj posebnega v svetovnem
merilu.

Brunnlechner je Ze leta 1885 zapisal, da je
bil kristalizirani cinabarit v tem nahajali¢u
redek, toda njegovi kristali so bili omembe
vrednih velikosti, poleg tega pa so bile na
njih prisotne ploskve redkih kristalnih li-
kov! Voss je imel leta 1889 v Ljubljani pre-
davanje, ki je bilo kasneje objavljeno v obliki
¢lanka. ODb tej priloZnosti je navedel, da je
videl v zbirki Rudarske akademije (Bergaka-
demie) v Leobnu 3 centimetre x 2 centime-
tra x 1 centimeter veliki kristal cinabarita.
V naslednjem ¢lanku iz leta 1895 je ome-
nil e 1 centimeter velik kristal z debelino
2 milimetra. To so bili v tistih ¢asih med
najvedjimi znanimi kristali tega minerala in
povsem primerljivimi s kristali iz Idrije in
$panskega Almadena. Naslednica takratne
akademije je Montanisti¢na univerza v Le-
obnu, ki $e danes hrani kristal sitarjevékega
cinabarita, ki meri 15 milimetrov x 8 mi-
limetrov, in enega manjSega na kremenovi
podlagi, ki meri 7 milimetrov. Oba sta raz-
stavljena v javnosti dostopni zbirki. Usoda
primerka, o katerem je leta 1889 porocal
Voss, pa ni znana.

Obliko kristalov cinabarita dolo¢ajo ploskve
prizme a{100} in pinakoida ¢{001}, ki jih
modificirajo ozke ploskve razliénih rombo-
edrov. Kristali so ve¢inoma Cokate prizme
z ravnimi terminacijami. Manj pogosti so
tanki kristali z ozkimi ploskvami prizme
a, ki pa je na posameznih kristalih lahko
sploh ni.

Cinabarit ima enako simetrijo kot kremen.
To simetrijo opredeljuje kristalografska
tockovna skupina 32, za katero je znalilna
glavna tri§tevna os in tri dvostevne osi, ki
so pravokotne nanjo. Kristali te to¢kovne
skupine nimajo nobene ravnine simetrije,
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Kristali cinabarita iz Sitarjevca so cokati. Njihovo obliko dolocajo ploskve prizme a in pinakoida c. Najbolj znacilne so
ploskve trapezoedra & z desno (A) in levo (B) orientacijo. Te ploskve so na risbah rdeée obarvane. Vecina cinabaritov
iz tega nahajalisca ima manj kristalografskih likov (C). Manjsi kristali so sploséeni zaradi popolne previade ploskev
pinakoida ¢; njihovi robovi pa so nekoliko prisekani z ozkimi ploskvami romboedrov (D). Spodnja vrsta prikazuje
kristale v (001)-projekciji. Kristalografski liki: a{100}, ¢{001}, n{011}, n»{012}, n3{105}, r{101}, r»{103},

0°{1.3.14} in 0{1.2.14).

Kristalizirani cinabarit ni redkost v rudniku Sitarjevec. Drobni, Zivo rdece obarvani in prerasceni kristali so pritrjeni
na podlagi kristaliziranega kremena. Kristali so kombinacija kristalnib likov pinakoida in romboedrov, zaradi cesar
imajo terasasto obliko. Izrez: 12 milimetrov x 9 milimetrov. Zbirka Naravoslovnotehniske fakultete v Ljubljani. Foto:
Igor Dolinar.
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To je repatriirani primerek z najlepse razvitimi znanimi kristali cinabarita iz Sitarjevca. Nasli so ga v obdobju

med letoma 1880 in 1895. Ne vemo, kdo je bil njegov proi lastnik, vemo pa, kod se je gibal zadnjih Sestdeset let.
Dunajski zbiralec R. Metzger ga je leta 1970 prodal nemskemu zbiralcu G. Schwelthelmu. Od njegove vdove ga je

leta 1997 kupil dunajski zbiralec P. Huber in ga kasneje prodal znani angleski firmi Crystal Classics. Od slednje ga je
leta 2015 odkupil slovenski zbiralec . Lenic. Kristali cinabarita, ki merijo do 8 milimetrov, so prirasceni na podlagi
kristaliziranega kremena. Na primerku so tudi kristali barita, ki so za to nahajaliice tako znacilni, da smo lahko na tej
podlagi zanesljivo potrdili Sitarjevec kot izvorno nahajalisce. Primerek meri 86 milimetrov x 62 milimetrov.

Zbirka: J. Lenic. Foto: Igor Dolinar.

zato pri njih razlikujemo levo- in desnosuc-
ne oblike. Za potrditev tega dejstva morajo
biti na kristalih razvite ploskve levih oziro-
ma desnih trapezoedrov, ki pa jih na kri-
stalih cinabarita iz vecine svetovnih nahaja-
1i8¢ ni opaziti. Ce so prisotne, pokazejo na
su¢nost posameznega kristala cinabarita. In
ravno to lo¢i nekatere sitarjevske kristale ci-
nabarita od vseh ostalih. Na teh so namrec

razvite ploskve trapezoedra 6{1.2.14} v obli-

ki majhnih trikotnikov, ki jih opazimo na
terminacijah in imajo dve tako imenovani
kiralnospecifi¢ni konfiguraciji, ki dolocata
njihovo levo oziroma desno orientacijo. Edi-
no drugo znano nahajalice, v katerem lah-
ko makroskopsko lo¢imo levo- in desnosuc-
ne kristale cinabarita, je bil rudnik Zivega
srebra Avala v Srbiji, le da so bili tamkajsnji
kristali mnogo manjsi (Schmidt, 1888).
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Idealna oblika kristalov cinabarita z znacilnim ploskvami trapezoedrov je razvidna na tem posnetku. Siroke ploskve

trikotne oblike pripadajo pinakoidu c, ki ga omejujejo oZje posevne ploskve romboedrov. Majhne, svetlece trikotne

ploskve, ki odrezejo oglisca med ploskvami pinakoida in romboedrov, so kiralnospecificni trapezoedri o. Njihove pozicije

razkrijejo, da sta kristala na sredini in tisti na njegovi levi levosuéna, medtem ko je kristal na desni strani desnosucen.

Najvecji kristal meri v premeru 8 milimetrov. Foto: Igor Dolinar.

Galenit

Preseneca, da galenit v Sitarjevcu ni bil ni-
koli najden v makroskopsko razvitih krista-
lih. Vedno se je pojavljal v masivni obliki,
ki zapolnjuje rudne Zile, ki ne presegajo 10
centimetrov v debelino. Ker pa ima odli¢no
razkolnost po ploskvah kocke {100}, ga vca-
sih najdemo v obliki aglomeratov, ki jih se-
stavljajo kocke, ki merijo do 2 centimetra in
so prekrite s cerusitom. V takih primerih ne
gre za kristale, temve¢ za razkolne fragmen-
te, ki so nastali zaradi tektonskih premikov.
Pri tem je prihajalo do drobljenja kristali-
zirane masivne rude. Nastali razkolki so se
ob mehanskem transportu vzdolz rudnih Zil
sprijeli zaradi oksidacije galenita do cerusi-
ta in tako so nastali primerki, ki samo na
videz spominajo na kristalizirani galenit v
obliki kockastih kristalov. Sitarjeviki galenit

vsebuje do 25 ppm (delov na milijon) srebra,
kar je ugodno vplivalo na dobic¢konosnost
rudnika.
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Zahvala
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ku Melcherju in Johannu Raithu (Montau-

Nase nebo « Mars v opoziciji
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v Ljubljani), Jozetu Leni¢u (Ihan), Davorinu
Preisingerju (Kranj), Viliju Rakovcu (Kranj),
Goranu Schmidtu (Ljubljana), Tini Suster-
§i¢ (Mestni muzej v Litiji), druzini Vidrih
(Studeno) in Blazu Zarniku (Obéina Litija).

Clanek se bo nadaljeval.

Mars v opoziciji
Mirko Kokole

Mars doseze opozicijo priblizno vsaki dve
leti. Letos se je to zgodilo 13. oktobra.
Mars je tokrat Se posebej svetel, saj dose-
ze magnitudo -2,62. To pomeni, da je med
najsvetlejsimi objekti na nebu. Tako ugodne
razmere, kot so letos, se bodo ponovile sele

leta 2035.

Planet je v opoziciji takrat, kadar se nahaja
na nasprotni strani neba kot Sonce, zato je
to tudi najboljsi ¢as za njegovo opazovanje.
V &asu, ko je planet v opoziciji, je nam tudi
najblizje. Se pa ta ¢as, ko je planet Zemlji
najbliZje, po navadi ne ujema natanéno z
opozicijo. Ce je planet blizje Zemlji, ga vi-
dimo veljega in svetlejSega.

Letosnja opozicija Marsa je resni¢no vredna
opazovanja. Mars je 6. oktobra dosegel Ze-
mlji najblizjo toc¢ko, od nje je bil oddaljen
le 62,07 milijona kilometrov. Najblizje je bil
Zemlji leta 2003, ko je bil od nje oddaljen
le 55,7 milijona kilometrov. V opoziciji se je
letos nahajal 13. oktobra, takrat je bil tudi
najsvetlejsi in je njegova magnituda znasala
kar -2,62.

Letos Mars najdemo v ozvezdju Rib. No-
vembra vzhaja v popoldanskem ¢asu in ga
lahko opazujemo vso no¢. Na nebu ga je to-
krat resni¢no skoraj nemogoce zgresiti, saj
je izjemno svetel in izrazito oranzne barve.

Mars je priblizno pol manjsi od Zemlje.
Ima zanimivo in razgibano povrsje, ki je se-



