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 ■ Uvod

V dneh od ��� do ��� septemEra 
je v '�sseldorIu v Nemčiji potekal 
tradiFionalni sejem Varjenje in reza�
nje �6FhZei�en und 6Fhneiden�� 6e�
jem na ätiri leta organizira druätvo 
za varilno tehniko Nemčije �'V6 ² 
'eutsFher VerEand I�r 6FhZei�te�
Fhnik� æe več kot �� let� V zadnjih 
desetletjih je Eil sejem v (ssnu� letos 
pa v '�sseldorIu� 

Naslov sejma je zelo skromen in 
ne popiäe vseh področij� ki so za�
stopana na njem� Poleg varjenja in 
rezanja so Eile predstavljene äe teh�
nologije metalizaFije� lepljenja� me�
hanskega spajanja� spajkanja� opla�
äčenja� hiEridnega spajanja mate�
rialov� �'�tehnike in drugih tehnik 
spajanja in toplotnega rezanja in 
ločevanja materialov po drugih po�
stopkih� =astopana so Eila podjetja� 
ki izdelujejo dodajne materiale za 
varjenje� spajkanje� metalizaFijo� va�
rilno in pomoæno opremo za varje�
nje� zaäčitna sredstva za varno delo 
in drugi.
 
Razstavni prostor je oEsegal � sa�
mostojnih� a med seEoj povezanih 
dvoran� V času sejma je Eilo organi�
ziranih več strokovnih posvetovanj s 
področja spajanja materialov� Pose�
Een poudarek je Eil dan mladim va�
rilFem� ki jih kljuE veliki Erezposel�

nosti äe vedno zelo primanjkuje� V 
okviru tega so organizirali poseEno 
prireditev 0ladina vari� 

 ■ Pregled razstavljavcev

Vseh razstavljavFev je Eilo oko�
li ���� iz �� dræav� toda le s treh 
kontinentov� V primerjavi s ätevi�
lom razstavljavFev pred ätirimi leti 
jih je Eilo tokrat za okoli �� odstot�
kov manj� 6lovenija je Eila na sejmu 
doEro zastopana� Razstavljalo je � 
slovenskih podjetij� kar je glede na 
velikost dræave in ätevilo podjetij ali 
pa ätevilo preEivalFev prav gotovo 
zelo veliko� 0ed razstavljavFi so Eili� 
Alumat� d� d� iz 6lovenske %istriFe� 
AVP� d� o� o�� iz /juEljane� (lektrode 
-eseniFe� d� o� o�� z -eseniF� ,skra var�
jenje� d� o� o�� iz /juEljane� .očevar 
in sinovi� d� o� o�� iz Polzele ter 27& 
'aihen (urope *mE+� v okviru ka�
terega deluje tudi nekdanji Varstroj 
/endava� 

þe primerjamo ätevilo razstavljav�
Fev iz drugih dræav� na primer� Nor�
veäka je imela le dva predstavnika� 
Poljska devet� Rusija dva� Felotna 
preostala nekdanja -ugoslavija tudi 
dva� ugotavljamo� da se je naäa va�
rilska industrija resnično zelo doEro 
predstavila� 7o pa je äe pomemE�
neje� če povemo� da so naäi razsta�
vljavFi predstavljali visoko kakovo�
stne in visoko tehnoloäke produkte

'aleč največje ätevilo razstavljavFev 
² več kot tretjina ² je Eilo iz Nemči�
je� 'ruga najEolj zastopana dræava 
je Eila .itajska� na tretjem mestu je 
Eila ,talija� na četrtem so Eile =dru�
æene dræave Amerike� na petem pa 

-aponska� =a njo so se po ätevilu 
razstavljavFev razvrstile druge večje 
evropske dræave� ãest dræav je raz�
stavljalo skupaj� na skupnem pro�
storu� 7o so Eile� .itajska� =druæene 
dræave Amerike� -aponska� -uæna 
.oreja� 7ajvan in )ranFija� 

Prvo in daleč najoEseænejäe temat�
sko področje so zajemale naprave in 
oprema za varilne postopke� Več kot 
�� odstotkov razstavljavFev je Eilo s 
tega področja� Na sejmu so pred�
stavili enega od varilnih postopkov� 
2d teh jih je več kot sto razstavljalo 
opremo za varjenje 0A*�0,*� Ne�
koliko manj je Eilo razstavljavFev z 
opremo za varjenje 7,*� 

=animivo je� da je Eilo razstavljavFev 
opreme za druge varilne postopke 
in načine varjenja mnogo manj kot 
na zadnjem sejmu� =elo malo pod�
jetij je predstavilo opremo za var�
jenje z mehansko energijo� 8ltraz�
vočno varjenje so npr� predstavljali 
le ätirje razstavljavFi� kar je izjemno 
malo� če vemo� da je samo v (vropi 
podjetij� ki proizvajajo ultrazvočno 
opremo� več kot deset in da se po�
stopek uporaElja v ätevilnih podje�
tjih� ki se ukvarjajo z elektrotehniko� 
z mehatroniko� s solarno tehniko ali 
pa s termoplasti� /e trije predstavni�
ki so razstavljali opremo za varjenje 
z gnetenjem� 

'rugo večje področje so Eile na�
prave in oprema za navarjanje� na�
Erizgavanje in platiranje� 7u smo 
srečali predstavnike� ki se ukvarjajo 
z navarjanjem pod ælindro� z laser�
jem� s plazmo� s trenjem� z eksplo�

Sejem Varjenje in rezanje 
(Schweißen und Schneiden)  
v Düsseldorfu 
Janez TUŠEK

ProI� dr� -anez 7uäek� univ� dipl� 
inæ�� 8niverza v ljuEljani� )akulteta 
za strojniätvo
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zivom in z oEločnim navarjanjem 
v zaäčiti plina ali pa pod praäkom� 
/etos je Eil opazen napredek pri 
napravah za lasersko navarjanje s 
prahom. 

7retje večje področje je Eilo spajka�
nje� RazstavljavFi� vseh je Eilo prek 
���� so ponujali opremo za različne 
postopke spajkanja� dodajne mate�
riale� talila in Felotno tehnologijo� 
2d postopkov se äe vedno veliko 
uporaEljata spajkanje s plamenom 
in spajkanje v pečeh� od novejäih pa 
spajaknje z elektronskim snopom in 
z laserjem�  

7oplotna rezanja z različnimi viri 
toplote in za različne namene so 
Eila zErana v poseEnem tematskem 
sklopu� Podjetja so predstavljala 
opremo za različne postopke to�
plotnega rezanja� samo tehnologi�
jo rezanja� æleEljenja� povräinskega 
čiäčenja s plamenom� toplotno re�
zanje s kovinskim in z mineralnim 
prahom� vrtanje z laserjem in elek�
tronskim snopom� vrtanje s kisiko�
vim kopjem� rezanje z oElokom in 
ogleno elektrodo in plazemsko re�
zanje� Največ je Eilo razstavljavFev 
s področja plazemskega rezanja� a 
mnogo manj kot pred ätirimi leti� 
'ruga področja toplotnega rezanja 
so Eila manj zastopana� 6 področja 
laserskega rezanja jih je Eilo več 
deset in äe nekoliko več s področja 
oEločnega rezanja�

Naslednje� po oEsegu peto� podro�
čje je oEravnavalo varjenje umetnih 
snovi� RazstavljavFev je Eilo malo� a 
vseeno nekoliko več kot pred ätirimi 
leti� .aæe� da se proizvajalFi naprav 
in opreme ter tehnologije varjenja 
in spajanja umetnih snovi udeleæu�
jejo drugih sejmov� 

ãesto področje je pokrivalo naprave 
in roEotizaFijo za mehansko spaja�
nje materialov� 0ed slednje ätejemo 
kovičenje� spajanje s pogrezom� ro�
Eljenje� samokovičenje in podoEno� 

V sedmo tematsko področje je Eila 
razvräčena oprema za speFialne 
postopke� kot je orEitalno varjenje� 
plamensko čiäčenje� reparaturno 
varjenje� varjenje pod vodo in po�
doEno�

.rmilna tehnika� regulaFije� nadzor 
varjenja s kamerami� vodenje va�
rilnih gorilnikov in varilnih glav in 
avtomatizaFija na varilskem podro�
čju so Eili zajeti v osmem sklopu� V 
devetem pa proizvajalFi� ki se ukvar�
jajo z računalniäkimi programi s po�
dročja spajanja materialov�

PoseEno področje �deseto� so 
predstavljali proizvajalFi naprav za 
proizvodnjo vseh vrst dodajnih in 
pomoænih materialov� proizvajalFi 
naprav za proizvodnjo varilnih æiF� 
stræenskih æiF� oplaäčenih elektrod� 
zaäčitnih plinov� aFetilena� spajk in 
talil� varilnih praäkov� varilnih miz� 
odsesovalnih naprav� varilnih kaEin� 
grelnih naprav in pripomočkov za 
predgrevanje varjenFev in suäenje 
elektrod� zaäčitne opreme za varilFe� 
opreme za prostore� kjer se vari� za�
äčitnih varilnih mask� očal� zaäčitnih 
rokaviF� predpasnikov in drugega�

=elo oEseæno enajsto področje je 
zajemalo vse vrste dodajnih materi�
alov za različne materiale� postopke 
in namene uporaEe� 7i razstavljavFi 
so Eili klasiÀFirani äe v �� podsku�
pin� 2d teh je Eila največja skupina 
podjetij� ki so predstavljala dodajne 
materiale za varjenje visoko legira�
nih jekel� 7eh je Eilo kar ��� 

Nekoliko manj je Eilo razstavljavFev 
za dodajne materiale za nelegirana 
in malo legirana jekla� Razstavljav�
Fev drugih dodajnih materialov� kot 
so legirane jeklene litine� Earvne 
kovine in njihove zlitine� in dodaj�
nih materialov za umetne materiale 
je Eilo mnogo manj� Veliko razsta�
vljavFev je predstavljalo dodajne 
materiale po varilnih postopkih� Na 
primer� več kot �� razstavljavFev 
je ponujalo varilne æiFe za varjenje 
0A*�0,*� PriEliæno toliko podjetij 
je imelo v svojem razstavnem pro�
gramu oplaäčene elektrode za roč�
no oEločno varjenje� nekoliko manj 
jih je Eilo za varjenje 7,* in za toplo�
tno naErizgavanje� äe manj za druge 
varilne postopke� 'odajni materiali 
pa so se delili äe glede na oEliko� 
7ako smo lahko izEirali med dodaj�
nimi materiali� kot so stræenske æiFe� 
varilne paliFe� oplaäčene elektrode� 
varilni praäki kot dodajni materiali 
in na kolut navite varilne æiFe� 

=elo opazno je zmanjäanje razsta�
vljavFev z oplaäčenimi elektrodami� 
7ako nismo zasledili niti enega� ki 
Ei proizvajal in razstavljal oplaäče�
ne elektrode za varjenje sive litine 
v vročem�

0anjäo dodatno opremo� kot so 
razna orodja� navadni in magnetni 
ventili� naprave za pogon varilnih 
æiF� elektrode za uporovno varjenje� 
kontakte äoEe za varjenje 0A*�
0,*� za varjenje 7,*� naprave za 
Eruäenje elektrod� hladilni sistemi� 
jeklenke za pline� razni gorilniki in 
varilne piätole ter varilne glave� lah�
ko uvrstimo na dvanajsto področje� 

6amo dva razstavljavFa sta nudila 
æiFe za lasersko varjenje� 

'odajni materiali za spajkanje so 
predstavljali trinajsto tematsko 
skupino� Podjetij s tem prodajnim 
artiklom je Eilo več kot ���� kar je 
izjemno veliko� 7o govori o tem� da 
se spajkanje v razvitem svetu vedno 
več uporaElja in da smo pri nas na 
tem področju preFej v zaostanku�

7udi lepila so predstavljala poseEno 
področje� razstavljavFev pa je Eilo le 
��� kar je presenetljivo malo� 

Vsi naslednji sklopi so Eili manj�
äi� Na ta področja spadajo� gorljivi 
plini za varjenje� spajkanje in dru�
ge plamenske tehnike� kisik� duäik� 
talila za spajkanje in za plamensko 
varjenje� različni� ne prav pogosto 
uporaEljeni varilni pripomočki� äte�
vilne storitve na področju spajanja 
materialov� računalniäki programi� 
eksotični kovinski in nekovinski ma�
teriali in drugo. 

 ■ Najpomembnejše 
novosti

Prav veliko revoluFionarnih novosti 
na sejmu ni Eilo� .ljuE temu je Eilo 
kar nekaj izEoljäav naprav� opreme� 
materialov� zlasti pa krmiljenja in di�
gitalizaFije varilnih proFesov� 

Pri napravah za oEločno varjenje 
0A*�0,* smo opazili napredek 
pri krmiljenju parametrov� pri zelo 
natančnem vodenju varilne æiFe� 

DOGODKI



328 Ventil 23 /2017/ 5

kar omogoča odtaljevanje æiFe 
Erez Erizganja� Vedno več naprav 
je zgrajenih na visokoIrekvenčni 
inverterski tehniki� kar omogoča 
pulzno varjenje z različno oEliko�
vanimi električnimi utripi� Naprave 
0A*�0,* so vedno Eolj ÁeksiEil�
ne� kar omogoča ročno� avtomat�
sko in roEotizirano varjenje� Neka�
tere naprave 0A*�0,* nudijo tudi 
do �� menijev za varjenje različnih 
materialov z različnimi æiFami in 
za različne deEeline varjenFev� =a 
sodoEno proizvodnjo so naprave 
opremljene z Eeleæenjem varilnih 
parametrov� njihovim prikazova�
njem in shranjevanjem� 

ãtevilne naprave za varjenje 7,* 
delujejo na Irekvenčni tehniki s 
IrekvenFo �� k+z� Pri takänem var�

jenju se zoæi oElok 
in v njem skon�
Fentrira energija�

Presenetljivo veli�
ko je Eilo naprav 
za varjenje z opla�
äčeno elektrodo� 
7e večinoma delu�
jejo na inverterski 
tehniki� so lahke 
in jih priključimo 
na vsako hiäno 
omreæje �slika 1�� 

.ar velik napre�
dek je Eil viden na 
področju vodenja 
varilnih gorilnikov 
v prostoru. Te na�

prave omogočajo orEitalno varje�
nje večjih premerov deEelosten�
skih Fevi� navarjanje v različnih 
legah in podoEno� lahko so pro�
gramirane vna�
prej in krmiljene 
s poseEno ročno 
krmilno napravo 
ali preko jo\stiF�
ka� 7ak sistem je 
prikazan na sliki 2.

=elo oEseæno po�
dročje je roEoti�
ka� Na sejmu so 
razstavljala vsa 
največja roEotska 
podjetja na svetu� 
0noga od njih so 
v tesni povezavi s 
proizvajalFi varil�

nih naprav� Največ je Eilo naprav 
za oEločno varjenje 0A*�0,* in 
nekaj za točkovno uporovno var�
jenje� Poleg različnih roEotskih 
sistemov so Eile razstavljene tudi 
poseEne roEotske varilne FeliFe� ki 
omogočajo zelo ÁeksiEilno in var�
no varjenje� 

PoseEno področje so dodajni ma�
teriali� Na sejmu smo prvič videli 
stræenske æiFe iz koEaltovih zlitin� 
ki jih imenujemo steliti� 7udi za 
trdo navarjanje in navarjanje ra�
znih elementov za delo pri zviša�
nih temperaturah je mogoče upo�
raEiti ätevilne stræenske æiFe� 

=elo veliko razstavljavFev je pred�
stavljalo varovalno opremo za 
oseEje za varjenje in opremo za 
odsesavanje in čiäčenje dimov� ki 
nastanejo med varjenjem� PoseE�
nih novosti pa ni Eilo� =elo veli�
ko je Eilo novih razstavljavFev za 
varilne maske z avtomatsko zate�
mnitvijo varilnega okna� Na sliki 
je prikazan varilni gorilnik� ki med 
varjenjem omogoča odsesovanje 
nastalega dima in plinov. 

.ljuE izredno velikemu razvoju 
laserjev v zadnjih letih je Eila na 
sejmu ta nova tehnika relativno 
skromno predstavljena� prav tako 
tudi tehnike in tehnologije �'� 7u 
moram omeniti razstavljeno laser�
sko napravo� ki omogoča lasersko 
navarjanje s prahom v zelo ozkem 
prostoru v notranjosti ventilov� 
cevi in drugih votlih elementov 
�slika 4�� 

Slika 1. Inverterska varilna naprava za ročno obločno 
varjenje z oplaščeno elektrodo, ki se lahko priključi na 
omrežje z le 16-ampersko varovalko in tehta 4,2 kg. Z 
njo se lahko vari z jakostjo varilnega toka do 160 A.

Slika 2. Mobilna in zelo natančno krmiljena varilna naprava za orbitalno 
varjenje cevi

Slika 3. Varilni gorilnik za varjenje MAG/MIG z odsesa-
vanjem nastajajočega dima
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 ■ Ocena sejma

,z seznama razstavljavFev� njihovih 
razstavnih produktov in posameznih 
področij� ki so jih podjetja zastopala� 
se vidi� da je varilstvo resnično izje�
mno äiroka dejavnost� .dor na varil�
skem področju v svetu kaj pomeni� 
se takänega sejma vsekakor mora 
udeleæiti in prav vse razstavne pro�
store temeljito pregledati� 

Po ogledu sejma lahko napravimo 
nekaj zaključkov� 

�� 6lovenska varilska stroka je Eila 
na sejmu zelo močno zastopana 
po ätevilu podjetij in kakovosti 
razstavljavFev oziroma produk�
tov. 

�� Presenetljivo močno zastopano 
je Eilo ročno oEločno varjenje� 
čeprav se opazi trend zmanjäe�

vanja� 7o je äe vedno neavtoma�
tiziran in zelo nizko produktiven 
postopek� þeprav je varileF med 
delom močno oEremenjen� se 
postopek äe vedno zelo mnoæič�
no uporaElja� (dini odgovor za 
to dejstvo je� da postopek zago�
tavlja visokokakovostno varjenje� 
zvari pa imajo visokotrdnostne 
lastnosti� 'rugi razlog je tradiFi�
ja� tretji� da je z oplaäčeno elek�
trodo moæno variti na prostem in 
v vseh legah� četrti pa� da je iz�
Eira dodajnih materialov na trgu 
zelo Eogata�

�� Prav tako je äe vedno zelo moč�
no zastopana plamenska tehnika 
² od varjenja� naErizgavanja pa 
vse do plamenskega rezanja�

�� =elo malo razstavljavFev je pred�
stavljalo varjenje in spajanje 
umetnih snovi� keramike in kom�
pozitov.

�� =a varjenje z ultrazvokom so Eili 
na Felotnem sejmu le ätirje pred�
stavniki� þeprav vemo� da se ul�
trazvočno varjenje uporaElja za 
varjenje kovinskih materialov in 
umetnih snovi� 2čitno se proi�
zvajalFi teh varilnih postopkov 
raje udeleæujejo sejmov� na kate�
rih so zastopane umetne snovi.

�� =elo veliko razstavljavFev je v 
svojem programu predstavljalo 
spajkanje� 7o ni presenečenje� če 
vemo� da spajkanje vedno Eolj 
prodira v avtomoEilsko industri�
jo� industrijo malih gospodinj�
skih aparatov� v elektroindustrijo 
in Felo v energetiko ter gradEe�
ništvo.

�� Na sejmu ni Eilo noEenega pred�
stavnika za aluminotermično 
varjenje� za varjenje arF�atomik 
in podoEno� 'iIuzijsko in eksplo�
zijsko varjenje je predstavljalo le 
po eno podjetje� Presenetljivo 
malo je Eilo razstavljavFev varje�
nja z gnetenjem� &elo izumitelja 
tega postopka in lastnika liFenFe 
za ta postopek ni Eilo� 

�� Na sejmu je Eilo predstavlje�
nih le malo novosti� veliko pa 
je Eilo izEoljäav na področju 
digitalizaFije� krmiljenja in opti�
mizaFije� umetnega vida in po�
doEno� 

Slika 4. Laserska glava z dodajanjem prahu za notranje navarjanje cevi ven-
tilov in drugih votlih elementov
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Nov priročnik za projektante in konstrukterje

Priročna puElikaFija� ki oEsega ��� 
strani� je razdeljena na äest delov� ki 
oEravnavajo naslednje vseEine�

�  Stanje in razvoj branže �� str��� v 
nemäki strojni industriji je Eranæa 
trenutno na prvem mestu s �� � 
izvoza hidravlike in �� � izvoza 
pnevmatike ter okoli ������ zapo�
slenimi� 7renutna osrednja tema je 
razvoj industrije ����

�  Zbirka enačb za hidravliko in 
pnevmatiko ��� str��� Razdeljena je 
na dve poglavji� hidravliko in pnev�
matiko� 2mogoča izračune vseh 
osnovnih statičnih in dinamičnih la�
stnosti posameznih sestavin�  vezij 
in kompletnih naprav� Vključeni so 
tudi izračun hidravličnega udara ter 
ustrezni toplotni izračuni tako hi�
dravličnih kot pnevmatičnih naprav�

�  Standardi, osnutki standardov in 
priporočila ��� str��� Naveden je iz�
črpen seznam vseh nemäkih dræav�

nih in mednarodnih standardov za 
oEravnavano področje� ',N� ',N 
,62� ',N (N� ',N (N ,62� ,62� ,62 
PR)� ,62 ',6� ,62 7R� ,62 76� ,(&� ( 
',N (N ,62 ter priporočila V'0A�

�  Seznam nemških visokošolskih 
disertacij ��� str�� s ��� navedEami�

� Katalog izdelkov hidravlike in 
pnevmatike ��� str��� Predstavljen 
je v oEliki pregledniF� razdeljen po 
osnovanih izvedEah sestavin z na�
vedEo imena in osnovnih lastnosti� 
Na konFu so ponudEe storitev na 
oEravnavanih področjih� kot so� in�
æeniring� vzdræevanje� programska 
oprema� raziskave in razvoj�

�  Seznam dobaviteljev ��� str��� 
2koli ��� navedE z logotipi in na�
slovi posameznih podjetij�

*lej tudi ruEriko� Nove knjige ² str� ���

Nemäka revija za hidravliko 
in pnevmatiko �2 � P )luidte�
Fhnik� nadaljuje s tradiFional�
no letno izdajo priročnika za 
projektantne in konstrukterje 
hidravličnih in pnevmatičnih 
naprav ter snovalce naprav 
in strojev s tovrstnim pogo�
nom in�ali krmiljenjem� /eto�
änji almanah je izäel pod na�
slovom: O + P (Fluidtechnik) 
Konstruktions Jahrbuch 2017, 
Sonderausgabe.


