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200 Fizika

SKRIVNOSTNI IZBRUHI VODE

Zaradi lepsega izgleda velikokrat izdelamo stvari, ki fizikalno niso bolj
smotrne. Tako je na primer z okroglimi bazeni za otroke na urejenih
morskih plazah (Bazen-burkalnik?; Presek, 22. letnik, st. 5). Voda je v
njih na dologenih mestih zelo nemirna, tako da otroci niso povsod na
varnem, zaradi oblike lagune pa bazeni lepo dopolnjujejo izgled plaze.

Okrogli bazeni se obnasajo kot krogelna konkavna zreala, ki jih po-
stavimo na pot vodnim valom. Valovi na gladini vode so kombinacija
longitudinalnih in transverzalnih valov, zaradi poenostavitve pa jih obrav-
navajmo kot transverzalno valovanje. V bazen prihaja ravno valovanje, saj
Je oddaljenost izvira valovanja ponavadi velika. Vzporedni zarki, ki pred-
stavljajo ravne valove, pa se zdruzijo v goriséu (slika 1). Zaradi zdruzitve
zarkov nastane pljusk v razdalji polovice krivinskega radija od temena zr-
cala. Toliksna je ravno goriséna razdalja. V primeru, da vpadajoéi zarki
niso vzporedni z opti¢no osjo, nastane izbruh nekje v goriséni ravnini (slika
2). Ker se izbruhi vode ne pojavljajo po celem bazenu, so otroci v njem
lahko na varnem, ce se izogibajo obmo¢ja okoli goriséne ravnine.

Slika 1. Zarki vpadajo na zrcalo vzporedno z optiéno osjo (€rn maksimum).
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Slika 3. Vzporedno vpadajoci Zarki (bel maksimum).
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Pljusk je posebej izrazit, kadar se vrh odbitega vala sestavi z vrhom
vpadajocega vala. Ce se tvori stojece valovanje tako, da je v goriscu hrbet
valovanja, je lahko namesto pljuska v goriséu gladina vode mirna, ali pa
imamo dolino (slika 3) namesto vrha valovanja (slika 1). Pri razliénih
valovnih dolzinah (sliki 6 in 7) je razporejenost hrbtov stojecega valovanja
razlicna. Zato ni nujno, da nastane izrazit pljusk v goriséu. Lahko se
pojavi tudi na kakem drugem mestu (slika 7).

Zanima nas Se, zakaj se valovi konstruktivno sestavijo v pljusk, kako
je to odvisno od velikosti odprtine ter od razmerja med krivinskim radi-
jem in valovno dolzino. ReSevanja teh problemov smo se lotili eksperi-
mentalno. Iz pleksi stekla smo izdelali primerne ovire ter nato opazovali
obnasanje vodnega valovanja na vzpodbujevalniku valov. Valovanje smo
vzpodbujali z 1zvirom ravnih valov (vzporednih zarkov).

Vprasanja interference se bomo lazje lotili, ¢e predpostavimo, da so
vsi odbiti zZarki vzporedni. V resnici nekaj zarkov zaradi uklona vpada na
zrcalo posevno glede na optiéno os. V bazenu z manjso odprtino je uklon
lepo viden (slika 5), saj je velikost odprtine primerljiva z valovno dolzino.

V pomo¢ pri razmisljanju o superpoziciji je shema poteka zarkov pri
odboju na zrecalu (slika 4).

velika odprtina

mala odprtina

krogelno zrecalo

[N

parabol
zrcalo

merilo 1:2

o v kroicih ima odbito valovanje na krog v zrcalu isto fazo (vsi zarki opravijo isto
pot 10 ¢cm)

- — zarki, ki se odbijajo na krogelnem zrcalu

zarki, ki se odbijajo na paraboliénem zrcalu

Slika 4. Potek zarkov pri odboju na paraboliénem oz. krogelnem zrealu.
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Najveéjo zbiralno moé ima paraboliéno zrcalo. Zarki, ki so v fazi pred
odbojem, so v fazi tudi po zdruzitvi v goriscu. Parabola je namrec taka
krivulja, da se zarki iz vseh smeri odbijejo natan¢no v gorisce in pri tem
opravijo isto dolzino poti. Ker se kroznica ne razlikuje dosti od parabole,
se tudi pri krogelnem zrcalu zberejo valovi v pljusk. Ceprav se zarki v isti
fazi ne srecajo natanéno v goriséu (glej krozce na sliki 4), pa se jih vecina
le zbere blizu goriica, zato pricakujemo pljusk.

Seveda pa valovna dolZina v primerjavi z razseznostjo zrcala ne sme
biti majhna, sicer bi bile razlike poti Ze v majhnem obmocju okoli goriséa
tolikéne, da bi zacelo prihajati do destruktivne interference. Razlika poti
mora biti manj$a od Zetrtine valovne dolzine, da se valovi le sestevajo.
V naSem primeru sta res valovni dolzini v (v; &~ 1.2 ¢cm, v & 2.0 cm) v
primerjavi s krivinskim radijem r (r = 10 cm) veliki. Drugace bi bilo, ce
bi obravnavali svetlobo.

Pri majhni odprtini pljusk nastane bolj natatno blizu gorisca, saj je
del stene, kjer se zZarki odbijajo, oZji in se zato bolj prilega paraboli. Raz-
liko opazimo s pomo¢jo merila na slikah 5 in 6. Zaradi razlicnih odprtin
je razlika med bazenoma poleg uklona se v valovitosti vode ob robovih.

Slika 5. Bazen z malo odprtino. Lepo je viden odklon. Ob robovih bazena ni valov.
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Slika 7. Bazen z veliko odprtino pri manjsi frekvenci.
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Slika 8. Vzpodbujevalnik valov.

Kot zanimivost pa Se dve vprasanji za bralce: Kako merimo valovno
dolzino na vzpodbujevalniku valov (slika 8)? Zakaj nastanejo temne in
svetle proge na fotografijah in kako se njihova §irina spreminja s kotom,
pod katerim, glede na pot valovanja, pade svetloba?

Zoran Arsov





