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Acta carsologica XIIT (1984), 5—32, Ljubljana, 1985

Izvleéek UDK 551.44(497.12-14)
551.793/.796(24) (497.12-14)

Gospodari¢ Rado: O speleogenezi Divaske jame in Trhlovce

V DivaSkem krasu zavzemata Divaska jama in Trhlovca posebno mesto, ker so
njuni prehodni rovi 200 m nad tokovi danas$nje podzemeljske Reke. Jami vsebujeta
mnogo sedimentov, ve¢ generacij sig in dve skupini pasovitih ilovie, ki smo jih re-
lativno stratigrafsko uvrstili v srednji in zgornji kvartar. Palechidrografsko so za-
nimive 30 m debele rjave pasovite ilovice mindelske starosti in rdeéi kompleks sig
in naplavin iz riskega glaciala. Domnevamo, da je jama Trhlovca bila aktivna v za-
Cetku pleistocena, Divaska jama pa v starej§em pleistocenu, medtem ko so zgornji
rovi Skocjanskih jam in Kaéne jame bili oblikovani Sele v srednjem, spodnji rovi
teh jam pa v zgornjem pleistocenu in holocenu. Domnevano je na povr§ju Divaske-
ga krasa nastajala terra rossa v mindel-riSkem interglacialu. Poskusna geokrono-
lo8ka interpretacija speleogenetskih procesov Divaske jame in Trhlovce bo poma-
gala pri nadaljnjem preufevanju razvoja ponornega obmotja Notranjske Reke
(Timavo) in celotnega matiénega Krasa.

Abstraet UDC 551.44(497.12-14)
551.793/.796(24) (497.12-14)

Gospoedari¢ Rado: On the speleogenesis of Divaska jama and Trhlovea cave,

In Divadéa karst DivaSka jama and Trhlovca cave take special place as their
accessible channels are placed 200 m above the flow of the actual underground
Reka. Caves contain a lot of sediments, several flowstone generations and two
groups of laminated loam, which were relatively stratigraphically dated to be Mid-
dle and Upper Quaternary. Palechydrographically 30m thick brown laminated
loams of Mindel age and red complex of flowstone and alluvium from Riss glacial
are interesting. We suppose that the cave Trhlovca was active at the beginning

of Pleistocene and Diva3ka jama in older Pleistocene while the upper channels of

Skocjanske jame and Ka¢na jama have been formed only in Middle and lower
channels of these caves in upper Pleistocene and Holocene. Supposingly terra rossa
originated on the surface of Divaca karst in Mindel-Riss interglacial. Test geo-
chronological interpretation of speleogenetic processes in Divaska jama and Trhlov-
ca will help on further study of development of ponor region of Notranjska Reka
(Timavo) and the whole classical Xarst.

UvOD

V obmoéju Divaskega krasa, kakor imenujemo zakraselo pokrajino v po-
daljSku Vremske doline proti severozahodu tja do Divade in Lokev, poznamo
Stevilne udornice in jame. Te nam neposredno in posredno kaZejo danasnjo
oziroma nakazujejo nekdanje tokave ponikalnic, zlasti Notranjske Reke kot
najve&je med njimi. V tem pogledu so naibolj informativne etazne Skocjanske
jame in mastropna Ka¢na jama, saj se v njih razseznih sistemih zdruzujejo
stalno in obasno aktivni vodni rovi ter nekdaj vodni rovi, ki vsebujejo fo-
silne fluvialne naplavine in druge jamske sedimente. NovejSa preuéevanja
v teh jamah (R. Gospodarig 1984, 1985; J. Kogoviek, 1984; A. Mi-
heve, 1984) so odkrila mnoge novosti o recentnem in fosilnem zakrasevanju
Divagkega krasa, odprla pa tudi dosti nereSenih problemov, med katere uvr-
§¢amo zlasti datiranje speleogenetskih pojavov in procesov, posebej v tistih
jamah tukaj$njega krasa, ki z obema omenjenima sistemoma niso neposredno
povezane.



4 Acta carsologica XIII, 1984 (1985)

Tak$na je Divadka jama, ki ima poglavitni rov v nadmorski viSini med
360 in 390m, se pravi 50m pod vrtacastim povrsjem ter 100 in 200 m nad
fosilnimi in aktivnimi rovi bliZnje Kaéne jame in nekoliko bolj oddaljenih
Skocjanskih jam. V njej so tudi ohranjeni sedimenti, predvsem mogoéne sige
in debeli zasipi fluvialnih ilovic, kakrinih v drugih jamah obravnavanega kra-
sa % nismo na$li. Ti pojavi, ki govorijo za relativho zelo staro krasko votlino,
so sicer Ye mnogokrat omenjeni v klasiénih sgpeleclogkih delih (E. Martel,
1894; F. Kraus, 1894) ter nekaterih strokovnih revijah (W. Putick, 1889;
R.Janmel in E. Rakovitza, 1918) in éasnikih konec prej$njega in v za-
detku sedanjega stoletja, vendar doslej $e niso bili ustrezno Studirani in vklju-
¢eni v razvoj DivaSkega krasa.

Pri speleogeolo$kem preufevanju matitnega Krasa smo v letih 1983 in
1984 dosti dela posvetili prav Divaski jami. DoseZena spoznanja in rezultate
obravnavame v tej razpravi. Najprej navajamo dosedanje raziskave, nato
postopek izdelave novega nadrta, ki je omogocil speleoloSki opis dosegljivih
rovov in opaZenih pojavov. Podrobneje obdelujemo jamske sedimente in nji-
hovo stratigrafijo. V sklepnih ugotovitvah poudarjamo nova spoznanja o spe-
leogenezi in navajamo nereSene probleme zlasti datiranje speleogenetskih
Procesov.

DOSEDANJE RAZISKAVE

Po zapish W. Puticka (1889) in J. Ziberne (1981) bi naj Divagko
jamo odkril Gregor Ziberna-Tentava 11. maja 1884. Ta datum, vidno zapi-
san z rdeéo barvo na skali sredi sklepne dvorane, pa verjetno pomeni le ne-
deljski dan neke slovesnosti, morebiti ob priloZnosti zakljudene turistiéne ure-
ditve. Pred kratkim najdeni podpisi »H.Miiller, Marinitsch in 8. 6.1967« na
sigi v sklepu jame namre¢ priajo, da so raziskovalci Skocjanskih jam zadli v
Divasko jamo Ze 17 let prej, preden so jo domadini zaCeli urejati, ¢uvati in
se na razlitne nadine truditi za njeno turistino uveljavitev. Kot pige J. Zi-
berna (1981) je dala divaska ob¢ina 22.maja 1886 jamo v najem avstrij-
skemu turistiénemu klubu. Ker pa najemnik ni poravnaval svojih obveznosti,
je najemno pogodbo Cez $tiri leta prekinila. Od takrat dalje so jamo uprav-
ljali domadini, Gregor Ziberna-Tentava, ta znani divaski posebne? in jamar
pa je kot domnevni odkritelj bil njen ¢uvar in vodnik do svoje smrti 1929.
Pri tem delu mu je najve¢ pomagal Valentin ReSaver-Harambasa.

W. Putick (1889) je med prvimi opozoril prirodoslovee in popotmike
na obseZne rove in mogo¢ne kapnike Divagke jame. Njegove navedbe najdemo
kasneje zapisane v knjigi E. Martela (1894, 473) in F. Krausa (1894,
77), kier so poleg opisov objavljeni Ze posnetki visokih stalagmitov. Nad njimi
sta se navduSevala R. Jeannel jn E. Rakovitza (1918), ko sta 5. maja
1914 obiskala jamo in predvsem gledala na favno. Neugodno ju je presenetil
¢rnikast izgled turistiéne steze in ob njej pofrnela siga. Kot ljubitelja in po-
znavalca podzemlja nista bila navduSena, da so domaéini posuli stezo s ¢rnimi
ugaski. Nadaljnji podatki o Divagki jami pod imenom Grotta Rodolfo in
Grotte Umberto sotto Corona so objavljeni v Duemila grotte (L. V.Berta-
relli in E. Boegan, 1926, 346, naért 782), kjer ima pokazani tloris in
naris dolZino okrog 600 m in globino okrog 100 m.
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Po osvoboditvi 1945 so Divasko jamo izmerili sodelavci InStituta za razi-
skovanje krasa SAZU iz Postojne, opisala pa sta jo A. Serko in 1. Mi-
chler (1952). V jamskem katastru ohranjen original v merilu 1 :1000 (izri-
sal ga je F.Hribar) ima 32 poligonskih totk skupne dolZzine 670 m in 120m
viSinske razlike med jamskim vhodom in najniZjo dosezeno tocko tal.

Arhivsko znanje o Divagki jami je zbrano v Speleoloski karti Slovenije
(P. Habigd R. Gospodarié I Kenda, A. Kranjec, 1975), sicer pa
vetkrat omenjeno pri geomorfoloskih opisih Divadkega krasa. Tako je P. H a-
bi¢ (1972, 29; imel Divasko jamo za fosilni podzemeljski rov Reke v 1.ni-
voju na vidini 350—320m, F. Su$terdié¢ (1973) pa za del rovov, ki so jih
izoblikovale zdruZene ponikalnice s flifnega ozemlja. Pri tej trditvi se Suster-
§i¢ opira ma »fliSne prodnike« v bliZnji, manj8 Trhlovci, ki bi naj bila Solski
primer delno zasutega poZiralnika z znadilnimi preénimi rezi. Vedkrat ome-
nja Divasko jamo tudi I. Gams (1974; 99, 180, 183, 186, 197, 201, 277). Ob~
sezni rovi mu dokazujejo precejinjo prevotljenost Divaskega krasa. Stevilni
kapniki so po njegovem polrneli zaradi osvetljevanja z baklami in svefami,
ne pa zaradi ¢rnega prahu ugaskov, s katerimi so pred prvo in po drugi sve-
tovni vojni posipavali turisti¢no stezo.

Opis in madrt ter nekateri spelecgenetski podatki 0 jami Trhlovei so zbra-
ni v zapisniku z dne 23.2.1970, ki ga je skupaj z ljubljanskimi jamarji se-
stavil F. Suster$i¢. Tu so zabele¥eni v dnu jame ohranjeni datumski in osebni
podpisi nekaterih obiskovalcev od 1902 dalje (Franc Pajk iz Ljubljane, Sisseck
Leopold iz Gradca, Schimek z Dunaja z dne 19.7.1902; Dr.Franc Megusar
in K.Johann Wind. z dne 2. 9. 1909; J. Halenda Achenfeld 1915; Kellner Nor-
bes, Brinn 1915; Garstdorfer, Wolfsburg, 26.12.1915; Faghraszy SAG 1936,
in drugi). Navedene so tudi starejSe objave imena in naérta te jame v Duemi-
la grotte (1926) in sicer Grotta fra Cornale e Divaccia §t. 325 VG, Grotta della
Civetta §t. 1128 VG z nadrtom §t. 705.

Ljubljanski jamarji so sestavili zelo uporaben naért Trhlovce, pri tem
pa svetovali tudi arheoloska izkopavanja pod vhodno skalno steno., Temu -na-
svetu so arheologi sledili in po 1974 tod izkopali Stevilne neolitske najdbe (F.
Leben, 1979).

Dosedaj objavijeno znanje o Divaski jami in Trhlovei govori o mjuni pri-
rodno-turistiéni pomembnosti, manj pa pojasnjuje njuno speleogenezo v pri-
merjavi z bliznjimi, bolje preufenimi sistemi Kalne jame in Skocjanskih
jam. Tovrstno preutevanje tudi ni moglo biti zadovoljivo opravljeno, ker
obstoje¢i naérti niso verno prikazovali stvarnih razseZnosti, posebej pa niso
razikovali skalnih sten od mogodénih sigovih kop in stalagmitov, ki stene
obdajajo.

NOVA SPELEOGEODETSKA IZMERA

Za opise, pojasnila in speleogenetske preutitve smo potrebovali bolj stva-
ren naért Divalke jame, kajti na obstojete nacrte in protislovne podatke o
dolZinah, $irinah in viSinah rovov nismo mogli zanesijivo opreti naSega razi-
skovanja. Novo izmero jame je zastavil, vodil in izvrednotil I. Kenda, naérbe:
pa izrisal L. Dramé. V merilni ekipi so delali R.Gospodari¢, J.Hajna, B. Ka~
fol, M. Kranjc in S. Morael.
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Osnovni poligon jame smo uirdili z 21 poligonskimi tofkami in jih v ro-
vih stabilizirali z Zeblji, zalitimi v beton. Merili smo s kompasnim teodolitom
znamke »Fennel Kassel« in jeklenim, 50 m dolgim trakom. Iz vsake tofke smo
merili naprej in nazaj po dva kota ter s srednjo vrednostjo ugotovili smerne
kote poligonskih stranic. Vertikalne kote smo od¢itali na krogu z 10 minutno
razdelbo. Iz totke s koordinatami y = 5418 620,00, x = 5059 537,00 in z ==
426,00, ki je vrh vhodnega brezna identitna s totko na osnovni karti 1 : 5000,
smo izratunali vse druge koordinate poligona. DolZine poligonskih stranic so
merjene s centimetrsko natanénostjo.

Obrise podzemeljskih prostorov in znaéilne pojave njegove zapolnitve
smo locirali z 249 detajlnimi to¢kami, pravtako s pomodjo kompasnega teo-
dolita in jeklenega traku, skice v merilu 1 :250 pa smo sproti risali ob mer-
jenju v jami. S prirodnim merilnikom smo ugotavljali tudi vi$ino stropovija,
njegovo debelino pa smo spoznali s prenosom jamskega poligona na povrije.

Poprecna napaka merjenja smernih kotov je 2,89 minute. Smerni kot med
vhodno in konéno todko V-1 = 225°57’, dolZina pa 407,67Tm. Iz tega sledi
napaka Ay = 0,147m in Ax=0,144m, Poprefna napaka merjenja vertikal-
nih kotov je 6,13 minut. Naklon med vhodno in kondéno totko je 6°35", dol-
Zina znaSa 410,39 m z napako Az = 0,436m. Po veljavnem pravilu diskunti-
nuitete je Divaska jama dolga 707,5m, globoka pa 75,12 m (viSinska razlika
med tockama 20 in 4.9). Glavni poligon je dolg 611,38 m, turistitna steza po
jami pa ima 965 m dolZine.

Po meritvah smo sestavili tloris jame v merilu 1 :250, ki je razdeljen na
5 oziroma 6 koordinatnih listov, ¢e $tejemo k Diva$ki jami Se Trhloveo. Ta
osnovni tloris smo pomanjsali na merilo 1:2000 in takega ga objavljamo in
obravnavamo (sl. 1). )

Naris smo zaértali po sredini rovov od ene do druge poligonske, ponekod
tudi pomozne to¢ke. Po njem vidimo, da so prehodni prostori najve¢ 20 m vi-
soki, z izjemo dvorane pri t. 10, kjer je zaradi zniZanih tal viden 35m visok
prostor, in pot t.4, kjer lahko sestopimo $e v 18 m globoko brezno. Strop je
najtansi v dvorani t. 7 (17m) in najdebelej$i (60 m) nad sklepom jame pri
1. 2.8.

Pri opisovanju smo pogre$ali imena za znadilne jamske prostore. J. Zi-
berna (1981) sicer pravi, da je G.Ziberna izbral svetopisemska imena za
posamezne kapniske skupine, sklepno dvorano pa.imenoval Kalvarijo. Ker
pa ta imena niso natanéneje zapisana, niti kako drugade ohranjena, smo jih
nadomestili z novimi. Za nekatere izrazite odseke smo izbrali opisna imena,
dvorane pa krstili s priimki jamarjev Ziberne in ReSaverja iz Divade ter
Pretnerja in Modrijana iz Postojne, ki sta pred leti v ekipi InStituta sodelovala
in raziskovala Divasko jamo.

Podobno kot Divadko jamo smo ma novo premerili tudi jamo Trhloveo,
predvsem zaradi enakovredne primerjave njunih nadmorskih visin.

MORFOLOSKI IN GEOLOSKI POLOZAJ
Diva8ka jama in Trhlovca sta pod vrtadastim povr§jem zahodno od ceste

Divada—Lokev in Zeleznice Divada—SeZana, ki mu domadini pravijo Ravni.
Ta ravan (445m) se na severni strani vzpenja v KoZlek (517 m), ma jugoza-
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R. Gospodari¢, O speleogenezi Divaske jame in Trhlovce i

DIVASKI KRAS

KACNA JAMA

MEJAME

Sl 2. MorfoloSka skica DivaSkega krasa z legami Divagke jame in Trhlovce,
Kaéne jame in Skocjanskih jam. 1 — nad 450 m, 2 — med 450 in 400 m,
3 — mlajSe udornice, 4 — starej§e udornice, 5 — jamski sistemi z vod-
nimi (érno) in suhimi rovi ter druge jame.

Fig. 2. Morphological sketch of Divada karst, location of Divaska jama, Trhlov-
ca, Ka¢na jama and Skocjanske jame drawn in
2 — above 450 m, 2 — between 450 and 400 m, 3 — younger collapse dolines,
4 — older collapse dolines, 5 — cave system with active (black) and passive
channels and other caves

hodni v Klemen (569 m), na zahodni pa podalj$uje v nekoliko viSe leZete To-
poli¢je (sl.2). Proti jugu in vzhodu se Ravni nekoliko zniZajo v Male griZe.
Tako je reliefno izraZen nekaken Sirok zatrep s $tevilnimi 50—100 m Sirokimi
in 10—20 m globokimi ovalnimi vrtadami. Med njimi se le vrtata pri jami
Trhlovei ka%e kot udorna, vse druge imajo blaga poboéja z ravnimi, nekoé
obdelanimi tlemi. V eni takih vrta¢ sta izoblikovana vhoda v Divagko jamo.
Sirfe obmodje Divatke jame gradijo mikritni in sparitni apnenci turonij-
ske starosti, kakrdni sestavljajo tukajs$nji del trZzaSko-komenskega antiklinorija
oziroma reSkega sinklinorija. Skladi vpadajo za okoli 20° proti jugu in jugo-
zahodu, tako da proti Lokvi Ze prehajajo v paleocenske apnence, pri Divadi

11
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pa so ob divaskem prelomu s paleocenskimi apnenci v tektonskem stiku (sl. 3).
Obravnavani skladi so po¢ez razkopani in prelomljeni, vendar zelo malo
zdrobljeni.

Dostopno podzemlje Divaske jame je v skladnatih apnencih, ki so v prvi
polovici jame nagnjeni za 15—20° proti jugozahodu, v drugi polovici pa za
prav toliko proti jugu. Razen v Hodniku, kjer je zoZen rov vzporeden sle-
menitvi in vadolzni razpoki, so drugi prostori usmerjeni preéno na slemenitev
in tudi skoraj vzporedno s prelomi N—S smeri. Ta navezava na strukturo pa
velja samo za zgormje, vidne dele podorno deformiranih dostopnih prostorov
med skalnim stropom in nasipnimi in s sigo pokritimi tlemi, ne vemo pa, kako
so strukturi prilagojeni zasuti, spodnji deli jame. Ker skalni profili Divagke
jame niso nikjer v celoti razgaljeni, je tezavno spoznati tudi razseZnosti in

SWwW DIVASKA JAMA  KACNA JAMA NE
570
m| LOKEV o 512
500 T kS , ’
_ ; _ —
400 2l ” L
s
300 -
200 i
100 -
Ki2 GR l
5 km
SI. 3 GeoloSki prerez med Divaéo in Lokvijo z Divasko jamo, Trhlovco in

Kaéno jamo, sestavljen na podlagi geoloSke karte Gorica in podatki no-
vejSega kartiranja.

K, 3 — bituminozen zrnat dolomit

K?) — skladnat in neskladnat apnenec z rudisti

K3 — debeloskladnat apnenec z rudisti

K% -+ Pc — skladnat apnenec z makro in mikrofavno

Fig. 3. Geological section between Divada and Lokev with Divaska jama, Trhlov-
ca and Kac¢na jama composed on the base of Geological Map Gorica with
additional data of recent mapping
K/, 2 — bituminous grained dolomite,

K% — bedded and unbedded limestone with rudists,
K3, — thick bedded limestone with rudists,
K% 4 Pc — bedded limestone with macro- and microfaune

oblike skalne izvotlitve. Mnogo bolj kot primarne, so razvidne sekundarne
zapolnitve in ponovne izvotlitve podzemlja, ki so nastajale v zakraseli coni
med sekundarnim vhodom na 426 m in doseZenimi jamskimi tlemi na 350 m
nadmorske viS§ine. V primerjavi z 700 m oddaljeno Kadéno jamo, ki ima suhe
skalne rove na 250 m, obdobno poplavljene na 200 m, aktivnhe kanale pa na
160m (A. Miheve, 1984, P. Habié 1984) je torej DivaSka jama izvotlje-
na znatno vise.

SPELEOLOSKI OPIS DIVASKE JAME

V Divasko jamo vstopimo skozi dva vhoda, skozi prvega v 10m Siroki
in 15 m globoki vrtaéi, kjer pridemo najprej na podorni grié¢ in nato pod plast-
nato sigo v Vhodno dvorano, ter skozi drugega v 25 m globokem poSevnem

12



R. Gospodari¢, O speleczenezi Divaske jame in Trhlovee 9

Sl. 4 Divaska jama, ReSaverjeva dvorana. Na sigovih tleh lezi podrti kapnik
»IParambaSa«, za njim pa stojijo cipresasti in svelasti stalagmiti, ki Se
veGno rastejo. Foto: P. Habié¢

Fig. 4. Diva$ka jama, ReSaver Hall. On flowstone floor the collapsed stalagmite
»HarambaSa« lies, behind it cypress and candlelike stalagmites are still
growing

13
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breznu ob robu omenjene vrtade, kjer pravtako doseZemo Vhodno dvorano.
(sl. 1 v prilogi).

V Vhodno dvorano $e sega dnevna svetloba. V njej Ze vidimo del 17m
sirokega in 15m visokega podzemeljskega rova, kakrnega v takih razseZno-
stih spoznavamo vse do 700 m oddaljenega sklepa jame. Tla dvorane so sprva
delno umetno poravnana, v nadaljevanju pa sestavljena iz sigovih kop, ki se
vzpenjajo na severozahodno skalno steno ali pa gradijo debele stalagmite, od
katerih sta vsaj dva v podnoZju prelomljena in nagnjena. Preden skozi Obhod
vstopimo v Modrijanovo dvorano, so po zniZzanih tleh podorne skale, v njih
pa korozijske luknje, povzrofene po kapnici, ki tod curlja iz pretrtega stropa.
Tod se pozimi zadrZuje tako hladen zrak, da kapljice zmrznejo v ledene sta-—
lagmite.

Obhod je oéiten ostanek skalnega rova v viSini 395 m ob strani poglavii-
nega rova (t. 14) Modrijanove dvorane, ki ima skalno dno sicer precej nize od
Obhoda. Da smo v tej dvorani Ze v pravem jamskem okolju, pri¢ajo toplejsi
zrak pozimi in proti izhodu usmerjen veter poleti, pa seveda tudi Stevilne
kope, ciprese in svede sige, ki segajo domala do 10 m visokega stropa. V &ir-
Sem delu Modrijanove dvorane so stalagmiti s koralastimi izrastki, v poboé¢jih
sige pa so oblikovane ve€je in manjSe ponvice, kjer se mabira prenicujoca
voda. Med kapniki in pod njimi vidimo skale stropovia, kar pomeni, da
imamo opraviti z zasiganim podornim gritem. Prelomljeni podrti stalagmiti
in stebri ter tu in tam prelomno posedena tla kaZejo na posedanje tega grica,
verjetno zaradi izpiranja dlovnatih naplavin pod njim. Ta pojav ponovne iz-
votlitve zasutega skalnega rova smo spoznali Ze v Vhodni dvorani, Se bolj iz-
razito pa je uveljavljen v naslednji ReSaverjevi dvorani, njenem Hramu in
Severnem odcepu pa tudi v Hodniku, kamor se jama nadaljuje.

Podrti stalagmit — HarambaSa (domade ime za V. ReSaverja) je najbolj
izrazit pojav ReSaverjeve dvorane (sl.4). Gre za 12m visok in v podnoZju.
4,5m debel kapnik, ki se je prelomil in prevrnil proti jugovzhodu na zasi-
gana tla. Ce b1 ga mogli postaviti v prvotno lego, bi z vrhom skoraj dosegli
skalni strop dvorane!

Zanimivo je, da so na mestu, kjer je prvotno stal prevemjeni Harambasa,
ze zrastli novi sveCasti kapniki, poleg pa $e drugi, tudi do 10 m visoki cipre-
sasti stalagmiti. To pomeni, da moramo v dvorani radunati s trajnim dotokom
prenicujote vode, ki je v odvisnosti od zasidenosti izmeniéno odlagalo sigo,
hkrati pa izpirala fluvialne naplavine. O¢itno pa je vsaj v mlajdi razpadni fa-
zi prevladalo izpiranje nad sigotvornostjo, saj drugafe ne bi mogel biti pod
5m debelo sigovo plo$to ponovno izvotljen 15 m visok in do 10 m §irok Hram.
V tem Hramu imamo dosti podrie stare sige, ki se je sem navalila iz dvorane,
poleg nje pa tudi dosti rastote sige, ki to podrtje pokriva. Iz Hrama so bile
skoraj v celoti izprane fluvialne naplavine, predvsem rjavkasta pasovita
ilovica. Njeni skromni ostanki so tod $e ohranjeni ob skalnih stenah in pod
sigo do visine 390 m. Delno je bila izprana tudi mlaj$a naplavina rdeée ilovice,
ki je bila v Hramu in drugod odloZena, preden jo je pokrila siga mlajse ge-
neracije. Manj intenzivno so zniZana masipna tla v Severnem odcepu kot je
razvidno na preénem prerezu (sl. 5).

V obmoé¢ju Refaverjeve dvorane so torej po eni strani razkriti jamski
sedimenti, kakrdni zapolnjujejo ali so zapolnjevali Divasko jamo, po drugi
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RESAVERJEVA
DVORANA

SEVERNI ODCEP

RAZLIGNE GENERACIJE SIG
DIFFERENT FLOWSTONE GENERATIONS

" COLLAPSED SPELEOTEMS O 10 20 30 40 50m

SL5 Divaska jama, vzdolzni prerez ReSaverjeve dvorane, Hrama in Severnega
odcepa

Fig.5. Divaska jama, longitudinal section of ReSaver Hall, Hram and Severni
odcep (Northern Branch)

strani pa vidne posledice izpiranja teh sedimentov, izraZene v ponovno iz-
votljenem rovu ter v podrti in posedeni sigi. To, do neke mere povezano spe-
leogenetsko dogajanje kaZe, da se je v najmanj 30 m visok skalni rov odlozila
najprej rjava pasovita ilovica v debelini najmanj 20 m, neravna ilovnata tla pa
so pokrile najmanj 5m debela plo$¢a sige in njene kope. Sledilo je izpiranje
rjave ilovice. kar je imelo za posledico, da se je siga posedala in lomila. Ko
je voda naplavila rdedo pasovito ilovico in pesek, ki se po barvi in sestavi
tako jasno lo¢i od rjave pasovite ilovice, in na nje odloZila novo sigo, je bilo
izpiranje prekinjeno, nato pa pni izvotlitvi Hrama wvnovié uveljavljeno. V
tako izoblikovanem prostoru je zrastla in Se raste najmlajSa siga. Navedeno
zaporedje speleogenetskih procesov bomo poskuSali natanéneje razéleniti, ko
bomo spoznali Se druge podobne pojave v obravnavani jami.

Med ReSaverjevo dvorano in nadaljnjo Pretnerjevo dvorano je 15m visok
in na najozjem mestu 5 m Sirok Hodnik, ki pa izraZa le zgornjo polovico skal-
nega rova; spodnja polovica v podaljSku zgoraj obravnavanega Hrama je
namre¢ zasuta z naplavinami in kopasto sigo. Koliko se da videti, prehaja
skalni Hodnik iz zgornjega ovalnega SirSega kanala na viSini 400—385m v
spodnji, pokonéni, ozji kanal, katerega skalno dno je domnevno pod 370 m
visine. Zgornji del kanala je morfolo$ko starej$i in verjetno preostanek ero-
zijskega rova, ki je sicer drugod po jami podorno deformiran (sl. 6).

Prehodni del Hodnika je vzporeden vazdolini $pranji v poloZnih skladih,
kjer so ob lezikah izdelane police. Na njih so ostanki rjave in na tej rdece ilo-
vice. Rde€a ilovica je ohranjena med rebri stalagmita pri t. 9, kar pomeni, da
moramo med obema akumulacijama ratunati s sigotvorno fazo.
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Sl. 6 Divaska jama, Hodnik. S sigo obdane skalne stene in strop omejujejo
zgornji, 8ir8i in spodnji, oZji del fosilnega kanala, stene se spuscajo Se pod
sekundarna tla; najmanj 30 m visok skalni rov je bil do polovice te vi-
Sine zasut s sedimenti, potem pa delno izpraznjen do danaS$nje oblike.
Foto: P. Habié

Fig. 6. Divagka jama, Hodnik (Corridor). Rocky walls and roof, covered by flow-
stone are limiting upper, wider and lower narrower part of fossil channel,
the walls are lowering under the secundary floor; at least 30 m high
rocky passage was filled by sediments up to the half and then partly eva-
cuated to the actual form (Photo by P. Habi¢)
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S1.7 Divaska jama, Rov Serpentine s pogledom proti Pretnerjevi dvorani. Rov
je bogato zasigan z veé¢ generacijami oblikovno razliénih kapnikov, izsto-
pajo cipresasti kapniki. Foto P. Habi¢

Fig. 7. Divaska jama, the gallery Serpentine with the view towards Pretner
Hall. The gallery is richly decorated with several generations of different
flowstones, cypress-like calcite formations are the most noticeable. Photo
by P. Habic¢
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S1. 8

Fig. 8.

Divagka jama, spodnja Zibernova dvorana. Kope starej$e sige se ponekod

poviSujejo v mlajSe ciprese; s stropa visijo debeli, starejsi in tanjSi mlajsi
stalaktiti. Foto: P. Habi¢

Divagka jama, the Lower Hall of Ziberna. The heaps of older flowstone
are somewhere elevated to younger cypresses, from the roof older thick
and younger, thiner stalactites are hanging.
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Pretnerjeva dvorana je podorna, saj je njen stoZec za 20m viSe, kot so
tla Hodnika, sam strop pa je tudi povisan, tako da je debel komaj 17 m. Po-
dorni stoZec se dviguje od vzhodne k zahodni steni, ki je zasnovana ob dislo-
kaciji N—S smeri. Tudi tu vidimo podrto staro sigo, tako kot domala povsod
po jami. Prenicujota voda je podorne skale pokrila s sveCastimi kapniki. Pod
skalami je videti rdeco ilovico in kope sige, domnevamo pa tudi rjavo ilovico.

Jama se nadaljuje v nagnjeni rov Serpentin, ki je tako zapolnjen z raz-
li¢no sigo, da le tu in tam vidimo 10 do 15m razmaknjeni skalni steni (sl. 7).
Hodimo po zasiganih tleh in med visokimi kapniki v zgornji tretjini skalnega
rova, kajti spodnji tretjini sta zasuti z nedosegljivimi sedimenti. Plasti krov-
ne sige se strmo spuScajo do viSine 358 m, kjer se uravnajo v tla spodnje
Zibernove dvorane (t. 5 in 4).

Ta del jame je mofno zasigan. Kopasti stebri in stalagmiti segajo do
20 m visokega stropa in delijo 30 m $irok skalni rov glavne etaZe med 356 in
376 m v vet manjsih kamer (glej preéni profil pri t.4 na sl.1 v prilogi). Me-
ter visoki stalagmiti krasijo sigova pobodja in tla, helektitne tvorbe pa pestri-
jo sicerinje sigovo bogastvo (sl 8). Mnogi, manjsi stalagmiti so, Zal, odlom-
ljeni in odneSeni, nekateri pa so naravno podrti. Ob stenah obvisele kope in
ostanki pasovite ilovice pod sigo ob severozahodni steni med 360 in 356 m ter
jugovzhodni steni do vi§ine 370 m pri¢ajo, da je bil obravnavani prostor sko-
raj do stropa napolnjen s klastiénimi sedimenti. To fluvialno akumulacijo pa
je kapnica od tod delno odpravila v niZe leZedo, morfolosko etaZo skozi pre-
luknjano skalno dno. Na tak$no vertikalno povezavo zgornje starej$e in spod-
nje mlajSe etaZze lahko sklepamo po 18 m globokem, zavitem Spranjastem
breznu, ki vanj lahko sestopimo v tleh dvorane pri t.5. Brezno se spusta na-
vzdol med odlomljene in posedene sigove ploce, ki Zal, zakrivajo skalni steni in
tudi onemogotajo sestop v domnevno spodnjo jamsko etaZo pod viSino 340 m.
Tako kot v Hodniku imamo torej tudi tu opraviti z morfolosko §ir§im zgor-
njim skalnim kanalom in njegovo oZjo spodnjo poglobitvijo, vse pa na visi-
nah 355—370 m, oziroma 350—340m. Ce sta oba odseka jame morfolosko in
razvojno primerljiva, potem je glavni skalni rov Divaske jame poSeven in
nagnjen proti jugozahodu na razdalji 200 m za okrog 30 m. Ta maklon ustreza
naklonu vpadnice skladov, ki jim sledi obravnavani del jame.

V nadaljevanju se jama dviguje po ilovnatem pobodju v podorni gnié
zgornje Zibernove dvorane na visini 374 m. Tu vidimo podorne skale, ki jih
tu in tam pokrivajo cipresasti in svetasti kapniki, pod skalami pa so vidne
ilovnate naplavine, najbolj izrazito pri t.2.3. Siga pokriva tudi severozahodno
skalno steno in zgornji del jugovzhodne skalnate stene, ki stopnjasto prehaja
v 10 m visok strop (sl. 9) pod 50 m oddaljenim povr$jem. Gri¢ se rahlo spu-
sti v prostor t. 2.8, koder se ravna sigova tla zaéno vzpenjati v sigov slap,
ki na viSini 380 m zapre nadaljevanje skalnega rova. Skozi skalnat strop cur-
ljajota korozivna voda razjeda starejSo rebrasto kristalasto sigo, ki je tod ne-
dvoumno pokrita z rjavo pasovito ilovico. Ostanki take ilovice so tudi med
skalno steno in sigo. Tu vidimo, da imamo v Divaski jami Se sigo, ki je
starejSa kot pasovita ilovica.

NajlepSe stratigrafsko razmerje med pasovito ilovico v talnini ter krista-
lasto sigo in rdedo pasovito ilovico v krovnini je ohranjeno ob jugovzhodni
steni zgornje Zibernove dvorane (profil 2.3 na sl 1). V dva metra visokem
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SL 9 Divaska jama, pogled s sklepa jame v zgornjo Zibernovo dvorano. Na
ilo/natem zasipu in podrtih skalah je obilje cipresastih in sveéastih kap-
nikov, s sten in stropa pa visijo Stevilne zavese in stalaktiti. Foto: P. Habic

Fig. 9. Divaska jama, view from the end of the cave into Upper Ziberna Hall.
On loam dam and boulders there are a lot of cypress and candle-like
stalagmites, while from wall and roof numerous curtains and stalactites
hang. Photo by P. Habié

prerezu je razkrit vrhnji del nmaplavinskega zasipa. V sploSnem rjava meljasta
ilovica je sestavljena iz treh skupin drobnih plasti — lamin. V spodnji sku-
pini se menjavajo pari 2,5 mm in 0,1 mm debelih lamin, pri ¢emer so debelej-
Se iz svetlorjavega, drobnej$e iz temnorjavega, tudi ¢rnikastega ilovnatega
melja. V srednji skupini so laminarni pari debeli po 1 mm, v zgornji skupini
pa tudi do 6 mm. V tej krovni skupini je ilovnati melj tudi rumenkast in
rdeckast (glej sl. 14).
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Preéni prerez
Cross section

SI1. 10

Fig. 10.

Trhlovea, prirejen vzdolzni prerez in dva prefna prereza z vrisanimi sedimenti 5 — podorne skale in grusé,
4 — mlajSa siga, 3 — starejSa siga, 2 — rdeda siga in ilovica, 1 — pasowvita ilovica, A-A’ in B-B’ — pre¢na pre-
reza fosilnega kanala.

Trhlovea cave, adjusted longitudinal section and two cross-section with sediments drawn in. 5 — boulders and
scree, 4 — younger flowstone, 3 — older flowstone, 2 red flowstone and loam, 1 — laminated loam, A-A and
B-B cross-section of the fossil channel
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Pasovita ilovica je pokrita z najve¢ 0,1m debelo plastjo kristalaste sige,
ki se poviSuje v 0,6 m visok kapnik. Ta siga odraZa dalj ¢asa trajajodo sigo-
tvorno fazo, ki je sledila poplavni fazi. Razmere pa so se nato vnovi¢ spreme-
nile, saj je siga s kapnikom vred pokrita z 0,3 m debelo in vodoravno odloZe-
no plastjo pravtako laminirane rdede in rumene ilovice. Te krovne lamine so
StevilnejSe in drobnejSe pa tudi barvno drugadne od talninskih. Odrazajo
vnovi¢no poplavno fazo in presedimentiran material povrsinske terra rosse.

SPELEOLOSKI OPIS TRHLOVCE

Vhod v jamo (428,7m) je pod zahodno steno 24m Sirokega in 10 m dol-
gega spodmola. Spodmol ima gru$énata nasipna tla, kjer so arheologi izkopali
2—3m globeke sonde in na$li neolitske kulturne ostaline (F. Osole, 1977;
F.Leben, 1979).

Takoj za vhodom je naravni rov delno umetno razdirjen v pravokotne
kamre, uporabljene pred leti za skladi$¢e. Umetno je bil v ta namen tudi
poglobljen proti severu usmerjen rov, ostanek neke vodoravne votline v skal-
nem obodu spodmola. Tudi ostanki rdetkaste sige na tukajsnjih stenah prica-
jo, da imamo blizu povr§ja opraviti z zelo starimi votlinami (sl. 10).

Pri sklepu omenjene vodoravne votline (t. 9) se jama spuséa v ozek, skal-
nat jaSek, ki je spoletka nizek, nato pa vedno viSji, saj preide v pokonden,
elipsast, glavni kanal Trhlovce.

Glavni kanal Trhlovee je usmerjen od severa proti jugu. Dostopen je le
v dolZzini 55 m, kjer je na obeh krajeh zasut in zasigan. V viSini 413,8m (t. 11,
njeni, fasetirani in poliéni, erozijsko oblikovani steni pa se navzgor enkrat
bolj, drugi¢ manj zbliZujeta in povijata, tako da ima zgornji del kanala mean-
drasto obliko, kakrino je tod spoznal %e F. SusSter3ié (1973). Skozi pre-
drta sigova tla pod t. 12 lahko sestopimo v spodnje nadstropje kanala. Tudi
tu vidimo erozijsko oblikovani steni. V preénem prerezu se tako kaZe okrog
20 m visok elipsast skalnat rov, ki je po sredi predeljen z zasigano plo$do.

. Tak elipsast rov je viden po vsej jami, le da ni povsod prehoden. Pri t.
13.2 se moramo povzpeti prek 3m wvisoke skalne stopnje, da ponovno pridemo
v njegovo razdiritev, ki je tu korozijsko poglobljena do viSine 400 m; med
t. 13 in 15.2 pa je domala zasut z maplavinami in sigo, tako da vidimo le nje-
gov stropni zakljufek na viSini 425 m. Zaradi zasutja tudi ni videti skalnega
dna. NajbliZje smo mu verjetno pod t. 13.1, kjer se skalni steni za¢neta na-
vznoter povijati. Skalno dno pa tu ne more biti nize kot je nizko, delno ko-
rozijsko poglobljeno dno jaska na 400 m. Verjetno je skupno dno kanala nag-
njeno od severa proti jugu v smeri toka nekdanjega jamskega potoka, ki je
gravitacijsko izoblikoval znaéilni skalni rov (sl. 11).

Nadaljnja znadilnost Trhlovee so njeni sedimenti, sestavljeni iz alohtone
pasovite ilovice v talnini, paraviohtonega apnenega gruséa, rdede ilovice in
peska ter avtohtonih sig v krovnini. Ti sedimenti so sprva domala zapolnjevali
spodnjo polovico skalnega kanala v debelini skoraj 10 m, v kasnejSem razvoju
pa jih je kapnica delno odpravila in kanal ponovno »izvotlila«.

Najveé je pasovite ilovice, saj zapolnjuje severni del kanala skoraj 10 m na
debelo do visine 416 m, do viSine 410 m pa je zapolnjevala tudi juzni del ka-
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S1. 11 Trhlovea,
meandrast.
skalni rov
je delno
zapolnjen s
pasovito
ilovico in
plastnato
rdec¢kasto
sigo. Foto:
J. Hajna

Fig. 11. Trhlovea
cave,
meandering
rocky
channel is
partly
filled by
laminated
loam and
bedded
reddish
flowstone.
Photo by
J. Hajna

nala, a jo je od tod kasneje kapnica odstranila. Na poSevno odloZenem zasipu
pasovite ilovice imamo nekaj apnenega gru$ca, ki je skupaj z rdeco ilovico in
peskom povezan v 2 do 3m debelo strnjeno plast. Ta plast deli kanal med
t. 11 in 12 v spodnje in zgornje nadstropje.

Nad t. 16 je obravnavana avtohtona plast pokrita s slapom belkaste sige,
ki dosega in zapira strop kanala na viSini 425 m, tu pa obliva tudi ostanke
neke najstarejSe rdeckasto-vijoliGaste sige, kakrino smo nasli tudi v stenah Ze
obravnavanega zunanjega spodmola.

Sklepamo lahko, da je tod skozi pritekala kapnica in prinasala rdede ilo-
vice in pesek ter sigo, kasneje pa oboje vertikalno odstranjevala. Podobni pro-
cesi so se odvijali tudi v vhodnem delu Trhlovce pod spodmolom, le da je bilo
tod korodiranje trajnejSe in izrazilejSe, saj bi drugacée sploh ne bil izdelan
danasnji dostop v fosilni vodni kanal te jame.

Za nadaljnje speleogenetsko razglabljanje velja ponovno zapisati potek
obravnavane sedimentacije, zacensi od danasnjih k starej§im procesom:
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; — mehansko razpadanje sten v spodmolu Trhlovce,

. — izmeni¢no korodiranje in odlaganje sige v jami,

— sedimentacija belkaste sige,

— dotok kapnice in vertikalno izpiranje sedimentov,

— sedimentacija rdece plo&¢nate sige na rdeéo ilovico in pesek,

—- odlaganje apnenega grusca v suhi rov,

— odlaganje rjave pasovite ilovice v poplavljenem rovu do viSine 416 m,

— erozijska aktivnost jamskega potoka, ki je izoblikoval okrog 20m
visok meandrast kanal v etaZi med 404 in 425 m.

Med sedimenti nismo nasli flinih prodnikov, ki jih omenja F.SuStersid

{1973). V kompleksu rdede sige vidni okrogli »prodniki« so se pokazali kot pi-

zoliti sige, fliSnega izvora pa zna biti le tukajSnja rjava pasovita ilovica.

JAMSKI SEDIMENTT IN NJIHOVA STRATIGRAFIJA

Med sedimenti v Divaski jami vidimo najveé razli¢nih sig, manj klastiénih
naplavin, e manj podornih skal.

Med kapniki so najbolj vidni sveasti in cipresasti stalagmiti, tanke skorje,
zavese in prevleke po tleh in stenah, tu in tam tudi stalaktiti na stropu ali
pod napus$¢i starejSe sige. Te belkaste, recentne in holocenske sige je najvel
na podornih skalah v Modrijanovi, Pretnerjevi in Zibernovi dvorani (sl. 12).
V to generacijo lahko pri$tevamo tudi ekscentriéne helektite, ki obra$¢ajo sta-
rej$o sigo v Hramu in v spodnji Zibernovi dvorani, in koralaste izrastke na
spodnjih delih kapnikov v Modrijanovi dvorani.

Oblikovno so v Divadki jami najbolj izrazni kopasti kapniki, rebrasti ste-
bri, plastnati baldahini in ve¢ metrov debele skorje sige po tleh. Posamezne
kope in stebri imajo ponekod ¢ez 5 m premera in merijo 5—15m v visino. Po~
samezni stalagmiti pa so tudi manj$i in tanj$i. Rumenkasta, rjavkasta, tudi
rdeckasta siga teh kapnikov je makroskopsko grobokristalna, sestavljena iz
razli¢nih plasti, ki medseboj niso trdno sprijete. Plastnatost je posebej dobro
fzrazena v kopah Vhodne dvorane in Serpentin. Morfologka in litoloska se-
stava te sige pri¢a o pocasni, ¢asovno dolgi, vetkrat prekinjeni rasti. Najbolj
olitne so te prekinitve v kopah, ker so med plasti sige odloZene do centimeter
debele lamele rdefe ilovice, ponekod tudi »psevdovarvne« sestave kot na
primer v Hramu na viSini 373 m, krajem Severnega odcepa na 380 m, pri sta-
lagmitu t. 8, na visinah med 360 in 370 m v Serpentinah, na vi$ini 372m v
zgornji Zibernovi dvorani in $e bi lahko nastevali. Na ved mestih je rdeda
ilovica ohranjena tudi ob stenah kot na primer v Pretnerjevi dvorani (na
vi&ini 400m), v Hodniku (390 m) in krajem Zibernove dvorane na viSini
380 m.

Skupno pojavljanje sige in rdele ilovice v jamah naSega krasa ni nekaj
novega. Tak$ne sedimente je opisal S. Brodar (1958) iz jame v kamnolomu
Crni kal in jih relativno datiral v drugi riski stadial ter v rigko-wiirmski in-
terglacial. Objavljeni so primeri plastnate sigove kope z vkljucki rdefe in
rjave ilovice iz Dimnic (R. Gospodarié, 1981, 103) in iz Postojnskega jam-
skega sistema (R. Gospodarié¢ 1976), v KriZzni jami pa je rdeda ilovica
ujeta med dve plasti sige, ki sta radiometri¢no datirani za riski (pismenc po-
rofilo in analize D. Ford, 1983). Ker je na$ sigov ilovnat kompleks po sestavi
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Sl 12 Divaska jama, pobodje med spodnjo in zgornjo Zibermovo dvorano. Na
ilovnatih tleh so asimetri¢ni stoje¢i, nagnjeni in podrti stalagmiti iz mlaj-
Se sige. Foto: P. Habic

Fig.12. Divagka jama, the slope between lower and upper Ziberna Hall. On
lvamy floor there are assymmetrical, standing, inclined and broken spe-
leothems of younger flowstone. Photo by P. Habi¢

in stratigrafski poziciji podoben navedenim primerom, ga imamo za riSkega.
Krovne plasti obravnavanega kompleksa, predvsem njeni stebri in baldahini
so lahko tudi iz zadnjega interglaciala, celo iz wiirmskih interstadialov.

Z navedenimi holocenskimi in zgornjepleistocenskimi sigami pa njenih
generacij v Divaski jami $e nismo izérpali. Pri sklepu Zibernove dvorane smo
namre¢ spoznali, da je neka rebrasta kristalna siga pokrita z rjavo pasovito
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S1. 13

Fig. 13.

Divaska jama, ReSaverjeva dvorana. Na viSini 390 m ohranjeno rjavo pa-
sovito ilovico pokrivajo rdeca ilovica in stalagmiti iz mlajSe sige. Foto:
P. Habic¢

Divaska jama, ReSaver Hall. Brown laminated loam, preserved on the
altitude of 350 m is covered by red loam and speleothems from younger
flowstone. Photo by P. Habi¢
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ilovico. Tudi krovna sigova ploSéa v Hramu je glede na rjavo ilovico, o kateri
bo govor kasneje, v taks$ni legi, da bi jo lahko imeli za najstarejSo sigo v
Divagki jami.

Med klastiénimi sedimenti smo Ze omenili podorne skale in gru$é pod ho-
focensko sigo. O¢itno gre za podorne pojave iz zadnjega wiirmskega stadiala,
ko je zaradi nizkih temperatur prevladovalo mehansko razpadanje tako na
povriju kot v podzemlju. Sem spadajo tudi gru$éi, razvidni v Vhodni dvorani
pa tudi v zasutem severnem sklepu Trhlovce. V tej jami pa imamo opraviti
Se z nekim starejSim gruscem, ki je bil odlozen pred rdeckasto rigko sigo. Ker
se jasno razlikuje od pasovite ilovice v talnini in sige v krovnini, ga moramo
upostevati kot samostojen, klimatsko pogojen avtohtoni sediment srednjega
pleistocena.

K fluvialnim naplavinam v jami pristevamo rdeo ilovico in drobni pesek,
ki po barvi spominjata na terra rosso. Ker je ta naplavina sestavljena tudi
~psevdovarvno«, sklepamo na njen paravtohtoni izvor in na odlaganje v po-
plavnih hladnodobnih razmerah. Ta sklep pa zahteva, da moramo Se pred
tovrstno sedimentacijo v jami racunati z nastajanjem terra rosse na povriju
in to ob ustrezni suhi in topli klimi, verjetno v mindel-riSkem interglacialu.

Edine prave, v Divaski jami ohranjene alohtone naplavine so rjave paso-

vite ilovice. V jami jih najprej vidimo pod sigo in rdedo ilovico med 375 in -

390 m v Hramu in Hodniku ter v Severnem odcepu (sl. 13), potem pa $e ob
erozijsko oblikovani, strmi jugozahodni steni med 356 in 362 m v spodnji, ter
na pobodju in tleh zgornje Zibernove dvorane (sl.14). Tako se kaZe, da je
ilovica razporejena v horizontu med 356 in 390 m, se pravi, da gre za ostanke
najmanj 34 m debelega zasipa. Pasovita ilovica ima povsod podobno petrolosko
in sedimentacijsko »psevdovarvno« sestavo. Menjavajo se debelejSe in tanjse
lamele svetlorjavega in rjavega ilovnatega melja. Lamele so poloZno nagnjene
v razlitne smeri, dostikrat tudi nepravilno odebeljene. S pribliznim izradunom
in ekstrapoliranjem cenimo, da je v zasipu najmanj 15.000 takih lamel. To do-
kazljivo Stevilo »psevdovarv« pomaga oceniti trajanje in hitrost sedimentacije.
Ce privzamemo, da se je visoka voda vsaj enkrat letno pojavila v suhem rovu
in pri tem odloZila eno 2 mm debelo psevdovarvno, potem je pri 15.000 enotah
trajala sedimentacija prav toliko let. Da pa je lahko visoka voda odlagala pla-
sti na vedno vi§ji sedimentacijski kup, se je morala njena gladina progresivno
vedno bolj dvigovati. To pomeni, da se je ali vedno bolj in viSe zajezevala,
ali pa, da je ¢asovni razpon sedimentacije dalj8i, vezan na 5, 10 ali Se vedletne
poplave. Temu ustrezno se je sedimentacijska doba lahko raztegnila na 75.000,
100.000 ali Se ve¢ let, kar bi po na$i presoji nekako ustrezalo dolgemu hlad-
nejSemu obdobju srednjega pleistocena, denimo delu 240.000 let trajajocega
mindelskega glaciala.

Ceprav so mnenja o pogojih pasovite sedimentacije v jamah deljena (A.
Boégli, 1978; P. A, Bull, 1977; J. Schroeder, 1983), je skupno gle-
danje vendarle to, da je tovrstna sedimentacija v jamah pogojena z visoko
poplavno vodo v humidni hladni klimi. Psevdovarve ustrezajo nihanju njene
gladine, pa naj se blatna voda dviguje iz spodnjih kanalov zaradi zajezenega
odtoka ali pa sezonskega nihanja s pritoéne strani. V primeru Divaike jame,
ko je izvor ilovnatega materiala moZen le iz fli¥nih ponornih obmodij, se zdi
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Sl. 14 Divagka jama, zgornja Zibernova dvorana. Rjava pasovita ilovica (min-
del?) v talnini je pokrita s sigo in rdedkasto pasovito ilovico (riss?) v
krovnini, podrobnejsi opis v tekstu. Foto: P. Habié

Fig.14. Divaika jama, the upper Ziberna Hall. Brown laminated loam (Mindel?)
in the base is covered by flowstone and reddish laminated loam (Riss?),
detailed description in text. Photo by P. Habi¢

misel o nihajo¢i gladini jamske reke z zveznim tokom od ponora do cbravna-
vanega podzemlja in skozi njega bolj sprejemljiva. Poznamo namred primere
pravtake sedimentacije v bliZnjih Skocjanskih jamah, kjer je njeno Tiho jamo
zalivala visoka voda in odloZila pasovito ilovico, seveda v niZe lezetem hori-
zontu kot v Divaski jami (R. Gospodarié¢, 1984). Znani so primeri iz Po-
stojnskega jamskega sistema, kjer so razliéno stare pasovite ilovice vidne v
Podzemeljski Pivki in v Planinski jami (R. Gospodarié¢, 1976), povsod v
tesni zvezi s ponorno oziroma preto¢no reko, katere gladina je nihala v obdob-
no poplavljeni coni podzemlja. '

Ali imamo v Divadki jami pod pasovito ilovico Se kak&ne druge, denimo
groboklastiéne naplavine, nismo mogli ugotoviti. Jama je preveé zapolnjena
z avtohtonimi sedimenti, da bi morebitne tak$ne naplavine bile dosegljive.

Kot smo videli pri speleoloskem opisu, je zasip pasovitih ilovic med 405
do 416 m nadmorske viSine ohranjen tudi v Trhlovici. Ta zasip se razlikuje od
onega v Divagki jami ne samo po debelini in viSe leZelem polozaju, ampak
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" tudi po sivo-rumeno-rjavi barvi ilovnatega melja, po neenakomerno debelih
laminah in po bolj prhki sestavi materiala. V Trhlovci gre za éasovno krajso in
stratigrafsko starejso sedimentacijo pasovite ilovice. . .

PODATKI O SPELEOGENEZI

V obravnavanem obmod¢ju DivaSkega krasa vidimo znake najstarejfega
podzemeljskega zakrasevanja v gravitacijskem kanalu Trhlovce. Brez dvoma
gre za del fosilnega, meandrasto razvitega, 10—15° nagnjenega podzemeljske-
ga kanala med 404 in 425 m nadmorske vidine. Ta ozek in relativno kratek,
danes dostopni del poSevnega kanala je tezko morfoloSko vezati z drugimi
znanimi jamami DivaSkega krasa. Na podobni nadmorski viSini kot glavni
rov Trhlovce je rov bliZje Vrab&je jame, rovi bolj oddaljenega Maticovega
spodmola in Jame I v Risniku, pa rovi Se bolj oddaljenih PreluSove luknje,
Jame na Skrljici in Jame v Sapendolu. Iz primerjave seveda odpade poglavit-
ni rov Divadke jame, saj je izvotljen med 360 in 390 m nadmorske vigine. Se
preden ga je neka podzemeljska reka sploh izvotlila, je bila v Trhloveo na-
suta pasovita ilovica (glej tabelo 1).

Y razvoju Divagke jame izhajamo iz predpostavke, da je neka podzemelj-
ska reka, lahko tudi predhodnica dana$nje Notranjske Reke, erozivno izo-
blikovala nekako 20—30m visok in okrog 10 m S8irok ter okrog 10° nagnjen
podzemeljski kanal, ko je tekla iz severovzhoda proti jugozahodu. Ze sama
razseinost takega rova govori za dolgotrajno, tudi veéfazno erozivno izvotlje-
vanje, tudi s pomoéjo transportiranega alohtonega materiala. To je bila ena
izmed prvih, najbolj izrazitih zrelih razvojnih faz divaSkega podzemlja, ki ji
lahko glede na nadmorske vi§ine rovov prikljuéimo $e jame okrog Divace
(Jama v Bukovniku, Jama II in Jama III v Risniku) in Skocjana (Jama na
Prevali I, Jama na Prevali II, Luknja v Lazu, Ro8ka 3pilja). Prvi znaki pre-
stavitve aktivne reke v niZe leZefe vodne kanale so izraZeni v Spranjasti po-
globitvi Zibernove dvorane, prvi znaki njene razpadne faze pa so razvidni v
nanosu pasovite ilovice.

Tedaj je podzemeljska reka zahajala v svoje prejinje korito le Se z visoko
vodo, tu dolgo dobo odlagala svoj lebdeéi alohtoni tovor, ker je bila iz raz-
liénih vzrokov zajezena. Njena gladina se je dvigovala najmanj do viSine
390 m, se pravi, da je poplavljala in z ilovico obdajala vso tedanjo jamo in
njeno vsebino. Visina 390 m, do koder smo v jami nasli odloZeno ilovico,
je najbolj sigurna, ne pa tudi najvigja gladina visoke vode. Ker se je njen
lebdedi tovor teZnostno usedal na vedno vi§ji sedimentacijski kup, lahko do-
mnevamo, da je stvarna gladina episodne visoke vode bila za ve metrov
viSe iznad danes vidne zgornje meje naplavin, ne pa tudi tako viscko, da bi
dosegla rov Trhlovce.

Po odloZitvi pasovite ilovice in umiku podzemeljske reke so se v Divagki
jami uveljavili povsem drugaéni speleogenetski procesi. Curki in potoki pre-
nikujofe vode so izmeni¢no odnasali starejSe naplavine, nanasali in prenasali
rdeCo ilovico in pesek, pa odlagali plastnato sigo v plosce, pokrove in kope,
s katerimi so neenakomerno pokrili valovita jamska tla in strme skalne stene.
Kapnica se je stekala v obmoé&ja propustnega skalnega dna (V Hramu in Zi-
bernovi dvorani), od tod pa v niZe leZefe kanale, ki so tedaj bili aktivni. Prej
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enakomerno zapolnjen poglavitni rov je bil ponekod delno izpraznjen, povsod
pa na novo zapolnjen s paravtohtonimi sedimenti. To dogajanje, uvriteno v
riski glacial, pa se je v riSko-wiirmski interglacial nadaljevalo tako, da je pre-
vladala kemié¢na sedimentacija. Tedaj so verjetno nastajali pokonéni stebri in
stalagmiti, debele zavese, slapovi in baldahini tretje generacije sige. Podobni
procesi so se razvijali tudi v Trhlovei.

Zaradi klimatskih nihanj v naslednjem, wiirmskem glacialu, je v rov do-
tekalo enkrat manj, drugikrat veC nasi¢ene kapnice. Njen destrukcijski ucinek
je viden v odplaknjenih naplavinah, v posedenih sigovih tleh in v podrtih
kapnikih ter v podornih skalah, akumulacijski pa v novih sigah. Ti procesi
staranja in obnavljanja obravnavanega podzemlja so bili izraziti tudi v holo-
cenu, opazni pa so Se danes. V wiirmskem glacialu je bil izoblikovan tudi da-
nasnji korozijsko udorni vhod v Divasko jamo.

SKLEPNE UGOTOVITVE IN PROBLEMI

DivaSka jama in Trhlovea sta bili doslej v speleoclo$ko-znanstvenem po-
gledu malo §tudirani. Ceprav lahko dostopni, sta bili v senci speleoloiko bolj
atraktivnih Ka¢ne jame in Skocjanske jame. Z dvoletnimi, vetkrat prekinje-
nimi speleogeolo$kimi raziskavami obeh jam smo dobili natanénej$e nabrte
dostopnega podzemlja in zbrali mnogo geolo$ko- morfoloskih in sedimento-
lo§kih podatkov, z njihovo obdelavo pa sklepali o nadinu, intenzivnosti in da-
sovnem zaporedju zakrasevanja v vadozni coni DivaSkega krasa. Spoznali smo
nekaj kljuénih elementov speleogeneze, ki bodo v bodofe morebiti pomagali
razvozljati razvoj ponornega sistema Notranjske Reke v kvartarju.

Lokalni pomen presega ugotovitev, da je Divaska jama fosilni, 700 m
dolgo podzemeljski kanal, erozivno izdolbljen v poSevni etaZi z nagnjenim
dnom (od 390 m na 350 m) in stropom (od 410 m do 380 m). V teh viSinah ne
poznamo rovov niti v bliznji Kaéni jami, niti v bolj oddaljeni Skocjanski janii,
pa¢ pa znajo biti njeni ekvivalentni fosilni rovi v Jami 1 na Prevali, Jami 2
na Prevali in v zgornjem rovu Vilenice, ki je od Divaske jame oddaljena
3km proti zahodu. Malo je v Divagkem krasu tudi jam, ki bi bile po obliki
in viini (med 400—425 m) podobne fosilnemu kanalu Trhlovce.

Ker je dana$nje kraSko povrije tja proti Skocjanu marsikje niZje od ka-
nala Trhlovce, dna §tevilnih vrta¢, dolov in udornic pa segajo tudi niZe od
etaze Divagke jame, moramo rafunati, da so mnogo fosilne votline Ze denudi-
rane in poruSene ter seveda lahko tudi Se neodkrite. V obeh primerih imamo
opraviti z ostanki poSevnih podzemeljskih kanalov, katerih stropovje je bilo v
obdobju njunega aktivnega izvotljevanja za veé desetin metrov debelejSe od
danasnjega. Pri nadaljnjem preuéevanju speleogeneze ponornega obmodja No-
tranjske Reke v kvartarju bo treba povezati zapleten geomorfolo$ki razvoj
povr§ja z razvojem podzemlja, zlasti sedimentacijo fluvialnih alohtonih na-
plavin v jamah, ki nam poleg morfoloSkih tudi odraZajo palechidrolo§ke
razmere.

Pomembna se kaZe ugotovitev, da je bila Divaska jama najmanj 30 m na
debelo zasuta z razliénimi sedimenti. Izstopajo predvsem pasovite ilovice, »rde-
¢i kompleks« sedimentov in vel generacij sig. Z njihovo analizo smo sklepali
na pogoje in stratigrafsko zaporedje sedimentacije ter na relativno geokro-
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nolotko uvrstitev v klimatska obdobja srednjega in zgornjega kvartarja ozi-
roma v slab milijon let trajajoéi pleistocen.

Kot vrhnji sedimenti so v Divagki jami in Trhlovei najlaZze geokronoloSko
opredeljive holocenske in poznoglacialne sige. Pri starostni opredelitvi 4. in
3. generacije sig pa smo Ze v zadregi ali jih naj uvrstimo v interstadiale wiir-
ma ali Ze v riSkowlirmski interglacial. Te sige namre¢ Se niso radiometri¢no
datirane, odsotnost alohtonih naplavin med njimi pa tudi preprecuje usklaje-
vanje s klimatskimi obdobji zgornjega kvartarja. Razen podornih kupov iz
zadnjega wirmskega stadiala, pa manjkajo med temi sigami tudi starejsi
hladnodobni gruséi. Poseben stratigrafski problem predstavljajo sedimenti
takoimenovanega »rdetega kompleksa«, drobno laminirane rdee ilovice in
peski ter rdeCkaste sige. Po na$i presoji odraZza ta kompleks spremenljive
klimatske razmere rifkega glaciala, ker menimo, da je rdefa ilovica v jamo
prineSena terra rossa, ki je mogla na povr§ju nastajati v predhodnem mindel-
riskem interglacialu. Geokronolosko uvrstitev utemeljujemo predvsem z dejst-
vom, da imamo podobne stratigrafsko in petrografsko menjavajole se sedi-
mente tudi v drugih jamah mati¢nega Krasa (v Dimnicah, v Crnem kalu) in
Notranjskega krasa, katerih sige so v primeru Krizne jame radiometri¢no, dru-
god pa relativno datirane za riske. Domnevana datacija potrebuje seveda teht-
nej$e dokaze kot smo jih mogli navesti, saj ne vemo, v katere oddelke nave-
denega glaciala oziroma interglaciala jih naj uvrstimo. Za trdno velja le
ugotovitev, da so obravnavani sedimenti stratigrafsko mlajsi od pasovite
ilovice v njihovi talnini.

Dolgotrajno sedimentacijo pasovite ilovice v DivaSki jami smo uvrstili v
mindelski, ono v Trhlovci v glingki glacial predvsem zaradi njune specifi¢ne
psevdovarvne sestave. Ta datacija se najbolj razlikuje od dosedanjih oprede-
litev takih bazalnih sedimentov, ki so jih v jamah vedno znova odkrivali v
talnini grusénatih, sigovih in rdete ilovnati plasti (F. Osole, 1968, S. Bro-
dar, 1952), in uvrdéali v mindel-rigki interglacial. Pri¢akujemo, da bodo za-
stavljene paleomagnetne analize prinesle bolj zanesljive podatke o geolo$ki
starosti teh obilnih in znadilnih sedimentov. Pri tem bodo verjetno tudi bolj
zanesljivo dolo¢ena obdobja erozivnega izvotljevanja skalnih rovov Divagke
jame in Trhlovee, ki zanje menimo, da so kromerijske oziroma predgiingke
starosti.
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ON THE SPELEOGENESIS OF DIVASKA JAMA AND TRHLOVCA CAVE
Summary

In the ponor region of Notranjska Reka (Timavo) the biggest sinking stream
on classical Karst, ponor cave Skocjanske jame (6.000m), through-flow Kaéna
jama (8.000 m) and a lot of other karst caverns are known. Among the fossil ones
Divaska jama with its spacious channels 410—350 m above the sea level is inte-
resting. The channels lie almost 200 m above the underground streams of Divada
karst.

The previous literature (W.Putick, 1889; E. A. Martel, 1894; F.XKraus, 1894; R.
Jesnnel and E. Racovitza, 1918; L. V. Bertarelli and E. Boegan, 1926; I. Michler and
A. Serko, 1952; P.Habi& 1972, 1984; F.Sustersi¢, 1973; I.Gams, 1974; P.Habi¢, R.
Gospodari¢, 1. Kenda and A.Kranjc, 1975; J. Ziberna, 1981; R.Gospodari¢, 1984; J.
Kogoviek, 1984; A.Miheve, 1984) describes speleological and morphological pro-
perties but is less occupied by speleogenetical problems of Divaska jama. On the
base of new survey of this cave (Fig.1), 707,5m long, 75,12 m deep and by speleo-
geological study we gathered a lot of new data for geochronological interpretation
of speleogene:ic processes. Diva¥ka jama and Trhloveca are built in the layers of
Turonian limestone (Fig.2) composing a part of Trieste — Komen anticlinory. The
accessible galleries are lying transversely to beds and are inclined together with
them for 15—20° southwestwards. Up to the half the galleries are filled by sedi-
ment different flowstones and fluvial sediments too (Fig. 3, 4, 5, 6, 7, m and 9).
Even the neighbour, smaller cave Trhlovea contains different sediments (Fig. 10
and 11). By the method of relative stratigraphy we inferred the processes of exca-
vation and filling up of Divaska jama and Trhlovea and we tried to geochronolo-
gically define them comparing them to Skocjanske jame and Kaé¢na jama (Table 1).

The statement, overpassing the local meaning is, that Diva$ka jama is fossil,
700 m long remain of the wunderground channel, excavated by erosion in slanting
level with inclined bottom (from 390 to 350 m) and roof (from 410 to 380m). In
this altitude we do not know any gallery neither in neighbour Kaéna jama nor
in more distant Skocjanske jame, but the equivalent fossil galleries could be in
the caves Jama na Prevali and in upper parts of Vilenica, which is 3 km distant
from DivaSka jama westwards. There are few caves in Divada karst which res-
semble after form and altitude (between 400-—425 m) to fossil gallery of Trhlovca.
As the actual karst surface towards Skocjan is on many parts lower than Trhlovca
passages, while the bottoms of several dolines and collapse dolines reach even
lower than is Divaska jama level we have to state that several fossil caverns were
denuded and collapsed but obviously not yet are they discovered. In both caves
there are the remains of inclined underground channels, their roof being in the
period of their active excavative for more ten metres thicker than the actual.

Important seems the inference that Divaska jama was at least 30 m thickly
filled up by different sediments and several flowstone generations. From the
analyses we inferred to conditions and stratigraphic succession of sedimentology
as well as the geochronological phase in climatic period of Middle and upper
Quaternary. The top sediments in Divaska jama and Trhlovea which are Holocene
and Postglacial calcite formations are the easiest to be gechronologically defined
(Fig. 12). While inferring the age definition of 4th and 3rd flowstone generations
we are embarassed either to put them into interestadial Wirm or into Riss Wirm
interglacial already. Namely these flowstones were not yet radiometrically dated,
the absence of allothonous sediments among them prevents the accordance with
climatic periods of the Upper Quaternary. Apart from boulders from the last Wirm
stadial there are missed among these flowstones cold climate older gravels. Spe-
cial stratigraphic problem is presented by the sediments of so-called »red com-
plex«, thinly laminated red loams and reddish flowstone. After our opinion this
complex reflects changeable climatic conditions of Riss glacial as we suppose that
the red loam was brought into the cave from the surface. Terra rossa could originate
on the surface in the previous Mindel — Riss interglacial. Geochronological arran-
gement is based mostly on the fact that we have similar stratigraphic and petro-
graphic conditions of changing sediments in other caves of classical Karst (Dim-
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nice, Crni Kal) and of Notranjsko karst, where the flowstones were in the case of
Kriina jama radiometrically, and elsewhere relatively dated as being of Riss age.

Long lasted sedimentation of laminated loam in Divagka jama was arranged
to Mindel, while this in Trhlovca to Giinz glacial mostly beacuse of their specific
pseudovarve composition (Bogli, 1978; Bull, 1977; Schroeder, Ford, 1983). This da-
tation the most deviates from the previous definitions of such basal sediments
which were always again discovered below the rubble, flowstone and red loam
layers (F. Osole, 1968; S. Brodar, 1952) and were distributed to Mindel — Riss inter-

glacial.
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