
i
i

“1301-Kmetic-metoda” — 2010/7/23 — 11:51 — page 1 — #1 i
i

i
i

i
i

List za mlade matematike, fizike, astronome in računalnikarje
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Matematika I
METODA PLOŠČINE
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Slika 1.

y

Na zadnjem te kmovanj u za zlato Vegovo priznanj e so učenci sedmih ra­
zredov reševali naslednjo nalogo.

V notranjosti enakostran ičnega

t rikotnika ABC s stran ico a leži toč­
ka T . Brez merj enja pokaži , da j e
vsot a razd alj točke T do vseh stra­
nic enaka višini tega trikotnika, ne
glede na to , kje v notranj osti si iz­
bereš to čko (slika 1) .

Rešitev bo sicer obj avlj ena v
poročilu s t ekm ovanj a , a si jo vse­
eno oglej mo. Ker j e točka T v no­
tranjosti trikotnika, lahko trikotnik
razd elimo na tri manj še trikotn ike,
kot kaže slika. Z nje razb eremo, da A
lahko zapi šemo dvojno ploščino t ri­
kotnika na dva načina :

a· x+a ·y+a · z =a · v .

Če na levi strani izpostavimo faktor a in nato z njim delimo (sm emo, saj
a =P O) , sledi x + y + z = v .

Vidimo, daje vsota razdalj x, y , z vedno enaka višini enakostraničnega

trikotnika, ne glede na to , kje sm o točko izbr ali .

Pravimo, da sm o pri reševanju nalog e up orabili metodo ploščine . Na­
loga ne sprašuje po ploščini trikotnika, vendar smo z uporabo ploščine do­
kazali zvezo med razdaljami točke T do stranic in višino tega trikotnika.
Kadar uporabimo poj em ploščine pri reševanju problema kot sredstvo,
s pomočjo katerega dokažem o odnose ali pa jih poiščemo, govorimo o
ploščini kot m etodi . Okvirna ideja metode je naslednja: običajno izra­
zim o ploščino na dva različna načina , tako doblj ena enakost pa nas vodi
do nečesa novega .

Naloge, ki jih lahko rešimo z met odo ploščine, kažejo nekatere zna­
či lnosti. Poskusimo jih razbrati iz naslednjih primerov:

1. V pravokotnem trikotniku s katet ama, dolgima 30 cm in 40 cm , ob­
staj a notranj a točka T, ki je od vsake kat et e oddalje na 5 cm. Kolik o j e ta
točka oddaljena od hip otenuze?
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Sklepamo kot v prvi nalogi in
ploščino trikot nika izrazimo 'na dva
nači na :

B

28 = 30·40 = 30 · 5 +40 · 5 +50· d,

kjer j e d oddalje nost točke T od hi­
potenu ze (slika 2) .

Iz dobljene enačbe izračunamo

razda lj o d = 17 cm .
Nalogo lahko rešim o t udi dru­

gače . Ena od m ožnosti j e večkratna

uporaba Pitagorovega izreka. Po­
stopek reševanja j e daljši in bolj za­
pleten. Posk usite!
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T

d

Slika 2.

A
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Slika 3.
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2. V pravoko tnem trikot niku s katet am a, dolgima 6 cm in 8 cm , obstaja
notranj a točka T, ki je od vsake katet e oddaljena 1 cm . Skozi oglišče

G in točko T nari šemo prern ico . V kakšnem razmerju t a prem ica deli
hipot enuzo?

Izberimo oznake kot na sliki 3.
Trikotniki ABG, B GD in A GD
imaj o zap ored enake višine na st ra­
nice A B , BD in AD. Ploščin i tri­
kotn ikov BGD in AGD i z računa­

mo na dva načina.

Za t rikotnik BGD velja:
6 . x = m ·v in pod obn o za t rikotnik
A GD: 8 · x = n . v. Od to d sledi
enačba m ·v = 86 '''' . Po kraj šanju

n ·v 'x

dobimo ![!- = ~ . Ker sm o spraš evali
po razmerju, ni bilo t reba izraču­

nati dolžin v in x .
Iz pod atkov razberemo, daj e naša premica sim et ra la prav ega kot a , iz

rezult ata naloge pa , da je razmerj e odsekov na hipotenuzi enako razm erj u
katet . Zast avimo si nekaj vp rašanj .

• Razmerje odse kov na hipotenu zi je ena ko razmerju katet. Ali j e t o
naključj e?

• Ali lastn ost , da kotna simetra la deli nasp rotn o st ra nico v razm erju
pri ležnih strani c, velja samo za simet ra lo pr avega kot a?

• Ali velja t udi za druge kot e v pravokot nem t rikot niku?
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• Ali simetrala notranj ega kot a t rikot nika deli nasprotno st ra nico v

ra zmerju pril ežnih strani c v vsakem trikotniku?
• Poskusite poiskati posam ezne prim ere, za katere je domneva resnična .

Posam ezni primeri nas pripeljejo do splošnejše domneve, da velja last­
nost v poljubnem trikotniku . Njeno pravilnost bomo dokazali z metodo
ploščine .

Izrek o simetrali not ranjega kota trikotnika pravi : Sim etrala notra­
njega kot a trikotnika deli nasprotno st ranico v razm erju pri ležnih stranic.

Izrek lahk o elegantno dokažemo , če predhodno dokažemo naslednjo
pom ožno t rditev:

3 . Naj bo p poljubna premi ca , ki poteka skozi oglišče C trikot nika ABC
in razdeli t a t rikot nik na dva t rikot nika ADC in BCD . Pot em st a ploščini

trikotnikov ADC in BCD v razmerju njunih osnovnic AD in BD.
Trikot nika ADC in BCD (slika 4a) imat a skupno višino Ve na osnov­

nici Ct oziroma C2. Zato je 2St = Ct • Ve in 2S2 = C2 - Ve- Od to d že sledi
naša t rditev: S t : S2 = Ct : C2·

(a)

s

(b)
Slika 4.

Dokaz izreka o simetrali ko ta:

Naj bo sedaj premica s sim etrala kot a pri C (slika 4b). Torej sta
razd alji točke D od stranic a in b med seboj ena ki, npr . v . Pot em lahko
zapišemo ploščini SI in S2 še drugače: 2S1 = b . V in 2S2 = a . v . Od t od
sledi najprej S t : ,eh = b : a in nato iz pomožne t rditve Ct : C2 = b : a.
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To storirnu vmdno, Mas: se v aald  pojavi pravokotnoet. Ta pa je 
pmezans s pojmi virSina, oddaljenogt , polmet. 

Sicer pa - vaja dela mjatra! 

4. Naj ba A3 movnica enh-a trikdaika ABC. DoMi, da j e  
za ;a t&m T T E mots raadalj t d e  T d ha6mw trikotnika ista. 
6. ?kilrotnh je viSrtanst hdnica s polmerom 4 cm. Eno od strmic 
trhtnika raadeli d o t W 6 e  v a a n e  kraHnim na dda, ki &a dolp 6 cm 
in 8 cm. brdunaj d o U  preodalih atranie ( H e r o m  Eonnula). 
6. Nej br, S notraqia tdb t~~ ABC, katere oddaIjenasrti od dra- 
nic trikotnika w o l ,  b ~ ,  c1. D e M ,  da je: 

kjer so vat vb, vn viiine tribtnih. 
7. Ce 80 vo, wb, vc v i h e  po)jubmega trikotnika in r polmer trilcotniku 
v%ane hanice, velja: 

DolcaSi! 
8. Dolirine manic trikotnika rn obrabo mrwmerne pripadajoEim do% 
nprsl viiiin. DoM! 
9. Poi36 t&o v notranjasti trikotnika s Iastnwtjo, da j e  produkt od- 
ddjencwti ta to& ad strank trilmtnika najreiiji. 

Silva Kmetic' 




