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METODA PLOSCINE

Na zadnjem tekmovanju za zlato Vegovo priznanje so ucenci sedmih ra-
zredov resevali naslednjo nalogo.

V notranjosti enakostraniénega
trikotnika A BC' s stranico a lezi toé-
ka T'. Brez merjenja pokazi, da je
vsota razdalj tocke T do vseh stra-
nic enaka visini tega trikotnika, ne
glede na to, kje v notranjosti si iz
beres tocko (slika 1).

Resitev bo sicer objavljena v
poroéilu s tekmovanja, a si jo vse-
eno oglejmo. Ker je tocka T v no-
tranjosti trikotnika, lahko trikotnik
razdelimo na tri manjse trikotnike,
kot kaze slika. Z nje razberemo, da
lahko zapiSemo dvojno ploséino tri-
kotnika na dva nacina:

AC

Slika 1.

a-z+a-y+a-z=a-v.

Ce na levi strani izpostavimo faktor @ in nato z njim delimo (smemo, saj
a#0),slediz+y+z=v.

Vidimo, da je vsota razdalj z, y, z vedno enaka visini enakostraniénega
trikotnika, ne glede na to, kje smo tocko izbrali.

Pravimo, da smo pri resevanju naloge uporabili metodo ploséine. Na-
loga ne sprasuje po plosécini trikotnika, vendar smo z uporabo plogéine do-
kazali zvezo med razdaljami tocke 7" do stranic in visino tega trikotnika.
Kadar uporabimo pojem ploscine pri resevanju problema kot sredstvo,
s pomocjo katerega dokazemo odnose ali pa jih poiséemo, govorimo o
ploséini kot metodi. Okvirna ideja metode je naslednja: obicajno izra-
zimo plo&éino na dva razliéna nacina, tako dobljena enakost pa nas vodi
do necesa novega.

Naloge, ki jih lahko resimo z metodo ploséine, kazejo nekatere zna-
¢ilnosti. Poskusimo jih razbrati iz naslednjih primerov:

1. V pravokotnem trikotniku s katetama, dolgima 30 cm in 40 cm, ob-
staja notranja tocéka T, ki je od vsake katete oddaljena 5 cm. Koliko je ta
tocka oddaljena od hipotenuze?
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Sklepamo kot v prvi nalogi in B
ploséino trikotnika izrazimo na dva
nacina:

25=30-40=30-5+40-5450-4d,

kjer je d oddaljenost tocke T' od hi- d
potenuze (slika 2).

Iz dobljene enacbe izracunamo L
razdaljo d = 17 cm.

Nalogo lahko resimo tudi dru-
gace. Ena od moznosti je veckratna C A
uporaba Pitagorovega izreka. Po- Slika 2.
stopek resevanja je daljsi in bolj za-
pleten. Poskusite!

-u..l

2. V pravokotnem trikotniku s katetama, dolgima 6 cm in 8 cm, obstaja
notranja tocka T, ki je od vsake katete oddaljena 1 em. Skozi oglisée
C in tocko T mnariSemo premico. V kaksnem razmerju ta premica deli
hipotenuzo?

Izberimo oznake kot na sliki 3. B
Trikotniki ABC, BCD in ACD
imajo zapored enake visine na stra-
nice AB, BD in AD. Ploséini tri-
kotnikov BCD in ACD izraéuna- z ND
mo na dva naéina. 6

Za trikotnik BCD velja: v n
6 - © = m-v in podobno za trikotnik z
ACD: 8-z =n-v. Od tod sledi

enacha 2% — ££  Po krajsanju
3
1

e

v 8.z
dobimo 2t = 3. Ker smo sprasevali ¢ 8 A

po razmerju, ni bilo treba izracu- Slika 3.
nati dolzin v in z.

Iz podatkov razberemo, da je nasa premica simetrala pravega kota, iz
rezultata naloge pa, da je razmerje odsekov na h:potenum enako razmerju
katet. Zastavimo si nekaj vprasanj.

e Razmerje odsekov na hipotenuzi je enako razmerju katet. Ali je to
nakljucje?

e Ali lastnost, da kotna simetrala deli nasprotno stranico v razmerju
prileznih stranic, velja samo za simetralo pravega kota?

e Al velja tudi za druge kote v pravokotnem trikotniku?
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e Ali simetrala notranjega kota trikotnika deli nasprotno stranico v
razmerju prileznih stranic v vsakem trikotniku?
e Poskusite poiskati posamezne primere, za katere je domneva resniéna.

Posamezni primeri nas pripeljejo do splognejse domneve, da velja last-
nost v poljubnem trikotniku. Njeno pravilnost bomo dokazali z metodo
plo&éine.

Izrek o simetrali notranjega kota trikotnika pravi: Simetrala notra-
njega kota trikotnika deli nasprotno stranico v razmerju prileznih stranic.

Izrek lahko elegantno dokazemo, ce predhodno dokazemo naslednjo
pomozno trditev:

3. Naj bo p poljubna premica, ki poteka skozi oglisée C trikotnika ABC
in razdeli ta trikotnik na dva trikotnika ADC in BC'D. Potem sta ploséini
trikotnikov ADC in BC'D v razmerju njunih osnovnic AD in BD.

Trikotnika ADC in BC'D (slika 4a) imata skupno vidino v, na osnov-
nici ¢; oziroma ey. Zato je 257 = ¢ - v, in 2855 = ¢ - v.. Od tod Ze sledi
nasa trditev: S : Sy =¢1 : ca.

C

Ve

Aerfp ey B

(a) (b)
Slika 4.

Dokaz izreka o simetrali kota:

Naj bo sedaj premica s simetrala kota pri C (slika 4b). Torej sta
razdalji tocke D od stranic a in b med seboj enaki, npr. v. Potem lahko
zapisemo ploséini S in Sy Se drugage: 257 =b-vin 25, = a-v. Od tod
sledi najprej Sy : S3 = b: a in nato iz pomozne trditve c¢; : e3 = b : a.



In kdaj naj pri reSevanju pomislimo na metodo ploséine?

To storimo vedno, kadar se v nalogi pojavi pravokotnost. Ta pa je
povezana s pojmi visina, oddaljenost, polmer.
Sicer pa — vaja dela mojstra!

Primeri podobnih nalog:

4. Naj bo AB osnovnica enakokrakega trikotnika ABC. Dokazi, da je
za vse tocke T' € AB vsota razdalj tocke T od krakov trikotnika ista.
5. Trikotniku je vértana kroznica s polmerom 4 cm. Eno od stranic
trikotnika razdeli dotikalisée vértane kroznice na dela, ki sta dolga 6 cm
in 8 cm. Izracunaj dolzini preostalih stranic (Heronova formula).
6. Naj bo S notranja tocka trikotnika ABC, katere oddaljenosti od stra-
nic trikotnika so ay, by, ¢;. Dokazi, da je:
b c

L W T 1,

Va vy Ve
kjer so vg, v, ve visine trikotnika.
7. Ce s0 vg, vy, v visine poljubnnega trikotnika in r polmer trikotniku
vértane kroznice, velja:

1 1 1

Va Uy Ve

1

=

Dokazi!

8. Dolzine stranic trikotnika so obratno sorazmerne pripadajoéim dolzi-
nam visin. Dokazi!

9. Poiséi tocko v notranjosti trikotnika z lastnostjo, da je produkt od-
daljenosti te tocke od stranic trikotnika najvedji.

Silva Kmetic¢





