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PREDGOVOR

Prva slovenska moodle.si konferenca, ali MoodleMoot, kot tovrstna srečanja uporabnikov in 
razvijalcev Moodla imenujejo po svetu, se je v Kopru izvedla 2007. Zvrstile so se 4 uspešne 
mednarodne konference, nakar je sledilo 4-letno zatišje. Glede na to, da se uporaba Moodla 
vedno bolj širi, je bil čas, da se slovenski uporabniki Moodla ponovno zberemo in izmenjamo 
svoje izkušnje. 

Na 5. mednarodni konferenci moodle.si, konec junija, se je zbralo 35 udeležencev. Posebnost 
letošnje konference je bilo neposredno predvajanje dogajanja prek spleta, kar je omogočalo 
tudi predstavitev prispevkov na daljavo. Zanimivost letošnje moodle.si konference je pove-
zava konference z MirandaMod, rednim srečanjem članov MirandaNet Fellowship, ki se je na 
isti dan odvijalo v Londonu. Videokonferenčna povezava je tako omogočila dve predstavitvi 
iz Londona in eno predstavitev Barcelone.

Konferenca se je zaključila z okroglo mizo na temo Izzivov odprtega izobraževanja, kar je bila 
osrednjega tema popoldanskega dogajanja. 

Nekaj utrinkov iz celotnega dogajanja je moč razbrati iz prispevkov in povzetkov predstav-
ljenih v tem zborniku, slikovno in video gradivo pa je dosegljivo na spletišču konference – 
moodle.si. 

Vabljeni na 6. mednarodno moodle.si konferenco, čez leto dni.

Viktorija Florjančič
predsednica programskega odbora



PREDSTAVLJENI PRISPEVKI



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 46

�
�

"$  �!#������$��#��������$"���""�����������"#!�#�%��
 !���""�"�&�#���������

#�����"�����#���"'��!�'� !����#�
�G=3EL�1;75:7F7=��!35G>FK�A8� 5A@A?;5E��(3D;3��GD;7	-=�A6AIE=3�/@;H7DE;FK��+A>3@6�

>G=3EL
I;75:7F7=�G?5E
B>�
�
�):;9(*;�
�&#�.30.-1#�-$�2&'1��02'!*#�'1�2-�.0#1#,2�2&#��6,#0%6�.0-(#!2��,"�2-�1&-5�&-5�2-�31#��--"*#�
.*�2$-0+�2-�13..-02�#"3!�2'-,�*�� 31',#11��,"��"+','120�2'4#�.0-!#11#1���&#�!�1#1�&�4#� ##,�
!-**#!2#"�"30',%�0#�*'7�2'-,�2&#��6,#0%6�.0-(#!2��$3,"#"� 6�2&#��30-.#�,��,'-,��!-,"3!2#"�',�
	����	��
� 6�2&#��������!3*26�-$��!-,-+'!1��

�&#�+�',� .�02� -$� 2&#� .�.#0� '1� �� "#1!0'.2'-,� -$� �� 2--*� !�**#"� ��!3*26� -$� �!-,-+'!1� �'023�*�
�*�2$-0+� $-0� �--.#0�2'-,� �������� 31#"� $-0� .0-(#!2� .0-+-2'-,�� �!2'4'2'#1� �"+','120�2'-,��
$�!'*'2�2',%�!-,2�!21� #25##,�2&#� 31',#11�1#!2-0��,"�2&#�1.&#0#�-$�#"3!�2'-,��,"�1!'#,!#���1�
5#**� �1� 4#0'$'!�2'-,� -$� 2&#� .�02'!'.�,21;� !-+.#2#,!'#1� �,"� 2&#'0� �"�.2�2'-,� 2-� *� -0�+�0)#2�
,##"1��������.*�2$-0+� �1#"�-,��--"*#�1#04#"��1���.-',2�-$�!-,2�!2� #25##,�2&#�.0-(#!2�
-0%�,'7#01�� 123"#,21�� �*3+,'� �,"� 0#.0#1#,2�2'4#1� -$� !-+.�,'#1� �,"�  31',#11� 13..-02',%�
-0%�,'7�2'-,1�� �&#� �*�2$-0+� 13..-02#"� !-++3,'!�2'-,�  #25##,� 1!'#,!#� �,"�  31',#11�� 5�1�
31#"�$-0�.3 *'!�2'-,�-$�+�2#0'�*1�$-0� #,#$'!'�0'#1��',2#0,1&'.1��,"�(- �-$$#01���2�'+.0-4#"�2&#�
.0-+-2'-,���"+','120�2'-,��,"�#4�*3�2'-,��!2'4'2'#1� 0#*�2#"� 2-� 2&#��0-(#!2���&�,)1� 2-�-,*',#�
/3#12'-,,�'0#� +-"3*#� '2�  #!�+#� �*1-� .-11' *#� 2-� !-**#!2� !300#,2� ',$-0+�2'-,� � -32� 2&#�
!-+.#2#,!'#1��,"�,##"1�-$�2&#�.�02'!'.�,21���1�5#**��1�2-�+-,'2-0��,"�!-,20-*�2&#�/3�*'26�-$�
-,%-',%��!2'4'2'#1��

�&#�.3 *'!�2'-,�!-,2�',1�!&�0�!2#0'12'!�-$��""'2'-,�*�$3,!2'-,�*'2'#1�-$�2&#�������.*�2$-0+��
+�"#� 2-� '+.0-4#� !-++3,'!�2'-,� �,"� 2&#� �"+','120�2'4#� 5-0)� 5'2&',� 2&#� .0-(#!2��
�+.*#+#,2�2'-,1� ',!*3"#�� "'$$#0#,2'�2'-,� -$� .0-$'*#1� �..#�0�,!#�� �32-+�2'!� #,206� -$� 2#12�
0#13*21� 2-�31#0�.0-$'*#1��31#0�.0-$'*#1� 1#�0!&',%�#,%',#�� #4�*3�2'-,�/3#12'-,,�'0#1� 1#�0!&',%�
#,%',#��%#,#0�2-0�-$�0#!300',%�0#+',"#01�$-0�.*�2$-0+�31#01��

�
�.','-,1�!-**#!2#"�$0-+�.0-(#!2�.�02'!'.�,21�',"'!�2#"�2&�2�31#�-$��--"*#�.*�2$-0+�$�!'*'2�2#"�
2&#�.0-!#11�-$�!-++3,'!�2'-,� #25##,�123"#,21��0#.0#1#,2�2'4#1�-$�2&#���!3*26��,"� 31',#11��
�,� 2&#� -.','-,� -$� 2&#� .0-(#!2� 2#�+� +#+ #01� �--"*#� .*�2$-0+� 120#�+*',#"� 2&#� .0-(#!2�
+�,�%#+#,2� .0-!#11�� $�!'*'2�2#"� 2&#� #4�*3�2'-,� �,"� #,� *#"� �� +-0#� 0�.'"� �,"� !-+.*#2#�
�"�.2�2'-,�2-�2&#�,##"1�-$� #,#$'!'�0'#1��

�,?>69+:�� H;DFG3>� B>3F8AD?�� -K@7D9K� BDA<75F�� 5AAB7D3F;A@��  /�BDA<75FE�� EFG67@FER�
5A?B7F7@5;7E�

�� ���$#�"'��!�'� !����#��
�BBDABD;3F7� 76G53F;A@� A8� EFG67@FE� ;E� 3� BD7D7CG;E;F7� FA� 3@� ;@5D73E7� A8� F:7;D� 5A?B7F7@5;7E�
G@67DEFAA6� 3E� 3� EK@F:7E;E� A8� =@AI>7697�� E=;>>E� 3@6� 3FF;FG67E� �	;3D@;7@
� 7F� 3>
� ��
��� ����
�
-:3B;@9� F:7� 5A?B7F7@5;7E� >736E� FA� F:7� ;@5D73E7� A8� F:7� 5A?B7F;F;H7� 36H3@F397� 93;@76� ;@� F:7�
>34AD� ?3D=7F� 3@6� 53@� 47� 3@� 78875F;H7� I3K� A8� 7@:3@5;@9� F:7� 7?B>AK34;>;FK� A8� 9D36G3F7E�
�%3K3I3D67@3���"D793D����
������
��7H7>AB?7@F�A8�5A?B7F7@5;7E�;E�3>EA�;?BADF3@F�8DA?�F:7�
4GE;@7EE� BA;@F� A8� H;7I
� $F� :7>BE� F:7� 4GE;@7EE� FA� 9DAI� 3@6� EGEF3;@
�17>>� BD7B3D76� 9D36G3F7E�
475A?7�?AD7�788;5;7@F�IAD=7DE
�(AD7�BD35F;53>�EFG67@FER�76G53F;A@�D76G57E�3>EA�F:7�5AEFE�A8�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 7

�
�

BD7B3D;@9�@7I�7?B>AK77E�FA�IAD=
�

.:7�BDA<75F�P��������8��������!3*26�-$��!-,-+'!1� 123"#,21;�!-+.#2#,!#1�"#4#*-.+#,2�
 6� %�',',%� .0�!2'!�*� ),-5*#"%#Q�� D73>;L76� 4K� F:7� !35G>FK� A8�  5A@A?;5E� (3D;3� �GD;7	
-=>A6AIE=3�/@;H7DE;FK��(�-/��;E�3@�3FF7?BF�FA�?77F�F:7�D7CG;D7?7@FE�A8�EFG67@FE��9D36G3F7E�
3@6� 7?B>AK7DE� ;@� F:7� 3D73� A8� D3;E;@9� F:7� >7H7>� A8� BD35F;53>;FK� ;@� 76G53F;A@
� .:7� BDA<75F� :3E�
EF3DF76�;@�*5FA47D������3@6�I;>>�>3EF�G@F;>�-7BF7?47D���
�
�$F�;E�5A	8;@3@576�4K�F:7� GDAB73@�
/@;A@� 8DA?� F:7�  GDAB73@� -A5;3>� !G@6� G@67D� F:7� *B7D3F;A@3>� +DA9D3??7� #G?3@� �3B;F3>
�
�7F3;>76� ;@8AD?3F;A@� 34AGF� F:7� -K@7D9K� BDA<75F� 53@� 47� 8AG@6� 3F��
III
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>
�

.:7� D75;B;7@FE� A8� F:7� BDA<75F� 3D7� 4AF:� EFG67@FE� 3@6� 9D36G3F7E� A8� 4GE;@7EE� EFG6;7E��I:A� 53@�
B3DF;5;B3F7� ;@�3�@G?47D�A8�35F;H;F;7E�� >75FGD7E�5A@6G5F76�4K�BD35F;F;A@7DE�� FD3;@;@9E��BD35F;53>�
BDA<75FE��;@F7D@E:;BE
�(3;@�BDA<75F�3;?E�3@6�A887D76�35F;H;F;7E�I7D7�BD7E7@F76�;@�.34>7�

�

#()3,����"?5,9.?�7961,*;�(04:�(5+�6--,9,+�(*;0=0;0,:�
 961,*;�(04:� �--,9,+�(*;0=0;0,:�

�� >;?;F;@9�F:7�5A?B7F7@57�93B�4K�;@5D73E;@9�3�>7H7>�
A8�BD35F;53>;FK�;@�76G53F;A@��

�� ;@5D73E;@9�F:7�>7H7>�A8�?3F:7?3F;53>�=@AI>7697���
�� 47FF7D�BD7B3D3F;A@�A8�9D36G3F7E�FA�7@F7D�F:7�<A4�

?3D=7F���
�� EFD7@9F:7@;@9�F:7�BD35F;53>�7>7?7@FE�A8�>73D@;@9��
�� 7EF34>;E:;@9�.:7� @FD7BD7@7GDE��AG@5;>��3E�3�

5A@EG>F3F;H7�4A6K�A8�F:7�!35G>FK�A8� 5A@A?;5E��
�� 5A@6G5F;@9�E7>75F76�5>3EE7E�4K�BD35F;F;A@7DE��
�� BDAH;6;@9�BD35F;53>�E=;>>E�4K�AD93@;L;@9�;@F7D@E:;BE��
�� ;?B>7?7@F3F;A@�A8�BD35F;53>�BDA<75FE�4K�EFG67@FE��
�� ;@5D73E;@9�F:7�>7H7>�A8�5A@F35FE�47FI77@�EFG67@FE�

3@6�7?B>AK7DE��
�� ;?B>7?7@F3F;A@�A8�$.�EKEF7?�8AD�5A>>75F;@9�F:7�

;@8AD?3F;A@�34AGF�EFG67@FE�5A?B7F;F;A@E�3@6�
9D36G3F7E�53D77D��

�� GE;@9�$.�FAA>E�;@�AD67D�FA�835;>;F3F7�5AAB7D3F;A@�
47FI77@�E5;7@57�3@6�4GE;@7EE�D7BD7E7@F3F;H7E
�

�� E5;7@F;8;5�5A@87D7@57E��
�� 5A?B7@E3FADK�5AGDE7E�;@�?3F:7?3F;5E��
�� FD3;@;@9E�;@�EF3DF;@9�3@6�DG@@;@9�3�4GE;@7EE��
�� ;@F7DB7DEA@3>�FD3;@;@9E��
�� FD3;@;@9E�;@�F:7�3D73�A8�EFA5=�?3D=7FE�;@H7EF;@9��
�� FD3;@;@9E�;@�5A?BGF7D�355AG@F;@9��
�� FD3;@;@9E�;@�3@3>KF;53>�FAA>E��EBD736E:77FE���
�� ;@F7D@E:;BE�;@�7@F7DBD;E7E�AD�;@EF;FGF;A@E��
�� BD35F;53>�BDA<75FE�53DD;76�AGF�8AD�5A?B3@;7E�AD�

;@EF;FGF;A@E��
�� >75FGD7E��BDA<75FE��E7?;@3DE�5A@6G5F76�4K�4GE;@7EE�

D7BD7E7@F3F;H7E
�

�
,7BD7E7@F3F;H7E�A8�4GE;@7EE�3@6�4GE;@7EE	D7>3F76�AD93@;L3F;A@E�5AAB7D3F;@9�;@�F:7�+DA<75F��53@�
3>EA��

�� EA>H7�4GE;@7EE�BDA4>7?E�F:DAG9:�AGFEAGD5;@9�5A@EG>F3@5K�BDA<75FE�8AD�EFG67@FE��
�� 5A?B>7?7@F�F:7�9D36G3F7ER�5A?B7F7@5;7E�BDA8;>7��
�� D75DG;F�F:7�47EF�EFG67@FE�3@6�9D36G3F7E��
�� 3EE7EE�F:7�7?B>AK77ER�BAF7@F;3>�6GD;@9�F:7�;@F7D@E:;B�B7D;A6
�

�
.:7E7�47@78;FE��3E�I7>>�3E�F:7�34;>;FK�FA�GE7�=@AI>7697�A8�F:7�I;67�35367?;5�5A??G@;FK�3@6�
5:3@57� FA� ;@5D73E7� F:7�788;5;7@5K�A8� F:7�@7I�7?B>AK77ER� D75DG;F?7@F�BDA57EE�3D7�BAEE;4>7� FA�
35:;7H7� I;F:AGF� 366;F;A@3>� 8;@3@5;3>� 5AEFE
� .:7� -K@7D9K� BDA<75F� AD93@;L7DE� 5AAB7D3F7� I;F:�
34AGF� F:D77� :G@6D76� A8� ;@EF;FGF;A@E�� 4AF:� E?3>>�� ?76;G?�� >3D97� 5A?B3@;7E� 3@6� 4GE;@7EE�
EGBBADF;@9�AD93@;L3F;A@E
��

�@�;?BADF3@F�BDA<75F�;@;F;3F;H7�;E�3>EA��&#��,20#.0#,#301��-3,!'*��G@;F�I:7D7�D7BD7E7@F3F;H7E�
A8� F:7� 7@FD7BD7@7GDE� 93;@� F:7� ABBADFG@;FK� FA� 7J5:3@97� 7JB7D;7@57E�� 9AA6� BD35F;57E� I;F:�
76G53FADE��D7E73D5:7DE
�.:7��AG@5;>�5A@E;EFE�A8�D7BD7E7@F3F;H7E�A8�F:7�!35G>FK�A8� 5A@A?;5E��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 48

�
�

4GE;@7EE�AD93@;L3F;A@E�3@6�>A53>�9AH7D@?7@F
�$F�5AAB7D3F7E�I;F:�F:7�!35G>FK�A8� 5A@A?;5E�;@�
F:7�3D73�A8�D7E73D5:��76G53F;A@�3@6�BDA?AF;A@
�

.:7� +DA<75F� 3>EA�?367� ;F� BAEE;4>7� FA� 35:;7H7� 366;F;A@3>� A4<75F;H7E� D7EG>F;@9� 8DA?� F:7� 5>AE7�
5AAB7D3F;A@�47FI77@�E5;7@57�3@6�F:7�4GE;@7EE�E75FAD��8AD�7J3?B>7��

�� 67H7>AB?7@F� A8� FD3;@;@9� BDA9D3??7E� ;@� F:7� 3D73� A8� GE;@9� $�.� ;@� F:7� 7@F7DBD;E7�
?3@397?7@F��

�� 3DD3@9;@9�F:7�
!�"#+6�-$��,20#.0#,#301&'.��
�� 5A	AD93@;L3F;A@�A8� 3@� ;@F7D@3F;A@3>� 5A@87D7@57��#!&,-*-%6� �,,-4�2'-,��,"� �,"3120'�*�

��,�%#+#,2�	��	��.$$(���
����
�� BG4>;53F;A@�A8��,2#0,�2'-,�*��-30,�*�-$��6,#0%6��,"��#1#�0!&��$%-,�
�

�� #���!�#���������!�$"����������� ��#��!��

�F�F:7�479;@@;@9�A8�F:7�BDA<75F��;@�F:7�EA8FI3D7�E7>75F;A@�B:3E7��?7?47DE�A8�F:7�BDA<75F�F73?�
FAA=�;@FA�355AG@F�4AF:�F:7�5D73F;A@�A8�676;53F76�EA8FI3D7�?77F;@9�3>>�F:7�BDA<75F�D7CG;D7?7@FE�
3>EA�F:7�BAEE;4;>;FK�A8�GE;@9�I;67>K�3H3;>34>7�3@6�BDAH7@�EA>GF;A@E�7
9
�7	>73D@;@9�B>3F8AD?E
�
�@3>KE;E�A8� D7CG;D7?7@FE��67B>AK?7@F� F;?7�3@6�5AEFE� D7>3F76� FA�67H7>AB?7@F�A8�3�676;53F76�
B>3F8AD?� E:AI76� F:3F� 47FF7D� EA>GF;A@�I;>>� 47� FA� 363BF� 3@� 7J;EF;@9� FAA>
��G7� FA� F:7� 835F� F:3F�
!35G>FK� A8� 5A@A?;5E� 3E� 735:�A8�(�-/� 835G>F;7E� :3E� GE76��'023�*���+.31��(AA6>7� 43E76�
B>3F8AD?��!;9GD7�
��8AD�E7H7D3>�K73DE�3@6�F:7�?3<AD;FK�A8�F:7�BDA<75F�F73?�?7?47DE�GE7E�F:;E�
B>3F8AD?�;@�F:7;D�7H7DK63K�IAD=��;F�I3E�675;676�F:3F�38F7D�3BBDABD;3F7�363BF;@9�(AA6>7�I;>>�47�
3�9AA6�FAA>�8AD�EGBBADF;@9�F:7�+DA<75F
��:AAE;@9�(AA6>7�B>3F8AD?�3>>AI76�D76G5;@9�F:7�5AEFE�
A8� ;?B>7?7@F3F;A@��4GF� 3>EA�?;@;?;L;@9�36?;@;EFD3F;H7� 3@6� $.� EGBBADF� 5AEFE�6GD;@9� F:7� 8;H7�
K73DE�A8�BDA<75F�D73>;L3F;A@
�

�0.<9,������"$�%09;<(3��(47<:�/64,�7(.,�

�

-AGD57��:FFB���7=A@A?;3
=3?BGE
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
�

�

$@E;67�F:7�!35G>FK�A8� 5A@A?;5E�0;DFG3>��3?BGE�35367?;5E�:3H7�F:7;D�AI@�76G53F;A@3>�3@6�
D7E73D5:�3D73E
�0;DFG3>��3?BGE�:3E� FI7@FK	7;9:F� 76G53F;A@3>� 3D73E� 5D73F76� 3@6�?3@3976�4K�
F:7�!35G>FK�EF388��!;9GD7���
�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 9

�
�

�0.<9,������"$��(*<3;?�6-��*65640*:�%09;<(3��(47<:�3,*;<9,9:@�(9,(:�

�

-AGD57��7=A@A?;3
=3?BGE
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
�
�

�AF:�35367?;5E��F:7�-K@7D9K�BDA<75F�AD93@;L7DE�3@6�F:7�!35G>FK�A8� 5A@A?;5E�EFG67@FE�I7D7�
83?;>;3D�I;F:�F:;E�FAA>��EA�I;F:AGF�F:7�@776�8AD�366;F;A@3>�FD3;@;@9�(AA6>7�B>3F8AD?�5AG>6�47�
67B>AK76�3>?AEF�;??76;3F7>K�3@6�E7DH7�3E�3�F:7�-K@7D9K�BDA<75F�EGBBADF;@9�FAA>
�

$?BADF3@F� ;E� 3>EA� F:7� 835F� F:3F�(AA6>7�B>3F8AD?� ;E� 3� 8D77�� H7DK�I7>>	=@AI@� FAA>� 3@6�I;67>K�
EGBBADF76
�*@� F:7� >A53>� $.�?3D=7F� F:7D7�I7D7�?3@K�H7@6ADE�I;F:� BDA8AG@6�=@AI>7697� 3@6�
E=;>>E�D793D6;@9�F:7�EKEF7?�;@EF3>>3F;A@��3E�I7>>�3E�F:7�8G>>�363BF3F;A@�A8�B>3F8AD?�FA�F:7�@776E�
A8�BDA<75F�AD93@;L7DE�3@6�47@78;5;3D;7E
�

	� ���!��#�!�"#������#���%�!#$��� ��#��!�������� �!�#����
�& &&���

.:7�?3;@� A4<75F;H7� 8AD� 5D73F;A@� F:7�!35G>FK� A8� 5A@A?;5E�0;DFG3>� +>3F8AD?�A8��AAB7D3F;A@�
�1+11 �� I3E� FA� BDA?AF7� 3@6� EGBBADF� D73>;L3F;A@� A8� F:7� -K@7D9K� BDA<75F
� .:7� +>3F8AD?�
B>3KE� DA>7� A8� �5A@F35F� 4AJ�� 47FI77@� F:7� !35G>FK� A8�  5A@A?;5E� �EF388�� EFG67@FE�� 3>G?@;���
5A?B3@;7E� 3@6� 4GE;@7EE� EGBBADF;@9� ;@EF;FGF;A@E
� $F� :7>BE� FA� 5A??G@;53F7� 3@6� 7J5:3@97�
;@8AD?3F;A@� D7>3F76� FA� BD35F;53>� BDA<75FE�� ;@F7D@E:;BE�� <A4� A887DE� 8AD� EFG67@FE� 3@6� 9D36G3F7E
�
.:7�?3;@�I;@6AI�A8�1+11 �B>3F8AD?�I3E�E:AI@�A@�!;9GD7��
�

�

�

�

�

�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 410

�
�

�0.<9,�	��& &&��4(05�7(.,�

�
-AGD57��B>3F8AD?3
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
�

�

0;DFG3>�+>3F8AD?�A8��AAB7D3F;A@� ;E�3H3;>34>7�3F��B>3F8AD?3
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>�3E�I7>>�3E�
8DA?�F:7�?3;@�B397�A8�F:7�-K@7D9K�BDA<75F��III
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>
��3E;5�B3D3?7F7DE�A8�
1+11 �B>3F8AD?�I7D7�E:AI@�;@�.34>7��
�

#()3,�����(:0*�7(9(4,;,9:�6-�;/,�& &&��73(;-694�
�6��  (9(4,;,9� %(3<,�


� +>3F8AD?�366D7EE� B>3F8AD?3
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>�
�
� '3G@5:�63F7� %3@G3DK���
��
�
� 174�E7DH7D� $$-�
�
� (AA6>7�H7DE;A@� 

�

���
�
� )G?47D�A8�GE7DE� �����
�
� �3F343E7�E;L7� ����(��

�

/E;@9�F:7�+>3F8AD?�B3DF;5;B3@FE�3D7�34>7�FA��
�� 3BB>K�FA�F:7�BDA<75F��
�� 3BB>K� FA� F:7� EB75;8;5� 35F;H;F;7E� BD7B3D76� 4K� F:7� BDA<75F� F73?� �5A@87D7@57E�� FD3;@;@9E��

IAD=E:ABE���
�� :3H7�3@�3557EE�FA�F:7�;@F7D@E:;BE�63F343E7�3@6�BD35F;53>�BDA<75FE�A887D��
�� 6AI@>A36�F:7�?3F7D;3>E�8AD�5AGDE7E�3@6�FD3;@;@9E��
�� 7EF34>;E:�5A@F35FE�I;F:�BAF7@F;3>�7?B>AK77E�7?B>AK7DE��
�� H7D;8K;@9�F:7�=@AI>7697�3@6�5A?B7F7@5;7E�A8�8GFGD7�IAD=7DE
�

�

1+11 �B>3F8AD?�35FE�3>EA�3E�3�FAA>�FA�EGBBADF�F:7�BDA57EE�A8�BDA<75F�7H3>G3F;A@
�$F�:7>BE�FA�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 11

�
�

7J3?;@7�@776E�A8�BDA<75F�B3DF;5;B3@FE�4K��
�� 5A>>75F;@9�AB;@;A@E�34AGF�AD93@;L76�7H7@FE��
�� BDAH;6;@9�;@8AD?3F;A@�34AGF�EFG67@FER�BD7B3D3F;A@�FA�F:7�?3D=7F� 67?3@6E��
�� 5A>>75F;@9�;@8AD?3F;A@�5A@57D@;@9�F:7�4GE;@7EE�D7BD7E7@F3F;H7ER�@776E��
�� BDAH;E;A@;@9�EF3F;EF;5E�3@6�5:3D35F7D;EF;5�A8�BDA<75F�B3DF;5;B3@FE��
�� BDAH;6;@9� ;@8AD?3F;A@� 34AGF� 6;EFD;4GF;A@� A8� F:7� 7>75FDA@;5� H7DE;A@E� A8� 76G53F;A@3>�

?3F7D;3>E�EGBBADF;@9�F:7�;?B>7?7@F3F;A@�A8�F:7�BDA<75F��
�� BDAH;6;@9�;@8AD?3F;A@�D7>3F76�FA�7H3>G3F;A@�A8�6;887D7@F�8AD?E�A8�BDA<75F�35F;H;F;7E��
�� BG4>;E:;@9�D7BADFE�D7>3F76�FA�F:7�BDA<75F
�

�
�557EE�FA�F:7�?3F7D;3>E�EFAD76�;@�1+11 �;E�BAEE;4>7�38F7D�5D73F;@9�3�GE7D�355AG@F
�$@�EA?7�
53E7E�� 3557EE� FA� B3DF;5G>3D� 3D73E� D7CG;D7E� 366;F;A@3>� 3557EE� =7K
�1+11 �:3E� 477@�6;H;676�
;@FA�8AGD�F:7?3F;5�53F79AD;7E��!;9GD7���
�

�0.<9,�
���<5*;065(3�:;9<*;<9,�6-�;/,�& &&��73(;-694��

������
���
�
���

������

��
����������
�������������������������

���������
�����������
�����
����	������������������

���������

�������
��������
���������
�������������
�������������

��	��������

����		������������������

�������
� �
�

�AI@>A36�3D73�5A@F3;@E�3�5A>>75F;A@�A8�?3F7D;3>E�8AD�BDA<75F�47@78;5;3D;7E��D79G>3F;A@E��8AD?E��
D75DG;F?7@F�BDA576GD7E��F7?B>3F7E
� 	>73D@;@9�3D73�5A@F3;@E�?3F7D;3>E�8AD�FD3;@;@9E��IAD=E:ABE�
3@6�AF:7D�BDA<75F�35F;H;F;7E��;@5>G6;@9��BDA9D3?E��E5:76G>7E�3@6�FD3;@;@9�?3F7D;3>E
� H3>G3F;A@�
E75F;A@� 5A@E;EFE� A8� E7FE� A8� CG7EF;A@@3;D7E� GE76� FA� 3EE7EE� F:7� B3DF;5;B3@FER� 5A?B7F7@5;7E� 3@6�
?73EGD7� F:7� BDA<75F� 47@78;FE
� %A4�?3D=7F� 3D73� BD7E7@FE� 3� E7F� A8� 6K@3?;53>>K� 97@7D3F76� <A4�
A887DE� 35CG;D76� 8DA?� F:7� ?AEF� BABG>3D� <A4� BADF3>E
� %A4� A887DE� 3D7� 9DAGB76� 355AD6;@9� FA�
4GE;@7EE�E75FAD�3@6�>A53>;L3F;A@
�1+11 �B>3F8AD?�873FGD7E�I7D7�E:AI@�;@�.34>7��
�

#()3,�	��& &&��73(;-694�-,(;<9,:�
�65;(*;�73(;-694� #9(0505.�73(;-694� �=(3<(;065�;663� �6)�4(92,;�

	�BG4>;E:;@9�;@8AD?3F;A@�
34AGF�;@F7D@E:;BE��

	�BGFF;@9�;@8AD?3F;A@�
34AGF�7@F7DBD;E7�@776E��

	�BG4>;53F;A@�A8�F:7�
CG7EF;A@@3;D7E�;@�AD67D�
FA�;67@F;8K�F:7�@776E�A8�
BDA<75F�B3DF;5;B3@FE��

	�EFAD;@9�5A@F35F�
;@8AD?3F;A@�3>>AI;@9�
5A??G@;53F;A@�
47FI77@�
D7BD7E7@F3F;H7E�A8�
E5;7@57�3@6�4GE;@7EE��

	�BGFF;@9�F:7�D7BADFE�
BD7E7@F;@9�F:7�D7EG>FE�
A8�D73>;L76�35F;H;F;7E��

	�BG4>;53F;A@�A8�
BADF8A>;AE�3@6�>;@=E�FA�
E7>75F76�EGBBADF;H7�

	�5A@6G5F;@9�H;DFG3>�5AGDE7E�
4K�4GE;@7EE�
D7BD7E7@F3F;H7E��

	�4G;>6;@9�3�=@AI>7697�43E7�
8AD�FD3;@;@9E��

	�BG4>;E:;@9�FD3;@;@9�
?3F7D;3>E��67E5D;BF;A@��
E5:76G>7��3FF35:?7@FE��
#.('�B397E���

	�BGFF;@9�F3E=E�FA�EA>H7�8AD�
5>3EE7E��

	�GB>A36;@9�FD3;@;@9�F3E=E�
EA>GF;A@E��

	�5A@EG>F3F;A@�A8�BDA4>7?E�
I;F:�FD3;@;@9�B3DF;5;B3@FE�
�HAF;@9���

	�BGFF;@9�?3F7D;3>E�3H3;>34>7�
A@>K�8AD�F:7�FD3;@7DE�
�:;667@�A4<75FE���

	�5:75=;@9�=@AI>7697�A8�

	�?A@;FAD;@9�F:7�>7H7>�A8�
B7D8AD?76�35F;H;F;7E��

	�?A@;FAD;@9�F:7�>7H7>�A8�
B3DF;5;B3@FER�
5A?B7F7@5;7E��

	�7J3?;@3F;A@�A8�F:7�
@776E�A8�4GE;@7EE�
D7BD7E7@F3F;H7E��

	�7JB>AD3F;A@�A8�?GFG3>�
4GE;@7EE�3@6�E5;7@57�
7JB75F3F;A@E��

	�7J3?;@3F;A@�A8�F:7�
7?B>AK7DER�@776E��

	�5A>>75F;@9�AB;@;A@E�A8�
9D36G3F7E�;@�F:7�8;7>6�A8�
;?BDAH;@9�76G53F;A@3>�
BDA57EE�3@6�F:7;D�
BDA87EE;A@3>�
67H7>AB?7@F��

	�93F:7D;@9�;@8AD?3F;A@�

	�BAEF;@9�<A4�A887DE�
6AI@>A3676�8DA?�F:7�
?AEF�BABG>3D�<A4�
BADF3>E�;@�+A>3@6��
M�93L7F3BD353
B>��
M�<A4E
B>��
M�=3D;7D3
B>��
M�?A@EF7DBA>E=3
B>��
M�BD35G<
B>��
MEF7BEFA@7
B>
�

	�BDAH;6;@9�6;E5GEE;A@�
8ADG?E��I:7D7�
B3DF;5;B3@FE��EFG67@FE��
9D36G3F7E��4GE;@7EE�
D7BD7E7@F3F;H7E�53@�
BG4>;E:�F:7;D�AI@�<A4�
A887DE�AD�;@CG;D;7E�
D793D6;@9�7?B>AK?7@F
�

	�366;@9�FA�F:7�GE7DRE�
BDA8;>7�;@8AD?3F;A@�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 412

�
�

�65;(*;�73(;-694� #9(0505.�73(;-694� �=(3<(;065�;663� �6)�4(92,;�
5A?B3@;7E��

	�E7@6;@9�7	?3;>�
?7EE397E�FA�9DAGBE�A8�
GE7DE��

	�AD93@;L;@9�?77F;@9E�
I;F:�D7BD7E7@F3F;H7E�A8�
4GE;@7EE�GE;@9�F:7�
5:3F��

	�B>35;@9�F:7�F3E=E��
BDA4>7?E�FA�EA>H7��

	�GB>A36;@9�EA>GF;A@�FA�
F:7�BDA<75FE��F3E=E�
@77676�4K�F:7�
4GE;@7EE��

	�FD3@E87DD;@9�
;@8AD?3F;A@�8DA?�F:7�
IAD>6�A8�4GE;@7EE�
F:DAG9:�,--�8776E
�

B3DF;5;B3@FE�
�CG7EF;A@@3;D7���

	�?A@;FAD;@9�B3DF;5;B3@FE�
B7D8AD?3@57��D7BADFE��
>A9E���

	�FD3;@;@9E�8AD�4GE;@7EE�
D7BD7E7@F3F;H7E�;@�F:7�8;7>6�
A8�AB7D3F;@9�F:7�+>3F8AD?
�

�

34AGF�F:7�35F;H;FK�A8�
;@6;H;6G3>�GE7DE�AD�
9DAGBE�A8�GE7DE��

	�?A@;FAD;@9�F:7�F3E=E�
BDA9D7EE
�

34AGF�>3@9G397�E=;>>E�
3@6�$�.�5A?B7F7@5;7E�
:7>B;@9�FA�8;@6�
53@6;63F7E�I:A�?77F�
F:7�7?B>AK7DE�
7JB75F3F;A@E
�

�

�

.:7� 34AH7� 3D73E� I7D7� 3>EA� 6;H;676� ;@FA� 3� E7F� A8� EG453F79AD;7E� 5AH7D;@9� EB75;8;5� BDA<75F�
35F;H;F;7E��

�� 5A?B7@E3FADK�5AGDE7E�;@�?3F:7?3F;5E��
�� FD3;@;@9�:AI�FA�EF3DF�3@6�DG@�3�4GE;@7EE��
�� ;@F7DB7DEA@3>�FD3;@;@9��
�� 36H3@576�GE;@9�A8�(-� J57>�FD3;@;@9��
�� FD3;@;@9�;@�F:7�43E;5E�A8�EFA5=�?3D=7F�;@H7EF;@9��
�� 5A?BGF7D�355AG@F;@9�FD3;@;@9��
�� BD35F;53>�BDA<75FE�BD7B3D76�8AD�5A?B3@;7E�AD�;@EF;FGF;A@E��
�� 5>3EE7E�F3G9:F�4K�BD35F;F;A@7DE�O�9�0�!2'!�*��1.#!21�-$�#,20#.0#,#301&'.:
�

�

1+11 �GE7DE�I7D7�6;H;676�;@FA�8AGD�9DAGBE��!;9GD7���
�.:7�EFG67@FER�9DAGB�;@5>G67E�3>EA�
F:7�BD7E7@F�3@6�8GFGD7�9D36G3F7E�A8� F:7�(�-/�!35G>FK�A8� 5A@A?;5E
��5367?;5E��76G53FADE�
3D7� GEG3>>K� 7?B>AK77E� A8�(�-/� 3@6� 5AAB7D3F;@9� G@;H7DE;F;7E�I;E:;@9� FA� B3DF;5;B3F7� ;@� F:7�
BDA<75F
� ,7BD7E7@F3F;H7E� A8� 7?B>AK7DE� 9DAGB� 5A@E;EFE� A8� D79;A@3>� 5A?B3@;7E� AI@7DE��
7?B>AK77E��4GE;@7EE�AD93@;L3F;A@E�IAD=7DE
�,7BD7E7@F3F;H7E�A8�F:7�?A@;FAD;@9�;@EF;FGF;A@E�3D7�
36?;@;EFD3F;H7� EF388� 7@93976� ;@� 5A@FDA>>;@9�(�-/� BDA<75FE�� 4GF� 3>EA� F:7� 7?B>AK77E� A8� F:7�
57@FD3>� ;@EF;FGF;A@E� 8AD� ?A@;FAD;@9� F:7� ;?B>7?7@F3F;A@� A8� BDA<75FE� 8;@3@576� 8DA?�  GDAB73@�
8G@6E
�

�0.<9,�����(05�.96<7:�6-�<:,9:�6-�;/,�& &&��73(;-694�

�����������

���
����������	�����
����	�����	��

�
�	�����������������������
����	���	�

�����������������������
��������

����������������
������������
�������������

�
�

!AD�F:7�BGDBAE7E�A8�5>3EE7E�F3G9:F�4K�BD35F;F;A@7DE�3�EB75;3>�3D73�I3E�5D73F76�A@�F:7�+>3F8AD?
��
/E;@9� F:;E� 3D73� 7?B>AK7DE� 53@� 5D73F7� AI@� 5AGDE7E�� >73D@;@9� A4<75FE�� BG4>;E:� <A4� A887DE� 8AD�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 13

�
�

EFG67@FE��BD7E7@F3F;A@E�� D7BAE;FAD;7E��CG;LL7E�� 8ADG?E
�-FG67@FE�H;7I;@9� F:7�3D73E�A8�E7>75F76�
7?B>AK7DE�53@�B3DF;5;B3F7�;@�35F;H;F;7E�A887D76�4K�4GE;@7EE�D7BD7E7@F3F;H7E
�


� ����#�������$��#������#��"����#���& &&�� ��#��!���

.:7� 1+11 � 8G@5F;A@E� ?7@F;A@76� ;@� F:7� BD7H;AGE� B3D39D3B:� D7EG>F76� 8DA?� F:7� EF3@63D6�
(AA6>7� ?A6G>7E�� :AI7H7D�� ;@� AD67D� FA� ;@5D73E7� F:7� 788;5;7@5K� A8� F:7� B>3F8AD?� ;@�
36?;@;EFD3F;A@��?3@397?7@F�3@6�BDA<75F�BDA?AF;A@��3>EA�FA�8G>>K�?77F� F:7�@776E�A8�4GE;@7EE�
D7BD7E7@F3F;H7E� 3@6� ?7?47DE� A8� F:7� BDA<75F� F73?� F:7� 366;F;A@3>� ?75:3@;E?E� :36� FA� 47�
;?B>7?7@F76��!;9GD7���
�

�0.<9,�����++0;065(3�-<5*;065(30;0,:��0473,4,5;(;065:��6-�;/,�& &&��73(;-694�

���	�	
��
�
������

	��
�������	
��

�
	
�������
�������

��
��
���������
�����������
�
�

����
�
������������������
��
���
����	
�

��������	�
���������
����
�����

��
���������
���
��	
����
�
	
������

�������������
���������
��
�
��	
�����
	
�����

�
�
���������	�	��	���
���

�
�

�8F7D� F:7� E7>75F;A@� A8� F:7� GE7D� FKB7� �EFG67@F�� F735:7D�� 7?B>AK7D�� 2&#� +#!&�,'1+� -$� 31#0�
.0-$'*#1�"'$$#0#,2'�2'-,�6;EB>3KE�A@�E5D77@�366;F;A@3>�8;7>6E�3BBDABD;3F7�FA�F:7�FKB7�A8�GE7D��7
9
�
8;7>6� P;@67JQ� 3BB73DE� A@>K� 8AD� EFG67@F�� 8;7>6� P@3?7� A8� F:7� 5A?B3@KQ� 3BB73DE� A@>K� 8AD�
7?B>AK7D
�.:7�?75:3@;E?�3>>AIE�F:7�3EE;9@?7@F�A8�;@6;H;6G3>�8;7>6E�;@�F:7�GE7D�BDA8;>7�FA�F:7�
GE7D�FKB7�6GD;@9�GE7DRE�BDA8;>7�5A@8;9GD3F;A@�B7D8AD?76�4K�B>3F8AD?�36?;@;EFD3FAD��!;9GD7���
�

�0.<9,�
��#/,�4,*/(50:4�6-�796-03,:�+0--,9,5;0(;065�

�

-AGD57��B>3F8AD?3
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 414

�
�

�

�&#�+#!&�,'1+�-$��32-+�2'!�50'2',%�2#12�0#13*21�?3=7E�;F�BAEE;4>7�FA�3EE;9@�F:7�D7EG>FE�A8�F:7�
5A?B7F7@57� F7EFE� �CG;LL7E� 5A?B>7F76� 4K� F:7� GE7D�� FA� F:7� 5ADD7EBA@6;@9� 8;7>6E� ;@� F:7� GE7D�
BDA8;>7
� �8F7D� 5A?B>7F;@9� F:7� CG7EF;A@@3;D7� BA;@FE� 8AD� 6;887D7@F� 53F79AD;7E� �>3@9G397� E=;>>E��
$�.� =@AI>7697�� 7F5
�� 3D7� 5A@H7DF76�� 399D793F76� 3@6� EFAD76� ;@� 366;F;A@3>� 8;7>6E� ;@� F:7� GE7D�
BDA8;>7
�!G@5F;A@3>;FK�7@34>7E�FA�5A@8;9GD7��F:7�E5AB7�A8�5A?B7F7@57�F7EFE�8DA?�I:;5:�F:7�63F3�
3D7�5A>>75F76�3@6�F:7�E5AB7�A8�F:7�8;7>6E�;@�F:7�GE7D�BDA8;>7�;@�I:;5:�F:7�63F3�3D7�EFAD76
�.:7�
I3K�A8�399D793F;@9�3@6�E53>;@9�F7EF�D7EG>FE�;E�3>EA�5A@8;9GD34>7��!;9GD7���
�

�0.<9,����#/,�(<;64(;�;6�,5;,9�;/,�9,:<3;:�6-�;/,�;,:;�

�

-AGD57��B>3F8AD?3
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
�
/E;@9� F:7�31#01� .0-$'*#1� 1#�0!&',%�+#!&�,'1+� ;F� 4753?7� BAEE;4>7� FA� E73D5:� GE7D� 53D6E� F:3F�
?77F� 57DF3;@� 5D;F7D;3� �5D;F7D;3� 5AG>6� 47� 3@K� 8;7>6� ;@� F:7� GE7D� BDA8;>7�� F:7� 5D;F7D;3� 53@� 47�
5A?4;@76�I;F:��3@6����AD��5A@<G@5F;A@E
�*B7D3FADE�53@�GE7������������3@6�5A@F3;@E�D7>3F;A@E
�
.:7�?75:3@;E?�;E�GE76�FA�E73D5:�8AD�BAF7@F;3>�7?B>AK77E�3@6�7?B>AK7DE��!;9GD7���
�

�0.<9,����#/,�<:,9:@�796-03,:�:,(9*/05.�4,*/(50:4�

�
-AGD57��B>3F8AD?3
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 15

�
�

.:7� #4�*3�2'-,� /3#12'-,,�'0#1� 1#�0!&',%� +#!&�,'1+� 5A@E;EFE� A8� F:D77� 7>7?7@FE�� E73D5:;@9�
5D;F7D;3�B3@7>��63F3�BD7E7@F3F;A@�B3@7>�8AD�BD7E7@F;@9�8AG@6�D75AD6E�3@6�3�?75:3@;E?�FA�7JBADF�
63F3� FA� 3� F7JF� 8;>7
�.:7�?75:3@;E?�7@34>7E� 8;@6;@9� 3>>� EGDH7K� D7EG>FE�?77F;@9� F:7� 8A>>AI;@9�
5D;F7D;3�� GE7D� @3?7�� >A9;@�� CG7EF;A@@3;D7� @3?7�� 35F;H;FK� @3?7
� .:7� 6;EB>3K� B3@7>� E:AIE� F:7�
E73D5:;@9�D7EG>FE
� 35:�>;@7�BD7E7@FE�CG7EF;A@@3;D7E�5A?B>7F76�4K�A@7�47@78;5;3DK
�.:7�EKEF7?�
6;EB>3KE�F:7�8A>>AI;@9�;@8AD?3F;A@��GE7D�EGD@3?7��GE7D�@3?7��>A9;@��@3?7�A8�F:7�EGDH7K��@3?7�
A8� 7H7@F� 3@6� F:7� 63F7� A8� 8;>>;@9� F:7� CG7EF;A@@3;D7
� JBADF�?75:3@;E?� ;E� GE76� FA� E3H7� 8AG@6�
D75AD6E�3E�3�F7JF�8;>7�8AD�8GDF:7D�3@3>KE;E��!;9GD7�
��
�

�0.<9,�����#/,��=(3<(;065�8<,:;0655(09,:�:,(9*/05.�4,*/(50:4�

�

-AGD57��B>3F8AD?3
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
�
�

�&#� %#,#0�2-0� -$� .#0'-"'!� �*#021� 7@34>7E� ?3EE� ?3;>;@9� FA� 678;@76� 9DAGBE� A8� 1+11 �
B>3F8AD?�GE7DE
�.:7�FAA>�3>>AIE�AB7D3FAD�FA�678;@7��F:7�9DAGB�5:3D35F7D;EF;5E��63F3�EFAD76�;@�F:7�
GE7DRE� BDA8;>7�� FA�I:;5:� F:7� EKEF7?�IAG>6� E7@6� 3>7DFE��?7EE397� EG4<75F��?7EE397� 4A6K� 3@6�
@AF;8;53F;A@�5K5>7E��!;9GD7�

�
�

�0.<9,�����#/,�.,5,9(;69�6-�7,906+0*�(3,9;:�

�

-AGD57��B>3F8AD?3
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
�
�&#� +#!&�,'1+� 1&-5',%� 2&#� /3#12'-,,�'0#1� $'**',%� *#4#*� I3E� 4G;>F� FA� 835;>;F3F7� F:7�
36?;@;EFD3F;H7� IAD=� A8� F:7� BDA<75F� A88;57
� .:7� ?75:3@;E?� BD7E7@FE� ;@8AD?3F;A@� 34AGF� 3>>�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 416

�
�

?3@63FADK�CG7EF;A@@3;D7E� F:3F�E:AG>6�47�5A?B>7F76�4K� F:7�GE7DE
�.:7� FAA>�E:AIE�F:7�?3FD;J�
BD7E7@F;@9�GE7D�63F3�3@6�F:7�@3?7E�A8�;@6;H;6G3>�CG7EF;A@@3;D7E�I;F:�F:7�EF3FGE�A8�5A?B>7F;A@
�
1:7@�AB7D3FAD�5>;5=E�A@�3�GE7DRE�@3?7�EKEF7?�7@34>7E�:;?�FA�76;F�GE7D�BDA8;>7��38F7D�5>;5=;@9�
A@�F:7�CG7EF;A@@3;D7�EF3FGE�EKEF7?�AB7D3FAD�;E�?AH76�FA�F:7�5A?B>7F76�8AD?��!;9GD7�
��
�

�0.<9,�����#/,�4,*/(50:4�:/6>05.�;/,�8<,:;0655(09,:�-03305.�3,=,3�

�

-AGD57��B>3F8AD?3
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
�
�GD;@9� F:7�@73D>K� 8;H7	K73D�B7D;A6�A8� F:7�-K@7D9K�BDA<75F� D73>;L3F;A@�?AD7� F:3@�������GE7DE�
:3H7�D79;EF7D76�A@�1+11 �B>3F8AD?
�.:3@=E�FA�CG7EF;A@@3;D7�?75:3@;E?E�(AA6>7�B>3F8AD?�
5A>>75F76� AH7D� �
� F:AGE3@6� AB;@;A@E� A8� BDA<75F� B3DF;5;B3@FE
� .:7� BDA<75F� F73?� EFAD76� 3>EA�
;@8AD?3F;A@� 34AGF�� EFG67@FER� 5A?B7F7@5;7E�478AD7� 3@6�38F7D� 5A?B>7F;A@�A8�BDA<75F� 35F;H;F;7E��
3EE7EE?7@F�A8�F:7�BDA<75F�35F;H;F;7E�3E�I7>>�3E�;@8AD?3F;A@�D7>3F76�FA�9D36G3F7E�4GE;@7EE�53D77D
�
(75:3@;E?E� 4G;>F� ;@FA� F:7� B>3F8AD?� 3@6� 366;F;A@3>� ;?B>7?7@F3F;A@E� 3>EA� :7>B76� FA� 93F:7D��
?3@397� 3@6� 3@3>KL7� F:7� 7?B>AK7DER� AB;@;A@E� A@� F:7� >7H7>� A8� EFG67@FER� BD7B3D3F;A@� 8AD� F:7�
>34AD�?3D=7F�5:3>>7@97E
�

�� �����$"����

�8F7D�@73D>K�8;H7�K73DE�A8�F:7�-K@7D9K�BDA<75F�D73>;L3F;A@�;F�53@�47�EF3F76�F:3F�GE7�A8�(AA6>7�
B>3F8AD?�I3E� 3� E;9@;8;53@F� 5A@H7@;7@57� 8AD� F:7� AD93@;L7DE� 3@6� 47@78;5;3D;7E� A8� F:7� BDA<75F
�
(75:3@;E?E�A887D76�4K�(AA6>7�7@34>76�3�BD75;E7�3@6�5A@E;EF7@F�5A??G@;53F;A@�I;F:�BDA<75F�
B3DF;5;B3@FE
�17D7�3>EA�GE78G>�FAA>E�;@�F:7�3D73�A8�BD7B3D3F;A@�3@6�5A@FDA>�AH7D�F:7�76G53F;A@3>�
?3F7D;3>E�3@6�8AD�?A@;FAD;@9�3@6�7H3>G3F;A@�A8�BDA<75F�35F;H;F;7E
�

.:7� ?3;@� 36H3@F397E� A8� GE;@9� (AA6>7� B>3F8AD?� ;@� F:7� 3D73� A8� EGBBADF;@9� 76G53F;A@3>��
36?;@;EFD3F;H7��7H3>G3F;A@�3@6�4GE;@7EE�5AAB7D3F;A@�BDA57EE7E�8AG@6�4K�BDA<75F�F73?�3D7��

�� >3D97�3?AG@F�A8�GE78G>�7JB3@E;A@��?A6G>7E���
�� E53>34;>;FK��
�� 73E;@7EE�A8�GE7��
�� 8>7J;4>7�5A@F7@F�?3@397?7@F�EKEF7?��
�� 9AA6�=@AI>7697�A8�F:7�FAA>�3?A@9�EFG67@FE��
�� 73E;@7EE�A8�GB63F7�3@6�;@FDA6G5F;A@�366;F;A@3>�8G@5F;A@3>;F;7E��AB7@�5A67���
�� 5A?BD7:7@E;H7� >A9� EKEF7?� 3>>AI;@9� 47FF7D� ?A@;FAD;@9� F:7� GE7DE� 35F;H;F;7E� 3@6�

BG4>;E:76�?3F7D;3>E�6;EFD;4GF;A@��
�� >AI�5AEF�A8�;?B>7?7@F3F;A@�3@6�36?;@;EFD3F;A@��
�� 9AA6�6A5G?7@F3F;A@��
�� 73E7�A8�36?;@;EFD3F;A@
�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 17

�
�

+DA<75F� AD93@;L7DE� 7@5AG@F7D76� 3>EA� EA?7� 8G@5F;A@3>� >;?;F3F;A@E�A8� F:7�B>3F8AD?
�.:7K�I7D7�
?3;@>K� D7>3F76� FA� >35=� A8� ?75:3@;E?E� >;=7�� GE7D� BDA8;>7E� 6;887D7@F;3F;A@�� >;?;F76� E73D5:;@9�
?75:3@;E?�� 97@7D3FADE� A8� D75GDD;@9� @AF;8;53F;A@E� �3>7DFE�� 8AD� EB75;8;5� 9DAGBE� A8� GE7DE
�
#AI7H7D�� F:3@=E� FA� F:7� AB7@@7EE� A8� F:7� 5A67� ;F� I3E� BAEE;4>7� FA� B7D8AD?� 366;F;A@3>�
;?B>7?7@F3F;A@E�?77F;@9�F:7�+DA<75F�F73?��36?;@;EFD3F;A@�EF388�3@6�B3DF;5;B3@FER�@776E
�

/E;@9��EF3@63D6�5A?BA@7@F�A8�F:7�(AA6>7�B>3F8AD?�O�CG7EF;A@@3;D7�?A6G>7�;F�I3E�BAEE;4>7�FA�
A4F3;@� 366;F;A@3>� ;@8AD?3F;A@� @AF� A@>K� 34AGF� F:7� BAEE7EE76� =@AI>7697�� E=;>>E�� BD7E7@F76�
3FF;FG67E� 4GF� 3>EA� D7>3F76� FA� 7JB75F3F;A@E� A8� BDA<75F� B3DF;5;B3@FE
� �@3>KE;E� A8� (AA6>7� >A9E�
3>>AI76� =@AI;@9� F:7� BD787D7@57E� A8� GE7DE� D7>3F76�I;F:� 35F;H;FK� F;?7�� 8AD?E� A8� 6AI@>A3676�
?3F7D;3>E�3@6�BD787DD76�=;@6E�A8�35F;H;F;7E
�

$F�;E�3>EA�IADF:�E3K;@9�F:3F�F:7�7>75FDA@;5�8AD?�A8�BDA?AF;A@�3>>AI76�AD93@;L7DE�FA�D735:�I;67D�
3G6;7@57�3@6�D76G57�F:7�5AEFE�D7>3F76�FA�36?;@;EFD3F;H7�3@6�BDA?AF;A@3>�35F;H;F;7E
�.:7�GE7�A8�
(AA6>7� B>3F8AD?� :3E� 3>EA� 7@34>76� 3� CG;5=7D� 363BF3F;A@� FA� F:7� 5:3@9;@9� @776E� A8� 4AF:�
B3DF;5;B3@FE�3@6�AD93@;L7DE�A8� F:7�BDA<75F��3E�I7>>�3E�D3B;6�D7EBA@E7� FA�7?7D97@5K�E;FG3F;A@E�
EG5:� 3E� 3@� G@7JB75F76� 5:3@97� F:7� 35F;H;FK� 63F7� AD� B>357�� @776� 8AD� 366;F;A@3>�� G@B>3@@76�
D75DG;F?7@F�8AD�FD3;@;@9E
�

#AI7H7D��78875F;H7�GE7�$�.�EA>GF;A@E�3@6�788;5;7@F�AB7D3F;A@�A8�F:7E7�FAA>E�D7CG;D7E�:3H;@9�;@�
F:7�+DA<75F� F73?�?7?47DE�F:3F�BAEE7EE�=@AI>7697�3@6�E=;>>E� ;@�F:7�8;7>6�A8�67B>AK?7@F��GE7�
3@6� $�.�36?;@;EFD3F;A@
�.:7K�53@�A887D�:7>B�@AF�A@>K� ;@� F:7�3D73�A8�:3D6I3D7�3@6� EA8FI3D7�
5A@8;9GD3F;A@�3@6�36?;@;EFD3F;A@�4GF�3>EA�367CG3F7�3EE;EF3@57�8AD�F:7�BDA<75F�B3DF;5;B3@FE�3@6�
AF:7D�BDA<75F�F73?�?7?47DE
�

!���!����"�



� 	;3D@;7@
�� ,
�� &G?B;=3;F
�� 0
�� 0;7@3�;@6;7@
�� (
� ��
�
� P�7H7>AB?7@F� A8� EFG67@FE�� 5A?B7F7@5;7E��
5A?B3D34>7�3@3>KE;EQ
� 5A@A?;5E���(3@397?7@F��
������O���
�

�
� %3K3I3D67@3�� �:
�� "D793D�� �
� ��
�
� P @:3@5;@9� F:7�  ?B>AK34;>;FK� A8� #;9:� -5:AA>� "D36G3F7E�� $?B35F� A8�
 ?AF;A@3>�$@F7>>;97@57N
�1- �-�.D3@E35F;A@E�A@��GE;@7EE��� 5A@A?;5E��
��������O��
�

�
� (AA6>7�:A?7�B397��III
?AA6>7
AD9����
��
���
��
�

�
� -;F=A	'GF7=��
��+3EFGEL3=�2
��76
����
�
�-K@7D9;3�@3G=;�;�4;L@7EG
�$@F7D7E3D;GEL7�O�=A?B7F7@5<7�O�$@@AI35<7��
/(�-��'G4>;@
��

�
� .:7� !35G>FK� A8�  5A@A?;5E� 0;DFG3>� +>3F8AD?� A8� �AAB7D3F;A@� :A?7� B397��
III
B>3F8AD?3
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
�

�
� .:7�-K@7D9K�BDA<75F�:A?7�B397��III
EK@7D9;3
G?5E
>G4>;@
B>����
��
���
��
��

�
� 1;75:7F7=���
���


�/E;@9�3@�7	>73D@;@9�FAA>E�FA�EGBBADF�5AAB7D3F;A@�47FI77@�E5;7@57�3@6�4GE;@7EE
��3E7�A8�
-K@7D9K�BDA<75F
�(3@397?7@F��&@AI>7697�3@6�'73D@;@9� $@F7D@3F;A@3>��A@87D7@57
�&@AI>7697�3E��GE;@7EE�
*BBADFG@;FK���7><7��->AH7@;3
�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 418

�����	����������������	����
��
���
����
��
	���������
	�������	��

�	����
�������
���

�;E<FG<A4�(E8FGBA��%<E4A74&8G��8??BJF;<C��-A<I8EF<GL�B9��879BE7F;<E8��
+4E4;�0BHA<8��%<E4A74&8G��8??BJF;<C��-A<I8EF<GL�B9��8�%BAG9BE7�

6;E<FG<A4�@<E4A74A8G�46�H>��LBHA<8�7@H�46�H>�
�
�
	 /0.�!0��
�!�� �"*�'����,� ��%%(/+!")�� �� �(&&-'",1� (�� )*��,"��� �(-'���� "'� ���	�� !�+� ���'�
�0)�*"&�',"' �/",!�('%"'��%��*'"' �+"'���,!��,-*'�(��,!����',-*1���!����%%(/+��/!(�$'(/����!�
(,!�*� /�%%�� ,�$�� �"���*�',� *(%�+� "'� �'� ('%"'�� �('.�*+�,"('� �'�� /��.�� ,!�"*� $'(/%�� �� �'��
�0)�*"�'��� ,( �,!�*� ,(� �*��,�� '�/� �(%%��(*�,".�� $'(/%�� �� ,!�,� ��'� ��� *�)-*)(+��� �1�
&�&��*+� �(*� ,!��*�)(*,+��'���*,"�%�+� ,!�1�'����,(�/*",�� "'�(*��*� ,(� "'�%-�'���)(%"�1� %(��%%1��
'�,"('�%%1��'���.�'�"',�*'�,"('�%%1
��!"+��(-%�������%%�����%��*'"' �"'����(&&-'",1��'%"'��
�)�'��(-*+�����������!"+� *(/"' ��(�1�(���"*�'����,�,!�(*1��'��)*��,"������%%����*�"����
���*'"' ��!�+����'��!�%%�' ����1� ,!����.�',�(�� ,!����++".���)�'��'%"'���(-*+�� �������
,!�,� ��'��,,*��,�
��2��������)�*,"�")�',+�/!(�!�.��'(�)�+,�!"+,(*1�/",!����!�(,!�*�� �'� ,!"+�
)*�+�',�,"('�/�� ��#-+,� (-*� ."�/+� ��(-,� ('%"'�� %��*'"' � ����-+�� (�� (-*� *(%�� �+� )�*,'�*+� "'�
��.�%()"' � �'�� )"%(,"' � ,!�����������'�+�'� ��������� ,!�,� !��� 
�� )�*,"�")�',+� "'� ,!��
�"*+,� )"%(,� �'�� &(*�� ,!�'� ������ *� "+,*�',+� �(*� ,!�� +��('�� )"%(,�� �+"' � (-*� �0)�*"�'��� (��
����+��'������+�/���"+�-++�/!�,�$"'��(��%��*'"' ���'�,�$��)%����"'��"���*�',�$"'�+�(��/���
�'."*('&�',���

�
�#53,."/������+������+��)*(��++"('�%���.�%()&�',���%��*'"' �

�� ������
	�
�	����������������	����
���������
�����	����

�� >8L� <FFH8� <A� <AGEB7H6<A:� 7<:<G4?� G86;AB?B:<8F� <AGB� ?84EA<A:� ;4F� 4?J4LF� 588A� G;8� ?46>� B9�
478DH4G8?L� GE4<A87� G846;8EF��'A8� 4CCEB46;� G;4G� 6HGF� 7BJA� 6BFGF� <F� GB� 8A6BHE4:8� G846;8EF� 4G�
F6;BB?F�� ��4A7�.�,�?8I8?F� GB� =B<A�4�6B@@HA<GL�B9�CE46G<68��,;B@CFBA�8G��4?���
�
���,;<F�
B5F8EI4G<BA�J4F�@478�5L� G;8�4HG;BE���;E<FG<A4�(E8FGBA��J;8A� G;8����
F�6B@CHG8E�A8GJBE>F�
J8E8� 8FG45?<F;87� <A�@BFG�-#�F6;BB?F� 4A7� F;8�5864@8�4A� !,� 47I<F8E� G846;<A:� G846;8EF��+;8�
DH<6>?L� 9BHA7� G;4G� G;8� BA8�74L� 6B@CHG<A:� 6BHEF8F� B998E87� 4G� G;8� !AA8E� $BA7BA� �7H64G<BA�
�B@CHG<A:� �8AGE8� �!$����� J8E8� <A89986G<I8� 9BE� @4AL� $BA7BA� G846;8EF� 9BE� G;E88� E84FBAF��
G;8L�;47�ABG� FGH7<87�6B@CHG<A:� <A� G;8<E� 9<EFG�78:E88�� G;8L�7<7�ABG�BJA� G;8<E�BJA�6B@CHG8E��
4A7��G;8L�J8E8�BA?L�B998E87�BA8�6B@CHG<A:�F8FF<BA�4�L84E��+B�<A������F;8�9BHA787�BA8�B9�G;8�
9<EFG� 9E88�BA?<A8�6B@@HA<G<8F�B9�CE46G<68�� G;8�%<E4A74&8G��8??BJF;<C��� �F88��<:HE8����J;8E8�
G846;8EF�� G846;8E� 87H64GBEF�� E8F84E6;8EF�� CB?<6L� @4>8EF� 4A7� 78I8?BC8EF� 6BH?7� FHCCBEG� 846;�
BG;8E�<A�9<:HE<A:�BHG�G;8�58FG�J4LF�GB�HF8�6B@CHG8EF�<A�F6;BB?F�GB�8A;4A68�?84EA<A:���

%<E4A74&8G�ABJ�;4F�BI8E�BA8�G;BHF4A7�@8@58EF�<A�A84E?L�8<:;GL�6BHAGE<8F�J;B�F;4E8�G;8<E�
CEB98FF<BA4?�8KC8E<8A68�4A7�8KC8EG<F8�<A�G;8�F84E6;�9BE�J;4G�JBE>F�<A�G;8�6?4FFEBB@��4A7�J;4G�
7B8F� ABG�� ,;8L� 7854G8� BA?<A8� <A� 4� CEB98FF<BA4?� >ABJ?87:8� 6E84G<BA� 8I8AG� G;4G� J8� 64??� 4�
%<E4A74%B7�� 4F� J8??� 4F� CH5?<F;<A:� 4EG<6?8F�� C4C8EF�� 4A7� 64F8� FGH7<8F� GB� <A9BE@� 87H64GBEF�
:?B54??L��+88��<:HE8����

�������������������������������������������������������������
�� GGC�		JJJ�@<E4A74A8G�46�H>�
�� GGC�		JJJ�@<E4A74A8G�46�H>	@<E4A74@B7�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 19

�'%1.#�����'.�+"��,"/�&#)"�'+���2�.'#05�,$�-.,$#//',+�)�"#2#),-*#+0�!,+0#40/�

�
�

�
,;<F� 6B@@HA<GL� 4CCEB46;� GB� CEB98FF<BA4?� 78I8?BC@8AG� 9BE� G846;8EF� ;4F� E868AG?L� 588A�
8A7BEF87� 5L� (EB98FFBE� B9� �B@CHG<A:�� ,<@� �8??� 8G� 4?�� �,;B@CFBA� �
�
�� <A� E8I<8J<A:� ;BJ�
G846;8EF� <A�&8J�184?4A7�@<:;G�>88C�HC�J<G;� G;8�@BI8� GBJ4E7F� 6B@CHG<A:� F6<8A68� <A� G;8<E�
A8J�6HEE<6H?H@�9BE�F6;BB?F��4�6HEE<6H?H@�4A7�CEB98FF<BA4?�78I8?BC@8AG�CEB:E4@@8�G;4G�;4F�
588A�J<78?L�CE4<F87���?84E�4A7��<7B<F��

����

�� �	�������
��
	������

�����	
��	���
��

!A�HA<I8EF<G<8F�BA?<A8�?84EA<A:�J4F�B9G8A�G;BH:;G�B9�4F�4�@84AF�B9�FGBE<A:�E8FBHE68F�4A7�C4C8EF�
BA?<A8� FB� G;4G� FGH78AGF� 64A� 4668FF� G;8@� 4A7� ?84EA� 9EB@� G;8@� 4F� G;8L� JBH?7� ABG8F� 9EB@� 4�
?86GHE8�� ,;8� 9<EFG� .<EGH4?� $84EA<A:� �AI<EBA@8AGF� �.$��� ?<>8� �?46>5B4E7� E8<A9BE687� G;<F�
<A9BE@4G<BA�GE4AF@<FF<BA�C874:B:L���EB@�������

��%<E4A74&8G�J8E8�<AIB?I87�<A�G;8�78F<:A�
B9� 4� FB6<4?� A8GJBE><A:�J85F<G8� 9BE� 6;<?7E8A� 64??87�,;<A>�6B@�5L�'E46?8�J;<6;� 8A6BHE4:87�
6;<?7E8A� GB�CH5?<F;�C4:8� 45BHG� G;8@F8?I8F� ?<>8��468��BB>���HG� 49G8E� G;8� 8I8AGF�B9��	��� G;8�
�@8E<64A� 'E46?8� 5E4A6;� :E8J� 6BA68EA87� 45BHG� 6;<?7E8A� 6BAG46G<A:� 846;� BG;8E� 46EBFF� G;8�
JBE?7� 4A7� G;<F� <AABI4G<I8� ?84EA<A:� 4CC?<64G<BA� J4F� 7EBCC87�� !A� 6BAGE4FG� BI8E� G;8� L84EF�
%<E4A74&8G� �8??BJF;<C� ;4F� HF87� G;8<E� J85FC468F� GB� E8F84E6;� G;8� <AABI4G<I8� HF8� B9� 7<:<G4?�
G86;AB?B:<8F� <A� 6B??45BE4G<I8� ?84EA<A:�� >ABJ?87:8� 6E84G<BA� 4A7� 4A4?LF<F� B9� 6HEE8AG�
CEB98FF<BA4?� >ABJ?87:8�� 4A� 4CCEB46;� G;4G� 6B@5<A8F�BA?<A8� ?84EA<A:� 4A7� FB6<4?� 6BAA86G<BAF��
,;8F8�<784F�E8?4G8F�GB��8@8E:<A:�CE46G<68�<A�6B??45BE4G<I8�:4@8F�C?4L8EF�8A:4:<A:�E8@BG8?L�<A�
I<EGH4?� JBE?7F�� E8@BG8?L� 4HG;BE87� 6BA68CG� @4CF�� FB6<4?� A8GJBE><A:�� 4A7�� @<6EB�5?B::<A:���
,;8F8�78@B6E4G<6��6B??45BE4G<I8�>ABJ?87:8�6E84G<BA�BCCBEGHA<G<8F�4E8�64HF<A:�E<CC?8F�<A�FB6<4?�
4A7� 6H?GHE4?� 6BAG8KGF� 4?G;BH:;� G;8L� ABG� J<78?L� 8KC?B<G87� 9BE� ?84EA<A:� L8G�� &8I8EG;8?8FF�
%<E4A74&8G�� ?<>8�@4AL� 6B@@HA<G<8F� B9� CE46G<68�� JBH?7� 9<A7� <G� 7<99<6H?G� GB� BC8E4G8� J<G;BHG�
J<><F�� @<6EB�5?B::<A:�� FB6<4?� A8GJBE><A:�� I<78B�6BA98E8A6<A:� GBB?F� 4A7� E8@BG8?L� 4HG;BE87�
7<:<G4?�6BA68CG�@4CF���<:HE8������

�

�

�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 420

�'%1.#�����	�.#*,0#)5��10&,.#"�!,+!#-0�*�-�,+��, ')#�)#�.+'+%�"#2#),-#"� 5�
�'.�+"��#0�*#* #./���

�

�F�4�?BA:�FG4A7<A:�6B@@HA<GL�B9�CE46G<68�%<E4A74&8G�@8@58EF�9<EFG�E8F84E6;87�G;8F8�BA?<A8�
6B??45BE4G<I8�?84EA<A:�CEB68FF8F�5L�B5F8EI<A:�;BJ�G846;8EF�F;4E8�<784F�BA�8@4<?�N�4�CEB68FF�
J8�64??87��E4<787�$84EA<A:� �(E8FGBA�������(E8FGBA��

�4��(E8FGBA��

�5����F� G86;AB?B:<8F�
<@CEBI8��@BE8�6B??45BE4G<BA�BA�A8J�>ABJ?87:8�6BAFGEH6G<BA�<F�CBFF<5?8�4F�J8�78@BAFGE4G8�<A�
BHE� %<E4A74%B7F� HF<A:� /85� ��
� 6B@5<A<A:� I<78B� 6BA98E8A6<A:�� @<6EB�5?B::<A:�� 4A7�
E8@BG8?L� 4HG;BE87� 6BA68CG� @4CC<A:� GB� 8KC?BE8� G;8� I4?H8� B9� 6B@@HA<G<8F� B9� CE46G<68�� ,;8�
-*$�;4F�588A�CEBI<787�4F�J8??�4F�4A�<@4:8�B9�G;8�@4C�4F�4?E847L����C4C8E�E8CEB7H6G<BA�B9�
>ABJ?87:8�5H<?7<A:�<F�<A478DH4G8�9BE�G;<F�><A7�B9�6B??45BE4G<I8�JBE>���

%<E4A74&8G��8??BJF�4E8�ABJ�E8?4G<A:�G;8<E�CE46G<68�GB�G;8�8@8E:8AG�G8E@���B@@HA<GL�'A?<A8�
'C8A� �BHEF8� ��''���� !A� G;<F� 6BAG8KG�� 4�%<E4A74%B7� 6E84G8F� 4� F;4E87� ?<@<A4?� FC468� �F88�
�<:HE8� 
�� G;4G� <F� <@CBEG4AG� GB� 5H<?7<A:� BA� CEB98FF<BA4?� >ABJ?87:8�� <A6;B4G8� 4A7� 6;4BG<6� 4F�
?84EA8EFP� @<F6BA68CG<BAF�� @<FHA78EFG4A7<A:F� BE� F<@C?L� ?46>� B9� >ABJ?87:8� 6?4F;� 4A7� 6B�
@<A:?8�� O$<@<A4?� FC468P� <F� 4� G8E@�HF87�:8A8E4??L� GB�78F6E<58� G;8�7<FFB?HG<BA�B9�BE78E� <A� G;8�
<A7<I<7H4?� 5E4<A� 7HE<A:� ?<@<A4?<GL� G;4G� 6E84G8F� 4� 9?H<7��@4??845?8� F<GH4G<BA� G;4G� 8A45?8F� A8J�
<AFG<GHG<BAF�� A8J� 6HFGB@F� 4A7� A8J� 8KCE8FF<BAF� B9� 6B@@BA4?<GL� GB� 586B@8� 8FG45?<F;87� G;HF�
6;4A:<A:�8K<FG<A:�CE46G<68���

%<E4A74&8G��8??BJF���HG;8??��(E8FGBA���L6;�4A7�#H86;8?���HG;8??�4A7�(E8FGBA��

����HG;8?�
8G�� 4?�� �

��� 4E:H8� G;4G� FB6<4?� ?<@<A4?� FC468� 64A� 58� 6BA68CGH4?<F87� 4F� 4AG;EBCB?B:<64?� 4A7�
6BAG4<AF�F8@<BG<6�8?8@8AGF�G;4G�64A�58�I<FH4?�4F�J8??�4F�JE<GG8A��!A�G;8�CH5?<6�FC;8E8�6E84G87�4G�
G;8� <AG8E9468� B9� 9468�GB�9468� 4A7� I<EGH4?� 6B@@HA<64G<I8� 46G<BA�� 4??� ?84EA8EF�� CEB98FF<BA4?� BE�
BG;8EJ<F8��6BH?7�46G�<A�G;8��EHA8E<4A�F8AF8���EHA8E�������4F�F6499B?7F�GB�FHCCBEG�846;�BG;8E�
�������������������������������������������������������������

�'A8�64A�4?FB�I<8J�G;8�@4C�;8E8��;GGC�		JJJ�@<E4A74A8G�46�H>	@<E4A74@B7F	4E6;<I8	G;8�EB?8�B9�6B@@HA<G<8F�

B9�CE46G<68�<A�G846;<A:�4A7�?84EA<A:	�
�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 21

4F� G;8L� GE4I8EF8� ?<@<A4?� FC468� GB:8G;8E� GB� E846;� F;4E87� 4A7� <A7<I<7H4?� 8A?<:;G8A@8AG� 4A7�
GE4AF9BE@4G<BA��

�'%1.#������'*'+�)�/-�!#�0&#,.5��"�-0#"�0,�'+!)1"#�/&�.#"�,+)'+#�/-�!#/�

�

(EB98FFBE� %<>8� +;4EC?8F�� 4� %<E4A74&8G� �8??BJ�� ;4F� 4?FB� 588A� JBE><A:� <A� G;8� 4E84� B9�
<AABI4G<BA� <A� 6B??45BE4G<I8� ?84EA<A:� �+;4EC?8F� �
����� <F�'C8A�-A<I8EF<GL� G84@� B998EF� GJB�
G8E@F�G;4G�;8?C�GB�78F6E<58�G;8�?84EA<A:�6BA7<G<BAF�78@BAFGE4G87�<A�4�%<E4A74%B7��F84@?8FF�
?84EA<A:� 4A7� E;<MB@4G<6� ?84EA<A:��+84@?8FF� ?84EA<A:�789<A8F� G;8� 8KC8E<8A68�B9� 6BAG<AH<GL�B9�
?84EA<A:�46EBFF�4�6B@5<A4G<BA�B9�?B64G<BAF��G<@8F��G86;AB?B:<8F�BE�FB6<4?�F8GG<A:F��,;<F�64A�58�
F88A� 4F� ?84EA<A:� =BHEA8LF� G;4G� 64A�58� 4668FF87�BA�@H?G<C?8�78I<68F�� 9?BJ�46EBFF�5BHA74E<8F�
58GJ88A� 9BE@4?� 4A7� <A9BE@4?� F8GG<A:F�� 4A7� 6BAG<AH8� BI8E� ?<98� GE4AF<G<BAF� FH6;� 4F� F6;BB?� GB�
HA<I8EF<GL�4A7�JBE>C?468���

*;<MB@4G<6� ?84EA<A:� <F� 78E<I87� 9EB@� G;8�@8G4C;BE� B9� 4� C?4AG� FG8@� G;4G� F8A7F� BHG� EBBGF� 4A7�
F;BBGF� G;4G� 4??BJ� G;8� C?4AG� GB� CEBC4:4G8� <GF8?9� G;EBH:;� BE:4A<6� :EBJG;� <AGB� G;8� FHEEBHA7<A:�
;45<G4G� �+88� �<:HE8� ���� +88A� 4F� 4� @B78?� 9BE� G;8� 6BAFGEH6G<BA� B9� >ABJ?87:8�� E;<MB@4G<6�
CEB68FF8F� FH::8FG� G;8� <AG8E6BAA86G87A8FF� B9� <784F� 4F� J8??� 4F� 5BHA7?8FF� 8KC?BE4G<BA� 46EBFF�
@4AL�9EBAGF� 9EB@�7<998E8AG� FG4EG<A:�CB<AGF���A�87H64GBE� E8CEB7H687� G;<F�89986G�5L�6E84G<A:�4�
6BAG8KG�J<G;<A�J;<6;�G;8�6HEE<6H?H@�4A7�>ABJ?87:8�4E8�6BAFGEH6G87�5L�@8@58EF�B9�4�?84EA<A:�
6B@@HA<GL� 4A7�J;<6;� 64A� 58� E8F;4C87� <A� 4� 7LA4@<6�@4AA8E� <A� E8FCBAF8� GB� 8AI<EBA@8AG4?�
6BA7<G<BAF���

�'%1.#�����	�.&'6,*#�-.,2'"'+%���2'/1�)�'*�%#�$,.�0&#�3�5�'+�3&'!&�(+,3)#"%#�'/�
!,+/0.1!0#"� 5�/#)$��3�.#�#4-#.0�!,**1+'0'#/��"�-0'+%�0,�#+2'.,+*#+0�)�!,+"'0',+/�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 422

,;8F8�FB6<4?��6BAI8EF4G<BA4?�CEB68FF8F��4F�J8??�4F�C8EFBA4?�>ABJ?87:8�6E84G<BA��64A�58�?<A>87�
<AGB�HA5BHA787�C8EFBA4?�?84EA<A:�A8GJBE>F��G;4G�@8E:8�9BE@4?�4A7�<A9BE@4?�@87<4��/BE><A:�
J<G;� 6B@@HA<G<8F� B9� G846;8EF�$84F>�� (E8FGBA� 4A7�0BHA<8�� G;E88�@BE8�%<E4A74&8G��8??BJF��
;4I8� F;BJA� G;4G� G846;8EF� <A� 6B@@HA<G<8F� 64A� 78I8?BC� A8J� G;8BE<8F� 4A7� CE46G<68� G;4G� 4E8�
I4?H45?8� 9BE� <A9?H8A6<A:�CB?<6L�4G�@4AL� ?8I8?F� �$84F>�4A7�(E8FGBA��

���$84F>�4A7�0BHA<8�
�

����

�� ���������������	��
���
��
	�������	����	�
���

,;<F� :EBJ<A:� 5B7L� B9�%<E4A74&8G� G;8BEL� 4A7� CE46G<68�� 64??87� �E4<787� $84EA<A:�� ;4F� 588A�
6;4??8A:87�5L�G;8�47I8AG�B9� G;8�%4FF<I8�'C8A�'A?<A8��BHEF8��%''���G;4G�64A�4GGE46G������
�
�


�C4EG<6<C4AGF�J;B�;4I8�AB�C4FG�;<FGBEL�J<G;�846;�BG;8E��%''�F�F88@�GB�GE4AF9BE@�G;8�
J4LF�<A�J;<6;�47H?G�?84EA<A:�<F�78?<I8E87��C4EG<6H?4E?L�<A9BE@4?�4A7�F8?9�7<E86G87�?84EA<A:�9BE�
G;BF8� J;B� 64AABG� ?84EA� ;BC8� GB� ?84EA� <A� 4H:HFG� <AFG<GHG<BAF� ?<>8� +G4A9BE7� -A<I8EF<GL� 9BE�
E84FBAF� B9� 4668FF�� !A� G;8F8� 6<E6H@FG4A68F� G;8� EB?8� B9� G;8� 8�@8AGBE� 586B@8� CEB5?8@4G<6�
5864HF8�B9�G;8�AH@58E�B9�@8AGBEF�A88787�GB�6BI8E�G;8�AH@58EF�B9�FGH78AGF�4A7�G;8�6BFG�B9�G;4G�
@B78?��$4HE<??4E7��
������

,;8�DH8FG<BAF�B9�8�@8AGBE<A:�;4F�6B@8�HC�<A�G;8�9<EFG�C<?BG�B9�G;8��-�$$$�CEB:E4@@8�9HA787�
 4A7F�'A�!�,���%<E4A74&8G�<F�BA8�B9�G;8�C4EGA8EF�6;4E:87�J<G;�8KC?BE8�G;8�I4?H8�B9�%4FF<I8�
'A?<A8� 'C8A� �BHEF8F� �%''�F�� 4A7� �B@@HA<GL� 'A?<A8� 'C8A� �BHEF8F� ��''�F�� <A�
CEB98FF<BA4?� ?84EA<A:�� !A�8FF8A68�� 4A7F�'A�<F�4�;B?<FG<6�8AI<EBA@8AG� G;4G�CEBI<78F� G846;8EF�
9EB@�;<:;8E�87H64G<BA��IB64G<BA4?�87H64G<BA�4A7�F6;BB?F�J<G;�8I8ELG;<A:� G;8L�A887� GB� ?84EA�
45BHG�@4><A:� G;8�E<:;G�6;B<68�B9� !�,�GBB?F� 9BE�4�:<I8A�C874:B:<64?�46G<I<GL��,;8� 4A7F�'A�
!�,�G84@�9EB@��A:?4A7���E8868��+?BI8A<4��+C4<A�4A7�G;8�&8G;8E?4A7F�54F87�G;8�78F<:A�B9�G;8�
%''��BA�G;8�6BAG8KGF�4A7�CE46G<68F�G;4G�J8E8�<78AG<9<87�<A�4�E8CBEG�45BHG�8K<FG<A:�8�?84EA<A:�
CEB=86GF� 4?E847L� HA78EJ4L� <A� �HEBC8� �(E8FGBA� 4A7�0BHA<8��,;8� C4EG<6<C4AGF� DH8FG<BA87� G;8�
HA78EC<AA<A:�8�@8AGBE<A:�CE<A6<C?8�B9�G;8�6BHEF8�4F�J8??�4F�C8E68<I<A:�4�?46>�B9�6?4E<GL�45BHG�
G;8� EB?8� B9� 4A� 8�@8AGBE� 5864HF8� 846;� FGH78AG� ;47� 7<998E8AG� I<8JF���?FB� G;8�@8AGBE<A:� EB?8�
<@C?<8F� E8FCBAF<5<?<GL� 9BE� BG;8E� FGH78AGF� 4A7� 4� :8A8EBF<GL� J<G;� G<@8� G;4G� 64AABG� 4?J4LF� 58�
E8?<87� BA�� )H8FG<BAF� J8E8� E4<F87� 45BHG� J;8G;8E� G;8E8� F;BH?7� 58� G4A:<5?8� E8J4E7F� 9BE�
@8AGBE<A:�899BEG�BG;8E�G;4A�C8EFBA4?�F4G<F946G<BA�?<>8�466E87<G4G<BA��+<A68�AB�C4L@8AG�JBH?7�
58�<AIB?I87�DH4?<9<64G<BAF�<A�8�@8AGBE<A:�J8E8�@BBG87���HG�;BJ�JBH?7�FH668FF�<A�@8AGBE<A:�
58� =H7:87�� G8FG� F6BE8F�� !�,�6B@C8G8A68�� G;8�DH4?<GL�B9� E8FCBAF8F� <A�4� 9BEH@�BE�J;8G;8E� G;8�
G846;8EF� ;4I8� <@C?8@8AG87� G;8F8� <784F� <A� G;8� 6?4FFEBB@�� ,8FGF� 64A� I4?<74G8� >ABJ?87:8� 4F�
8I<78A68��;BJ8I8E��G;8E8�F;BH?7�4?FB�58�4�J4L�GB�I4?<74G8�C8E9BE@4G<I8�8I<78A68��'A8�J4L�<F�
9BE� G;8�C4EG<6<C4AG� GB�HC?B47�4A�!�,�4EG8946G�HF87� GB�FHCCBEG� ?84EA<A:�4A7�G846;<A:�� GB:8G;8E�
J<G;� 4� 6B@@8AG4EL� 4A7� 8I4?H4G<BA�� !A� G;<F� 6BAG8KG� G;8�  4A7F�'A� G84@� <F� 8KC?BE<A:�
C4EGA8EF;<CF�J<G;�$84EA<A:��8F<:A8E��4A7�!A:BGF����?B54?�CH5?<64G<BA�6BH?7�58�4ABG;8E�EBHG8�
G;4G�JBH?7�@BG<I4G8F�G;8�G846;8EF�GB�78I8?BC�4EG8946GF�GB�F;4E8�@BE8�J<78?L�J<G;�BG;8EF�?<>8�
G;8�%4CC<A:��7H64G<BA4?�+C86<4?<FG�>ABJ;BJ��%�+ ���<A<G<4G<I8��

,;8�@4=BE�6BA6?HF<BA�9EB@�G;8�C4EG<6<C4AGF�J4F�G;4G�G;8�78F<:A8EF�B9�G;8�F86BA7�C<?BG�A887�GB�
8A:4:8� <A�FB@8�F<:A<9<64AG� E8G;<A><A:�5864HF8� G;8�HA78E?L<A:� G;8BEL�B9� 4A7F�'A�!�,�� G;4G�
4??� FGH78AGF� 4E8� G;8� 7E<I8EF� <A� G;8<E� 87H64G<BA� 4A7� J<??� F8?9�BE:4A<F8� 4A7� A8GJBE>�� <F� ABG�
A868FF4E<?L� G;8� 64F8�� � +B@8�J<??� BA?L�J4AG� 4A� 46478@<6� 6BHEF8��+;BH?7� G;8� 4A7F�'A� !�,�
�������������������������������������������������������������
�� 4A7F�'A�!�,�(EB=86G�!�'�+('"�,��-�
��$84EA<A:��8F<:A8E���;GGCF�		F<G8F�:BB:?8�6B@	4	?>?�46�H>	?7F8	���
��!&�',+��N�;GGC�		G;8<A:BGF�BE:	6B@@HA<GL	45BHG�
��%�+ �N�;GGC�		JJJ�@8F;:H<78F�BE:	��
�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 23

G84@�64G8E�9BE�5BG;�><A7F�B9�CEB98FF<BA4?�?84EA8E���(E8FGBA�4A7�0BHA<8���

!A�G;<F�CE8F8AG4G<BA�J8�J<??�E8CBEG�BA�BHE�B5F8EI4G<BAF�45BHG�G;8�EB?8F�B9�8�@8AGBEF�<A�%''�F�
<A�G;8�F86BA7�C<?BG� 4A7F'A�!�,�G;4G�FG4EG87�<A�%4L��
���J<G;�@BE8�G;4A���


�C4EG<6<C4AGF��
/8�J<??�4<@�GB�F;BJ�;BJ�G;<F�%''��@B78?�466BE7F�J<G;�G;8�CE<A6<C?8F�B9�4��''�F��;BJ�
G;8L�7<998E�4A7�J;4G�4E8�G;8�47I4AG4:8F�B9�846;��

�
�
�
��
���

��� �EHA8E��"��+����������8LBA7�G;8�<A9BE@4G<BA�:<I8A��$BA7BA���??8A���-AJ<A�

��� �?84E��,������<7B<F�������

����86����?H8A6L�<A�!A9BE@4G<BA�,86;AB?B:L�N��!,&1���A�!�,��HEE<6H?H@�%8G4�
�E4@8JBE>� 9BE�&8J�184?4A7� <:;� +6;BB?F�� �H??8G<A� B9��CC?<87��B@CHG<A:� 4A7� !,�� 
�
��� *8GE<8I87� 9EB@�
;GGC�		JJJ�6<GE8AM�46�AM	546<G	



	�

��?84E3�!,&1�;G@�$4FG�4668FF87�
�
����


�� �HG;8??�� "�� (��� (E8FGBA�� ��� ��

��O,846;<A:� <A� !�,�E<6;� 8AI<EBA@8AGF� N� HF<A:� 8�?84EA<A:� GB� 6E84G8� 4�
>ABJ?87:8�54F8�9BE���FG�68AGHEL�G846;8EFP��!A��$84F>��%����(46;?8E��&��O$84EA<A:�GB�G846;�HF<A:�!�,�<A�G;8�
+86BA74EL� +6;BB?�� �A7� �7<G<BAP�� $BA7BA� *BHG?87:8� �B@@HA<G<8F�� .B?�� ��� &B�� 
�� �

��� �CC�� 
�
�

���
�8A8I4��!A78EF6<8A68�

��� �HG;8??� "��� ��� (E8FGBA�� $��L6;�� ,�� #8H6;8?� ��

��� <�4G;8E<A:F�� 9EB@� CEB98FF<BA4?� G;8BEL� 4A7� CE46G<68� GB�
CE4K<F� <A� JBE>� 54F87� G846;<A:� 4A7� ?84EA<A:� /$�� �8AGE8�� !AFG<GHG8� B9� �7H64G<BA�� -A<I8EF<GL� B9� $BA7BA�
;GGC�		JJJ�J?868AGE8�46�H>	6@F	<A78K�C;C�BCG<BA�6B@36BAG8AG�G4F>�I<8J�<7�
�
�!G8@<7����

��� $4HE<??4E7���� ��
���� <GF� 4A7�@LG;F��@BB6F�@4L�58� 4�JBA78E9H?� <784� 5HG� G;8L� 4E8� ABG� I<45?8��,;8�,<@8F�
�7H64G<BA�+HCC?8@8AG�"4AH4EL���G;��

��� $84F>�� %�� 4A7� ��� (E8FGBA� ��

��� !�,� GBB?F� 9BE� 9HGHE8� G846;8EF�� �EHA8?� -A<I8EF<GL� 9BE� ���,��
;GGC�		JJJ�587F�46�H>	E8F84E6;	<E87	:EBHCF	@4E<?LA�?84F>	CH5?<64G<BAF���

��� $84F>�� %�� 4A7� +�� 0BHA<8� ��

���� O�H<?7<A:� 'A�$<A8� �B@@HA<G<8F� 9BE� ,846;8EF�� !784F� �@8E:<A:� 9EB@�
*8F84E6;P��!FFH8F�<A�,846;<A:�-F<A:�!�,��%��$84F>��$BA7BA��*BHG?87:8���

��� (E8FGBA�� ��� ������� �H<?7<A:� 'A?<A8� (EB98FF<BA4?� �8I8?BC@8AG� �B@@HA<G<8F� 9BE� +6;BB?F�� (EB98FF<BA4?�
�FFB6<4G<BAF�BE�$��F��$84EA<A:�GB�,846;�!�,�<A�+86BA74EL�+6;BB?F����7F��%��$84F>�4A7�&��(46;?8E��$BA7BA�
4A7�&8J�0BE>��*BHG?87:8��

��� (E8FGBA����� ��

�4���+B6<4?� A8GJBE><A:�58GJ88A�CEB98FF<BA4?F��J;4G� <F� G;8�CB<AG���BA98E8A68�(EB6887<A:F��
+8?9�E8:H?4G87� $84EA<A:� <A� ,86;AB?B:L� �A;4A687� $84EA<A:� �AI<EBA@8AGF�� !A7<I<7H4?� $84EA<A:� 4A7�
�B@@HA<G<8F�B9�$84EA8EF���@FG8E74@��+;4>8E�.8E?4:��

�
��(E8FGBA�� ��� ��

�5��� �E4<787� $84EA<A:�� CEB@BG<A:� 46G<I8� CEB98FF<BA4?F� <A� 87H64G<BA�� &8J� !AG8EA4G<BA4?�
,;8BE<8F�4A7�%B78?F�'9�4A7��BE���2'A?<A8�$84EA<A:����� 4LG;BEAG;J4<G8���;<64:B�!$��-+����<EFG�%BA74L��
�668FF� F8I8E4?� CH5?<64G<BAF� BA� �E4<787� ?84EA<A:� 4A7� 4FFB6<4G87� GBC<6F� BA�
;GGC�		JJJ�@<E4A74A8G�46�H>	E8F84E6;8K6;4A:8	CH5?<64G<BAF	�$4FG�4668FF87�
�
����

����(E8FGBA�� �� 4A7� +�0BHA<8� %8AGBE<A:� <A� 4� �<:<G4?� /BE?7�� J;4G� 4E8� G;8� <FFH8F�� <A� CE8FF�
;GGC�		<A9BE@4G<>7<74>G<>�78	>8L6<G�
���

����*<I<BH�#����4EE8E4������4A7��B@<A:B�%�����
������8F<:A�CE<A6<C?8F�9BE�G;8�BA?<A8�6BAG<AHBHF�CEB98FF<BA4?�
78I8?BC@8AG�B9� G846;8EF�����G;� !���� !AG8EA4G<BA4?� 6BA98E8A68�BA� �47I4A687� ?84EA<A:� G86;AB?B:<8F� �!��$,�
�
������G;8AF���E8868��!�����B@CHG8E�+B6<8GL�����
��"H?L��
���'A?<A8�$84EA<A:��$BA7BA��#B:4A�(4:8�

�
��+;4EC?8F��%����
����!AABI4G<A:�C874:B:L��
����G;8�'C8A�-A<I8EF<GL�JJJ�BC8A�46�H>	5?B:F	<AABI4G<A:	�?4FG�
4668FF87�
�
����

����,;B@CFBA�������8??��,����A7E848��(��4A7�*B5<AF�����,;8�EB?8�B9�G846;8EF�<A�<@C?8@8AG<A:�6HEE<6H?H@�6;4A:8F�
(EB6887<A:�B9�G;8���G;���%�G86;A<64?�FL@CBF<H@�BA��B@CHG8E�F6<8A68�87H64G<BA����%���8AI8E���B?BE47B��
-+����
�
�����N��
��

����/8A:8E��������������B@@HA<G<8F�B9�(E46G<68��$84EA<A:��%84A<A:�4A7�!78AG<GL���4@5E<7:8�-A<I8EF<GL�(E8FF��

����/8A:8E�� ���� *�� %6�8E@BGG�� 8G� 4?�� ��

���� �H?G<I4G<A:� �B@@HA<G<8F� B9� (E46G<68�� 4� �H<78� GB� %4A4:<A:�
#ABJ?87:8���BFGBA�� 4EI4E7��HF<A8FF�+6;BB?�(E8FF��

�??�<@4:8F�4E8�HA78E�G;8��E84G<I8��B@@BAF�?<68A68�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 424

����������������������������

�&/&�$.	.	��6&'43/&�.3��6.78./&3��*6	.	��%&:4)��3843&��&68.3&�!142�0&�
2&/&�:.(.(��,9*78�&63*7�7.��06.78./&3�5*6(.(�&�&27�7.�

�
�,23#0#(�
���� ���������� ��������� ����� ��� ���������� �������� ������� ��� ���������� ��� 	������ ��� ������ �����
����������� ��������� �� ����������� �������� ���������� 
�������� ���� ��� ��� �� �
����� ���������
�������� ��� ���������  
������� ���� ��������� �� �������� ��������� �� ������ ������� ��� �����������
���������� ��� ���������� �������� ��������� ����������� ������!��� ��������� ����������� �����������
���� �� ����� ���������� ���� ��������� ���� �������� ��������� ��� ���������� ��� ��� ������� 	������
�����
���� ��������������������

�)'1	+#� #/#"#
�564/*(8��751*83&�9	.13.(&�

�� �����

$�564/*089��34:&8.:3&�5*)&,4,.0&�����:�19	.�0425*8*3(�	���7841*8/&�74)*19/*��
�043<46(./70.-�
5&683*6/*:��2*)�0&8*6.2.�/*�
�4734:3.-��41��
�76*)3/*��% !���������*)&,4�0.�(*38*6��&0918*8*�
<&� 3&6&:4714:/*� .3� ���� �*)� 542*2'3*/�.2.� (.1/.� 564/*08&� /*� 6&<:4/� .34:&8.:3.-� 096.0914:��
8*2*1/*	.-�3&�74)4'3.-�5*)&,4�0.-�5&6&).,2&-�.3�2*84)&-��0.�54)5.6&/4�.3).:.)9&1.<&(./4�.3�
5*6743&1.<&(./4�5490&�8*6�<'.6&3/*�56.2*64:�4'*8&:3*�56&07*���'�78&13.�*:&1:&(./.�7*�56*51*8&/4�
6&<:4/� 043786908.:.78.	3*� .3� :� 9	*3(&� 972*6/*3*� 5*)&,4,.0*�� 97547&'1/&3/*� 9	.8*1/*:��
.251*2*38&(./&�.3�8*-3.	3&�54)546&���

%�:.).0&�04293.0&(./70*,&�5647846&�74�7*�:�564/*089�8&04�.<0&<&1*�86.�,1&:3*�5486*'*��

�� :4)*3/*�564/*08&��
�� 97547&'1/&3/*�9	.8*1/*:��
�� <'.6&3/*�.3�4'/&:&�6*<918&84:�564/*08&���

0.�724�/.-�701*3.1.�6*�.8.�<�4)568/*2�86*-�751*83.-�9	.13.(�3&�5468&19�7.4�7.���&2*3�56.75*:0&�/*�
56.0&<&8.��0&04�7*�/*�8&�6*�.8*:�.<0&<&1&�<&�9786*<34��

�� ����������������������

�6*)3478.� 564/*084:� 74� 56*):7*2� 8.2704� )*14�� 456*)*1/*:&3/*�� 71*)*3/*� .3� .<5413/*:&3/*�
04306*83.-� (.1/*:� .3� 54:*	&3/*� 06*&8.:3478.� .3� .34:&8.:3478.��$4)*3/*� 564/*084:� /*� 756*83478�
:51.:&3/&� 3&� )69,*� 1/9).� 7� 04293.(.6&3/*2�� 248.:.6&3/*2� .3� 3&)<4642�� )&� '.� 74)*14:&1.� :�
72*6.� 5478&:1/*3*,&� (.1/&�� �&/542*2'3*/�.� (.1/� :4)*3/&� /*�� )&� .<:*)*24� 564/*08� :�
)4,4:46/*3.-� 640.-� .3� 56*<� 56*7*,&3/&� 3&	684:&3.-� 76*)78*:��$7&0� )*14:3.� 564(*7�246&� '.8.�
46,&3.<.6&3�:�96*/*3�7.78*2��0.�-06&8.�:7*'9/*�89).�04386414��&3&1.<4�.3�:4)*3/*����*-81�	�����
�
��� !� 54:*	&3/*2� �8*:.1&� :01/9	*3.-� )*1*�3.04:� /*� :4)*3/*� 564/*08&� :*)34� '41/� <&-8*:*3�
564(*7��0.�<&-8*:&�/&734�)*+.3.6&3&�56&:.1&�04293.0&(./*�.3�74)*14:&3/&���*4,6&+70*�6&<)&1./*�
2*)�:01/9	*3.2.�)*8*62.3.6&/4�89).�3&	.3�04293.0&(./*��0.�7*�7*1.�:�:.689&13.�5647846��

���� ��(�'��,,")#�&+�('#��
�'�<&	*809�564/*08&�724�7*�246&1.�4)14	.8.�<&�4041/*�� �:�0&8*6*2�'424�)*1&1.���6.� 8*2�724�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 25

5478&:.1.�3&71*)3/*�06.8*6./*��

�� 71*)1/.:478�.3�&6-.:.6&3/*�04293.0&(./*��
�� <'.6&3/*�.3�4'/&:&�)4092*384:�.3�.<)*104:�564/*08&��
�� 24�3478�14	*:&3/&�)47845&�<&�6&<1.	3*�7095.3*�9546&'3.04:���
�� 56./&<3478�.3�4':1&)1/.:478�<&�9546&'3.0*��
�� *3478&:3&�&)2.3.786&(./&��

�)14	&1.�724�7*�2*)�751*834�9	.13.(4�:��44)19�.3���!��4421&��0/*6�'.�14	.1.�/&:3.�.3�<&7*'3.�
)*1���*6�'.�'.14�56.�9546&'.���!�:7&/�3&�<&	*809�56*(*/�)4)&83*,&�)*1&�<�)4)&/&3/*2�)4)&83.-�
24)914:��048� 74� +4692.��54)64'3*�9546&'3.�0*� 78&8.78.0*�������4)14	.8:.� <&��44)1*� /*�541*,�
24�3478.�978:&6/&3/&�7095.3�.3�4))&/*�.<)*104:�4)14	.134�56.75*:&1&�89).�3/*,4:&�6&<�.6/*3478�
:�714:*370*2�56478469��7&/�,&�/*�:*	.3&��:7&/�9	.8*1/*:�.3�7:*84:&1(*:��:&/*3&��5&�89).�96*/&3/*�
751*83.-�9	.13.(�/*�6*1&8.:34�*3478&:34�.3�9546&'3.09�56./&<34��

�&71*)3/&�542*2'3&�4)14	.8*:� /*�'.1&��0/*�5478&:.8.�5486*'3*�751*83*�9	.13.(*���)14	.1.�724�
7*� <&� 4)568/*� 9	.13.(� 3&� 5468&19� 7.4�7.�� 56*):7*2� <&6&).� 8*,&�� 0*6� 724� 56*):.)*:&1.�� )&� .2&�
:*	.3&�:01/9	*3.-�)*1*�3.04:��*�978:&6/*3*� 6&	93*� .3� /.2� /*�4041/*�54<3&34���*/&3704�7*� /*�
540&<&14�� )&� 724� 246&1.� 9546&'3.�0*� 6&	93*� 56.56&:.8.� 1*� <&� 6*,.786&(./4� 6&	934:4)./�
:01/9	*3.-�<&:4)4:��*3*�6&:3&8*1/.(*�8*6�3*0&8*6*�).6*0846/*�.3�74)*1&:(*�.<�<93&3/.-�.378.89(./���
$�56.	&04:&3/9� 8*�&:�724�3&�56./&:*�34:.-�9546&'3.04:�454<46.1.� 89).�:4)/*� .3+462&(./70.-�
)*1&:3478.�4<��6&	93&13.0&6/*�3&��41&-��	*�'.�9546&'3.0.�5486*'4:&1.�5424	�:*3)&6�/*�:�:*	.3.�
56.2*64:�3.74��

�)14	.8*:�<&�7.4�5468&1�/*�<&,84&:1/&1&�89).�04378&3834�&)2.3.786&8.:34�.3�8*-3.	34�54)5464���

�)&(���
��.&*#.�",-&/��3��-,0."&0#2�.�	1+��+��/&,�/&�

�

���� �,)&(,�1	&)+&!�&+�	#*1��
$� <&	*809� 564/*08&�� 75421&).� 	��
� 724� 8&04� 5478&:.1.� 56:4� 9	.13.(4� .3� :&3/4� :01/9	.1.�
6&:&38*1/*��).6*0846/*�.3�6&	934:4)/*��7&/�724�:�56.56&:&-�3&�.251*2*38&(./4�564/*08&�<�3/.2.�
.2*1.�3&/:*	�78.0&��0&73*/*�724�)4)&1.��*�:4)/*�)*14:3.-�7095.3�547&2*<3.-������54)64	./���$�
8*/� 9	.13.(.� 56*:1&)9/*/4� +4692.� <&� 547&2*<3*� 7095.3*� )*1*�3.04:� .3� 2&5*�� :� 0&8*6.-� 7*�
<'.6&/4�:&'.1&��<&5.73.0.�.3�)69,.�:�564/*089�3&78&1.�)4092*38.���47097.1.�724�89).�<�;.0./*2��
:*3)&6�,&�9546&'3.0.��*�3*�4':1&)&/4�)4:41/���*�547*'*/�*3�:�:*6<./.��44)1&�	�
���<&84�724�:�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 426

!#�:78&:.1.�0&6�3*0&/�54:*<&:�)4�)4092*384:�:�4'1&09�<�24�3478/4�70953*,&�96*/&3/&��

�)&(���
��.&*#.��.%&2&.�+'��",(1*#+0,2�2�/-)#0+&�1	&)+&!&�

�

$� 	&79� 6&<:4/&� .3� 56:.-� <&	*804:� .251*2*38&(./*� 564/*08&� 7*� /*� 54/&:.1&� 5486*'&� 54�
04293.0&(./70*2�56478469� <&� )*14� )*7*8.-� 6&<:4/3.-� 54)64	./�� �6.56&:.1.� 724� )69,4� 751*834�
9	.13.(.�� 0/*6� 74� .2*1.� 56&:.(4� 96*/&3/&� :4)/*� 54)64	./� �� $7&0*29� 54)64	/9� 724� :�
7&24784/3*2� 54,1&:/9� 56.56&:.1.� 7:4/� +4692�� 478&14� 96*/&3/*� 5&� 724� 56*5978.1.� :4)/*2�
54)64	./��%&�7&24784/34�9	.13.(4�724�7*�4)14	.1.��0*6�/*�56*:*	�47*'�.2*14�56&:.(*�96*/&3/&�.3�
7� 8*2�24�3478� :.)*8.� :� :7*�� 89).� +.3&3	3*� )*1*� 564/*08&�� 541*,� 8*,&� 5&� 6&<:4/&� .3� )*14:3.-�
)4092*384:� 3.724� �*1*1.� 2*�&8.� <� 96&)3.2.� :*6<./&2.�� �4� *3*2� 1*89� 564/*08&� �*� 1&-04� <�
,484:478/4� 86).24� �!1.0&� 
��� )&� /*� '.1&� 4)14	.8*:� 3&5&	3&�� 7&/� 9	.13.(&� 3.� <&�.:*1&��
04293.0&(./&� 2*)� 	1&3.� )*14:3.-� 7095.3� 548*0&� 56*04� *�54�8*�� +4692.� 7&2*:&/4�� :&'.1&��
<&5.73.0*�.3�478&1*�)4092*38*�5&�:4)/*�7095.3�54�.1/&/4�:4)78:9�564/*08&��)&�/.-�4'*7.�:�56:.�
9	.13.(.��

�)&(���
���(0,.�, &/(��-,/�*#3+&%�1	&)+&!�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 27

�)*3� .<2*)� '.78:*3.-� 78*'64:� 564/*08&� /*� 7*:*)&� 97547&'1/&3/*�� %&6&).� 234�.(*� 6&<1.	3.-�
9)*1*�*3(*:� 724� <&� 5486*'*� 97547&'1/&3/&� 5478&:.1.� 34:4�� 86*8/4� 751*834� 9	.13.(4�� :� 0&8*6.�
:4)78:4� 564/*08&� .3� .<:&/&1(.� 97547&'1/&3/� 04293.(.6&24� 3*5476*)34� <� 9	.8*1/.�� �*� 8.� 74� :�
751*83.� 9	.13.(.� 6&<)*1/*3.� 54� 56*)2*8.-� .3� 78453/.� .<4'6&�*:&3/&� �4734:3&� ?� 76*)3/&� �41&���
56&:.(*� 96&/&3/&� 5&� .2&/4� :� 564/*08� :01/9	*3.� 7:*84:&1(.� %&:4)&� <&� �4178:4� 6*59'1.0*�� 4'�
:7&0406&83*2�70953*2�97547&'1/&3/9�5&�54�5486*'.�)4)&24�89).�34:*�.<:&/&1(*�97547&'1/&3/��
�4,1&:/&�:�9	.13.(.�74�6&<)*1/*3&�8&04��)&��

�� <&�:7&04�97547&'1/&3/*�56.56&:.24�7:4/*�54,1&:/*���
�� *34�.<2*)�54,1&:./��/*�3&2*3/*34�56*)2*842�4<�56*)2*83.2�54)64	/*2��
�� *34�5&�<'.6&3/9�56.2*64:�4'*8&:3*�56&07*��

$� 8*2� 9	.13.(.� /*� 3&/'41/� 5*786&� 89).� 9546&'&� )*/&:3478.�� 0.� /.-� 424,4	&� �44)1*�� 7&/��
786090896&�54,1&:./�3.�56*)5.7&3&�.3�9	.13.(4�7:*84:&1(.�96*/&/4�:�701&)9�7�7:4/.2.��*1/&2.��048�
0&�*�71.0&����

�)&(���
��3/#(�&3�-,$)�2'���+�*#+'#+#$��(,*1+&(�!&'&�/2#0,2�)!#2������3�1	&0#)'&�

�

%&3.2.:&� /*� .<'.6&� 3&	.3&� 4)1&,&3/&� 356�� 1*83.-� 56.56&:�� 0/*6� 74� .<:&/&1(.� 9546&'.1.� 8&04�
>3&14,4=�� 048� 89).� >54)&804:34� <'.604=�� 	*56&:� 7*� )*/&:3478.� '.78:*34� 6&<1.09/*8&� ,1*)*�
)47845&� 9)*1*�*3(*:� )4� 4))&3*,&� ,6&).:&�� 541*,� 8*,&� 5&� 74� 3*0&8*6.� 56.56&:.1.� 89).� 14	*3.�
4)14�.�	.�<&�56:4�4))&/4�.3�4))&/4�)45413/*3*,&�,6&).:&��0&6�/*�56.0&<&34�:�56*,1*)3.(.����

�.#$)#"+&!���
��.&-.�2��,")�$�)&�	�+��-.&*#.1�,""�'#�)#0+&%�-.&-.�2�

�&14,&�?�*34�4)14�.�	*� 	�
�&14,&�?�14	*34�4)14�.�	*�<&�56:4�))&/4�.3�)45413/*34�,6&).:4� 
�
�4)&804:3&�<'.60&� �	�
�&14,&�.3�54)&804:3&�<'.60&��<&�)45413/*3*�56.2*6*�� 	�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 428

�'�56*,1*)9�4)1&,&1.�	�724�9,484:.1.��)&�/.-�.<:&/&1(.�56*2&14�.<046.�	&/4�:�3/.-4:.�+930(./.�
)&/&3/&� 54:6&83.-� .3+462&(./�� "9).� 56.2*6*� 4'*8&:3*� 6&'*� 9	.8*1/.� 4))&/&/4� :� )*/&:3478.�
>3&14,&=��:*3)&6�56*,1*)4:&1(.� 1*� 6*)04�54)&/&/4�54:6&83*� .3+462&(./*�:� 751*83.�9	.13.(.��$�
6&<,4:469� <� 3/.2.� 724� 9,484:.1.�� )&� <� 9)*1*�*3(.� 6&/*� 04293.(.6&/4� 54� *�54�8.� �)&/&3/*�
54:6&83.-� .3+462&(./�� 4))&/&� )45413/*3.-� ,6&).:����� &1.� (*14� 54� 8*1*+439�� "*�&:&�� 0.� 56.� 8*2�
3&78&3*�/*��)&�7*�04293.0&(./.�3*�)&�71*).8.�.3�)&�048�:4)78:4�564/*08&�8*�04�756*21/&24��&1.��
56*,1*)4:&3/*� .3� )45413/*:&3/*� 548*0&� &1.� /*� 56.�14� )4� 0&0�3.-� 04293.0&(./70.-� �924:��
<&784/*:����

�6.� :7&0*2� 97547&'1/&3/9� 9546&'.24� )*/&:3478� >24�3478=�� 7� 5424	/4� 0&8*6*� 7.� 9	.8*1/.�
.<'*6*/4� )*1&:3.(4�� 0.� 7*� /4� '4)4� 9)*1*�.1.�� $� <&	*83.� +&<.� 564/*08&� 724� 9546&'1/&1.� 89).�
:56&�&13.0*�� :*3)&6� 724� <&6&).� *3478&:3*/�*� &3&1.<*� 54)&804:� 84� )*/&:3478� 45978.1.� .3�
:56&�&13.0*�978:&6/&24�:�547*'3*2�564,6&29��

�48�56.0&<9/*��6*,1*)3.(&�	�74�846*/�3&78&1*�
�751*83*�9	.13(*��:�0&8*6.-�56*:1&)9/*/4�6&<1.	3*�
4'1.0*�:.64:�.3�)*/&:3478.��

�.#$)#"+&!���
��.&*#.'�2��1-,.� #�/-)#0+&%�1	&)+&!�-.,'#(0��

�
��� 
�� �
����
�����
�
���� ����������������

����������



! ��� �����������
��� 
�� �
����
�����
�����
 ��������������������������

�����
���
���� ������������� 
�� �
�
���
�����
����� ��������������������������

�
����
����������$!�����
���$������������'��!���$�
���$���#�%�

��������������%���$�
 !���"$������"�$"�����
'��#!���!�'��	��������%����
"�$ ���

$" �"���������%"���%� !����#�%���$	�����
���������%��������#�!������� !������������
$	�#����%���� !���"$�'��!���������'��!�����
 !���!�%����#�%��� !��"���

	�
 ��������
��
� �!���%�#���� !����#�� ��������������%���� ��!�	��� 
%�#�%�������

�����!$����'%�������
$" �"��������

������������
����������
������
��

��!��#�!���
��%��#�����
	��!����#�!���
��	$��%�����
������ ��!�	���
������!�'%������"�$ ���

��!��#�!���
��%��#�����
������!�'%������"�$ ���
������ ��!�	���
	��!����#�!���

���������������������������������
�!���
�� 
��
���!��#�!���
��%��#�����
������!�'%������"�$ ���
������ ��!�	���
	��!����#�!���

������
�
�!��������$���#������
�!��%�
	��	���%�!'����
���$���#�%�

	��$���������%���!$����'��
 �"���'��� ��!�	����
����%������$���#�(�

�" �"����������
���!����� !���!�%����#�%��� !��"��

	�� �
�������
���
 ������ 
� �����!$��� ��!$��� 
� �����!$������������ ���#���%���'��!����

�����"#��&�����% !����������%�'�
�

�� �����
���������������������������
������������������

�<09�3/*� 74� 540&<&1*�� )&� 9546&'3.0.� �9	.8*1/.�� :� :14,.� 9)*1*�*3(*:� <� �44)142� 3.74� .2*1.�
:*	/.-�8*�&:���'�.<'.6.��41��0.�724�/.-�:01/9	.1.�:�564/*08�/*�'.14�54<3&:&3/*�.3�9546&'&��44)1&�
89).�*34�.<2*)�8*2*1/3.-�:56&�&3/��0.�724�/.2�/.-�5478&:.1.��$*	.3&�6&:3&8*1/*:�.3�9	.8*1/*:�/*�
5486).1&��)&�4041/*�)4'64�54<3&/4�.3�9546&'1/&/4��

�4� 724� 7*� 56.� .<'.6.� 51&8+462*� <&� :4)*3/*� 564/*08&� 4)14	.1.� <&��44)1*�� 724�-06&8.��*1*1.� 0�
3/*,4:.�9546&'.�:<54)'9).8.� 89).�9	.8*1/*�56.� .<:&/&3/9�5490&���*6� /*�:�564/*08�:01/9	*3.-���
�41�� /*� 56&08.	34� 3*24,4	*�� )&� '.� 97547&'1/&3/*� <&� :7*-� �
�� 9	.8*1/*:� 46,&3.<.6&1.� :� 40:.69�
564/*08&�� <&84� 724� 7*� 4)14	.1.� <&� 97547&'1/&3/*� 56*3&�&1(*:� <3&3/&�� 0.� '.� /.-� 975474'.1.� <&�
.<:&/&3/*�)*1&:3.(�!51*83&�9	.13.(&�048�9	34�4041/*�3&�7:4/.-��41&-��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 29

�6.56&:.1.�724�564,6&2*�<&�86.�78453/*�9546&'*��44)1&���

��� #	.8*1/.�754<&3/4�'140�3&78&:.8:*�.3�:78&:1/&3/*�:.64:��$�	&79�)*1&:3.(*�(.1/34�96*)./4�
:7&/�*34�54,1&:/*��

	�� #	.8*1/.�7:4/4�751*834�9	.13.(4�72.7*134�)45413./4�<�)*/&:34782.�<&�9	*3(*�4<��)./&0*�
8*6�754<3&/4�)*14�7�7095.3&2.��


�� #	.8*1/.�:�7:4/.�!#�<&739/*/4�).)&08.	34�472.�1/*34�)*/&:3478�74)*14:&13*,&�9	*3/&�:�
;.0./9�.3�06.8.	34�:6*)348./4�56*)78&:1/*3*�56.2*6*�5490&�:�!#��

�&�:7&0.��41.�74�.<:&/&1(.�7&2.�56*74).1.��3&�0&8*6.�78453/.�74�<&	*1.�<�97547&'1/&3/*2�9	.8*1/*:���
�48� 9	.304:.84� 7*� /*� 540&<&14�� )&� 74� 9	.8*1/.� )*1&1.� :� 7:4/.-� 751*83.-� 9	.13.(&-� .3� )&� 74�
3&6*/*34� 1&-04� 8&04/� 04306*834�9546&'.1.� 56.� 54909�� �<2*)�:7*-�:�564/*08� :01/9	*3.-� �41� 1*�
*3&�3*�9546&'1/&��44)1&�048�751*834�9	34�4041/*��7&/�74�:�*3*2�.<2*)�564/*084:��:�0&8*6*,&�
74�'.1.�:01/9	*3.�6&<:.1.�7:4/*�751*834�9	34�4041/*���

�&� 7*� /*��44)1*� 048� 751*834� 9	34� 4041/*� 6*7� 56./*1�� 0&�*� 89).� ,6&+� 3&� !1.0.� ��� 0.� 4)71.0&:&�
4),4:46*�)./&04:�*3*� .<2*)�:01/9	*3.-��41�� <&�0&/�3&/54,478*/*�9546&'1/&/4� 8&'1.(4���47845�
)4�751*83*�9	.13.(*�56*:1&)9/*�8&04�56.�9546&'.�:��41.��048�89).�)42&��

�)&(��	
��� )&!,�-.&�-,1(1���",*���+�'-,$,/0#'#�1-,.� )'�*�3�
�

��

�� ����������

�<09�3/*�9546&'*��44)1&�56.�:4)*3/9�564/*08&� �34:&8.:3&�5*)&,4,.0&�����:� 19	.�0425*8*3(�
	��� 7841*8/&� 1&-04� 7863*24� :� 3&71*)3/*� <&01/9	0*�� 0.� 3&2� '4)4� 048� :4).1&� 719�.1.� 56.�
46,&3.<&(./.�3&)&1/3.-�564/*084:��

�� �44)1*�7*�/*�048�<&5684�4041/*�540&<&1�048�*3478&:34�.3�9	.304:.84�4041/*�<&�:4)*3/*�
564/*084:��

�� �6*)� 56.	*8042� 564/*08&� /*� 5486*'34� 8*2*1/.84� 6&<2.71.8.� 4� :14,&-� 547&2*<3.-�
)*1*�3.04:� .3� 3/.-4:.-� 56&:.(&-� :� 751*83.� 9	.13.(.�� "6*'&� 7.� /*� :<*8.� )4:41/� 	&7&� .3�
)414	.8.� 7095.3*� .3� 70950*�� 8*6� 8&04� <2&3/�&8.� �8*:.14� 9	.13.(�� �&�&� .<09�3/&� /*�
540&<&1&�� )&� 74� 86.� 9	.13.(*� 56*:*	�� 3*� 1*�� )&� *3&� 3.� <&�.:*1&�� 8&04� 048� 724� 7.�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 430

56*)78&:1/&1.�� 9)*1*�*3(.�� 0.� 74� :01/9	*3.� :� :7*� 86.� 9	.13.(*� 74� '.1.� 54,4784� <2*)*3.�
,1*)*� 8*,&��:�0&8*6.�9	.13.(.�0&/� .70&8.�4<��4'/&:.8.���41*,� 8*,&�7.�9	.13.(*�:.<9&134�3*�
72*/4�'.8.�56*:*	�54)4'3*��-06&8.�5&�246&/4�4-6&3/&8.�*34834�,6&+.	34�54)4'4���9/3&�
/*�89).�54:*<&:&�2*)�9	.13.(&2.��0.�9)*1*�*3(*2�24	34�41&/�&�9546&'4��

�� !8690896&� 751*83.-� 9	.13.(� 246&� '.8.� /&73&� .3� 56*56478&� 8*6� )4'64� 56*2.�1/*3&�� �1/9'�
8*29�/4�/*�86*'&�,1*)*�3&�6&<:4/�564/*08&�75648.�56.1&,&/&8.�.3�)45413/*:&8.��

�� �1/9'�<&568*29�4041/9� �:7845�<�,*7142�� 14	*3*� 7095.3*����� .2&/4�3*0&8*6.�9)*1*�*3(.�
8*�&:*� 7� /&:34� 04293.0&(./4� :� +4692.-� �356�� 6&	934:4)/*�� 4<�� 54:6&83.2.�
.3+462&(./&2.� 56.� 4)1&,&1.�	.-� .3� 7*� 6&/*� 7546&<92*:&/4� 56*04� *�54�8*� .3� 8*1*+43&��
%&6&).�56*,1*)&�3&)�&08.:34782.� .3� 71*)1/.:478/4�04293.0&(./*� /*�:7**34�542*2'34��
)&�:4)78:4�564/*08&�:<86&/&�56.�)4,4:46/*3.-�3&	.3.-�04293.0&(./*��

�� �'� 043(9� 564/*08&� '424� <&� 6*<918&8*�� 0.� /.-� �*1.24� /&:34� 4'/&:.8.�� 01/9'� :7*29�
56.56&:.1.�751*834�786&3��0.�5&�'4�7*:*)&�4'1.04:34��:7*'.3704�.3�8*-3.	34�54:*<&3&�<�
4'784/*	.2.�751*83.2.�9	.13.(&2.��

�����������

��� �*-81��$��	���������������������� 
������������������������&6.'46��#3.:*6<&�:��&6.'469��

�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 31

��$������!��#�#������"���!�"�����#�!����������#�
 � !��"�#�����������#� !�������!���������� ���

�B<84�$5.348��'2	3*�;<:848>7*�	85*�"8;<837*�
2B<84�;5.348�06*25�,86�

�
�39:)7)/�
��!�� ������� � ���� ���� �����  � 	������ ���������� �������� ���� ������ ���� ������  � ���������
�����������  ������ ���	�������������������� �������� ���������
���������� ����� ������������
 ���� �������� ����� �������!�������������� ����� �! ��
����������������� ������ ��������� ������

����� ��� ���� ������ ������� ����  ������ ����� 
�!�� ������� � �#
������ ��� !
����#�� � ����
�����
��� ������� !��  ������� ��������������  � �������� !����� ������� ���� ����� ��� ������
������ �������� �
����������������� �� ���������������������������������������� ���������"�

�0.8	2)�&)6)()��B+2:4.��78<:*73*�9:.;83*��;5.-532>8;<��-84=6.7<2��*><8:2B*,23*��B*92;2�

�� "#���

�88-5.�48<���$�;2;<.6�7=-2�	<.>257.�68�78;<2�=98:*+.���.3;<>8��-*�3.�>�9:>2�>:;<2�B*;78>*7�
48<�;2;<.6�B*�98-98:8�45*;2
726�8+524*6��9:.->;.6�.�	<=-23=�8B2:86*�=
.73=��>�72
.6.:�7.�
B6*73	=3.�73.08>.�=98:*+78;<2� >�8:0*72B*,23;421� 27� 2B>.-+.721�9:8,.;21� ;5.1.:7.0*�>8-;<>*�
2B8+:*�.>*5721� 27;<2<=,23�� �<.>257.� 68�78;<2�� 42� 321� �88-5.� 7=-2� �.� >� 84>2:=� 8;78>721�
*4<2>78;<2� >� 27;<*5*,23;421� 9*4.<21�� ;8� 98>;.6� =98:*+78� 84853.� B*� 12<:8� >B98;<*>2<.>�
*9524*<2>7.� 9:80:*6;4.� 89:.6.� <=-2� B*� ;9.,2/2
7.� B*1<.>.�� $*68� B� -:=0.0*� B8:7.0*� 48<*�
68:*68�9805.-*<2�7*�;2;<.6�27�9:.9:8;<.�:.	2<>.�;.�987=3*38�4*:�;*6.�8-�;.+.����
�
�7*�<*421�3.�<=-2�I"8-*<48>7*�B+2:4*H��*4<2>78;<��42�38��;2,.:�>�.�=
2572,*1�:.-4.3.�;:.
=3.68�
48<� -.5� 	<=-23;4.0*� 9:8,.;*�� %.;<2:*73.� <.� 98-*<48>7.� +*B.� 6.� 3.� 9:.9:2
*58� >� 73.78�
=98:*+78;<�>�B.58�:*B52
7.�7*6.7.���8<�27/8:6*,23;48�98-98:8�>8-;<>=�	85.�;8�+25.�2B-.5*7.��
*9524*,23.��42�;8�>�/*B2�=98:*+.��.�>.
�5.<��27�;2,.:�>;.�8-�5.<721�95*78>��4=:24=58>��:.*52B*,23.�
	<=-23;421�9:8,.;8>��9*�-8�.�4732�72,.�-29586;421�7*580�<.:�98-98:.�>8-.73*�:*B721�.>2-.7,��
-84=6.7<8>� 27� 98-*<48>� :*B52
721� /8:6*<8>�� ":2;9.>.4� 26*� 7*6.7� 98-:8+7.3.� 9:.-;<*>2<2�
9:*>�;5.-738���

��  � !���$�����������������!���������� �����#��#�

'�9:8,.;=�;2;<.6*�>8-.73*�27�;9:.653*73*�4*48>8;<2�7*;<*3*�678�2,*�5*;<721�B*92;8>��4*<.:21�
9:*>*� >:.-78;<� <.6.532� 7*� B*1<.>*1�� 48<� ;8�� -8;<8978;<�� *�=:78;<�� ;5.-532>8;<� 27� 7.� 7*B*-73.�
=98:*+7*�>:.-78;<� B*�>;.�-.5.�724.�7*� 	852���84=6.7<2�� 42� 9:2� <.6�7*;<*3*38�7*�9*92:3=�48<�
>;.;958	78�=98:*+53.7.6�6.-23=��>�;2,.:�;4:+78�1:*73.721�27�4:87858	48�=:.3.721�B+2:4*1�9:2�

5*721�4862;23.�B*�4*48>8;<�*52�,.58�9:2�>8-;<>=���724*48:�7.�68:.38�B*-8;<2<2�<.6�B*1<.>*6��
!-�-.5.�7248>��	<=-.7<8>��9:.-*>*<.53.>��6.7<8:3.>������;8�7*6:.
�/2B2
78�I9:.>.
�8--*53.72H��
9:*>2586*� ;8� =724*<2� *52� 2B;.42� 98;*6.B721� =724*<8>� *><8:2B2:*72� 27� 9:.-;<*>53*38� <.6.537.�
.5.6.7<.� ;2;<.6*� 4*48>8;<2� 27� 321� 9:*>2586*� 72� 68
� 7.*><8:2B2:*78� 4892:*<2� 27� :*B98	253*<2��
>.-8�.53726�� .�05.-.�7*�73218>8�>;.+278�>�9*92:7*<2�2B>.-+2�7.�-89=	
*38�<26;4.�8+:*>7*>.�
27� <26;4.0*�-.5*�7*� 2;<.6�-84=6.7<=��4*:� 3.�986*734532>8;<�9:2�9:29:*>2� ;4=9721�B*453=
721�
-84=6.7<8>�� 98:8
25� 27� 9:298:8
25�� �8<� <292
.7� 9:26.:� 7*>.-.7.0*� 3.� 2B-.5*7� I$2;<.6� B*�
98-98:8� -.5*� 78<:*7321� 9:.;83.>*5,.>H� B� -8-*78� =98:*+78� >:.-78;<38� B*� ;4:+724*� ;2;<.6*�
4*48>8;<2�� 42� >� 84>2:=� 9:2;<8378;<2� 9:*>2586*� 9:29:*>53*� B*453=
7*� 98:8
25*� >;*485.<721�
78<:*7321�9:.;83�7*�98-5*02�=08<8>2<.>�27�98�B*92;21�78<:*7321�9:.;83.>*5,.>��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 432

���� $%,7)9)�-2*351%'-.6/)�43(435)�
(*1<.>.�27/8:6*,23;4.�98-98:.�5*148�;<:7.68�>�;5.-.
.��
�

�� *4<2>72� -8;<89� 27� B*08<8>53.7*� *><8:2B*,23*� >;.6� 78<:*7326� 9:.;83.>*5,.6� �4:.2:*73.�
5*;<721�-84=6.7<8>�F�B*92;8>�B�68�78;<38�-8-*3*73*�6=5<26.-23;421�>;.+27��

�� .-2<2:*73.��-898573.>*73.��989:*>53*73.��3.�86808
.78�;*68�*><8:3.6�B*92;8>��
�� >9805.-� >� B*92;.� 78<:*7321� 9:.;83.>*5,.>� 3.� 86808
.7� >;.6� -.5.�72486� 7*� '$��

"8;<837*��
�� B*92;� :.*52B*,23.� 8-9:*>.� 7.-8;5.-78;<2� 8B�� =98	<.>*73*� 9:298:8
25� 7*3� ;5.-2� B*92;=�

9:>8<721�=08<8>2<.>��12<:*�487<:85*�2B>.-.721�=4:.98>�27�:.*52B*,23*�9:298:8
25���
�� 68�78;<�.78;<*>7.0*�2B>8B*�98-*<48>�27�12<:*�9:29:*>*�B*453=
7.0*�98:8
25*��
�� >0:*3.7�27<.:72�2;4*5724�-84=6.7<8>�F�B*92;8>�98�>;.1�9*:*6.<:21��
�� 72� 98;.+721� B*1<.>� 98� ;9.,2/2
72� 9:80:*6;42� 89:.62� 7*� ;<:*72� 8-3.6*5,.>� �???�

+:;4*5724���
�� 98,.72��B*;<873�F�8-9:<848-7*�:.	2<.>���

���� �3�2)�5)�-79)�
�5.-.� 7*�68�78;<2�� 4*4:	7.� 7=-2� *4<2>78;<� G"8-*<48>7*� B+2:4*H� >��88-5=�� 72<2� 7.� 2	
.68�
-:=021� :.	2<.>�� ;*3� >� ,.58<2� 86808
*� 2B>.-+8� B*;<*>53.721� ,253.>�� "85.0� <.0*� 0:.� 5.� B*�
7*-0:*-738� 	2:848� B*;<*>53.7.0*� 27<.:7.0*� 84853*�� >� 4*<.:.6� �.� >;2� =-.5.�.7,2� *4<2>78�
-.5=3.38�27�72�98<:.+.�98�-8-*<7.6�=;98;*+53*73=�=98:*+7248>�� .�0:.�B*7.6*:2<2�72<2�-.3;<>*��
-*� 3.� .-.7� <.6.53721� .5.6.7<8>� ;2;<.6*� 4*48>8;<2� ;5.-532>8;<� 27� D3*>7*� -8;<8978;<C� >;.1�
-84=6.7<8>� 27�B*92;8>�B*�>;.�=-.5.�.7,.�>�	<=-23;4.6�9:8,.;=��4*:�B�=;<:.B78�*><8:2B*,238�
98;*6.B721�4*<.08:23�=-.5.�.7,.>�7=-2��.��88-5.�84853.�;*68�98�;.+2���
�
"8-*<48>7.� B+2:4.� 48<� *4<2>78;<� >��88-5=� ;.>.-*� 7.� 0:.� 9:26.:3*<2� ;� 9:*>262� :.5*,23;4262�
+*B*62�98-*<48>�27�;8-8+7262�8:8-32�B*�12<:8�9:29:*>8�*9524*,23�B*�;9.,2/2
7.�7*6.7.���53=+�
<.6=� 9*� 7=-2� 12<:.� 27� ;8:*B6.:78� .78;<*>7.� :.	2<>.�� <*48� B� >2-24*� *><8:2B*,23.� 98;*6.B721�
B*92;8>�� 98;<*>2<>.� ;2;<.6*�� -./272:*73*� 9853� 27� 73218>.� 98B7.3	.� 7*-0:*-73.� >� :*B52
721�
/8:6*<21�� .� 0:.� B*7.6*:2<2� 72<2� -.3;<>*�� -*� 26*� �.� 2B-.5*7� 27� >0:*3.7� -8>853� -8+.:� 27<.:72�
2;4*5724�98�>;.1�68�721�9*:*6.<:21�98;*6.B7.0*�9853*��4*48:�<=-2�98�9857.6�<.4;<=�>;.0*��
4*:�3.�>�+*B8�98-*<48>�>7.;.78��

��	� �31%2./0.-9367-��
�.-� 986*734532>8;<2� +2� 5*148� 	<.52� -84*3� 7.487>.7,287*5.7� 27� >
*;21� 5.� 7*� 985� -.5=38
�
=98:*+72	42� >6.;724� B*� 4:.2:*73.� .4:*78>� �>78;721� 27� 9:.05.-721�6*;4� B*� =98:*+724.�� F� >�
�88-5=�;8�89:.-.53.72�48<�D9:.-580.C��%*�;.�9808;<8�8-B2>*�+853�98�7*453=
3=��;*3�62�>�>;.3�
-8+2� =98:*+.� 72� =;9.58� =08<8>2<2�� B*4*3� ;.� >
*;21� 9:2� ->.1� *52� >.
� .7*48� .-2<2:*721�
D9:.-580*1C�;�98>;.6�.7*48�-858
.7262�;27<*4;*62�7*�=98:*+7248>2�;<:*72�983*>2�>;*484:*<�
-:=0*�8+524*��79:��92;*>.��8B*-3*��<29858023.�
:4�2<-��%.�*>.�;.�;<8973=3.38�B��.538�98�D5.9	.6�
2B05.-=C� =98:*+72	4.0*� >6.;724*�� !
2<78� 0:.� <=� B*�6*73	2� D+=0C� >� ;*6.6� 9:80:*6=�� ":2�
8;78>7.6�8+5248>*73=�>78;721�27�9:.05.-721�6*;4�72�<.�*>��
�
�8<� :.;7.3	8� 986*734532>8;<� D"8-*<48>72� B+2:42C� 5*148� 8
2<*68� <=-2� ;4:86.7� 7*+8:�
;4=927;421� 9:.05.-8>� 27� 98:8
25� �	.� 98;.+.3� 980:.	*68� 68�78;<� 12<:.� 9:29:*>.� <2;4*721�
B+2:7248>� 27�9:.05.-8>�98�98;*6.B721�4:2<.:2321����8�7.4.�6.:.�;2�;2,.:� 5*148�986*0*68�B�
68�78;<38� 2B>8B*� 98-*<48>� >� /8:6*<.� 48<� ;8� �$'�� �@,.5� *52� !�$� 27� 7*<8� 5*148� >� B7*721�
<*+.5*1� 7*47*-78� 9:29:*>53*68� ;.5.4,23.� 27� 2B92;.� 98� 5*;<721� �.53*1�� �53=+� <.6=� 7*>.-.7.�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 33

:.	2<>.�98;<*7.38�7.:8-7.�27�B*1<.>*38�9:.>.
�
*;*�B*�9:29:*>8�98-*<48>�9:2�B+2:4*1�B�>.52426�
	<.>2586�B*92;8>������������������
�
�.�8-62;5268�7*>.-.7.�<.�*>.��42�7*;�>
*;21�<=-2�3.B238��9:.->;.6�9:2�9:29:*>2�=98:*+72	421�
>6.;7248>��9*�.78;<*>78;<�9:29:*>.�27�=98:*+78;<�<.�*4<2>78;<2�>;.4*48:�89:*>2
2�>58�.7�<:=-��
(*<8�+2�>.53*58�7*>.-.78�*4<2>78;<�9808;<.3.�>453=
.>*<2�>�.78<.7�;2;<.6�B*�98-98:8�>8-;<>=��
48<�38�;2,.:�;:.
*68�9:2�>.
272�=98:*+7248>��

	� �� !�#�!�#�=����!��#���$�����>;�

�*B.�9:29:*>.���
�� 9:29:*>*�+*B.�F�-./272:*73.�9853��
�� 9:29:*>*�=98:*+72	4.0*�>6.;724*��.4:*7*��B*�>78;�98-*<48>��
�� 9:29:*>*�=98:*+72	4.0*�>6.;724*��.4:*7*��B*�98;*62
.7�>9805.-�>�B*92;��.-2<2:*73.�27�

-8-*3*73.�98-*<48>�F�>78;�:.*52B*,23.�27�*><8:2B*,23*�B*92;8>��
�� 9:29:*>*�=98:*+72	4.0*�>6.;724*��.4:*7*��B*�;4=927;42�9:.05.-�98-*<48>��B*92;8>���
�� 9:29:*>*�>6.;724*�B*�2;4*5724�98�98;*6.B721�9*:*6.<:21��

	��� �5-45%9%�:&-5/)�<�()*-2-5%2.)�430.�
'�B*>214=�G"853*H�7*39:.3�-./272:*68�9853*�B+2:4.��.5.7.0*�/8:6*<*�

 0-/%�����)*-2-5%2.)�430.�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 434

	��� �5-45%9%�8435%&2-�/)+%�91)62-/%��)/5%2%��:%�9236�43(%7/39�

 0-/%�����5-1)5�3&0-/39%2.%�1%6/)�:%�9236�43(%7/39�9��33(039)1�)(-735.8�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �  0-/%�	���:+0)(�3&0-/39%2)�1%6/)�:%�9236�43(%7/39�9�43+0)(8�8435%&2-/%��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 35

�  0-/%�
���:+0)(�3&0-/39%2)�1%6/)�:%�9236�5)%0-:%'-.)�9�43+0)(8�8435%&2-/%��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	�	� �5-45%9%�8435%&2-�/)+%�91)62-/%��)/5%2%��:%�436%1-	)2�943+0)(�9�:%4-6��
)(-7-5%2.)�-2�(3(%.%2.)�43(%7/39�<�9236�5)%0-:%'-.)�-2�%9735-:%'-.%�:%4-639�

":29:*>*� =98:*+72	4.0*� >6.;724*� �.4:*7*�� B*� 98;*62
.7� >9805.-� >� B*92;�� .-2<2:*73.� 27�
-8-*3*73.� 98-*<48>� <.:� >78;� :.*52B*,23.� 3.� >� +2;<>=� 98>;.6� .7*4*� 48<� ;<*� B08:*3� 9:24*B*7*�
.4:*7*��<*48�;�9805.-*�7*�.-2<8:��48<�<=-2�B�=98:*+7248>.0*�;<*52	
*���#*B524*�3.�5.�>�<.6��-*�
68:*68�=:.-2<2� 	.� *><8:2B*,238� � 989:*>48>�7*� ;*621�B*92;21��$2;<.6��.� ;*6�;4:+2� B*� <8�� -*�
26*38�68�78;<�>7*	*<2�989:*>4.��*52�B*92;.�,.58�+:2;*<2�;*68�*><8:32�B*92;8>�27�7*6�B*�<8�72�
98<:.+78�98;.+.3�;4:+.<2�� *�6*;48�98;*62
7.0*�>9805.-*�*52�9:.05.-*�>;.1�B*92;8>�-8-*68�
5.�=;<:.B78�24878��42�9:.48�27<.:78�-858
.7.�*4<2>78;<2�>�8B*-3=�� 5.�*><8:3=�B*92;*�-8>853=3.�
>78;�;9:.6.6+�7*��.�;1:*73.7�B*92;�>�B+2:42���$�<.6�9*�3.��.�B*08<8>53.7*�989857*�;5.-532>8;<�
27�*><8:2B*,23*�>;*4.0*�B*92;*��-84=6.7<*��>�B+2:42���8-*68�0=6+.���.-2<���27���-.5.<.����

����� 0-/%�����303	-13�)0)1)27)�%9735-:%'-.)�2%�436%1):2-,�:%4-6-,��
�

�
�

�

�

�

�

�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 436

�  0-/%�����0)1)27-�%9735-:%'-.)�2%�436%1):2-,�:%4-6-,�2%�8435%&2-/39-�1%6/-�
��

�

�

�

�

�

	�
� �5-45%9%�8435%&2-�/)+%�91)62-/%��)/5%2%��:%�6/84-26/-�45)+0)(�43(%7/39�
�:%4-639��

":29:*>*� =98:*+72	4.0*� >6.;724*� �.4:*7*�� B*� ;4=927;42� 9:.05.-� B*92;8>�� .-2<2:*73.� 27�
-8-*3*73.�98-*<48>�<.:�>78;�:.*52B*,23.�3.�>�+2;<>=�98>;.6�.7*4*�48<�B08:*3�9:24*B*72�.4:*72��
<*48�;�9805.-*�7*�.-2<8:��48<�<=-2�B�=98:*+7248>.0*�;<*52	
*��%=-2�<=�5*148�-8-*68�2487.�B*�
*><8:2B*,238�989:*>48>�7*�;*621�B*92;21��B*<8�,.58<78�6*;48�>�.-2<8:3=�9:.9:8;<8�4892:*68�2B�
6*;4.�B*�98;*62
.7�>9805.-��

	��� �5-45%9%�91)62-/%�:%�-6/%02-/�43�436%1):2-,�4%5%1)75-,�
!;78>72�=98:*+72	42�>6.;724�B*�9:29:*>8� 2;4*5724*�;.�0.7.:2:*�*><86*<;48��
.�98�9:2>B.<21�
7*;<*>2<>*1�3.�9:29:*>53.7�B*�2;4*73.�98�>;.1�9*:*6.<:21�9853�F�0:*-7248>�B+2:4.��"85.0�<.0*�3.�
B.58� =98:*+7*� �.� 9:2>B.<*� >:.-78;<� G2B45892� 7*9:.-78� 2;4*73.H�� 48� 2;4*5724� 7*� 9853=+78�
>7.;.7�72B�B7*48>�9:.2	
.�,.58<78�>;.+278�B+2:4.�27�>:7.�:.B=5<*<��7.�05.-.�7*�584*,238�B*92;*�
*52� <29�98-*<48>7.0*�9853*�� �;4*73*�98�>;.1�68�721�985321�8+2
*378�7.�98<:.+=3.68��B*<8� 3.�
B*:*-2� 9:.05.-78;<2� ;62;.578� 6*;48� 9:2:.-2<2� <*48�� -*� 9=;<268� 8-9:<*� 68�7*� 2;4*73*� 5.� 98�
�.5.721�985321��8;<*5.�9*�>�.-2<8:3=�9:.9:8;<8�98+:2	.68��

 0-/%�
���0)1)27-�-6/%02-/%�43�436%1):2-,�:%4-6-,�2%�8435%&2-/39-�1%6/-�
�

���

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 37

�

 0-/%�����0)1)27-�-6/%02-/%�:�-:/0.8	)2-1�2%45)(2-1�-6/%2.)1�2%�8435%&2-/39-�1%6/-�
�

�

�

	��� �5-1)5-�8435%&)�

 0-/%�����5-1)5�92)6)2)+%�:%4-62-/%�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 438

 0-/%������5-1)5�92)6)2)+%�:%4-62-/%�43�432392)1�45)+0)(8�<�9236�5)%0-:%'-.)�
�

�

�

�

�

�

�

&98:*+78;<� 9:24*B*7.� G"8-*<48>7.� B+2:4.H� 2B:.-78� 98.78;<*>2� 2B98573.>*73.� B*1<.>�
98;58>724*� 4*48>8;<2�� <*48� B� >2-24*� <:*7;9*:.7<78;<2� -.5*� 78<:*7321� 9:.;83.>*5,.>� 27� 
5*78>�
4862;23.�B*�4*48>8;<��4*48:�<=-2�;�;<*52	
*�8-9:<.0*�-8;<89*�-8�73218>21�B*92;8>�B*�;5.1.:7.0*�
=98:*+724*��(*08<*>53*� ;5.-532>8;<� *4<2>7.0*� 27� 9*;2>7.0*� ,245=;*�>;*4.0*�-84=6.7<*�� 42� 3.�
.>2-.7<2:*7� >� ;2;<.6=�� ;� <.6� -*� 3.� B*08<8>53.7*� >.:8-8;<8378;<� *><8:;<>*� B*92;8>�� ;*3� 5*148�
-84=6.7<�7*47*-78�=:.3*� 5.�73.08>�*><8:��(*� ;4:+724*� ;2;<.6*�4*48>8;<2� 9*�>7.;.72� B*92;2�
9:.-;<*>53*38� +80*<� >2:� �.� 9:29:*>53.721� 98-*<48>�� 2B� 4*<.:21� ;.� B� 2B>8B86� 98-*<48>�
G985*><86*<;48H� 9:29:*>2<*� 5.<72� 98:8
252� 8� G�B>.-.721� 78<:*7321� 9:.;83*1H�� <.:� G":.05.-�
:.*52B*,23.�98�2B-*721�9:298:8
2521�27�68:.+2<78�=08<8>53.721�7.-8;5.-78;<21�H�


� $����"����

(*92;2��-84=6.7<2� 27�-84=6.7<72� ;2;<.6�7*;�48<�98362�	.�98;.+.3�>�	85;<>=�>;.�9:.9808;<8�
*;8,22:*38�B0853�7*�9*92:7*<8�8+5248�B*92;8>�27�1:*6+8�5.�<.1�>�<.48
2�27�;<*572�B+2:42�0:*-2>*�
7.� 05.-.� 7*� -.3;<>8�� -*� 7*6� ;8-8+7*� <.17858023*� �.� >:;<8� 5.<� 7=-2� <8>:;<7.� 27/8:6*,23;4.�
:.	2<>.� 27� 98-98:.�� %808;<� <8>:;<7.0*� 7*
27*� 1:*6+.� 27� 7.-8;<8978;<� =9:*>2
.726�
=98:*+72486� ;48B2� .5.6.7<.� 4*48>8;<2�� 98
*;2�� *� >B<:*378� :=	238� <.� <*+=3.��  2� 7=378�� -*�
4=9268� <8� *52� 878� 27/8:6*,23;48� :.	2<.>� F� *9524*,238� 48<� 9*4.<� G�:*6+*� -84=6.7<7.0*�
;2;<.6*H�B*�>.5248�-.7*:3*��B�:*B>2<262�7.	<.<8�68�78;<62��8-�4*<.:21�321�98<.6�=98:*+53*68�
B0853� 9.	
2,8��  *� -:=02� ;<:*72� 9*� 6*734*38� 98;.+78;<2� 7*	21� 98<:.+�� *52� 9*� 68:*68� B*�
7*6.7;42� :*B>83� 27� 2695.6.7<*,238� 5.�<.1�98;.+.3�95*
*<2��$�9:2;9.>486�;.6��.5.5�9:24*B*<2�
68�78;<� *5<.:7*<2>7.� 27� 98,.72� �B*;<873�� :.	2<>.� 7*� .7.6� ;*6.6� 9:26.:=� <.� 98;.+78;<2�
�;9.,2/24.��>�-84=6.7<7.6�;2;<.6=�	85.��43.:� ;.�7.� ;:.
=3.68�B�-.;.<<2;8
2�-84=6.7<8>�7*�
5.<72�:*>72��*69*4�3.�<.1�+2;<>.78�6*73���7�
.�5*;<7.�-84=6.7<.�5.�	.�*><8:2B2:*68�B�-202<*5726�
98-92;86�27�48<�	2/:*7<�>0:*-268�45*;2/24*,23;42�7*
:<��;.�7*6�8-9:.�,.5*�9*5.<*�68�78;<2�B*�
12<:8� 27� 98,.72� �B*;<873�� :.	2<.>� 2B0:*-73.� 48695.<7.0*� -84=6.7<7.0*� ;2;<.6*�� 42� 7*6� +8�
G92;*7� 7*� 48�8H�� �.� B� 7.485248� -:=0.0*� B8:7.0*� 48<*� 68:*68� 9805.-*<2� 7*� �88-5.� 27�
G98-*<48>78�B+2:48H��48<�.78�2B6.-�73.08>21�+853�B*98;<*>53.721�*4<2>78;<2��%8:.3��>��88-5=�
B0:*3.7� 5*;<.7� ,.58<.7�-84=6.7<*:72� ;2;<.6� 	85.�E� 3.� *4<2>78;<�� 4*<.:.� :.	2<>.� ;.�68:-*��.�
;9805.-=3.38�B��.78�8-�7*;5.-7321��88-5.�487/.:.7,�E�

�

�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 39

��!���!"���


�� �4*/*:������	
���	����� ����������� ����� � ������������ ������������7*52�"�(&�5.<724����	<��
�;<:����F�	��

��� 1<<9���-8,;�688-5.�8:0����.7��*<*+*;.)*,<2>2<A)68-=5.��
�������	

���

��� �.:25*�B*�.>*5>*,238�>2	321�;<:848>721�	85��&:*-72�52;<�#$��	<�����	

��


�� ":*>25724�8�2B>:	.>*73=�=:.-+.�8�=9:*>7.6�98;58>*73=��&:*-72�52;<�#$��	<������		���

��� &:.-+*�8�=9:*>7.6�98;58>*73=��&:*-72�52;<�#$��	<���	�	���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 440

���
��	��������	����������������
����������������

�:	'4��2+3+4
/
���7:-'�5845;4'�	52'�!25;+40��7'*+)�
*:8'4�12+3+4)/)�*7:-'�58�8/�

�

�'-. + #�
��� � #��� �!��$��� ����� !��� !�� � ��� " ���� ��"�� � �� ��#�#� ��%���� ��������� !� �������� !���"���
#������������	 ���$��<<<�+�;'�,/>�8/����� #�����������!"�"��$ %������������!"����!���!�����"$����
#�������� "�$������%�����!"�����!�����"$��#�����������!������(�%������$��#���������%� ����
 ���!������ ���!���� !��� ������ ����$������� ��!���%���� $!����� '���������&� !���"��� #��������
� ������ #�� �����"�� "#��� %�� � #��� �������� %�� �� �$������� �������� ������ ������$��� %$�%�����
����$������� �%#�"�"�$�� �$� �����%����������������
���$����������$�� �"���"���%����$��������
!"� ��$�����!������#�����$�� ����#�#� ��%���� ��� %������"��������!"� !"���� %�#��"������ ���"�����
����"���#�������� ��� "������!"��������� �����$�� ���������� �����������#��
�%#�"�"��#�� ����
!���"���#��������%����$������������������������!������ ��#���������$��������!"�������$� ��!"�
%�� #������ ��� ������� ����"��� ��"�$������ %�� ��#�� ��%����� 
� �"�� ������� � ���������
 �%� �����"�$�#��"������ �� !� �������#��� �$������� ���#!�����!"����������������� ���$�$������
������ � �� %�� ���#� ��� "�!����#� ����"��$� %�� ��$�������� !"� ��$�� � �� � �$� ����#� %�������
#!�� ����#���#����"����

�
�$",	& �� * � ��+#
(+4/1��+�+25;4/�>;+>+1��+ +*5;'24/)'��

�� �����

�'� �7:-/� 5845;4/� 	52/� 835� 8+� 5*25
/2/�� *'� 67/
4+35� >� 7+84+0	5� :657'(5� 862+94+� :
/24/)+�
�55*2+�>'�65*6575�65:1'��/4�8/)+7�4'067+0�9+8945�67/�67+*3+9:�,/>/1'����9+3:�0+�67/6535-2'�
9:*/�6585*5(/9+;�67+*3+9'�,/>/1'� /4�4+>35�4589�6585*5(/9;+�:
(+4/	1+-'�812'*'��"'15�835�
8+� 5*25
/2/�� *'� :657'(/35� 862+945� :
/24/)5� ;� 67;/� ;789/� >'� >'6524/9+;� ;7>+2/� 67/� *58956:� *5�
:897+>4+-'�-7'*/;'�>'�:
+40+���7/�9+3�835�8/�653'-'2/�>�5(8950+
/3/�:897+>4/3/�+�7'*/;/�4'�
862+9:� �67+*;8+3� +;'*4/)5� >'� ,/>/15�� <<<�+�;'�,/>�8/��� �(8950+
+� :
(+4/1+� 6'� 835� 67/
+2/�
:657'(20'9/�159�:
(+4/1+�>'�4'�1256�9+7�9:*/�>'�5(
'845�/>658505�4'�*53���

�+7� 835�>'7'*/� 7+)+8/0+�159�	52'��+2+2/�654:*/9/� 9:*/�
/3�)+4+0	/� 8+>4'3�	5281/.�6597+(	
/4��
835�8+�5*25
/2/��*'�67/�,/>/1/�12'8/
4+�*+25;4+�>;+>1+�4'*53+89/35�>�+2+19754815�7'>2/
/)5�;�
862+94/�:
/24/)/��"'15�4'3�862+94'�:
/24/)'�67/�65:1:�,/>/1+�82:�/�>'�567';20'40+�*53'
/.�4'25-�
9+7�>'�:970+;'40+�/4�67+;+70'40+�4+1'9+7/.�>4'40�8�6535
05�*+0';4589/��55*2+�1;/>��

!
'853'� 8+� 0+� 862+94'� :
/24/)'� />1'>'2'� >'� :657'(45� 9:*/� >'� *7:-+� 6597+(+�� "'15� 835�
/4,573')/0+�� 1/� 85� 8+� 8'35*+045� >(/7'2+� ;� 862+94/� :
/24/)/�� *56524/2/� 	+� >� /4,573')/0'3/� 5�
*58+�+4/.� 5)+4'.� /4� *58+�1/� :
+4)+;� 67/� 12'8/
4/.� 5(2/1'.� 67+;+70'40'� >4'40�� $8+� 9+�
/4,573')/0+� 835� >(7'2/� ;� 5(2/1/� + +*5;'24/)+� 8� 6535
05� *+0';4589/� 5)+4+� /4� 4'25-+�� 1/� 0/.�
4:*/��55*2+�� &�35�458905� />;5>'� 65*'915;� /4� >35�458905�%57*'� 65� >*7:�+;'40:� >'6/85;�
*;'17'9�2+945�67/�67+*3+9:�,/>/1'�67'19/)/7'35�5(;+	
'40+�89'7	+;�5�:86+	4589/�40/.5;/.�59751�
67/�9+3�67+*3+9:���

!'3'�65�8+(/�862+94'�:
/24/)'�4:*/�7'>2/
4+�35�4589/�153:4/)/7'40'�3+*�;8+3/�85*+2:05
/3/�
/4�67/8594/3/�;�:
/24/)/��"'15�7+*45�:657'(20'35�862+945�:
/24/)5�159�*5*'945�35�4589�89/1'�
:
+4)+;�>�:
/9+20+3�159�9:*/�>'�85*+25;'245�*+25�67/�4+1'9+7/.�;8+(/4'.��467��'8975453/0'���



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 41

�� ����	
	����
��
��������
����������������
�

���� �($ +&��,	!$&!���#'+�/ �	� &!#0�
!62+94'�:
/24/)'� 0+�5*2/
45�51520+�>'�6587+*5;'40+�658'3+>4/.�+2+1975481/.�-7'*/;�7'>2/
4/.�
5(2/1���'4+8�4'�862+9:�4'0*+35�)+25�156/)5�5*2/
4/.�-7'*/;�>'�658'3+>4'�65-2';0'�/>�,/>/1+�;�
5845;4/�	52/��4'2+9/35�6'�9:*/�4'�	9+;/24+�897'4/��1/�85�>';'0'05
+�/4�4'6'
4+���'25-'�:
/9+20'�
0+��*'�*5;520�17/9/
45�/4�897515;45�67+-2+*'�-7'*/;'�/4� 0/.�:897+>45�;120:
/�;�:
/24/)5���'�9'�
4'
/4�0+�35-5
+�A+#
(+4/1B�;�5(2/1/�>(/71+�-7'*/;�67/2'-'0'9/�867594/3�6597+('3�67+*3+9'�/4�
4'
/4:�/>;'0'40'�658'3+>4+-'�:
/9+20'���

!'3� 8+3� 8+� 4'0(520� 6582:�+;'2� +�;'*4/)+� >'� ,/>/15�
� 10+7� 0+� >� 3'2)+� />4'0*20/;589/� 35�45�
6587+*5;'9/�658'3+>4'�65-2';0'� )+2594+-'�6579'2'��$�67'18/� 8+� 0+� />1'>'25��*'� 0+� >'�:
+4)+�
(520� 67/3+745� 8675945� 5*6/7'40+� 658'3+>4/.� 65-2';/0�� 159� 67/1'>� /4� 6587+*5;'40+� )+2594+�
;8+(/4+�658'3+>4+-'�7'>7+*'��!�862+945�:
/24/)5��55*2+���=�0+�35�45�5*6/7'40+�658'3+>4/.�
65-2';/0�4'89';/9/� 9'15��*'�4'3+895�:
/9+20'�-2+*+�4'�6589';20+4+�65-50+� 95�567';20'�:
/24/)'�
8'3'����

�'�;5205� 85� 9:*/��+�4+1'9+7/� +#
(+4/1/��� 1/� 85��+�65970+4/� '2/� 6'� 85�;�6589561:�65970+;'40'��
#657'('� 9+.� :
(+4/15;� 0+� *5(75*5	2'�� 8'0� 4/� 6597+(45� (/9/� 952/15� 65>57+4� 4'� 897515;4589�
;8+(/4+��!5�6'�67';/253'�;8+(/4+�9+.�:
(+4/15;�6587+*5;'4'�;�8;50/.�51520/.�/4�0/.�0+�9+�0+�
67/1'>5;'9/� 25
+45� 65� *+2/.� ;� 862+94/� :
/24/)/� /4� 0/.� 67/2'-'0'9/� 8;50/3� 6597+('3� /4� 4'
/4:�
5(7';4';'40'�845;/��$� 9+.�67/3+7/.�357'05�:
+4)/�65*5(45�159�;�12'8/
4+3�:
(+4/1:�8'3/�
65/81'9/��+2+45�;8+(/45���

&'�:657'(5�+2+1975481+�5(2/1+�:
(+4/1'�357'05� /3+9/�:
+4)/� 9:*/�*53'�:897+>+4� 7'
:4'24/1�
'2/�9'(2/)5�9+7�65;+>';5�;�862+9���'�4'	/�	52/�835�67+*�8'3/3�:;'0'40+3�+#
(+4/1'�67+;+7/2/�
*58+-20/;589� 7'
:4'24/1'�� 65;+>'4+-'� ;� 862+9� 5*� *53'�� /4� :-595;/2/�� *'� /3'05� ;8/� :
+4)/� 9+�
65-50+���7/*5(/2/�835�9:*/�85-2'80+�89'7	+;��*'�(5*5�:
+4)+3�535-5
/2/�*58956�*5�862+9'�>'�
6597+(+� 65:1'�� �7/� 9+3� 835� 654:*/2/� 9:*/� 35�4589� :657'(+� 12'8/
4/.� 5(2/1� :
(+4/1'� /4�
*+25;4+-'�>;+>1'��1'7�0+�/>157/89/2'�2+�6+	
/)'�:
+4)+;�159�*5*'945�35�4589���2'8/
4+�5(2/1+�
85�;+*45�4'�;5205�:
+4)+3��1/�*58956'�*5�862+9'�5*�*53'�>'7'*/�7'>4/.�7'>25-5;�;�*525
+4+3�
5(*5(0:�4/3'05���

�'0;+
0'�82'(589�67/�:657'(/�+2+1975481/.�5(2/1�:
(+4/1'�0+�156/)'�'62/1')/0�4'�7'
:4'24/1/.�/4�
9'(2/)'.�:
+4)+;��1/� >+25�./975�5*;74+05�65>574589�:
+4)+;�5*�	5281+-'�*+2'��&'�:
+4)+��1/�
4/3'05� *5;520� :
4/.� 4';'*� /4� /3'05� 9+�';+� 8� 154)+497')/05�� 0+� 9'1	45� *+25� 658+(+4� />>/;��
�7/357'4/�85�7'>;/9/�:897+>4+�;+	
/4+�8154)+497/7'4+-'�*+2'�>'�7'
:4'24/153���

���� �($ +&��,	!$&!���#'+�/ � $'-&!�.- . #0�!&�()!('%'	 #�()!�() - )"�&",�.&�&"��
�+� 4'0;+
05� ;7+*4589� 67/� 65*657/� 65:1'� /3'� 862+94'� :
/24/)'� 8� 6535
05� 1;/>5;� ;� ;25-/�
*53'
/.� 4'25-� 159� 4'*53+89+1� *+25;4+-'� >;+>1'�� "'1	4'� :657'('� 862+94+� :
/24/)+� 67/4'	'�
1'7� 4+1'0� 67+*4589/�� 35�4589� :657'(+� /49+7'19/;4/.� 4'25-�� 9'150	40'� 65;7'94'� /4,573')/0'�
:
+4):� 5� :86+	4589/� 7+	+;'40'� 4'25-�� ';953'9/
45� (+2+�+40+� 567';20+4/.� 4'25-�� 5*2/
4'�
8'35*+04'� '4'2/>'� 5� :86+	4589/� 567';20'40'� 658'3+>4/.� 4'25-� /4� 	+� (/� 2'.15� 4'	9+;'2�� �59�
+*/45�82'(589�2'.15�4';+*+35�6597+(4+�;+	
/4+�:
+4)+;�>'�7+	+;'40+�4'25-�>�7'
:4'24/153��;�
4+1'9+7/.�67/3+7/.�:
+4)/�4/3'05�*5;520�;+	
/4��467��67/�7/8'40:�8/2���
�������������������������������������������������������������

� �996���<<<�,/>�+�;'�8/�
�� ���.996���<<<�/751:8�8/��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 442

$�9+0�;25-/�862+94'�:
/24/)'�67/.7'4/�:
/9+20:�1'7�4+1'0�
'8'��1/�(/�-'�8/)+7�657'(/2�>'�67+-2+*�/4�
'4'2/>5� 7+	+;'40'� *53'
/.� 4'25-�� !� 6535
05� 1;/>5;� /4� 4+1'0� />4'0*20/;589/� 2'.15� :
/9+20� 	+�
(520�583/82/�567';20'40+�*53'
/.�4'25-�/4��+�9'150�;�4'82+*40/�:7/�567';/�(7+>�658+(4+-'�97:*'�
65*75(45� '4'2/>5� :86+	4589/� 7+	+;'40'� :
+4)+;� 9+7� 0/.� 565>57/� 4'� 4'6'1+�� 1/� 85� 0/.� 67/� 9+3�
*+2'2/��#
+4)/�*5(/05�9'150	405�65;7'945�/4,573')/05��*512+7�0/3�0+�7+	+;'40+�	+�8;+�+���7/�9+3�
4+� ;/*/05� 7+	/9+;� ;4'67+0�� 159� 0+� 95� 5(/
'04'� 67'18'� 67/� :657'(/� 12'8/
4/.� *+25;4/.� >;+>15;�
4'25-�>�7+	/9;'3/���(+4+3�2'.15�:
/9+20�*5;52/�;+
17'945�7+	+;'40+�4'25-�/4�8�9+3�865*(:0'�
:
+4)+�1�;+
0/�:86+	4589/��

&� :657'(5� 862+94+� :
/24/)+� 159� +�+25;4+-'� >;+>1'� 8+� 0+� 67/� 65:1:� ,/>/1+� 65;+
'2'� 7+84589�
7+	+;'40'�*53'
/.�4'25-�9+7�9:*/�5*8959+1�567';20'40'�*53'
/.�4'25-��1/�0+�(/2�;�67+0	40/.�2+9/.�
67+)+0� 4/�0/� >'7'*/� 
'85;4+� 4+>35�4589/� 867+320'40'� 8� 897'4/� :
/9+20'�� &'-595;5� 9'� 4'
/4�
67/65357+�9:*/�1�(520	+3:�>4'40:�67/�67+*3+9:��

$8+� 4';+*+45� 2'.15� :657'(/35� 9:*/� >'� 6597+(+� 67+;+70'40'� >4'40'� 67+*� 58;'0'40+3� 45;+�
845;/��3+*�40/3�/4�65�40+3��67/�67+;+70'40:�)/20+;��&�7'
:4'24/153�0/.�4/�9+�15�67+;+70'9/�5>��
:
+4)+3�67/�67+;+70'40:�>4'40'�:657'('�7'
:4'24/1'�4+�67+*89';20'�5;/7+�67/�7+	+;'40:��/3'05�
*5;520� ;+	
/4��� �7/� )/20/.�� 10+7� (/� 67+;+70'40+� >4'40'� >� 7'
:4'24/153� 67+*89';20'25� 67+;+2/15�
5;/75��2'.15�:657'(/35�153(/4')/05�12'8/
4+-'�/4�+2+1975481+-'�7+	+;'40'�9+7�9'15�	+�;+*45�
7'>(7+3+4/35�:
/9+20'�/4�:
+4):�535-5
'35�
/367+0	405�65;7'945�/4,573')/05���

���� �($ +&��,	!$&!���#'+�/ � �'-�$&!��0�!&�()!('%'	 #�()!�'�- �	�&",�*+�)� -�
$� 862+94/� :
/24/)/� 8+� >� :657'(5� 7+	+;'40'� *53'
/.� 4'25-� /4� 67+;+70'40'� >4'40'� 8'35*+045�
>(/7'�156/)'� /4,573')/0�5�:86+	4589/�658'3+>4+-'�:
+4)'���+�;�862+945�:
/24/)5�	+�A75
45B�
;4+8+35�/4,573')/0+�5�*58+�+4/.�5)+4'.��:894/.�/4�6/84/.��9+7��65*'91+�5�67+;+70'40/.�>4'40'��
1/� 85� 0/.� :
+4)/� 7+	+;'2/� 65� 12'8/
4/� 659/�� 2'.15� :
+4)+3� 4:*/35� )+25;/95� /4,573')/05� 5�
40/.5;+3�>4'40:�/4�*58+�1/.��!62+94'�:
/24/)'� /3'�35�4589�4'�*51'0�+4589';+4�4'
/4�67+15�
65;+>';+�A5)+4+B�5(2/15;'9/�A+ +*5;'24/)5B��1/�>+25�67+-2+*45�:
+4):� /4�:
/9+20:�4:*/�;8+�
4';+*+4+�/4,573')/0+��5(�1'9+7+3�152/�97+4:91:�'2/�17'0:�8�65-50+3��*'�0+�4'�;5205�*58956�*5�
862+9'���+7�862+94'�:
/24/)'�:657'(20'�67/0';+�>'�*58956�*5�/4,573')/0��0+�9'�4'
/4�*5;520�;'7+4���

�$!#������)!% )�'�- *+!$��.��*+�)� �

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 43

�55*2+� 535-5
'� :
/9+20+3� 9:*/� />;5>+� >(7'4/.� 65*'915;� /4� >� 4+1'0� />4'0*20/;589/� 9+7� 8�
65>4';'40+3� 65;+>5;'40'� *51:3+495;� 2'.15� 8� 6535
05� %57*'� 4'� >+25� +4589';+4� 4'
/4�
67/67';/35�1;'2/9+94+�65*'91+�>'�89'7	+��!2/1'�
����7/67';'�9'1	4/.�/>6/85;�>'�;8+�:
+4)+�5*�
:
/9+20'�>'.9+;'�2+�4+1'0�>4'40'�9+7�>+25�3'25�
'8'�/4�+4+7-/0+���

�'�4'	/�	52/�65*75(45�5(;+	
'40+�89'7	+;�67/�67+*3+9:�,/>/1'�6581:845�:657'(20'35��+�*7:-5�
2+95��/4�8/)+7�*;'17'9�4'�2+95��67+*;/*53'�;�>'
+91:�*+)+3(7'�/4�;�,+(7:'70:����>1'>'25�8+�0+��
*'�/3'05�89'7	/�9'1	4'�5(;+89/2'�>+25�7'*/��8'0�0/3�>+25�65*75(45�65;+*5��1'1	4'�0+�:86+	4589�
40/.5;/.�59751�9+7�0/3�2'�0+�653'-'05�/4�:83+70'05�67/�357+(/94/��+20/�/>(520	'40'�>4'40'��&+25�
65-5895� 8+�4'37+
� />1'�+�� *'�:
+4)/� /4� 89'7	/� *5� 9+.� /4,573')/0� 67/*+05� >+25�65>45� '2/� )+25�
67+65>45��	+2+�5(�154):�	5281+-'� 2+9'��&�:657'(5� 9'1	4+-'�8/89+3'�5(;+	
'40'�67'19/
45�4/�
45(+4+-'� 4+>'*5;52089;'� '2/� 67/95�(� -2+*+� 5)+4� /4� *58+�15;� 8� 897'4/� :
+4)+;� '2/� 89'7	+;��
�17'9/�56'�'3��*'�85�:
+4)/�;+
/453'�(520�*582+*4/�67/�567';20'40:�	5281/.�5(;+>4589/�/4�67/�
;+
/4/�8+�65;+
'��2'894'�5*-5;574589�67/�:
+40:��

���� �($ +&��,	!$&!���#'+�/ �+!#0�.�,	!+ $" %�!&�'#'$" �.��*'� $'-�$&'�� $'�
!62+94'� :
/24/)'� 8'3'� 65� 8+(/� 4:*/� :
+4)+3� 35�4589� 89/1'� >� :
/9+20+3� 1'*'7� 152/� 95�
6597+(:0+05��&+25�65-5895�8+�/>1'�+��*'�*5�9+-'�67/*+�*53'�5(�7+	+;'40:�*53'
/.�4'25-��
'2�
6'�;+
/4'�:
+4)+;�*5�4'82+*40+-'�	5281+-'�*4+�/>-:(/�359/;')/05�>'�67/*5(/9+;�5*-5;57'�4'�
;67'	'40+��*51'0�+4589';45�6'�0/3�0+�;67'	'40+�>'6/8'9/�67+15�,57:3'�'2/�86575
/2'�8�6535
05�
862+94+�:
/24/)+���

!+;+*'� 357'� :
/9+20� 867+320'9/� 6589';20'40+� 357+(/94/.� ;67'	'40� /4� 4'40+� 5*-5;57/9/� ;� 
/3�
17'0	+3� 
'8:� �;8'0� ;� *4+;:� '2/� *;+.��� !� 6535
05� 65	/20'40'� 156/0� 86575
/2� 4'� :
/9+20+;5�
+2+19754815�65	95� 0+� 867+320'40+� 9+-'�*5-'0'40'� *51'0� +4589';45���+�6'�1� 9+3:�*5*'35� 	+�
35�4589� 6587+*5;'40'� 86575
/2� 4'� 35(/24+� 9+2+,54+�� 6'� 0+� />3+40';'� /4,573')/0� >+25�
+4589';4'���*;/84'�0+�67'19/
45�2+�5*�:
/9+20'��1*'0�8/�(5�;>+2�
'8�>'�5*-5;'70'40+��

&'+417'9�8+�0+�/>1'>'25��*'�8/)+7�9+.�6597+(�:
+4)/�4/3'05�>+25�65-5895�/4�	+�;+*45�>+25�7'*/�
67/*+05�65�5*-5;57+�9:*/�;��/;5�1�*56524/24+3:�65:1:�'2/�4'�65-5;5745�:75�'2/�1'7�+4589';45�
3+*� 5*35753�� �7+*;8+3� 8/� 95� �+2/05� 67+*� 7'>4/3/� 5)+40+;'40/� >4'40'�� �7+*;8+3� 6'� 0+� >�
:;+*(5�9+�35�4589/�;�862+94/�:
/24/)/�:
+4)+3�>3'401'25�5(/
'045�4'3/	20+4/.�/>-5;575;��*'�
85� /81'2/�:
/9+20'�>'�6535
��6'�?�#
+4)/� 85�4'37+
� >+25�65-5895�4'�862+9:� /4� />-5;57'��*'�
4/85�35-2/�*5(/9/�/4,573')/0+�5*�:
/9+20'��+4589';45�4/�;+
���

���� � .,$+�+!��&# +!)�&"��,	 &� -�
�'�154):�2+95	40+-'�	5281+-'�2+9'�835�4'�4'	/�	52/�'41+9/7'2/�67;5�-+4+7')/05�:
+4)+;��1/�85�
862+945� :
/24/)5� :657'(20'2/� 159� 65*6575� 5>�� 67/6535
+1� 67/� 65:1:� ,/>/1+� >'� 4';+*+4+�
4'3+4+���7/� 9+3�835�0/.�6758/2/��*'�85�67/�5*-5;'70'40:�
/3�(520� /817+4/��8'0�(535�7+>:29'9+�
'41+9+�:657'(/2/�>'�:83+7/9+;�4'	+-'�*+2'�4'�	52/�;�67/.5*40+���

 +>:29'9/�'41+9+�85�651'>'2/��*'�0+�8157'0�6525;/)'�;8+.�:
+4)+;�4'�862+9:�;8'1�*'4�67/8594'�
;+
�159�+45�:75��	+�>*'2+
�4+�2+�>'7'*/�6597+(�,/>/1+�/4�:657'(+�862+94+�:
/24/)+���589'2/�6'�;8'0�
+45� :75� ;8'1� *'4� '2/� ;8'1� *7:-/� *'4�� "57+0� 7'>25-'� >'� :657'(5� 862+94+� :
/24/)+� >'� 6597+(+�
65:1'� 4/�� 8'0� 85� :
+4)/� ;+
/453'��+� 9'15� 67/8594/� 4'� 862+9:� /4� 0/.� 0+� >-520� 97+('� :83+7/9/� ;�
157/8945�:657'(5��

#657'('�862+94+�:
/24/)+�/4�A+#
(+4/1'B�8+�>*/�;8+3�>+25�+4589';4'��*5(7/�97+90/4/�:
+4)+;�85�
(/2'�:657'(20+4'�+-7'*/;'�>+25�1;'2/9+94'��589'2/3�*+245�1;'2/9+94'��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 444

A+#
(+4/1B� 85� :657'(20'2/� >+25� 7'>2/
45� /4� +4'153+745� 7'>67	+45� 65�35�4589/.� 5*� *;'17'9��
9+*+4815�*5�+417'9�3+8+
45���+1'0�0+�)+25�9'1	4/.��1/�85�+-7'*/;'�:657'(20'2/�	+�7+*1+0+��9/�85�
4'0(7��9:*/�3'40�:86+	4/�/4�3'40�>'/49+7+8/7'4/�>'�67+*3+9����

�
���;8+.�:
+4)+;�/3'�7'0+�+2+19754815�5(2/15�:
(+4/1'�5>��-7'*/;���7/�9+3�85�4';'0'2/�159�
67+*4589�+2+1975481+�5(2/1+�*58+-20/;589� /4,573')/0�� 2'�0+� /81'40+�� 2'�05�957(5��3'40�2/895;�/4�
67+-2+*4589���59�82'(589�0+�4+1'0�:
+4)+;�4';+*25��*'�2'�0+�(+7+05�>�2/89'�159�>�+17'4'�/4�*'�0+�
4'� 7'
:4'24/1:�67+;+
� */897'1)/0� 9+7�*'� 8+� >'7'*/�4+>'4+820/;589/� 9+.4525-/0+� 2'.15�>-5*/��*'�
;8+(/4+�4/85�;+*45�*58+-20/;+��

�5*5(4/� 7+>:29'9/� 85� (/2/� -2+*+� 567';20'40'� *53'
/.� 4'25-� ;� +2+1975481/� 5(2/1/���'7� 97+90/4'�
:
+4)+;�0+�67/>4'2'��*'�0+�>'7'*/�+2+1975481+�5(2/1+�/4�;8+.�:657'(20+4/.�35�4589/�(520�7+*45�
567';20'2'� *53'
+� 4'25-+�� 97+90/4'� :
+4)+;� (/� 567';/2'� +4'15� 152/
/45� 4'25-�� 4+1'0� 6'� 0/.�
4'25-�	+�;+*45�4+�*+2'���

$+
�159�*;+�97+90/4/�:
+4)+;�0+�67+*4589�567';20'40'�*53'
/.�4'25-�;�+2+1975481/�5(2/1/�;/*+2'�
67/� 9'150	40/� 65;7'94/� /4,573')/0/�� 82'('� 6525;/)'� 67/� 867594+3� /4� *582+*4+3� (+2+�+40:�
567';20'40'�4'25-�� 82'('� 97+90/4'�6'�;� 85*5(4+3�;/*+>:� /4�35�4589/�:657'(+� /49+7'19/;4589/��
�4�:
+4+)�0+�/>6589';/2�67+*4589�35�4589/�;+
17'94+-'�7+	+;'40'���

�7'19/
45� ;8/� :
+4)/� 85� :657'(20'2/� 35�4589� 867+320'40'� 8;50/.� *58+�15;� 67+15� 862+94+�
:
/24/)+� /4� 0/3� 0+� 9'� ,:41)/54'24589�>+25�157/89/2'���;+� 97+90/4/�:
+4)+;� 0+�34+40'��*'� 0/3� 0+�
5(;+	
'40+� 89'7	+;�157/89/25� /4�67/6535-25�1�(520� 7+84+3:�*+2:�67/� ,/>/1/���525;/)'�:
+4)+;�
3+4/��*'�0+�(/25�5(;+	
'40'�89'7	+;�7';45�67';��2+�82'('�97+90/4'�0/.�3+4/��*'�0+�5(;+	
'40+�(/25�
4+6597+(45���

�7';� 9'15� 0/.� 97/� 
+979/4+�3+4/�� *'� 0+�35�4589� 89/1'� >� :
/9+20+3� 67+15� 862+94+� :
/24/)+� >+25�
157/894'�'2/�157/894'���

�� �	�����
��

&'� 83/8+245� :657'(5� 862+94+� :
/24/)+� 4'� 	52/� ;� *7:-/� 97/'*/� >� :
+4)/� 567';20'35� 17'0	'�
:8658'(20'40'�� 10+7� 8+�:
/05�5845;�:657'(+� 7'
:4'24/1'�� 153:4/)/7'40'�� :657'(+� +2+1975481+�
65	9+��862+94+�:
/24/)+��67/0';�9+7�17+6/35�>';+*'40+�5�;'75;'40:�8;50/.�-+8+2�/4�4+;'74589/.�
4'�862+9:��

�52'�/3'�:897+>4+�65-50+�>'�9'1	45�*+25��569/
45�65;+>';5�4'�862+9���*:75'3�/4�2'89+4������
65;+>';5�>��55-25;/3/�*51:3+49/�/4�1;'2/9+945�(7+>�/
45�65;+>';5�65;85*�4'�	52/��35�4589�
:657'(+�;+
�159�*;'08+9/.�3'2/.�67+4584/15;�9+7�85*5(45�567+320+45�7'
:4'24/	15�:
/24/)5��$�
67/.5*4589/� (5� >'-595;5� 67+;2'*'2'� :657'('� 2'894/.� 9'(2/
4/.� 7'
:4'24/15;� :
+4)+;�� 1'7� (5�
9'1	45�*+25�	+�52'0	'25���

�5:1� ,/>/1+�4'�4'	/�	52/�	+�;+*45�;�;+2/1/�3+7/�659+1'�;�5(/
'04/�5(2/1/�>�;+2/15�12'8/
4+-'�
+186+7/3+49/7'40'��#657'('�862+94+�:
/24/)+� 0+�67+)+0� 7'>(7+3+4/2'�*+25�:
/9+20'�67/�>(/7'40:�
65*'915;�5�*58+�1/.�:
+4)+;�/4�535-5
/2'�*5*'945�/4*/;/*:'2/>')/05�*+2'���'7�4+1'0�+4+7-/0+�
0+�(/25�8/)+7�6597+(45�;25�/9/�;�5(2/15;'40+�862+94+�:
/24/)+��67/�>(/7'40:�-7'*/;�/4�:89;'70'40:�
*53'
/.�4'25-��$�67/.5*40+�(5�95�*+25�	+�2'�0+��8'0�0+�9+.�-7'*/;�;8'15�2+95�;+
��4'�65.5*:�85�
65970+4/�+2+1975481/�:
(+4/1/���53'401'40+�6535
/�6'�;/*/3�4'�65*75
0:�+2+1975481/.�4'25-��
10+7� (/� 2'.15� *525
+4+� /489/9:)/0+� :
/9+20+3� ;+2/15� 653'-'2+�� ;+2/15� 6'� 0+� 7+>+7;+� 9:*/� 67/�
65;+>5;'40:�:
/9+20+;���



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 45

!'3�8+3�34+40'��*'�0+�67/.5*4589�65:
+;'40'�;�835974/�:657'(/���"�;�65*6575�65:1:��159�0+�
4'1'>'4'�;� 9+3�67/86+;1:� /4�;�45(+4+3�67/3+7:�159�4'*53+89+1�12'8/
4+3:�65:1:��
+2/3�
;'3�
/3�;+
�/>4'0*20/;589/�9+7�:83+70'40'�+4+7-/0+�;�7+84/
45�653+3(4+�89;'7/�;��/;20+40:��

���
�	���	�


�� �5�/
��!��/4�589'2/���	
�����!�����"$����#���$��!��$�����!���� ��!�����%������0:(20'4'��&';5*� !�>'�	5289;5��
897����@����

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 446

�����
���� ���

��
��
�����������

�5.74*��>*+�&*>
*:��"852,23;4*�*4*-.623*	
*5.74*�;>*+�9852,23*�;2�

�-34%1%*
�� !�" �%�$����� �"����$%���������������������� ��!������&��!���%�������& � �����%�������
$" �"��������� %� ���������
��$�� �&���$� &���#�$� ��$������� ��� #������%���� %����� !�&����� #$��
&�!����%"�����������!���������� ����������������&���&��!���%����������$���������"�� �����"#�
$" �"�������� &�� $ �!���� ��%�� &���������� &� !�&�������  ��!����� "%������ ������ 
!�
�&��!���%���$�  !%�� ����!������ �&!������ �#$���#�%� %�������"�����  !��!���� 
�����"#� "�
 !���%�#�����$ �!����������$��������%�������������"����"������� !���%�����

�+)2
,%�"%0%$%���88-5.��9852,2;<��.�2A8+:*�.>*73.

� ����

'
.73.�7*�-*53*>8�3.�8+524*�2A8+:*�.>*73*��9:2�4*<.:.6�;<*�=
2<.53�27�=
.7.,�9:8;<8:;48�27�*52

*;8>78� 58
.7*�� )*:*-2� 12<:.0*� :*A>83*� 27/8:6*,23;48�486=724*,23;4.� <.17858023.� ���&�� 9:2
=
.73=�7*�-*53*>8�9:.>5*-=3.�.�2A8+:*�.>*73.��

(�9852,232�;68�A�>A98;<*>2<>238�;2;<.6*�A*�.�=
.73.�A*6=3*52�;48:*3�	.;<�5.<��)*>.-*52�;68�;.�
-*� 3.� ;62;.578� 2A+:*<2� 8-9:<848-78� 84853.� A*� =9:*>53*73.� =
721� >;.+27��88-5.�� 42� 0*� 3.� A*
=;98;*+53*73*��.�=98:*+53*5*��>:89;4*�9852,23;4*�*4*-.623*����"!����

� ��
�
�����������
��������
���
��
����� ���������
��


(� 7*
:<=� -.5*� 9852,23.� A*� 5.<8� 
���� 3.� +25� ;9:.3.<� 9:80:*6� E>A98;<*>2<>.� ;2;<.6*� =
.73*� 7*
-*53*>8D� A*� 8+-8+3.� 
���C
�	
�� 42� 3.� 9:.->2-.>*5� 2A-.5*>8� 9:.-580*� 9:83.4<*� 8� =
.73=� 7*
-*53*>8� -8� 487,*� ;.9<.6+:*� 
�����)*� 78;25,*� 7*580.� 3.� +25*� -858
.7*� "852,23;4*� *4*-.623*
�"���>�;8-.58>*73=�A�':*-86�A*�27/8:6*<248�27�<.5.486=724*,23.��'�&�
��"852,23*�
�����	���
�*3*�
����;68�8+2;4*52��.7<.:�A*�.�2A8+:*�.>*73.��������272;<:;<>*�A*�8+:*6+8�$.9=+524.
%58>.723.� ��!$%��� 43.:� ;68� 2A>.-.52�� 4*48� ;8� .�2A8+:*�.>*73.� =>.-52� >� %58>.7;42� >83;42
�%(����.:� 9852,23*� 7*� 98-:8
3=� 2A8+:*�.>*73*� �.� -8508� =;9.	78� ;8-.5=3.� A��!$%�� ;8� 7*6
987=-252� � A7*73.�� 42� ;8� 0*� -8� <*4:*<� 9:2-8+252� ;48A2� :*A52
7.� ,25378� :*A2;48>*57.� 9:80:*6.�
 *3+853�;.6�;2�A*986725*�+.;.-.�08;98-*�$*-8>*7*��=46*7*�� <*4:*<7.0*�>8-3.������-*�7*
98-:8
3=�.�=
.73*�72�9858>2
721�:.	2<.>�27�-*�A*�-.58>*73.�;2;<.6*�.�=
.73*�98<:.+=3.68�>;*3
9.<�A*98;5.721��42�;.�=4>*:3*38�;*68�;�98-98:8�;2;<.6=��"87=-252�;8�7*6�-8;<89�27�68�78;<
08;<8>*73*�2A8+:*�.>*5721�>;.+27�9852,23.�7*�73218>.6�;<:.�724=�

)*>.-*52� ;68� ;.�� -*� 3.� A*� 2A>.-+8� 9:83.4<*� <:.+*� A*08<8>2<2� /27*7
7*� ;:.-;<>*� 27� =;<:.A78
4*-:8>;48�A*;.-+8��9:.->;.6�9*�98-98:8�>8-;<>*�"��27�9852,23.��

 *�98-5*02�8;7=<4*�9:83.4<*�8�=
.73=�7*�-*53*>8� 3.�+258� 5.<*�
����98;<*>53.78� <.;<78�84853.
�88-5*���8<�<.;<7*�>;.+27*�3.�+258�2A+:*78�98-:8
3.�>*:8>*73*�<*3721�98-*<48>�

	 �272;<:;<>8�A*�78<:*73.�A*-.>.��"852,23*���.7.:*57*�9852,23;4*�=9:*>*��"852,23;4*�*4*-.623*��(2	3*�9852,23;4*�
	85*�


 '�&�27�"��;<*�78<:*732�8:0*72A*,23;42�.78<2��.7.:*57.�9852,23;4.�=9:*>.���"'��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 47

��� �3%$"!��--$+!�3�.-+(#()-
':*-�A*�27/8:6*<248�27�<.5.486=724*,23.��'�&��3.�>�;8-.58>*73=�;�"852,23;48�*4*-.6238��"��
98;<*>25�27/8:6*,23;48�84853.�A* %5.4<:87;48 (A8+:*�.>*73.�7* $!53*>8���������!4853.�����
3.� 8-9:<848-72� ;2;<.6� A*� =9:*>53*73.� =
721� >;.+27� �88-5.�� 42� 3.� A*:*-2� A*	
2<.� 98-*<48>
-8;<8978�5.�2A�-.58>721�98;<*3��98>.A*721�>�27/8:6*,23;48�<.5.486=724*,23;42�;2;<.6�9852,23.
��&%"���!-�	�����
�	��3.�84853.������-8;<8978�>;.6�9852,23;426�.78<*6�

�.-<.6�48�3.�'�&�;4:+.5�A*�<.172
78�98;<*>2<.>�;2;<.6*��3.�+25*�7*�"��-858
.7*�;4=927*��42�3.
>� ;8-.58>*73=� A� -:=0262� 78<:*73262� 8:0*72A*,23;4262� .78<*62� � !��� �.7.:*57.� 9852,23;4.
=9:*>.���"'��-858
25*� <.6*<;4*�98-:8
3*��=08<8>25*�98<:.+.� 27�,2537.�;4=927.� <.:�;4:+.5*�A*
9:29:*>8�0:*-2>*��

(�84853=������;<*�+252�98;<*>53.72�->.�.�=
2572,2��9:>*�A*�-8-*<78�=;98;*+53*73.�;�98-:8
3*
<*3721�98-*<48>�27�-:=0*�A*�=;98;*+53*73.�9852,2;<8>�>�89.:*<2>78�486=724*,23;421�,.7<:21�A*
-.58�A�-2;9.
.:;426�;2;<.686�:*-23;421�A>.A�&�&$��

)*487� 8� <*3721� 98-*<421� 9:.-92;=3.�� -*� 68:*� 9:.-;<83724� 8:0*7*� .74:*<� 5.<78� A*08<8>2<2
-8-*<78� =;98;*+53*73.� 8;.+�� 42� 89:*>53*38� 7*580.� 7*� 98-:8
3=� 8+:*>7*>*73*� 27� >*:8>*73*
<*3721�98-*<48>�;<8973.�<*378;<2�)�'" !�27�>2	3.���8�5.<*�
�	��3.�+258�-8-*<78�=;98;*+53*73.
>�9852,232�8:0*72A2:*78�48<�9:.-*>*73.��<.0*�5.<*�9*�3.�+258��2A9.53*78�>�.�=
2572,2��(�98:8
25=�8
-.5=� 9852,23.� A*� 5.<8� 
�	�� 7*� ;<:*72� �� 5*148� +.:.68�� -*� E;8� +252� A6*73	*72� 2A-*<42� A*
=;98;*+53*73.�7*�98-:8
3=�<*3721�98-*<48>��&*4�7*
27�6*73�68<2�-.58>72�9:8,.;�>�9852,23;421
.78<*1��;*3�;.�9852,2;<2�=;98;*+53*38��48�26*38�>.
�
*;*D�

'�&�3.�-.,.6+:*�
�	��86808
25�-8;<89�-8�;<:.�724*�;�;2;<.686��88-5.�<=-2�2A>.7��&%"��&8
84853.� 98A7*68� >� 9852,232� 48<� ����)� �%5.4<:87;48 (A8+:*�.>*73.� 7* $!53*>8� 4=7*73.�� 27
86808
*� 2A>*3*73.� 2A8+:*�.>*73� <.:� =;98;*+53*73� 9:.4� 27<.:7.<*�� �8� 98;*6.A721� .�=
2572,
5*148�-8;<89*68�A*98;5.72�>�9852,232� 27�� )��9*� <=-2�-:=02�=-.5.�.7,2�=;98;*+53*73�� 42� 321
8:0*72A2:*�9852,23*��79:��8+
27;42�:.-*:32�

��� �0.-0!"+)!,)%�4!.-0+%,('�4!�./(./!3-�(,�3-$%,)%�%�2
(+,(#�3�-*-+)('����
�(,�
���
 

)*�9:2-8+2<.>�78>21�A7*73�A*�-.58�>�84853=��88-5.�3.�"��8:0*72A2:*5*�=;98;*+53*73.��42�;.�0*
3.�>�9:>2�2A>.-+2�=-.5.�258�.7*3;<�A*98;5.721�2A�"��27�.-.7�2A�"852,23;4.�=9:*>.��3=+53*7*�� *
98-5*02�-808>8:*�8�6.-;.+837.6�;8-.58>*73=� 27�=;45*3.>*73=�-.5*�6.-��!$%� 27�� )� 3.
=;98;*+53*73.�2A>.-.5�08;98-��*:48��:2
*:���!$%��

�>8<.-.7;48� =;98;*+53*73.� 3.� 98<.4*58� >� .�=
2572,2� %(�� =>8-78� 27� A*453=
78� ;:.
*73.� 9*� >
:*
=7*572	42�=
2572,2�"��� *�=>8-7.6�;:.
*73=�;68�;98A7*52�487,.9<��9:.-78;<2�27�;5*+8;<2�.�
2A8+:*�.>*73*�<.:�68�78;<2�=
7.0*�84853*��88-5.��(�9:>.6�<.-7=�;68�;*68;<8378�7*;<*>252
=98:*+72	42�9:8/25��7*58�252�7*�;<:.�724�7.4*3�-*<8<.4��321�=:.-252�>�9:.05.-.7�-*<8<.
72�;2;<.6�
=:.-252� 7*;<*>2<>.� 9:.-6.<*�� 9:29:*>252� 892;.� A*� 8;:.-73.� 8478� 27� 98;*6.A7*� 9805*>3*�� (
-:=0.6� <.-7=� ;68� -8-*3*52� >2:.� 27� -.3*>78;<2� <.:� 9:.2A4=;252� ;4:+72	4*� 8:8-3*�� 42� ;8� 7*
:*A985*08�=
2<.53=�� *�A*453=
7.6�;:.
*73=�;68�9:.-;<*>252�.�=
2572,8��42�;68�38�0:*-252�->*
<.-7*��

":>.6=�=;98;*+53*73=�3.�;5.-258�>.
�=;9.	721�9878>2<.>��<*48�-*�;.�3.�>�5.<=�
�		�A*�9:29:*>8
27� >8-.73.� .�=
2572,� =;98;8+258� ���� 5.<*� 
�	
� 	
� 27� 5.<*� 
�	�� 	.� 

� -.5*>,.>� 9852,23;4.
*4*-.623.�27�-:=021�9852,23;421�.78<��%524*�	��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 448

��� ��2
(+,(#%�-$������$-�����
!-�9:>.�2A>.-+.�-8-*<7.0*�=;98;*+53*73*�A*�<*37.�98-*<4.�>�.�=
2572,2�84853*�������42�0*�3.
5.<*� 
�	�� =;9.	78� 89:*>258� ��	
� 9852,2;<8>� �"852,23*� 
�		�� 
���� 98<.4*38� >;.� 2A>.-+.� <.0*
=;98;*+53*73*�A*�3*>7.�=;5=�+.7,.�9852,23.�7*�<*4�7*
27��

�8<�3.�:*A>2-78�2A�9:.05.-72,. 	�27�;524. 
��;.�	<.>258�=-.5.�.7,.>�2A8+:*�.>*73��=;98;*+53*73
27�2A9898573.>*73�>�.�=
2572,*1�>;*48�5.<8�98>.
=3.�

�/%&+%$,(#!�����1%3(+-�2$%+%�%,#%3��%�2
(+,(#�(,�(43!)!+#%3��*(�0-�0%�20.-0-"(+(�4!�$%+-�3�%�
2
(+,(#!'��3�-"$-")2�����5����

�.<8 �<.>258�=-.5.�.7,.> �<.>258�.�=
2572, �<.>258�78>21��=;98;8+53.721�2A>*3*5,.>

�	� (.
�48<���	
 � 	


�		 
���	 
� ��

�	
 
�
	� 	� 	


�	� ����
 	
 



(2:��"8:8
25*�8�-.5=�9852,23.�A*�5.<8�
�	���
�		��
�	
�27�
�	��
(�5.<=�
�		�3.�+25*�A*�9852,2;<.��42�9:.3	73.�5.<8�72;8�+252�=;9.	72�9:2�=;98;*+53*73=�A*�2A>*3*73.
988+5*;<25� ;� 9:*4<2
726� 98;<89486� 27� ;*688+:*6+8�� 98;<*>53.7*� .�=
2572,*� 48<� 9868
� 9:2
9:29:*>2�7*�9:.2A4=;�;<:848>7.�=;98;8+53.78;<2�27�9;218/2A2
721�A68�78;<2�� *3>.
�9852,2;<8>
;.�3.�>�<.6�5.<=�7*�-.58>7.6�6.;<=�=;98;*+53*38�>�.�=
2572,*1��A*�=98:*+8�78>.�A*4878-*3.�27
9:.-92;8>� ;� 98-:8
3*� >*:78;<2� ,.;<7.0*� 9:86.<*�� 8+:*>7*>*73*� <=3,.>�� =:.3*73*
-84=6.7<*:7.0*� 0:*-2>*� 27� >*:8>*73*� <*3721� 98-*<48>�� )*� =;98;*+53*73.� 9852,2;<8>
4*7-2-*<8>� A*� -.58� >� 62:8>721� 62;23*1� 3.� +25*� >� ;8-.58>*73=� ;� �.7<:86� A*� .>:89;48
9:218-78;<�9:29:*>53.7*�.�=
2572,*�>�84853=�����)��"852,23*�
�	
����������

(;.+27*6�� 42� ;68� 321� >� .�=
2572,*1� 2A>*3*52� >� 9:.3	73.6� 5.<=�� ;8� ;.� >� 5.<=� 
�	
� 9:2-:=�25.
>;.+27.� A*� =98:*+8� 78>.� 4*A.7;4.� A*4878-*3.� 7*� 98-:8
3=� 4:2627*52;<2
7.0*� 9:.2;48>*73*
�"852,23*� 
�	��� ����� >� 5.<=� 
�	�� 9*� A*� 27/8:6*,23;48� >*:78;<78� 9852<248�� ;,1.70.7;48

�+(*!�����1%3(+-�(43!)!+#%3��*(�0-�4!*+)2
(+(�20.-0!"+)!,)%�4!�
./(./!3-�(,�3-$%,)%�%�2
(+,(#

(2:��98:8
25*�8�-.5=�9852,23.�A*�5.<8�
�	���
�		��
�	
�27�
�	�

���� ���� ���� ����
�

��

��

��

��

	�


�

����

�
��
��
��
��
��
��
�

���
��
��
��
��
��
��
��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 49

.>*5>*,238�489.7;4.�6.3.�27�9:.9:.
.>*73.�7*;253*�>�-:=�272��"852,23*�
�	���
����

�87.,�5.<*�
�	��3.�+258�>�9852,232�A*98;5.721�������=;5=�+.7,.>��=-.5.�.7,.>�=;98;*+53*73�>
.�=
2572,*1�9*������
��"852,23*�
�	���
����<8:.3�;.�3.�>;*4�=;5=�+.7.,�>�98>9:.
3=�=-.5.�25����
=;98;*+53*73�>�.�=
2572,2��

� ������������������������������������������
�����������

��� �-01!3(1%3�%�2
(+,(#�4!�./3-�&%,%/!#()-�(4/%$,('�	12$%,1-3
(� A*
.<4=� 5.<*� 
�	
� 3.� ;� ;9:.3.<3.6� 78>.0*� >2	3.	85;4.0*� 	<=-23;4.0*� 9:80:*6*� "852,2;<
9:.7.1*5� >.53*<2� 9:80:*6� A*� 8-:*;5.� A*� 9:2-8+2<.>� ;:.-73.� ;<:848>7.� 2A8+:*A+.��(� /.+:=*:3=
5.<*�
�	��3.�A*
.5�>.53*<2�)*487�8�8:0*72A2:*78;<2�27�-.5=�9852,23.��)!�"85���42�3.�>�		���
5.7=
-858
25�� -*� ;.� 68:*� 2A>*3*73.� 9:80:*6*� A*� 9:2-8+2<.>� >2	3.� ;<:848>7.� 2A8+:*A+.� A*
.<2
7*398A7.3.� >� ->.1� 5.<21� 27� >� 9.<21� 5.<21� ;2;<.6*<2A2:*<2� -.58>7*� 6.;<*�� 7*� 4*<.:21� 9852,2;<2
89:*>53*38� 7*580.� A� >2	38� ;<:848>78� 2A8+:*A+8�� ":>8� 0.7.:*,238� 2A:.-721� 	<=-.7<8>�� 42� ;8
A*98;5.72� 48<� 9852,2;<2�� ;68� >� (2	38� 9852,23;48� 	858� �("��� "�� >92;*52� 6*:,*� 
�	��� -:=08
-.,.6+:*�
�	��27�<:.<38�6*3*�
�	���

�A:.-72� 	<=-23� 3.� 9:258�78;<� A*� >9.53*>8� 486+272:*7.0*� 2A8+:*�.>*73*�� 43.:� -898573=3.68
45*;2
7*�9:.-*>*73*�;�;*68;<83726�-.586�	<=-.7<8>�>�.�=
2572,2��)*�9:>8�0.7.:*,238�2A:.-721
	<=-.7<8>�3.�+258�>�84853=�����)�98;<*>53.721�	��.�=
2572,�A�>;.+27*62�9:.-6.<8>�9:>.0*�27
-:=0.0*� 5.<724*�� .7*� A� 7*98<42� A*� 2A-.5*>8� -29586;4.0*� -.5*� 27� .7*� 48<� 805*;7*� -.;4*� A*
:*A52
7*�8+>.;<25*��8+3*>8�2A92<721�:848>�B�

)*�9:29:*>8�7*�9:>8� 2A>.-+8�>2	3.	85;4.0*�9:80:*6*�48<� 2A:.-72�	<=-23� 3.� 26.5*�>.
�48<�.7*
<:.<327*�2A>*3*5,.>�5.�6.;.,�27�985�
*;*��A*<8�3.�+258�986.6+78��-*�;68�;2�9:2�2A>.-+2�	<=-23*�>
.�=
2572,*1�A*;<*>252�=:.;72
532>.�,253.��!-�>;.1�2A>*3*5,.>�;68�A*1<.>*52��-*�;8�+25.�	<=-.7<86
>� .�=
2572,2� -8;.0532>.� >;.� 27/8:6*,23.� 8� 9:.-6.<=�� >;2� 	<=-23;42� >2:2� 27� 0:*-2>*�� 42� ;8� 321
98<:.+8>*52�� �.:� 3.� 8-� =;98;*+53*73*� A*� 9:29:*>8� 27� >8-.73.� .�=
2572,� >� 84853=��88-5.� 9:2
7.4*<.:21� 2A>*3*5,21�627258��.�>.
� 48<� ->.� 5.<2�� ;68�8:0*72A2:*52� >.
� 
C��=:721�-.5*>72,�� 7*
4*<.:21� ;68� 9878>252�� 4*48� =:.-268� 7*;<*>2<>.� .�=
2572,.�� -8-*3*68� >2:.�� -.3*>78;<2�
;.;<*>268�+*A8�>9:*	*73�A*�4>2A��(.5248�;68�;8-.58>*52�27�;2�986*0*52�8+�<.172
721�A*0*<*1��

(�9858>2,2�.�=
2572,�A*�9:>8�0.7.:*,238�	<=-.7<8>�;8�+252�5.�>2:2�84853*��88-5.��9:.>5*-8>*5.

�+(*!�����1%3(+-�2$%+%�%,#%3�(,�%�2
(+,(#�����5����

(2:�98-*<48>��"8:8
25*�8�-.5=�9852,23.�

���� ���� ���� ����
�

������

������

������

������

�

��

��


�

������������������� �����������������

����

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�
��
��
��
��
��
��
��
��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 450

;8�-*<8<.4.�48<�-84=6.7<2�9-/��99<�� -8,� 27�98>.A*>.��>�9:.8;<*5.�9*� ;68� 2A>*3*5,2�>453=
252
/8:=6.� A*� 486=724*,238� 6.-� 	<=-.7<2� 27� 2A>*3*5,2�� 4>2A.� A*� 9:.>.:3*73.� A7*73*�� 7*5*0*73.
-*<8<.4�A*�8--*38�;.627*:;421�7*580�B�

(� .�=
2572,2� A*� 8+>.;<25*� ;68� 98;.+78� 9805*>3.� 7*6.7252� ;9:8<72� .>*5>*,232� 	<=-23;4.0*
9:80:*6*��%�9868
38�-.3*>78;<2�>9:*	*5724��#=.;<2877*2:.��;68�A*�>;.�9:.-6.<.�:*A.7�	<2:21�
9:2�4*<.:21�;8�	<=-.7<2�2A98573.>*52�>9:*	*5724.�7*�9*92:3=��9:29:*>252�.>*5>*,23;4.�>9:*	*5724.
A*�	<=-.7<.�>�.5.4<:87;42�8+5242��":2�8+-.5*>2�.5.4<:87;421�>9:*	*57248>�;.� 3.�12<:8�984*A*5*
73218>*� 9:.-78;<�� ;*3� 3.� 8-9*-58� 9:.92;8>*73.� 8-08>8:8>� 	<=-.7<8>� A*� 4*;7.3	8� ;<*<2;<2
78
8+-.5*>8�>�9:.05.-72,8��985.0�<.0*�9*�;8�+252�9:>2�:.A=5<*<2�A7*72�<*483�98�A*9:<3=�>9:*	*5724*�
%�9868
38� ;4=927� 27�-8-.53.>*73*�>580� ;68�-8;<89�-8�>9:*	*57248>�86.3252� <*48�� -*� ;8� 321
;6.52� 2A98573.>*<2� 5.� 	<=-.7<2�� 42� ;8� 9:2� -858
.7.6� 9:.-6.<=� 26.52� 98;*6.A7.0*� 2A>*3*5,*�
(9:*	*57242�A*�9:.-*>*<.53.�;8�+252�9:2�9:>2�0.7.:*,232�>�9*92:72�8+5242��9:2�-:=02�0.7.:*,232�9*
;8��.5.4<:87;42�

��� �%42+1!1(�%3!+3!#()%�%�2
%,)!
(9:*	*5724�� 42� ;8� 0*� 2A98573.>*52� 	<=-.7<2� 27� ;� 4*<.:26� ;8� 8,.73.>*52� 
�� 2A>*3*5,.>
�9:.-*>*<.53.>�27�27	<:=4<8:3.>���3.�26.5�<=-2�4:2<.:23�8�.�=
.73=�8A2:86*�.�=
2572,2� �<=-.7<2�;8
2A>*3*5,.�98�:*A52
721�4:2<.:2321�8,.7252�A�8-52
78��
���9:*>�-8+:8������-8+:8������A*-8>8532>8��
�
*52� ;5*+8� �	��� �A>*3*5,2� ;68� +252� 9:2� 4:2<.:23= E';<:.A78� =98:*+53*� .�=
.73.� A� .�=
2572,8� 48<
98-98:8�9:2�2A>.-+2�98=4*D�8,.73.72�8-�
����-8����� ��*:2
2
�
�	���	C�����"8>9:.
7*�8,.7*
>;.1�2A>*3*5,.>�9:2�<.6�4:2<.:23=�3.�������;�;<*7-*:-726�8-458786���
��

(9:*	*5724� A* 2A>*3*5,.� 3.�+25� ;.;<*>53.7� 2A� .7*3;<21� <:-2<.>��42� ;68� 321� 2A>*3*5,2�8,.73.>*52� ;
9.<;<89.73;48� 5.;<>2,8 �	 C ;9581� 7.� -:�2�� 
 C 98>;.6� -:�2�� 27� 8;621� >9:*	*73� A�68�726*
8-08>8:*� -*�7.� 27� 8+:*A58�2<>238� 8-08>8:*� � �A>*3*5,2� ;68� 8--*52� 
�� >9:*	*57248>� ��*:2
2


�	����	��27�8,.73.>*52�<:2�<:-2<>.��98>.A*7.�A�.�=
.73.6���9:.05.-72,*�
����7.73*�2A>*3*5,.>�8
<.1�<:.1�<:-2<>*1�;.�A.58�:*A524=3.38��9:.->;.6�8��7.�*4<2>78;<2�	<=-.7<8>�>�/8:=621�

�A�98:8
25��580;��;68�2A5=	
252�98-*<4.�8�-.3*>78;<21�	<=-.7<8>�>�/8:=621��(;*4*�.�=
2572,*�3.
8+�98;<*>2<>2�>;.+8>*5*�/8:=6*�78>2,�<.:�>9:*	*73�27�8-08>8:8>��7.4*<.:2�2A>*3*5,2�;68�9=;<252
5.� .7.0*� 2A6.-� /8:=68>�� (� ;.-.67*3;<� /8:=68>� >� ->*7*3;<21� =
2572,*1� 72<2� 2A>*3*5,2� 72<2
	<=-.7<2�72;68�8+3*>252�78+.7.�:*A9:*>.���53=+�<.6=�;8�;2�	<=-.7<2� �<.�/8:=6.�805.-*52��>2.?
/8:=6�� 


�4:*<�� 4*:� 986.72� -*� 3.� >� 98>9:.
3=� >;*4� 	<=-.7<� ->*4:*<� 8-9:5� /8:=6� +:.A
:*A9:*>.��(�9.<21�.�=
2572,�;68�2A>*3*5,2�>����21�/8:=621�8+3*>252�:*A9:*>.���<=-.7<2�;8�>�<.1
/8:=621� -8-*52� ���� :*A9:*>� 8A2:86*� 8+3*>� �*--� -2;,=;;287�� *--� 98;<��� >;*4� 3.� >� 98>9:.
3=
8--*5� :*A9:*>8�*52�8+3*>8�>�>;*4.6�
.<:<.6�/8:=6=��)*453=
268� 5*148��-*�;68� 2A>*3*5,2�A*
7.-.3*>78;<�	<=-.7<8>�>�/8:=621�4:2>2�;*62�

�/%&+%$,(#!�����./!	!+,(*�4!�./%$!3!1%+)%��-$&-3-/(�,!�
�5����3./!	!,)%

�<� (9:*	*73* "8>9:.
3. %<*7-��
8-4587 
 � � 
 	 �<.>258

8-0�

�
�7/8:6*,23;48�486=724*,23;4*�
<.17858023*�A*�9868
�9:2�=
.73=�3.�+25*�
=;<:.A7*�

���
 	�	� � � 
 � 	 
�

	�
":2�2A>.-+2�98=4*�27�-8;.0*73=�,253.>�62
3.�+25*�>�>.5248�9868
�<.:�>�98-98:8�
=98:*+*�.�=
2572,.�

��

 	�	� � � � � 	 



		 �<=-.7<2�;8�*4<2>78�;8-.58>*52�>�
/8:=621� 
��
 	�
� � � � 
 � 



(2:���*:2
2
�����
�	����>*5>*,23*�2A>.-+.�2A:.-7.0*�	<=-23*�A*�9852,2;<.� ���
�	���-.58>7*�>.:A23*�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 51

":2� >9:*	*7321� -*�7.� ;<*� ;.� ->.� >9:*	*732� 7*7*	*52� 7*� .�=
.73.�� 	
�� >9:*	*73.��)*� 4>*52<.<78
9:29:*>8� 0:*-2>� A*� .�=
.73.� ;68� 26.52� -8>853� 
*;*� �.� -*� 3.� 8-08>8:�  ��� 485248� 
*;*� +2
98<:.+8>*52��	�� >9:*	*73.���52�;<.�26.52�-8>853�68�78;<2�A*�=;98;*+53*73.�2A�=98:*+.�.�=
.73*
<.:� 9:29:*>.� .�=
2572,� �.� 3.� 8-08>8:�  ��� 4*3� 9:.-5*0*<.�� �
.;*� 	.� >.
�� 4*<.:.� >;.+27.�
4*48B�

�*:2
2
��
�	�������>�.>*5>*,232�=08<*>53*��
	�� 2A>*3*5,.>� 3.� 9:2<:-2578� 8-08>8:258�� -*� ;8 A*�4>*52<.<78�9:29:*>8�0:*-2>� A*� .�=
.73.� 26.52
-8>853�
*;*��4*:�		�2A>*3*5,.>�9*�3.�8-08>8:258�724*578��%5.-732�;8�7*>.-52�:*A52
7.�8-08>8:.�
485248� 
*;*� +2� 98<:.+8>*52� �>;*3� 	� -8� 
�6.;.,*� >.
�� ��6.;.,.� C� 
@�� 7.4*3�6.;.,.>� 27� 7*<8
;<*578�-898573.>*73.��+2;<>.78�>.
�
*;*��
�-8���6.;.,.>���

�9:.-*>*<.53.>�3.�9:2<:-258��-*�;8
26.52�-8>853�68�78;<2�A*�=;98;*+53*73.�2A�=98:*+.�.�=
.73* 27 9:29:*>.�.�=
2572,��;*68���3.�9*
;8�8-08>8:252�724*578�

!-08>8:2�2A>*3*5,.>�98<:3=3.38�9:*>2578;<�2A>.-+.�>.
�4:*3	21�-.5*>72,��

	  
�������

"8�=;9.	72� =>.-+2� .�=
.73*� ;68�=;5=�+.7,2� 9852,23.� >� .�=
2572,*1� 5*72� >� 98>9:.
3=� 89:*>252
	<2:2�-8�9.<�=;98;*+53*73�8A2:86*�2A9898573.>*73��%9:.3.<2�+868�68:*52�8-58
2<.>��48524	7*�3.
A08:73*� 	<.>254*� =;98;*+53*73�� 42� 321� 68:*� 98;*6.A724� 89:*>2<2� >� 485.-*:;4.6� 5.<=�� (� .�
=
2572,.�68:*68�>453=
2<2� 4*48>8;<7.3	*�0:*-2>*� 27� 2A+853	*<2� 486=724*,238�6.-�=-.5.�.7,2
<.:�2A>*3*5,2��

';5=�+.7,2� 9852,23.� 89:*>238� >;*� .�=;98;*+53*73*� 6.-� ;5=�+.726� -.58>726� 
*;86�� ;*3� 3.
84853.������-8;<8978�5.�2A�-.58>721�98;<*3�>��&%"��
.5268�;2�-*�+2�+25.�5.�<.�A680532>.3	.��;*3
+868�5*148�>453=
252�>.
�6=5<26.-23;421�>;.+27���87.,�3=523*�3.�9:.->2-.7*�7*-0:*-73*�8+.1
;<:.�7248>�7*�.7*4�89.:*,23;42�;2;<.6�27�.7*48�>.:A238�84853*��88-5.��>.:3.<78�7*�
���

":2�.�2A8+:*�.>*73=�>�>2	3.	85;4.6�	<=-23;4.6�9:80:*6=�"852,2;<�;2�2A>*3*5,2�9:2A*-.>*68��-*
+2�A*�>;*48�0.7.:*,238�	<=-.7<8>�>453=
252�>.
�>;.+27��9:2�4*<.:21�68:*38�+2<2�	<=-.7<2�-.3*>72��

�����
���


	� �*:2
2
�� ��� 
�	��� �>*5>*,23*� 2A>.-+.� 2A:.-7.0*� 	<=-23*� A*� 9852,2;<.�  ��� 
�	��� -.58>7*� >.:A23*�� �7<.:78
0:*-2>8�


� "852,23*��
��������!#������ ��������&����#�����	��"8:8
25*�27�7*
:<2��"852,23*�

�� "852,23*��
�		��
�!�����������$� ��������&����#��������
1<<9���???�9852,23*�;2�26*0.;�;<8:2.;�%<*<2;<24*��.<7*"8:8,25*�"����.<78"8:8,258
�	��9-/��	
��
��
�	��

�� "852,23*��
�	
��
�!�����������$� ��������&����#��������
1<<9���???�9852,23*�;2�26*0.;�;<8:2.;�%<*<2;<24*��.<7*"8:8,25*�"����.<78"8:8,258
�	�� 	���9-/��	
��
��
�	��


� "852,23*��
�	���
�!�����������$� ��������&����#��������
1<<9���???�9852,23*�;2�26*0.;�;<8:2.;�%<*<2;<24*��.<7*"8:8,25*�"����.<78"8:8,258
�	�� 
���9-/��	
��
��
�	��

�� "852,23*��
�	���
�!�����������$� ��������&����#��������
1<<9���???�9852,23*�;2�26*0.;�;<8:2.;�%<*<2;<24*��.<7*"8:8,25*�"����.<78"8:8,258
�	��9-/���	
��
��
�	��

�� )*487�8�8:0*72A*,232�27�-.5=�9852,23.��)!�"85����!�������"#�����	<��	
�
�	��

�� )*487�8�<*3721�98-*<421��=:*-78�9:.
2	
.78�+.;.-258���)&"�'"�
����!�������"#�����	<��
��
�������
�	���
���
�		�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 452

��
���	�
��
�����
��	��	����
����	����
���	��
����
�������
��
�
�

".@27.��8<>;68�6;��;1>27.�#.>28?���.8A9@2@.�F.�8<:2>06.9;2�6;�=<?9<B;2�B212�
:.@27.�?8<>;68�38=B�?6��.;1>27.�;.>28?�38=B�?6�

�
�,26"0"(�

 �!��$��� ��� �! ���"����� ��� ���!�  �� ����%������ ��� ������������� ���"�� ��� ������� ���
���#�"�"�� %�� ���� ������� ��� ��!��$��� $���� ��

���� 	����� ��� � ��"����� ��������� !���
� ����%������ ��#�������� ��� ����� $� ����� %�  �� ����%������ ��� "��� �%���������� � ��$!��� ���
��� �$���� ����� � ��������� 
��"�� ��� ������� !��� �������� ����� "���� ��� !�� !����� #����� !�
����!"��� � ������� ������� ���#�"�"��� ��#�������� !��� ��"�� � ���� !� !�!"����� %�� � �$� ������
������"� !"$���# ��"�����

�����"���������%����� $���!��$��!����$�!������!�������"�"#�����������
$� !$���� ��#�������� ��"�� � ���� !�!"��� %�� � �$� ������ ������"� !"$��� ��� ��������  �%#�"�"�$�
����"��� ��� "������� ��� ���������  �%�!��$���� �� �$������� ��� $!��� !$�"#�� � ��!"�$����
%���$���!"$���"#���"�$��

��!�� ���$��������#���������

�)'1�+"��"/"!"��2�A�69;60.��"<<192��2�6F</>.	2B.;72��56/>61;6��@A167��(A>;6@6;�

�� ����������	��
�

�F</>.	2B.9;2� 6;?@6@A0672� =<� 0292:� ?B2@A� ?=>2:6;7.7<� ?B<72� :6�972;72� 6F� @6=6�;24.�
@>.1606<;.9;24.� ;.�6;.� 6;� ?B<7� 6F</>.	2B.9;6� =><02?� :<12>;6F6>.7<�� =>69.4.7.7<� 1.;.�;76:�
A=<>./;68<:��B� @2:� @>2;A@8A� @�6��42;2>.067.�,�F.897A�A72�?� 3<>:.9;6:��@A167?86:�=><02?<:��
B.;7�=.�?2�B897A�A72�@�6���<<492�42;2>.067.��@2>�B.;7�B21;<�/<97�B897A�A727<�2�6F</>.	2B.;72��=.�
;.7�/<�@<�F�A=<>./<�2�A�69;602�.96�92�?=92@;2�?@>.;6��872>�?<�</7.B972;.�4>.16B.��%<1�42;2>6�;6:�
=<7:<:� 2�6F</>.	2B.;72� >.FA:2:<� 6;3<>:.067?8<� =<1=<><� 6F</>.	2B.9;2:A� =><02?A�� *�
?89<=A� 029<B6@2�� =>69.4<1976B2� 6;� A�6;8<B6@2� =<1=<>2�� �.8A9@2@.� F.� 8<:2>06.9;2� 6;� =<?9<B;2�
B212� �� %*��� <:<4<�.�:<	;<?@� 6FB21/2� 2�6F</>.	2B.;7.� F� A=<>./<� A�;<�=<A�2B.9;24.� 2�
<8<97.�"<<192��86� 72�=>6?<@2;�B� 6F</>.	2B.;7A�	2�<1� 92@.�
�����%<�?B2@A� ?2� ?602>�8.	2� @>2;1�
6FB.7.;7.�2�6F</>.	2B.;7.�B�6F</>.	2B.9;65�6;?@6@A067.5��.�6:.�B2�6;<:.�92�B9<4<�=<;.B97.;7.�
?;<B6�I�>2=2@6@6B;<�B9<4<��#.�6;�8<:/6;6>.;24.��@A167.��86�4.�6FB.7.:<�@A16�;.�� %*���872>�2�
A�69;60.� 1<=<9;7A72� .B16@<>;6� �@A167?86� =><02?�� B� ?@><8<B;2:� 6F>.F<?9<B7A� 6:2;A72:<�
H/92;121� 92.>;6;4G� .96� 8<:/6;6>.;6�� 56/>61;6� ;.�6;�� '=9<�;6� 8<;?2;F� :21� .B@<>76�� 86�
=><A�A727<� @.� ;.�6;� �@A167?824.� =><02?.�� 72�� 1.� @.� F.72:.� 1B.� ;.�6;.� =<1.7.;7.� ?;<B6��
6;@2>.80672� 6;� <02;72B.;7.� I� H<;96;2G� 6;� H3.02�@<�3.02G�� =>6� �2:2>� 72� 2928@><;?86� 129� 9.58<�
>.F96�2;�<1�=>6:2>.�1<�=>6:2>.��$/?@.7.�=.�12972;<�:;2;72��8<@�@A16�12972;6�1<8.F6�>.F6?8.B��
49212� ?.:2� A�6;8<B6@<?@6� @<B>?@;24.� ;.�6;.� A�2;7.� 6;� F.1<B<97?@B.� A=<>./;68<B�� @<>27�
�@A12;@<B�� <@� A4<@.B97.��5:21� ��	
	�� �
�I�
���� 86� 72�:21�=>B6:6� 6F129.9� </�6>;<� �@A167<�
56/>61;65� ;.�6;<B� �@A167.�� B2968<� @<B>?@;65� ?6?@2:<B� ;2� 1<?2	2� 	292;65� 06972B� ;.� =<1><�7A�
A�2;7.� 6;� =<A�2B.;7.�� ;.7� /<� @<� F.>.16� ;2=>6:2>;2� @25;<9<4672�� ;2=>6:2>;65� 6FB.7.902B� .96�
;2F.1<?@;2�=<1=<>2�6;�F.BF2@<?@6�?�?@>.;6�A=<>./;68<B�6;�6;?@6@A067��"2.;?�2@�.9����	
	��
�I
���
;.1.972� A4<@.B97.7<�� 1.� 72� =<:2:/2;� 292:2;@� A?=2�;<?@6� @A16� F.4<@.B97.;72� :<	;<?@6�
A=<>./;68<B�� 1.� ;.� B?2/6;<� 2�A�69;602� =<1.7<� ?B<7.� :;2;7.�� @<>27�� 1.� ?2� 76:� <:<4<�67<�
16?8A?672� @A16�B�;.B612F;2:�<8<97A��*=297.B.� @<B>?@;24.�;.�6;.��@A167.� 6:.�B?28.8<>�B2968<�
=<F6@6B;65�A�6;8<B�F.�6F</>.	2B.9;<�6;?@6@A067<��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 53

���� 
�1�&)+& �������
#.��.8A9@2@6�F.�8<:2>06.9;2�6;��=<?9<B;2�B212�72�2�A�69;60.�B�A=<>./6�<1�<8@</>.��	
	��8<�72�
� %*� F.�29.� >.F:6�97.@6� <� 12972;2:� ;.�6;A� 6F</>.	2B.9;24.� =><02?.�� 6:2;<B.;2:� 56/>61;6�
;.�6;��(<�=<:2;6��1.�?2�129��@A167?865�</B2F;<?@6�<=>.B97.�;.�@>.1606<;.9;6��.B16@<>;6��;.�6;��
129�</B2F;<?@6�=.�?�=<:<�7<�?=92@;2�A�69;602��86�?:<�7<�;.�� %*�=<6:2;<B.96�8.>���A�69;60.��

#.� � %*� B?.8<� 92@<� 6F=<=<9;7A72:<� �@A167?86� =><02?�� @.8<� ?<� B� F.�2@8A� �@A167?824.� 92@.�
�	
���	
�� �@A12;@72� � %*� F.�296� A=<>./97.@6� =>2;<B972;<� ��A�69;60<��
2=>.B� <8B6>� ?=92@;2�
A�69;602�<?@.7.�2;.8��?:<�7<�F�>2<>4.;6F.067<�1<4>.1696�6;�6F=<=<9;696��=>21B?2:�=.�7<�;.=>.B696�
/<97� =>24921;<�� -� B=297.B<� A=<>./2� ?8A=6;� F;<@>.7� =>21:2@.� ?:<� >2�696� =></92:� >21;65� 6;�
6F>21;65��@A12;@<B�<F��>.F96�;65�6FB.7.902B�6?@65�=>21:2@<B��%>.B�@.8<�?:<�?�56=2>=<B2F.B.:6�
>2�696�=></92:�=<1B.7.;7.�=>21:2@<B�I�=>21:2@�72�@.8<�36F6�;<�=>6?<@2;�?.:<�;.�2;6�9<8.0676��
"<<192� ?:<� =<?<1</69� ;.� B2>F67<� ����� 86� 72� =>6;2?9.� 8.>� ;28.7� ;<B<?@6�� -.>.16� 	2972� =<� �2�
B2�72:� ?<129<B.;7A� 6FB.7.902B� ?:<� =>6�296� F� /292	2;72:� ?@.@6?@682� 127.;?82� A=<>./2�� ?.7�
:2;6:<��1.�?<�>.B;<�6FB.7.906�@6?@6��86�:<>.7<�@.8<7�=<�B897A�6@B6�B�2�A�69;60<�>.F:6?96@6��8.8<�
/<1<� <>4.;6F6>.96� 129<� B� ;727�� � %*� @.8<� ?9216� ;<B<?@6:� 6;� :<	;<?@6:� AB21/2� ?<1</;65�
6;3<>:.067?865�@25;<9<467�@2>�B?2/6;��86�=>6=<:<>27<�8�6F/<97�.;7A�6F</>.	2B.9;24.�=><02?.�6;�
F.1<?@67<� 8>6@2>672:� 6;� F.5@2B.:� ?<1</;2� ;2@�42;2>.0672�� "2>69.� ?� ?@>.;6� ?<1</;2�
6;3<>:.067?82� 1>A	/2� ?2� F� 92@6� =<B6�A727<�� ?89.1;<� ?� @2:�;.�� %*�F� 92@6� 1<1.7.:<� >.F96�;2�
=<?<1</6@B2��86�6F/<97�A727<�8.8<B<?@�029<@;24.�6F</>.	2B.9;24.�?6?@2:.��

��A�69;60.�129A72�;.�<1=>@<8<1;2:�A�;<�=<A�2B.9;2:�2�<8<97A�"<<192�� .@24<>672�F;<@>.7���
A�69;602� ?<� >.F12972;2� ;.� =<?.:2F;2� =><4>.:2� =<� ?@<=;7.5�� #.1.972� ?2� 12967<� ;.� 92@;682�
?@<=;72�6;�=>21:2@2�=<�=<?.:2F;65�92@;6865��

-;<@>.7� =<?.:2F;24.� =>21:2@.� ?<� </7.B972;.� 4>.16B.�� =<?2/27� =>6=>.B972;.� F.� </7.B<� ;.�
?=92@A��2�4>.16B.���86�765�72�:<	;<�@A16�;.@6?;6@6���8>.@6�=.�?2�6FB.7.7<��2�;.?921;72�.8@6B;<?@6��

�� 8B6F6��
�� 6;168.@<>76�;.=>218.��
�� 3<>A:6��
�� ?=92@;2�892=2@.9;602��
�� <11.72�;.9<4��
�� </7.B.�1<1.@;65�4>.16B��
�� ;.9<42�=>6=>.B972;2�F�<><172:�+6:/.�>2.@2��

��A�69;60.�@.8<�;A16��@A12;@A�B?2�=<@>2/;2�6;3<>:.0672�F.�A?=2�2;��@A167���@A12;@�1<?@<=.�1<�
��A�69;602�?�?B<76:�A=<>./;6�86:�6:2;<:�6;�42?9<:��

�� ��
���	���
����
������	���
����
�		
�	��	�

 2>�� %*�?@>2:6�8�;.7B6�76�:<	;6�8.8<B<?@6��?B<7��@A167?86�=><02?�6;�?.:<�6FB.7.;72�;.�6;.�
�@A167.�=>69.4.7.�49212�;.�6F8A�;72�;.7/<97�A4921;65�?B2@<B;65�A;6B2>F��
2=>.B�72�=>6:2>976B65�
;.�6;<B� �@A167.� B21;<� B2��� ?2� <?>21<@<�.:<� ;.� @>6� 6F</>.	2B.92� 6;?@6@A0672� 6;� ;765<B2�
?B<72B>?@;2�;.�6;2�A=<>./2�2��@A167.��

���� ��//� %1//"0/��+/0&010"�,#��" %+,),$5�7��2!&0,.+&�+��&+�6�"�-,!-,.,�
".??.05A??2@?� �;?@6@A2� <3� (205;<9<4E� �"�(�� 72� ?B2@<B;<� =>6F;.;.� A;6B2>F.�� 86� 72� /69.�
A?@.;<B972;.� B� 92@A� 
��
�� %<4<1/.� <� ;.?@.;8A� A;6B2>F2� 72� /69.� =<1=6?.;.� 1B.� 1;6� =>21�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 454

.:2>6�8<�1>	.B97.;?8<�B<7;<�6;�=<?9216�;<�?<�?2�=>B6��@A12;@72�;.�A;6B2>F<�B=6?.96��292��@6>6�
92@.�8.?;272��#.:2;�A?@.;<B6@297.�72�/69�A?@.;<B6@6�A;6B2>F<��86�/<�?�?B<76:�F;.;72:�=>6?=2B.9.�
8�>.FB<7A�6;�;.=>218A�029<@;2�1>	.B2��8.>�:A�72�@A16�A?=29<���@A12;@72�A;6B2>F2�?<�?�?B<76:�
F;.;72:�?=>2:6;7.96�B?.81.;�.:2>6�865�1>	.B97.;<B��"�(��	
����

#.�"�(�=<@28.��@A167?86�=><02?�=>2@2	;<�;.�@>.1606<;.92;�;.�6;�6F</>.	2B.;7.���@A12;@72�;.7�
/6�/696�=>6?<@;6�;.�.B16@<>;65�=>21.B.;765�6;�B.7.5�@2>�;.�1>A465�</B2F;<?@65��86�?<�B897A�2;2�B�
6F</>.	2B.9;6� =><02?�� �<1.@;<� 6:.� "�(� BF=<?@.B972;� =><02?� 2�6F</>.	2B.;7.�� ;.:2;72;�
029<@;6�F.6;@2>2?6>.;6�7.B;<?@6���29A727<�=<�=>6;06=A�>.F�6>7.;7.�F;.;7.�=<B?<1��872>�6;@2>2?�F.�
;765<B2��@A1672�</?@.7.���@A12;@72��86�</6?8A727<�A;6B2>F<��;6:.7<�</B2F;<?@6� F;<@>.7� ?=92@;2�
A�69;602�� @2:B2�� 76:� ?=92@;.� A�69;60.� ?9A	6� =>21B?2:� 8<@� ?>21?@B<� F.� =<;.B97.;72� 	2�
=>61</972;24.� F;.;7.�� (.8<� 6:2;<B.;<� 2�6F</>.	2B.;72� ;.� <:2;72;6� A;6B2>F6� 6:.� @<>27�
6F897A�;<�>2=2@6@6B;<�B9<4<��

���� �
�
.,3+�
4" 10&2"��
	�-.,$.�*�7�(,*�&+&.�+&��01!&'�
�D20A@6B2�"���=><4>.:�?@.�B�?<129<B.;7A�F.?;<B.96�1B2�6F:21�;.7/<97�65�?B2@<B;65�A;6B2>F��
@<�?@.�����A?6;2??�'05<<9�6;��><C;�);6B2>?6@E��%><4>.:�?2�6FB.7.�?�8<:/6;.067<�.B16@<>;24.�
6;�2928@><;?824.��@A167?824.�=><02?.��

��� �A?6;2??� '05<<9� 72� /69.� A?@.;<B972;.� 92@.� 
���� B� <8B6>A� );6B2>F2� B� ".1>61A�� #72;<�
=<?9.;?@B<�72�F.�@>4�129<B;2�?692�=>6=>.B6@6�16>28@<>72�6;�B<16@2972�?�=<172@;6�8<�:6?29;<?@7<��86�
A?@B.>7.7<� 129<B;.� :2?@.�� /<4.?@B<� 6;� ?<06.9;<� /9.46;7<�� ?� �6:2>� =>61</6B.� ;.� :21;.><1;6�
B297.B6��%>6F;.;.� 72�8<@�2;.� 6F:21�B<169;65�=<?9<B;65��<9��8.:<>� 7<�AB>��.� @A16�:21;.><1;6�
@6?8������	
����

�><C;�);6B2>?6@E�?2�;.5.7.�B�%><B612;02��&5<12��?9.;1��)?@.;<B972;.�72�/69.�92@.�
��
�6;�72�
?21:.�;.7?@.>27�.�A;6B2>F.�B�-�����><C;�72�B<169;.�>.F6?8<B.9;.�A;6B2>F.��86�F1>A	A72�B2��
8<@� 
��			� �@A12;@<B� >.F96�;65� ?:2>6� 6;� =><4>.:<B� 6;� �		� �9.;<B� A;6B2>F2�� *?.8� �@A12;@�
>.FB67.�?.:<?@<7;<?@� 6;� 6;606.@6B;<?@�=>6�8<;?@>A6>.;7A��@A167.���@A12;@72�=>65.7.7<� 6F�B?25��	�
FB2F;65�1>	.B�6;�6F�B2��8<@�
		�@A765�1>	.B���><C;�);6B2>?6@E��	
����

�@A167?86� "��� =><4>.:�� 86� 4.� A;6B2>F6� 6FB.7.@.� B� <8B6>A� 8<:/6;6>.;24.� A�2;7.�� @>.7.� 
��
:2?202B��)=<>./97.7<�=>2B2>72;<�:2@<1<�8<:/6;6>.;24.�A�2;7.��86� 72�=<�:;2;7A��0<;<:6?@�
�;@299642;02�);6@��<02;72;.�8<@�;.7/<97�.�;.�?B2@A��$/1</7.�2�6F</>.	2B.;7.�?2�;.5.7.7<�:21�
B?.86:� </1</72:� .B16@<>;65� =>21.B.;7�� 8.>� <:<4<�.� ?@.9;<� A�2;72� 6;� 6;@2>.8067<� :21�
�@A167?86:6�8<9246�B��.?A�@>.7.;7.�=><4>.:.��

%><4>.:�B897A�A72��� 6;@2;F6B;65� @21;<B�.B16@<>;24.�A�2;7.�B�".1>61A��%><B612;0A� 6;��.=2�
(<C;A�� 86� ?<� =<B2F.;6� F� 6;@2>.8@6B;6:� 2�6F</>.	2B.;72:� ���� �><C;� �	
���� %><4>.:� 72�
=<?2/27� F.?;<B.;� F.� B6�72� B<1?@B2;2� 129.B02� 6;� =<172@;682�� 86� ?2� 	2967<� B=6?.@6� ;.� =><4>.:�
�D20A@6B2�"���/>2F��1.�/6�F.�@<�:<>.96�BF2@6�=>2:<>�<1�?B<765�@>2;A@;65�</B2F;<?@6��

-.5B.97A7<�� 8<:/6;6>.;6�;.>.B6�=><4>.:.� 9.58<�A1292	2;06� ?=>2:97.7<�=><4>.:�;2�49212�;.�
;765<B<� 42<4>.3?8<� 9<8.067<�� A>;682� =<@<B.;7� 6;� 129<B;2� </B2F;<?@6��  <:/6;6>.;<� A�2;72�
=>21B612B.�� 1.� ?2� =>21:2@6� F.�;27<� ;.� .B16@<>;6� ;.�6;�� %<� =>69<	;<?@6� F.� 6;@2>.8067<� B�
=>21.B.9;606� �@A12;@72� 6;� =><32?<>76� =>26127<� B� </1</72� 2�6F</>.	2B.;7.�� ;.@<� =.� ?2� F<=2@�
?>2�.7<� ;.� .B16@<>;65� =>21.B.;765� =<�=>21B612;2:�=><4>.:A��(.� </968.� 129<B.;7.� ?=<1/A7.�
:<�;2�=<B2F.B2� 6;�:>2	<��:21��@A12;@6��86� ?2� >.F@2F.�=<�0292:�?B2@A��'=<?</;<?@�A=<>./2�
;<B65� 6127�� ;<B65� 8<;02=@<B� 6;� <><167� B� >2.9;2:� �.?A� <:<4<�.� B<169;6:� 129.B02:�
?=>272:.;72�;<B24.�F;.;7.�B�<8B6>A�=><4>.:.��8.>�=>6?=2B.�8�;<B6�6F8A�;76�A�2;7.��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 55

�@A12;@<B.� 6F8A�;7.� ?2� B2?��.?� B>@6� <8><4� ;.B612F;2� =9.@3<>:2� F.� A�2;72�� 86� ?2� 6:2;A72� ���
$;96;2�.:=A?��8.@2>24.�);6B2>F.����F.�A?=2�;<�A�2;72�6F=<=<9;7A72�	2�B2��8<@�
	�92@��"21�
:;<46:6� =<:2:/;6:6� 3A;8067.:6� @.� =9.@3<>:.� B?2/A72� =<:2:/;2� 6;3<>:.0672� <� ?.:2:�
=><4>.:A�� 4>.16B.�� 3.8A9@2@;2� =<1.@82�� >.F>21;6� 3<>A:� 6;� 3<>A:2� =>6B.@;65� 286=�� '=92@;6�
?2?@.;86�F.�A�2;72�@>.7.7<�2;�@212;�6;�B?2/A727<���49.B;2�3.F2��

�� 6;16B61A.9;.�=>6=>.B.��/>.;72�=>6:2><B��=<49.B67��@25;6�;65�F.=6?8<B�6@1���
�� ?8A=6;?8.�16?8A?67.� 6;�;.9<4.��16?8A?67.�<�=>6:2>A� 6;�F.897A�28�?8A=6;?82�;.9<42�

=<�;.><�69A�=><32?<>7.��
�� >.F>21;6� 3<>A:�� 16?8A?67.� <� =>6:2>A� @>.7.� <1� @<>8.� 1<� =2@8.� B?.8� @212;�� 8.>�

<:<4<�.� �@A12;@<:� 6;� =><32?<>72:� �.?� F.� />.;72� 6;� >.FA:2B.;72� :;2;7�� 86� 765�
=>215<1;<� =<1.7.7<� 8<9246� @2>� F.� =<B>.@;2� 8<:2;@.>72� ;.� @2:<�� *2�� 16?8A?67�
=<@28.� ?<�.?;<�� 8.>� <:<4<�.� BF=<?@.B97.;72� =<B2F.B� :21� >.F96�;6:6� B61686�
</>.B;.B2��8.>�/<4.@6�A�;6�=><02?��"21�</1</76�2�6F</>.	2B.;7.�?<�=>21B612;6�@>672�
?2?@.;86�F.�A�2;72�;.�@212;��8.>�F.5@2B.�<1�B?25��@A12;@<B�</B2F<��<>4.;6F6>.;<?@�
6;�?<129<B.;72���@A12;@72�;.B.1;<��@A167A�:21�</1</76�2�6F</>.	2B.;7.�;.:2;67<�
���A>�@212;?8<��

���� �,1./".��7�-,-,)+&�"��01!&'�
'� =>65<1<:�:<12>;27�65� 42;2>.067� �@A12;@<B� 6;� F.5@2B.:6� =<� 56@>2:� 1<?@<=A� 1<� F;.;7.� 72�
=>6�9<�1<� >.FB<7.� ?=92@;65�=<;A1;68<B� 6F</>.	2B.;7.��8<@� 72��<A>?2>.��)?@.;<B69.� ?@.� 7<�1B.�
=><32?<>7.� );6B2>F2� '@.;3<>1� F� 	297<� =>6/96	.@6� F;.;7.�� 86� 765� 9.58<� �@A12;@72� 1</67<� ;.�
A;6B2>F.5�� B?2:� F.6;@2>2?6>.;6:� A1292	2;02:� ��<A>?2>.� �	
���� *� =.>@;2>?@BA� F� A4921;6:6�
A;6B2>F.:6�F�B?24.�?B2@.��8<@�?<�;=>��'@.;3<>1���<9A:/6.��%.>6?(205��#.@6<;.9�);6B2>6?@E�<3�
'6;4.=<>2�� %>6;02@<;� 6@1��� ;A167<� =<?.:2F;2� ?89<=2� =>21.B.;7� <F6><:.� @2:�� �@A12;@�� 86� ?2�
B=6�2�B�=<?.:2F;<� @2:<�<F6><:.�=><4>.:��B?2� .8@6B;<?@6� <=>.B97.�B� 2�A�69;6026�� 86�B?2/A72�
4>.16B.��3<>A:2��=<?;2@82�=>21.B.;7�6;�=<1</;<��58>.@6�=.�:<>.�<=>.B97.@6�>21;2�F.1<9	6@B2��
<11.7.@6� ;.9<42� 6;� >2�2B.@6� 8B6F2�� *� 8<968<>� �@A12;@� A?=2�;<� <=>.B6� B?2� ;.9<42�� 1</6� <1�
A;6B2>F2��86�=><4>.:�6FB.7.��02>@6368.@�<�<=>.B972;2:�6F</>.	2B.;7A��#.�=<19.46�=>61</972;65�
02>@6368.@<B� ;28.@2>2� A;6B2>F2� 6F� -���� ;=>�� �A82� 6;� �>B6;2�� �@A12;@<:� 	2� =>6F;.B.7<�
=>61</972;2�8>216@;2�@<�82�8<@�129�3<>:.9;24.�6F</>.	2B.;7.���<A>?2>.��	
����


2=>.B�4>2�F.�;23<>:.9;24.�=<;A1;68.�6F</>.	2B.;7.��9.58<��<A>?2><�;.B212:<�8<@�=>6:2>�
6F72:;<� 1</>2� =>.8?2� ;.� =<1><�7A� 2�6F</>.	2B.;7.�� ?.7� F1>A	A72� <196�;2� A;6B2>F2� F� B?24.�
?B2@.�=>28<�2;<?@.B;2�=9.@3<>:2�2�6F</>.	2B.;7.��

�� �	���������������
��������������
�����
���
��
�������

*� F.�2@8A� :2?20.� 32/>A.>7.� �	
�� ?:<� =<?9.96� ?=92@;<� .;82@<� <� A=<>./6� 6;� F.1<B<97?@BA�
�@A12;@<B� ?� =>2;<B972;<� ��A�69;60<� ;.� 
���	� 2�;.?9<B<B�� -.� <?;<B<� :2>72;7.� ?:<� BF296�
;28.@2>2� 49.B;2� A4<@<B6@B2�� 86� 6F5.7.7<� 6F� >.F6?8.B2� �5:21.� ��	
	�� �
�I�
���� 872>� 72�
A4<@<B69��1.�;.�F.1<B<97?@B<�A=<>./;68<B�56/>61;24.�6F</>.	2B.;7.�B=96B.�1<?@<=;<?@�?.:24.�
?6?@2:.�� A>272;<?@� 6;� =>24921;<?@�� @2>�:<@6B.067.� ?� ?@>.;6� =<1.7.902B� F;.;7.� ��5:21� �	
	���
�<1.@;<�'6;45���		������A4<@.B97.��1.�;.�F.1<B<97?@B<�A=<>./;68<B�6;�;.�?.:2�A�;2�>2FA9@.@2�
=<:2:/;<� B=96B.7<� @A16� =>6�.8<B.;7.� A=<>./;68<B�� 3A;806<;.9;<?@� ?6?@2:.� 6;� 6;@2>.8067.�
F;<@>.7�=9.@3<>:2�:21�B?2:6�A1292	2;6:6��B897A�;<�?�=<1.7.906�F;.;7.��

�;82@.�<�A=<>./6� 6;� F.1<B<97?@BA� �@A12;@<B� ?�=>2;<B972;<���A�69;60<� 72�:;2;7?8.� .;82@.�� ?�
8.@2><�?<�.;82@6>.;6�6F>.F696�?B<72�:;2;72�<��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 456

�� A=<>./6���A�69;602�6;��@A167?865�4>.16B��
�� A=<>./6� 6;� F.1<B<97?@BA� ?� =<?.:2F;6:6� 3A;8067.:6� ��A�69;602� ��@A167?8.� 2�4>.16B.��

</B2?@69.�� 3<>A:6�� 8B6F6�� 1<1.@;.� 4>.16B.�� 8<921.>�� 8<;@.8@6�� 6F=6@6�� 6;@2>.8@6B;2�
;.9<42���

�� F.1<B<97?@BA�?�8<:/6;6>.;6:�;.�6;<:��@A167.��
�� <02;6�=>6:2>;<?@6��@A167.�;.�� %*��
�� F.1<B<97?@BA�?�=>2;<B972;<���A�69;60<��
�� =<1=<><�?�?@>.;6�� %*�=>6�A=<>./6���A�69;602��

#.�B=>.�.;7.� ?<� �@A12;@72� <14<B.>7.96� @.8<�� 1.� ?<� 6F/>.96� A?@>2F2;�<14<B<>� <F6><:.� ?@<=;7<�
?@>6;7.;7.� ?� =<?.:2F;<� @>16@B67<� �=>6:2>�� ;68<96� I� =<4<?@<�� F29<� ;2F.1<B<972;� I� F29<�
F.1<B<972;�� =>2:.9<� I� =>2B2��� F29<� ;2=>6:2>2;� I� F29<� =>6:2>2;�� F29<� ;2=>24921;<� I� F29<�
=>24921;<��� %>6� <14<B<>65� ?� =2@6:6� :<	;<?@:6� ?:<� @2� <B>21;<@696� <1� 
� 1<� �� 6;� 6F>.�A;.96�
=<B=>2�;<� <02;<�� �9212� ;.� @<�� 1.� 72� @2<>2@6�;<� ;.7A4<1;27�.� :<	;.� �@2B69�;.� <02;.� ���
;.7:.;7�A4<1;.�=.�
�� 72�=>6�.8<B.;.�<F6><:.�F.	292;.�=<B=>2�;.�<02;.�=<?.:2F;2� @>16@B2�
�����'892=�?=>272@�;.�?2?@.;8A� <:6?672�F.�8.8<B<?@��
���
	���	
����<02;.�@>16@B2��86�72�;6	7.�
<1� �� =.� <=<F.>7.�� 1.� ?<� ?=>2:2:/2� ;A7;<� =<@>2/;2�� �;82@.� 72� B897A�2B.9.� @A16� F.=>@.��
=<9<1=>@.� 6;� <1=>@.� B=>.�.;7.�� &2�2B.;72� .;82@2� 72� /69<� .;<;6:;<�� )4<@<B6@B2� ?<�
=>21?@.B972;2�B�;.1.972B.;7A��

���� �0.1(01.���+("0&.�+ "2�
*�>.F6?8.B<�?:<�F.7296�
��	��@A12;@<B�1<16=9<:?824.�6;�=<16=9<:?824.��@A167.��;.�?=92@;<�
.;82@<�=.�72�B�:2?20A�:.>0A��	
���8<�72�/69.�.;82@.�.8@6B;.��<14<B<>69<�
�
�A1292	2;02B��8.>�
72����
���B?25��@A12;@<B���

�;82@<� 72� 6F=<9;69<� �	
� �@A12;@8� ������ ��� 6;� 


� �@A12;@<B� ��
��� ���� �� �@A12;@<B� ;.�
B=>.�.;72�=<�?=<9A�;6�<14<B<>69<���9212�;.�?@.><?@;<�?@>A8@A><�72�;.7B2�7.�?8A=6;.�F.?@<=.9.�
?@.><?@�:21���6;����92@��
�	��@A12;@<B���:21����6;��	�92@<:�72�.;82@<�6F=<9;69<�����@A12;@<B��
:21��
�6;����92@<:��
��@A12;@<B��:21����6;�
	�92@<:�����@A12;@<B��:21�

�6;�
��92@<:�
��
�@A12;@<B��?@.>27�65�<1�
��92@�=.�72�/69<����.;82@6>.;02B��%<B=>2�;.�?@.><?@�72��
�92@��?@.;1.>1;6�
<189<;�=.�����92@��#.7B2��.;82@6>.;02B�72�?@.>65����92@��

#.�.;82@<�72�;.7B2���
�
��<14<B<>69<��@A12;@<B����92@;68.��?92167<��@A12;@6����92@;68.��
�����

#.7B2�� �@A12;@<B�� 86� 72� <14<B<>69<� ;.� .;82@<� �@A16>.� ;.� =><4>.:A� <:2>06.9.� ��� '8A=.7� 72�
<14<B<>69<���
��@A12;@<B�1<16=9<:?824.��@A167.��8.>�72�������B?25�1<16=9<:?865��@A12;@<B��
6;� �
� �@A12;@<B� =<16=9<:?824.� �@A167.� �8.>� 72� ��� �� B?25� =<16=9<:?865� �@A12;@<B��� �@6>72�
�@A12;@72�;.�B=>.�.;72�;6?<�<14<B<>696��

���� �62)"�(&�."61)0�0,2��+("0"�
�
������@A12;@<B�A=<>./97.���A�69;60<�2;8>.@�1<��@6>68>.@�;.�@212;��
�������@A12;@<B�=.�B?.8�
1.;�� -.;6:6B� =<1.@28� 72� @A16�� 1.� 72� ��
��� .;82@6>.;65� �@A12;@<B� <14<B<>69<�� 1.� ��A�69;602�
?=9<5��2�;6?<�A=<>./696��B?22;<�=.�?<�<14<B.>7.96�;.�B=>.�.;7.��86�?2�;.;.�.7<�;.�A=<>./<���
A�69;602��*�;.1.97;76�.;.96F6�;765<B65�<14<B<><B�<�A=<>./6���A�69;602�;6?:<�A=<�@2B.96����

 .>��
�
����@A12;@<B��2�B21;<�8<:/6;6>.�2�4>.16B.�F�<?@.9<�96@2>.@A><��
	������@A12;@<B�=.�
A=<>./97.�6F897A�;<�2�4>.16B.��
�������@A12;@<B�?6�4>.16B.�B���A�69;606�F.�A=<>./<�6;�A�2;72�
;.@6?;2��
	����@A12;@<B�?6�4>.16B<�=>2;2?2�;.�?B<7�>.�A;.9;68�6;�765�A=<>./97.�9<8.9;<��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 57

�@A12;@72�<02;7A727<��1.�72�;.�6;��@A167.��86�4.�6FB.7.�� %*���	���.B16@<>;65�</B2F;<?@6�6;��	�
��2�</B2F;<?@6��129;<�=>6:2>2;�<F��=>6:2>2;��?.7�72�=<B=>2�;.�<02;.�;.�92?@B606�<1�
�1<�������
�
�I�F29<�;2=>6:2>2;����I�F29<�=>6:2>2;���
��
����@A12;@<:�/6�;.7/<97�<14<B.>7.9<�1.�?2�129�
�@A167.�6FB.7.�;.�89.?6�2;�;.�6;��

-.� 

����� �@A12;@<B� 72� B� ��A�69;606� ;.7/<97� =>6:2>;.� 8<:/6;.067.� </B2F;65� 6;� ;2</B2F;65�
.8@6B;<?@6�� #.7/<97� =<4<?@<� �@A12;@72� A=<>./97.7<� 6F=6@2�� 2�4>.16B.�� :.@2>6.92� 6;� </B2?@69.��
;.7:.;7�=.�3<>A:2�6;�8B6F2��

�@A12;@6�?<�;.7/<97�F.1<B<97;6�?�3A;8067.:6��86�765�;.7/<97�=<4<?@<�A=<>./97.7<��@<�?<�2�4>.16B.��
6F=6@6��:.@2>6.96�6;�</B2?@69.��*2968<��@A12;@<B�=<A1.>7.�;2A=<>./<�3<>A:<B�B�2�A�69;606��

-.� B?.8<� .8@6B;<?@� �89.?6�;2� B.72� 6;� 2�B.72�� 89.?6�;.� =>21.B.;7.� 6;� 2�=>21.B.;7.�� 72� B?.7�
=<9<B60.��@A12;@72�:;2;7.��1.�6:.�F.�;7<�1<B<97��.?.���@A12;@6�?6�	2967<�=>21B?2:�B2��2�B.7�6;�
2�=>21.B.;7��

����� �� �@A12;@<B� 72� :;2;7.�� 1.� 72� =>2;<B972;.� ��A�69;60.� =>24921;.�� 4>.16B.� A>272;.�� 2�
4>.16B.�8.8<B<?@;.�6;�B6>@A.9;.�=<1</.�?89.1;.�49212�;.�029<?@;<�4>.36�;<�=<1</<�� %*��

�	���.;82@6>.;65��@A12;@<B�72�:;2;7.��1.�6:.7<�=>6�A=<>./6���A�69;602�1<B<97�=<1=<>2�?�?@>.;6�
=>21.B.@2972B� 6;� F.=<?92;65�� "</69;<� .=968.067<� ��A�69;60.� ?6� 	296� �
��� �� .;82@6>.;65�
�@A12;@<B���@A12;@6�=>21.B.@2972�=<F6B.7<�8�/<97�=>24921;6�=>6=>.B6�2�=>21:2@<B���;82@6>.;6�?<�
6F>.F696� ?<� 	297<� =<� ;2F.892;72;65� 2�=>21:2@65�� %<F6B.7<� =.� 8� B2�76� 6;@2>.8@6B;<?@6� ?� ?@>.;6�
=>21.B.@2972B�6FB.7.902B��

�)&(�������!,2,)'/02,��01!"+0,2�/�#1+( &'�*&�-."+,2)'"+"�
�1�&)+& "������

�

*� :2?20A� ?2=@2:/>A� �	

� ;.�>@A72:<� =<;<B;<� 6FB21/<� .;82@2� F� 1<1.@;6:� B=>.�.;72� <�
<11.972;<?@6� �@A12;@<B� <1� 3.8A9@2@2�� ?.7� /<:<� @.8<� =>2B2>696� .96� @6?@6�� 86� ?<� /<97� <11.972;6�
B2�8>.@�A=<>./97.7<���A�69;60<��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 458

�� �	����

��

�F</>.	2B.9;6�=><02?�?2�72�B�F.1;765�92@65�:<�;<�?=>2:2;69��@.8<�F.>.16�=<@>2/�=<�</?@.;8A�HB�
8<>.8A�?��.?<:G��8<@�@A16�F.>.16�?=>2:2:/2�;.�6;.�>.F:6�97.;7.�6;�=>61</6B.;7.�6;3<>:.067�?�
?@>.;6� A1292	2;02B� B� =><02?A�� (.8<� ?2� 72� AB219<� @�6�� 2�6F</>.	2B.;72� 6;� <?@.92� 8<:/6;.0672�
@>.1606<;.9;24.� 6;� 2�6F</>.	2B.;7.�� $:2;72;2� 8<:/6;.0672� ?<� =<� ?B2@A� >.F96�;<� ?=>272@2��
#28.@2>6� �@A12;@72� :2;67<�� 1.� 72� 2�6F</>.	2B.;72� <196�;.� 6F/6>.�� ;28.@2>6� =>232>6>.7<�
@>.1606<;.9;6�;.�6;��";2;7.�?<�12972;.�6;�<1B6?;.�=>21B?2:�<1�B?.824.�=<?.:2F;68.��

'=9<�;<�:;2;72�;.�� %*�72��1.�72�56/>61;6�;.�6;��@A167.�A=<>./2;�6;�1</><�F.?@.B972;��'2B21.�
72� @2;12;0.� F.1<B<97?@B.� 49212� ;.� >2FA9@.@2�� =>68.F.;2� B� =>6?=2B8A� ?.:2:�� <1B6?;.� <1�
A=<>./2���A�69;602���<8.F.;<���@A12;@72��86�=<>./67<�B2���.?.�B�?=92@;6�A�69;606��92@<�@A16�/<97�
=>232>6>.7<��

%<>.7.�?2�B=>.�.;72�<�=>65<1;<?@6�6F</>.	2B.9;24.�=><02?.���29<@2;�6F</>.	2B.9;6�=><02?�/6�?2�
;.:>2�� 9.58<� =>2?2969� B� </9.8�� B6?<8<�<9?86� A�6@2976� =.� /6� @.8<� 6:296� 92� B9<4<�:2;@<>7.� <F��
@A@<>7.�� � (� 6:.� B21;<� B2�7<� B9<4<�� 86� ?2� 76� ;2� :<>2:<� B2�� 6F<4;6@6� 6;� @>2;1� ?2� /<� B�
=>65<1;<?@6��2�?@<=;72B.9���

���
�	���	�


�� �5:21�� ���"�� '�� ��	
	��� �E/>61� ��!2.>;6;4� �002=@.;02�"<129�� !2.>;2>� %2>02=@6<;?�� �206?6<;� '062;02?�
�<A>;.9�<3��;;<B.@6B2��1A0.@6<;���������
�I�
���

��� �><C;�);6B2>?6@E����	
�����/<A@��%>61</972;<�
������	
��?�?=92@;2�?@>.;6�5@@=���CCC�/><C;�21A�./<A@���

��� �<A>?2>.����	
�����/<A@��%>61</972;<�
	������	
��?�?=92@;2�?@>.;6�5@@=?���CCC�0<A>?2>.�<>4�./<A@��


�� �<A>?2>.�� ��	
���� �6B2� 0<A>?2?� >2026B2� 0<99242� 0>216@� >20<::2;1.@6<;?�� %>61</972;<� 
	�� ��� �	
�� ?� ?=92@;2�
?@>.;6�5@@=���/9<4�0<A>?2>.�<>4�=<?@�
�
��
������36B2�0<A>?2?�>2026B2�0<99242�0>216@>20<::2;1.@6<;?��

��� ��� �><C;�� ��	
���� ��� �><C;� �D20A@6B2� "���� %>61</972;<� �	�� ��� �	
�� ?� ?=92@;2� ?@>.;6�
5@@=���CCC�62�21A�/A?6;2??�=><4>.:.?�����	�&$+#�<B2>B62C�����	�><C;��	�"����	/><05A>2�=13��

��� ����A?6;2??�'05<<9����	
����%>61</972;<��	������	
��?�?=92@;2�?@>.;6�5@@=���CCC�62�21A�/A?6;2??�?05<<9���

��� "2.;?������(<E.:.;��,���"A>=5E��&����.86.��"���6;��<;2?�� ����	
	����B.9A.@6<;�<3�2B612;02�/.?21�=>.0@602?�
6;�<;96;2�92.>;6;4����:2@.�.;.9E?6?�.;1�>2B62C�<3�<;96;2�92.>;6;4�?@A162?��&.F?68<B.9;<�=<><�69<���-����)�'��
�2=.>@2:2;@� <3� �1A0.@6<;�� %>61</972;<� ��� ��� �	
�� ?� ?=92@;2� ?@>.;6�
5@@=���CCC��21�4<B�>?05?@.@�2B.9�@205�2B612;02�/.?21�=>.0@602?�36;.9>2=<>@�=13��

��� "�(� �;?@6@A@2� �>056B2?�� ��	
���� "�(� �.0@?�� %>61</972;<� ��� ��� �	
�� ?� ?=92@;2� ?@>.;6��
5@@=���96/>.>62?�:6@�21A�:6@56?@<>E�:6@�3.0@?���

��� "<<192�(>A?@����	
����"<<192�#2C?��%>61</972;<���������	
��?�?=92@;2�?@>.;6�5@@=?���:<<192�<>4�;2C?���


	��'6;45�������	
�����A6916;4�23320@6B2�/92;121�92.>;6;4�=><4>.:?���1A0.@6<;.9�(205;<9<4E��

��
����I����

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 59

������ �����������������!�����!����������������
 ������!�!������������������ �����

#9C:1��5�=1>��#1>931��1>;?�� 1>5H�)C1A5��+>9E5AH1�E�":D2<:1>9���1;D<C5C1�H1�D@A1E?��
=9C:1	453=1>�6D	D>9�<:	B9��=1>931	41>;?�6D	D>9�<:	B9��:1>5H	BC1A5�6D	D>9�<:	B9�

�
�/56'3'+�
���������!�%��%���''�%������������!��#!������������%�"������"���$"#���%��" !���#�� !��$%�����
�������!������ �'��!���%����� %� ��%�!$� "%����� �#$���"����  !��!���%�� �"����"��� ��!�%��%��
�!����'����"���� ������"#!�#�%��� ��� #���������� �''�%�� ��� ��"#�#$��������� !�%���� ��� %���$	$�����
������#�� ���'�!�� ����%�"#��� "����������%������ #����	���  �� �!�� ��� �!$���� ��!�������
%�����%���������%�"������"�����"#�#$����� �#!��$������#�����" !���������
�� !���!$�
��$�#�#��
'��$ !�%���	����������%�!'��%���$���������' �"#�%���'%��������!������� !�����������'�$������

��	����$�"���' �"#�%������#����������%�������� �����#�������������!�������'��!���%������#�����
$%�����  ��#��!��� ������� ��� �'�$�����  !�� $ �!����  ��#��!��� '�� �'%������� �������!������
�#$������

�,*4	.'� $'2'&'
� ;?=29>9A1>?� D�5>:5�� E9B?;?� �?<BCE?�� ?A71>9H139:B;9� @?7<54�� @A5>?E1�
@A54=5C?E��#??4<5�

�� ��"!����� ���������!��"������

�AD
25>9� A1HE?:� @A9>1�1� �C5E9<>5� B@A5=5=25�� ;9� B?� @?BA54>?� 1<9� >5@?BA54>?� @?E5H1>5� H�
A1H<9�>9=9�E949;9�DBCE1A:1>:1��A1HE?:1�9>�49B5=9>139:5�H>1>:1	�,B5�C?�:5�>5<?�<:9E?�@?E5H1>?�B�
B@A5=5=2?� @1A1497=5� JCA14939?>1<>571I� D�5>:1� 9>� B@A5=9>:1>:5=� 69<?H?69:5�� @A9BC?@?E�
9B;1>:1�9>�H17?C1E<:1>:1�>?E98�H>1>:�9>�DE1:1>:1�>?E98�C58>?<?79:	�#3�?>1<4�9>�4AD79��
�����
B?� D7?C?E9<9�� 41� :5� @?E5�1>:5� D@?A125� 9>6?A=139:B;5� 9>� ;?=D>9;139:B;5� C58>?<?79:5� H1�
DBCE1A:1>:5�2?71C98�D�>98�?;?<9:�?BA54>:9�5<5=5>C�A1BC9�@?A1H45<:5>571�D�5>:1��1>7	�49BCA92DC54�
<51A>9>7�	� �;A1C9� B?� 29<5� H1H>1>5� B@A5=5=25� E� BCAD;CDA9� H>1>:1�� @?CA52>571� H1� D�9>;?E9C?�
D@A1E<:1>:5� @A?35B?E� E� 4AD
29� 1<9� @?B1=5H>98� ?A71>9H139:	� $?E?� H>1>:5� H18C5E1� A1H<9�>5�
C58>?<?79:5�9>�C58>9;5�45<1��;1C5A98�D@?A121�B@5C�DBCE1A:1�>?E?�H>1>:5��C1;?�E�B=9B<D�EB529>5�
9>� D@?A125� C58>?<?79:5	� *?� :5� 39;<9�>9� @A?35B�� E� ;1C5A5=� B@A5=5=21� B@A?
9� >?E?� H>1>:5� 9>�
>?E?� H>1>:5� B@A?
9� @?>?E>?� B@A5=5=2?	� )@A5=5>:5>5� H18C5E5� �@A9�1;?E1>:1�� 9=1:?�
@?=5=25>� E@<9E� >1� B9BC5=� 9>� ?2<9;?� @?41:1>:1� 6?A=1<>571� 9>� >56?A=1<>571� H>1>:1�� CD49� H�
>1=5>?=�E5�1>:1�;?=@5C5>3�D@?A12>9;?E��>@A	�D�5>39���CD45>C9��

!<1B9�>9� >1�9>� 9H?2A1
5E1>:1� �E� @A541E1<>9318�� ;1
5� �C5E9<>5� C5
1E5�� C1;?� H1� 9H?2A1
5E1<>5�
DBC1>?E5� ;?C� CD49� D�5>35	� *1;�>5� C5
1E5� B?� <18;?�=?29<>?BC� D�5>35E�� H1@A1E<:1>:5� �1B1� H1�
>5@?CA52>5�1;C9E>?BC9��;9�29� B5� <18;?�>1=5>9<5�D�5>:D��E9B?;9�>5@?BA54>9� 9>�@?BA54>9�BCA?�;9�
�>@A	�@?C?E1>:1���9>�@A54EB5=�>5H=?
>?BC9�D�5>31��41�@A9<17?49�@A?35B�9H?2A1
5E1>:1�BE?:9=�
?B52>9=� @?CA521=	� /1A149� C1;98� 9>� @?4?2>98� A1H<?7?E� B5� :5� E� H14>:98� >5;1:� <5C98� A1HE9<�
@A9BC?@��H1�;1C5A571�B5�H49��41�@?41:1�A5�9CE5�H1�H7?A1:�>1E545>5�@A?2<5=5	�*1�@A9BC?@�C5=5<:9�
>1� A1HE?:D� >?E98� C58>?<?79:� 9>� @A9>1�1� E� 97A?� D@?A12?� H<1BC9� =D<C9=549:5� 9>�
C5<5;?=D>9;139:B;5� C58>?<?79:5	��<545� >1� C?�� ;1;?� EB5=?7?�>1� :5� C58>?<?79:1� 41>5B�� <18;?�
?@1HD:5=?� @?A1BC� E� A1HE?:D� >?E98� 9H?2A1
5E1<>98� @A9BC?@?E�� 8;A1C9� @1� B5� @?:1E<:1� >12?A�
9H?2A1
5E1<>98�BC1>41A4?E��;9�C5=5<:9:?�>1�9H?2A1
5E1>:D�H�D@?A12?�A1�D>1<>9�;98�1@<9;139:�9>�
B9BC5=?E�� H1B>?E1>98� >1� ;?>35@CD� D�5>:1� >1� 41<:1E?	�+@?A121� A1�D>1<>9;1� E� 9H?2A1
5E1>:D�
C1;?� 29BCE5>?� B@A5=9>:1� >1�9>� 9HE1:1>:1� 9H?2A1
5E1>:1�� B1:� E;<:D�D:5� >?E5� ?2<9;5�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 460

9H?2A1
5E1<>5� B>?E9�� ;9� D�5�5=D� ?=?7?�1� @A94?29C9� E5�� H>1>:1� ;:5A;?<9� 9>� ;141A;?<9	�
!?=D>9;139:1�=54�D�5>35=� 9>� A1�D>1<>9;?=� C1;?�DBCE1A:1� DBCA5H>?�?;?<:5� H1� >5?E9A1>?� 9>�
1;C9E>?�D45<5
2?�D�5>31�@A9�D�>5=�@A?35BD	�+�5>53�E�9H?2A1
5E1<>5=�@A?35BD�@A5>581�29C9�<5�
7<541<53�� C5=E5��B?45<D:5�B�BE?:9=�<1BC>9=�H>1>:5=�C5A�E�C5=�@A?35BD�9H2?<:�D:5�9H;D�>:5�9>�
A1HD=5E1>:5��,1B9<59?D�
����	��

$1E545>1�45:BCE1� @?BC1E<:1:?� E9B?;5� H18C5E5� 9H?2A1
5E1<>9=�DBC1>?E1=�� B1:�=?A1:?� >:98?E9�
@A?7A1=9� 9>�=5C?45�45<1� H17?C?E9C9� ;1;?E?BC5>�@A5>?B�H>1>:1��4?B571>:5� H1BC1E<:5>98�D�>98�
39<:5E� 9>� E5�1>:5� ;?=@5C5>3� D�5>35E	� /� 4AD79=9� 25B541=9�� 9H?2A1
5E1<>1� 9>BC9CD39:1� B5� ;?C�
35<?C1� B??�1�H� 9HH9E9�@A9<171:1>:1� 9>� A5E9H9:5�D�>98�EB529>� 9>�=5C?4�45<1	�#9B8A1� 9>�!?58<5A�
�
����� CA49C1�� 41� J@A5=9�<:5>1� D@?A121� C58>?<?79:5� E� @5417?�;5� >1=5>5� H18C5E1� A1HE?:�
;?=@<5;B>571�9>�@A9<17?:5>571�H>1>:1I��;9�@A5B571�EB5�CA9�;?=@?>5>C5��EB529>1��@5417?79;1�
9>�C58>?<?79:1��9>�B5�A1H<9;D:5�?4�H>1>:1��;9�71�9=1�@5417?�;9�1<9�C58>?<?�;9�BCA?;?E>:1;�9>�B5�
CD49�A1H<9;D:5�?4�B@<?�>98�@5417?�;98�H>1>:�D�9C5<:5E�>1�A1H<9�>98�@?4A?�:98�9H?2A1
5E1>:1	�

,� H14>:5=� 45B5C<5C:D� B5� :5� @?CA521� @?� ?=5>:5>98� B@A5=5=218� E� E9B?;5=� �?<BCED� E� �+�
9HA1H9<1�E�4?;D=5>C98��?<?>:B;5�A56?A=5��;9�:5�E@<9E1<1�>1�>139?>1<>5�E9B?;?�?<B;5�B9BC5=5��
=54�;1C5A9=9�:5�CD49��1;D<C5C1�H1�D@A1E?�;?C��<1>�+>9E5AH1�E�":D2<:1>9	�

�� ����������!�!������������! �

�?<?>:B;1�45;<1A139:1��������@?D41A:1�JEH@?BC1E9C5E�5EA?@B;571�E9B?;?�?<B;571�@A?BC?A1��;9�
:5� ;<:D�>9� >1�9>� H1� B@?42D:1>:5� =?29<>?BC9� 9>� H1@?B<:9E?BC9� 4A
1E<:1>?E			I� 9>� JE5�:?�
H4AD
<:9E?BC�9>�@A9=5A<:9E?BC�E9B?;?�?<B;98�B9BC5=?EI	�,�B;<14D�H�A56?A=?�:5�29<?�@A54<171>?��
41� E9B?;?�?<B;9� H1E?49� 45<D:5:?� >5� B1=?� >1� >139?>1<>9�� 1=@1;� CD49� >1�=54>1A?4>9� A1E>9� E�
�9A�5=� 5EA?@B;5=� @A?BC?AD	� �?<?>:B;9� @A5>?E<:5>9� �CD49:B;9� @A?7A1=9� E� �EA?@9� B?� 29<9�
?2<9;?E1>9� C1;?�� 41� 9H@?<>:D:5:?� @A9�1;?E1>:1� �CD45>C?E� H1� @A94?29C5E� >1:2?<:�571� H>1>:1	�
&?CA521� @?�>1:2?<:�5=�H>1>:D� @?H9E1� E9B?;?�?<B;5� H1E?45�� 41� 9H@?<>:D:5:?� H18C5E5� 2?4?�98�
�CD45>C?E� 9>� >:98?E1� E54>?� E5�:1� @A9�1;?E1>:1� 9>� H18C5E5� @?� ;1;?E?BC>5=� C5A391A>5=�
9H?2A1
5E1>:D� 9>� D�>98� A5HD<C1C98	� )C1<>?� @A9B?C>1� @?CA521� E� E9B?;?�?<B;5=� @A?BC?AD� :5�
@A9@A1E9C9��CD45>C5�H1�H18C5E5�E�8D49�;?>6A?>C139:9�B�CA7?=�45<1�>?E5�J>1�H>1>:D�C5=5<:5�571�
7?B@?41ABCE1I	�

�J/>1>:5�:5�:1E>?�4?2A?�9>�E9B?;?��?<BCE?�:5�:1E>1�?47?E?A>?BCI�:5�=?C?��;9�71�>1:45=?�CD49�E�
$139?>1<>5=� @A?7A1=D� B<?E5>B;571� E9B?;571� �?<BCE1� 
���K
�
��� ;9� DC9A1� @?C� C5A391A>571�
9H?2A1
5E1>:1� E� )<?E5>9:9� E� C5=� 45B5C<5C:D	� *?� ;1
5� >1� >5;1C5A5� H>1�9<>?BC9� B?4?2>571�
E9B?;?�?<B;571�@A?BC?A1��;9�E@<9E1�>1� A1HE?:�@?<9C9;5� 9>� BCA1C579:5�@?B1=5H>98�E9B?;?�?<B;98�
DBC1>?E� E� )<?E5>9:9	� /1C?� >?E5� ?;?<9��9>5�� ;?C� B?� 7<?21<9H139:1�� 89CA9� C58>?<?�;9� A1HE?:� 9>�
H18C5E5�@?�2?<:�9�;1;?E?BC9�E9B?;571��?<BCE1�@A54BC1E<:1:?�9HH9E�E9B?;?�?<B;9=�DBC1>?E1=��41�
C5;=D:5:?� =54� B52?:� @A9� @?B;DBD� ?2E<14?E1>:1� B?4?2>98� @A?2<5=?E�� E9�:98� BCA?�;?E�
9H?2A1
5E1>:1�� EABC5� 4AD798� @A?2<5=?E� >1� @?<9C9�>5=�� 4AD
25>5=� @?4A?�:D� �D@14� BC?@>:5�
A?4>?BC9�E�)<?E5>9:9�E�H14>:98�>5;1:�<5C98���5;?>?=B;5=��H=1>:�1>:5�69>1>�>98�BA54BC5E�H1����
>1�>139?>1<>9�A1E>9��9>�4AD798�B@A5=5=2�E�B?4?2>5=�BE5CD	�*1;�>1�;?>;DA5>31�H18C5E1��41�
E?4BCE1� E9B?;?�?<B;98� H1E?4?E� >1�ACD:5:?� BE?:5� @?<9C9;5�� ;9� E;<:D�D:5:?� DE542?� >?E98�
BC1>41A4?E��>1�9>?E�9>�=5C?4�@?BA54?E1>:1�H>1>:1	�

�C5E9<?� B<?E5>B;98� E9B?;?�?<B;98� H1E?4?E� 9>� E9B?;?�?<B;98� �CD49:B;98� @A?7A1=?E� B5� :5� E�
H14>:98� <5C98�=?�>?�@?E5�1<?	��CD49:B;9�@A?7A1=9� B5� 9HE1:1:?�>1�@5C98�4A
1E>98�D>9E5AH18�E�
)<?E5>9:9� 9>� =>?79� 4AD79� B1=?BC?:>9� E9B?;?�?<B;9� H1E?49� @?>D:1:?� 4AD
2?B<?E>5� �CD49:B;5�
@A?7A1=5�� H1A149� �5B1A� :5� ?2=?�:5� B<?E5>B;98� E9B?;?�?<B;98� H1E?4?E� �541<:5� 2?<:�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 61

;?>;DA5>�>?	�$139?>1<>1�BCA1C579:1�H1�E9B?;?��?<BCE?�
���K
�
��>1E1:1��41�B?�45=?7A16B;9�
CA5>49�H1�)<?E5>9:?�<18;?�H1B;A2<:D:?�9��B1:�;1
5:?��41�B5�2?�H>1C>?�H=1>:�1<?�@A529E1<BCE1�4?�
<5C1�
���	�"5C1�
�
��B5�2?��C5E9<?�45E5C>1:BC<5C>9;?E��C?A5:�75>5A139:5��;9�B5�?29�1:>?�E@9BD:5�
>1� E9B?;?�?<B;5� H1E?45� �E� @A9=5A:1E9� H� <5C?=� 
������ H=1>:�1<?� H1� 
����� ;1A� 
5� @?EHA?�1�
H1B;A2<:5>?BC� >1� E9B?;?�?<B;98� H1E?498	�$1� 5>9� BCA1>9� C?� @?EHA?�1� 4?<?�5>?� >5<17?4:5�=54�
9>BC9CD39:1=9�� >1� 4AD79� BCA1>9� @1� C?� @?=5>9� 4?<?�5>5� D7?4>?BC9� H1� �CD45>C5	� ,9B?;?�?<B;9�
H1E?49� 2?4?� =?A1<9� @?BC1E9C9� �CD45>C5� E� BA549��5� @?H?A>?BC9� �CD49:B;98� @A?7A1=?E� 9>�
?=?7?�1C9�>1:2?<:�5�@?7?:5�H1�DB@5�5>��CD49:�9>�=?
>?BC9�>1@A54?E1>:1	�

,�H14>:98�<5C98�B5�:5��C5E9<?�D�9C5<:5E�E�E9B?;5=��?<BCED�@?E5�1<?��;1A�:5�9H2?<:�1<?�A1H=5A:5�
=54��C5E9<?=�D�9C5<:5E�9>��CD45>C?E��A1H=5A:5�=54��CD45>C9�9>�D>9E5AH9C5C>9=9�D�9C5<:9�:5�29<?�

����E�
���
�����E5>41A�@1�:5�)<?E5>9:1��5�E54>?�@?4�@?E@A5�:5=�4A
1E�%�����@A92<9
>?����
=54� �CD45>C9� 9>� D>9E5AH9C5C>9=9� D�9C5<:9�	� *?� H18C5E1� H5<?� A139?>1<>?� A1H45<9C5E� >1<?7� =54�
@5417?�;9=�?B52:5=�9>�>5>58>5=�9B;1>:D�>1:2?<:�98�A5�9C5E�@A9�A1HE9:1>:D�DB@5�>98�=5C?4�9>�
D�9>;?E9C98�D�>98�?;?<9:�@A9�@?D�5E1>:D�9>�D�5>:D	�

�>C5A>5C� 9>�;?=D>9;139:B;5� C58>?<?79:5�E�B?4?2>9�4AD
29�B5�>5>58>?�B@A5=9>:1:?��;1A�E@<9E1�
CD49� >1� A1HE?:� E9B?;571� �?<BCE1	� /1C?� B5� D�>1� ?;?<:1� @A9<171:1:?� H18C5E9�� 41� =?A1:?�
E9B?;?�?<B;9� H1E?49� ?=?7?�9C9� D@?A12?� >1BC1:1:?�98� EH?A35E� 9H?2A1
5E1>:1� A1H<9�>98� B<?:5E�
@A529E1<BCE1�@A9�EB5
9E<:5>:B;5=�D�5>:D�9>�@A9�C5=�E;<:D�9C9�?2<9;?�9H?2A1
5E1>:1��;9�C5=5<:9�>1�
D@?A129�C58>?<?79:5�@A9�9HE1:1>:D�D�>98�>1�AC?E���93;B�9>�4AD79�
����	�

$?E?�H>1>:5� 9>�H�>:9=�@?E5H1>1�@?CA521�@?�H17?C1E<:1>:D�EB529>B;?�1;CD1<>571�@?D�5E1>:1�
@A9>1�1� >?E5� 9HH9E5	� ,B529>B;?� 1;CD1<>?� @?D�5E1>:1� B5� ?2<9;D:5:?� H� 4?<?�5>9=� �1B?E>9=�
H1=9;?=�� H1C?� :5� @A1E?�1B>?BC� DE1:1>:1� EB529>� @A9� @?BA54?E1>:D� H>1>:1� �5� C?<9;?� 2?<:�
@?=5=2>?	�*?�@?=5>9��41�:5�CA14939?>1<>1�9H?2A1
5E1<>1�=5C?41��9H�?�9�E�?�9��>5H14?BC>1�9>�
@A5@?�1B>1�� ;?� 7A5� H1� EH@?BC1E<:1>:5�=5C?4� EB529>B;?� 1;CD1<>571� @?D�5E1>:1�� B1:� E� B=9B<D�
B1=?9>9391C9E>?BC9� >9� 4?E?<:� >1A1E>1>1� >1� @?B1=5H>9;1� 9>� >1@A54>1� H1� @?CA525� A1HE?:1�
@?B1=5H>9;1�9>�>9�DB;<1:5>1�H�=?
>?BC=9��;9�:98�@?>D:1�C58>?<?79:1	��

/1C?�>1�>?E?�?@A545<:5>9�D�>9�39<:9�>1A5;D:5:?�B@A5=5=25�E�EB529>9� 9>�>12?AD�@A9�1;?E1>98�
;?=@5C5>3	� �;A1C9� @1� B?� B5� B@A5=5>9<1� @A9�1;?E1>:1� D�9C5<:5E� 9>� D�5>35E� 7<545� >1�9>1� 9>�
CA1:1>:1�D�5>:1�>?E98�EB529>	�#5C?41�@?D�5E1>:1�9>�D�5>:1�:5�=?�>?�@?E5H1>1�H�D@A1E<:1>:5=�
B?4?2>98� C58>?<?79:� �H<1BC9� �!*��� :5� J� ?2�DC<:9E?BC� J� D45<5
5>35E� E� A1H<9�>98� ?2<9;18�
B@A5:5=1>:1�9>6?A=139:��5��1<9�2A5H�@1@9A:1��9>�D�9>;?E9C?BC9�9H;?A9��1>:1�E9A?E���1B1��BA54BC5E�	�
!5A� B?� E54>?� >?E9� 5<5=5>C9� �EB529>5�� @A9=5A9�� �CD49:5� 9C4��� E;<:D�5>9� E� D�>9� >1�AC�� :5� C1;�
@A9BC?@� H18C5E5>�� >5� <5� EB529>B;?�� 1=@1;� CD49� 7<545� H17?C1E<:1>:1� DBCA5H>98� �<?E5�;98� 9>�
=1C5A91<>98� E9A?E� 9>� @A54EB5=� B9BC5=B;98� @?7?:5E	� *9� >1� 5>9� BCA1>9� ?=?7?�1:?� @A?
>?BC� 9>�
C1;?� H17?C1E<:1:?� 1;CD1<>?BC� 9>� @A1E?�1B>?BC�� >1� 4AD79� BCA1>9� @1� H18C5E1:?�� 41� B5� B9BC5=�
�@A1E>9��?A71>9H139:B;9��7?B@?41AB;9��9>6?A=139:B;9��?B52:5��9C4��BC1<>?�@A9<171:1	�

,� ?;E9AD�� ;9� 71� @?>D:1C1�#9B8A1� �� !?58<5A� �
������ B?� @?=5=2>5� =54B52?:>5� @?E5H1E5��
9>C5A1;39:5��=?
>?BC9�9>�?=5:9CE5�=54�EB529>1=9��@5417?79;?�9>�C58>?<?79:?	�,�C5=�=?45<D�:5�
@?H>1E1>:5�EB529>5���!���@5417?79;5��&!��9>�C58>?<?79:5��*!��;<:D�>571�@?=5>1�H1�A1HE?:�
4?2A571� @?D�5E1>:1	� ,5>41A� @1� :98� C1� =?45<� >5� ?2A1E>1E1� <5� ;?C� <?�5>5� ?A71>5� H>1>:1��
C5=E5��4?41C>?�@?D41A:1�>:98?E?�H1@<5C5>?�=54B52?:>?�@A5@<5C1>:5	�$1�@?4<179�C571�=?45<1�
�)<9;1����=?A1:?�D�9C5<:9�H1�D�9>;?E9C?�E;<:D�9C5E�C58>?<?79:5�E�BE?:5�45<?�D@?�C5E1C9��

�� &?H>1E1>:5� EB529>5�� D�9C5<:9� DB;<1:D:5:?� EB529>?� H� H18C5E1=9� @A54=5C1� 9>� ?2<9;D:5:?�
>1�AC�@?D�5E1>:1� 9>�D�5>:1��E;<:D�>?�B�BCA1C579:1=9�?35>:5E1>:1�@A9�BE?:5=�@A54=5CD�
@A545>� H1�>5:?� DBCE1A:1C9� EB529>?� E� B9BC5=D� H1� D@A1E<:1>:5� 9H?2A1
5E1<>571� B9BC5=1�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 462

�"#)�	�
�� &5417?�;?�H>1>:5��41�29�D�9C5<:9�D�9>;?E9C?�@?D�5E1<9�>1�B@<5CD��=?A1:?�>1:@A5:� B1=9�

4?
9E5C9�B@<5C>?�D�5>:5�;?C��CD45>C9	�
�� *58>9�>?�H>1>:1��41�29�<18;?�D45:1>:9<9�=?
>?BC9�A1H>?EABC>571�9>�?B52>?�>1A1E>1>571�

D�5>:1��=?A1:?�29C9�D�9C5<:9�B@A5C>9�D@?A12>9;9�B9BC5=1�H1�D@A1E<:1>:5� 9H?2A1
5E1<>571�
B9BC5=1�@?�BE?:98�>1:2?<:�98�=?�58	�+�9C5<:9�=?A1:?�29C9�B@?B?2>9�DA549C9�9>�@?B?4?29C9�
EB529>5��DBCE1A:1C9� B;D@9>5� 9>�1;C9E>?BC9��;9� B?�@?7?:5>5� B�@?CA521=9��CD45>C?E	�&A1E�
C1;?� =?A1:?� 9=5C9� 4?BC?@� 4?� @?A?�9<� E� A51<>5=� �1BD� 9>� A5HD<C1C?E� 6?A=1C9E>571�
?35>:5E1>:1�9>�B5�@A9<171:1C9�@?CA521=��CD45>C?E	�

�,)+#��
�'�,#22
,'#1.).(�&/,/	#�52'�31)�0/31'$'�5�	#24�1#65/*#�01'&-'3#�
�'%,#22
,'#1.).(�%/-�����
��

�

�H?2A1
5E1<>5� =?
>?BC9� C1;?� @?BC1>5:?� A5HD<C1C� 45<?E>5� 69<?H?69:5� 9H?2A1
5E1<>5� DBC1>?E5��
;1C5A5�B9BC5=�@?BA54>?�4?<?�1�@?41:1>:5�EB529>��D�9C5<:1��;9�@?41:1�EB529>?�9>�DB=5A:1�@?C5;�
�CD49:B;571� @A?35B1� 9>� �CD45>C1�� ;9� EBC?@1� E� 9H?2A1
5E1<>9� B9BC5=� >1� C5=5<:D� =?C9E139:5� 9>�
B@?B?2>?BC9�� 41� B5� D�9:?� @?4� @?7?:9�� ;9� B?� H>1�9<>9� H1>:
>:?� ��1B�� 7A149E1� 9>� ?A71>9H139:B;5�
=?
>?BC9�	�

*5
;?� :5� 4?B5�9� @?@?<>?� 81A=?>9:?� C58� B??4E9B>98� 45:1E>9;?E�� ;5A� B5� H18C5E5�� 9HE5421� 9>�
@A9�1;?E1>:1�@?7?BC?� B@A5=9>:1:?	�!?=@<5;B>?BC� 9H81:1� 9H�DB;<1:5E1>:1�EB58�45:1E>9;?E��;9�
B?�@A9B?C>9�E�C5=�@A?35BD	�*1;�>1�9>�?=?7?�1��41�4?B5
5=?�E5<9;5�B9>5A79:B;5�D�9>;5��;9�B5�
@1�?4A1
1:?�;?C�@1A14?;B��B1:�D@?A121�5�C58>?<?79:5��2<5>454�<51A>9>7��5�9H?2A1
5E1>:5�� 9C4	��
H1A149��C5E9<>98�>5?=5:5>98�=?
>?BC9�@A94?29E1>:1�EB529>�9>�>1�9>?E�45<1�H18C5E1�4?41C>571�
J>14H?A>9;1I�� ;9� @?H>1� EB529>5�� =?
>?BC9� 9>� @A9BC?@5� >1� @A?7A1=B;5=� 9>� C58>?<?�;5=�
@?4A?�:D�9>�DB=5A:1�D45<5
5>35���CD45>C5��;�4?B571>:D�H1BC1E<:5>98�D�>98�39<:5E	��

	� ������������ ������

�HA1H� ;?=29>9A1>?� D�5>:5� �1>7	� 2<5>454� <51A>9>7�� B5� @?7?BC?� D@?A12<:1� H1� ?H>1�5E1>:5�
@?D�5E1>:1� 9>� D�5>:1�� ;9� H4AD
D:5� CA14939?>1<>?� >5@?BA54>?� 45<?� E� A1HA54D� ;?=29>9A1� H�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 63

D@?A12?� A1�D>1<>9�;5� C58>?<?79:5	� �>C5A>5C� 9>� ;?=D>9;139:B;1� ?A?4:1� ?=?7?�1:?�
@A9<17?4<:9E?BC��1B1� 9>�;A1:1� 9>�=?
>?BC�>5?=5:5>571� 9H?2A1
5E1<>571�49B;DAH1� ��1AA9B?>� 9>�
!1>D;1�
����	�,�E9B?;5=��?<BCED�9=1�;?=29>9A1>?�D�5>:5�E5<9;�@?C5>391<�9>�:5�EB5BCA1>B;?��
8;A1C9� @1� H5<?� H18C5E>?� H1� 9>BC9CD39:?�� ;9� 71� DE1:1	� �EC?A:1� CD49� CA49C1�� 41� :5� ;?=29>9A1>?�
D�5>:5�E�B;<14D�H�EA54>?C1=9�CA14939?>1<>98�E9B?;?�?<B;98�H1E?4?E�9>�9=1�4?;1H1>?�@?C5>391<�
H1� ;A5@9C5E� DB@5�>?BC9� 9>� D�9>;?E9C?BC9� D�>98� @A?35B?E	� +�5>:5� 9>� @?D�5E1>:5� E� E9B?;5=�
�?<BCED�<18;?�E5<9;?�@A94?29�?4�4AD
25�9>�C58>?<?79:5��;9�=?�>?�E@<9E1�>1�>1�9>�;?=D>9;139:5��
D�5>:1�9>�=9�<:5>:1	��

!?=29>9A1>?�D�5>:5� >5� @?=5>9� <5� E5�:571� ?2B571� EB529>�� 1=@1;�@?=5>9� 2?<:�9� >1�9>� 45<1��
2?<:�D4?25>�4?BC?@�4?�D�5>:1�B�@?=?�:?�C58>?<?79:5	�/18C5E1�@1�CD49�A1H=9B<5;�?�C5=��;1;?�E�
>?E5=�>1�9>D�@?BA54?E1>:1�H>1>:1�@?D�5E1C9�9>�B5�D�9C9	�&A9H>1>9�BCA?;?E>:1;9�@?D41A:1:?��41�
BC1A98�EB529>�>9�4?@DBC>?�@?BA54?E1C9�E�>?E5=�?;?<:D� 9>�41� :98� :5� CA521�@A5>?E9C9� B� C58C>9=�
@A5=9B<5;?=	�*F977��
�����>1E1:1��41�:5�=?A41�>1:2?<:�@?=5=25>�E949;�C571�@A?35B1�>1D�9C9�
B5� =5C?4?<?79:5� ?2<9;?E1>:1� 9>� @A9@A1E5� @A?7A1=?E�� E5>41A� >9C9� ?47?E?A>9� H1� @A9@A1E?�
@A?7A1=?E�>9C9�>:98?E9�B;A2>9;9�>5�D@?A12<:1:?�C1;571�@A9BC?@1�@A9�@A5?2<9;?E1>:D�@A54=5C?E��
;9�B5�@?D�D:5:?�B�@?=?�:?�9>6?A=139:B;5�C58>?<?79:5	��

&A9BC?@�H18C5E1�9H�A@>?�DB@?B12<:1>:5�D�9C5<:5E��;9�D@?A12<:1:?�;?=29>9A1>?�D�5>:5�@A9�BE?:98�
@A54=5C98	�+B@?B12<:1>:5�@A54BC1E<:1�E5<9;�9HH9E�H1�D�9C5<:5��B1:�:5��@A5�?2<9;?E1>:5��CD49:B;98�
7A149E�H1=D4>?�9>�H5<?�H18C5E>?	��5AB9>��
�����>1E1:1��41�:5�;?=29>9A1>?�D�5>:5�?A?4:5��;9�
9H2?<:�D:5�D�9>;?E9C?BC�9>�>5�?A?4:5��;9�H=1>:�D:5�BCA?�;5��1<9�;A1:�1��1B�	�!?=29>9A1>?�D�5>:5�
@A54BC1E<:1� E5<9;� 9HH9E� E9B?;5=D� �?<BCED�� B1:� :5� D�>1� C58>?<?79:1� H5<?� @A9<:D2<:5>1� E�
E9B?;?�?<B;5=�9H?2A1
5E1>:D��C?�@1�<18;?�@?EHA?�9�CD49�H1B;A2<:5>?BC�=54�D�9C5<:9���5�@?B525:�
@A9� >?E9>398� @A9� D@?A129� C58>?<?79:5	� %2<9;?E1>:5� ;?A9BC>5� 9>� @A9=5A>5� =5�1>935� =54�
CA14939?>1<>9=�9>�;?=29>9A1>9=�D�5>:5=�:5�H5<?�H18C5E>?�9>�H1=D4>?�H1�D�9C5<:5�C5A�JBCA1�5>�
9HH9EI��;?C�CA49C1�CD49��1AA9B?>�9>�,1D781>��
����	��


� ������ �����������������

�1;D<C5C1�H1�D@A1E?�9=1�41>5B�@A92<9
>?��	�����CD45>C?E��CA9�4?49@<?=B;5�9>�4E1�@?49@<?=B;1�
@A?7A1=1� C5A� B;D@1:� ?;?<9� ��� A54>?� H1@?B<5>98� @5417?7?E	�%2� @?:1ED� 945:5� @?� B@A5=5=29�
>1�9>1� 9HE5425� 9H?2A1
5E1>:1� :5� 9>BC9CD39:1� B;A2>?� A1H=9B<9<1� ?� ;?>35@CD� ;?=29>9A1>571�
D�5>:1�� B1:� >5� 7A5� <5� H1� B@A5=5=2?� E� >1�9>D� 9H?2A1
5E1>:1�� 1=@1;� CD49� H1� B@A5=5=2?� E�
69<?H?69:9� 45<1	� $1� ?B>?E9� <1BC>98� 1>1<9H� B=?� @A9�<9� 4?� H1;<:D�;1�� 41� :5� DB@5�>1� DE5421�
;?=29>9A1>571� D�5>:1� E� E5<9;9� =5A9� ?4E9B>1� ?4� B?�1B>5� B@A5=5=25� C1;?� E� @A9BC?@D� ;�
@?D�5E1>:D� �@5417?79;1�� 4941;C9;1� �� ;?C� CD49� DE5425� C58>?<?79:�� ;9� @?4@9A1:?� ;?=29>9A1>?�
D�5>:5	� &?<57� @?CA525� @?� 5E1<E139:9� �?@A545<9C9� D�>?� EB529>?��� B=?� >1<5C5<9� >1� 49<5=5� 9>�
?=5:9CE5�>1�A1H<9�>98�@?4A?�:98��;?C�B?��

�� ;?>35@CD1<>9�E949;�9H?2A1
5E1>:1��CA14939?>1<>?���5������
�� @5417?�;?�4941;C9�>9� E949;9� �4?<?�1>:5� D�>98� 39<:5E�� H18C5E1>98� 9>� @A9�1;?E1>98�

;?=@5C5>3��?A71>9H9A1>98�?2<9;��>1�9>?E�@?C5;1�45<1����
�� H17?C1E<:1>:5�E9A?E���(#��=1C5A91<>9�@?7?:9��69>1>35����
�� B9BC5=B;9�@?7?:9���C58>?<?79:1��9>��
�� 9>BC9CD39?>1<>5�H18C5E5��E@9B>9�@?7?:9��?4H9E>?BC��45:1E>?BC9�B?45<?E1>:1�	��

�
$1�DB@58�DE5425�@1�E�E5<9;9�=5A9�E@<9E1C1��5�?A71>9H139:B;1�;D<CDA1�9>�;<9=1��?4>?B�E?4BCE1��
BCA?;?E>98�B?45<1E35E� C5A� C58>9�>571�?B52:1�H1�;?=29>9A1>?�D�5>:5�� 9>�E5<9;9�=5A9�4?<?�1C1�
;?>�>9�DB@58	�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 464

,� ?;E9AD� 9HH9E?E� 9>� B@A5=5=2�� B� ;1C5A9=9� B5� 41>5B� BA5�D:5� E5B� @A?BC?A� 5EA?@B;571�
E9B?;?�?<B;571� 9H?2A1
5E1>:1�� C1;?� �1;D<C5C1� H1� D@A1E?� >5BCA@>?� 9��5� >?E5� @?C9� @A9�
H17?C1E<:1>:D�;1;?E?BC9�9H?2A1
5E1>:1�9>�@5417?�;5�?4<9�>?BC9�B�C5=��41�:5�4?EH5C>1�H1�>?E5�
=5C?45� 9>� >1�9>5� @?D�5E1>:1�� ;9� E;<:D�D:5:?� B?4?2>?� 9>6?A=139:B;?� ;?=D>9;139:B;?�
C58>?<?79:?�9>�H�>:9=9�@?E5H1>5�=5C?45	�$1��39<:�:5�@?BC1C9�5>1�9H=54�E?49<>98�E9B?;?�?<B;98�
9>BC9CD39:�E�A579:9�>1�@?4A?�:D�:1E>5�D@A1E5��;9�75>5A9A1�;?=@5C5>C>5�9>�H1@?B<:9E5�49@<?=1>C5�
;<:D2� ?E9A9�� 41� :5� A1H=5A:5� D�9C5<:� �� D�5>53� H5<?� >5D7?4>?� �@A92<9
>?� ������� ;1A� @?=5>9�� 41�
45<?E>1�?2A5=5>9C5E�D�9C5<:5E�@?7?BC?�@A5B5
5�BE?:5�H1;?>B;?�@A54@9B1>5�H=?7<:9E?BC9	�*1;?�
:5�CD49�;?=29>9A1>?�D�5>:5�<18;?�;?C�545>�?4�>1�9>?E��41�29�>571C9E>9�D�9>5;�C1;571�A1H=5A:1�
<18;?�H=1>:�5E1<9	�

�5:BCE?��41�:5�29<1�9>BC9CD39:1�
5�?4�>5;41:�4?2A?�?@A5=<:5>1�H�9>6?A=139:B;?�;?=D>9;139:B;?�
C58>?<?79:?�� >:5>1� D@?A121� @1� :5� 29<1� 8;A1C9� 4?2A?� E;<:D�5>1� E� �CD49:B;5� @A?7A1=5�� :5�
?=?7?�9<?�9>BC9CD39:9��41�:5�<1
:5�EH@?BC1E9<1�?;?<:5�;?=29>9A1>571�9H?2A1
5E1>:1	�&?�>1C1>�>9�
@A5D�9CE9� BC1>:1� :5�29<?� B;<5>:5>?��41�29�=?A1<1� 61;D<C5C1�@A5>5BC9�45<�@5417?�;571�45<1�E�5�
?;?<:5� E� ?2<9;9� C1;?� 9=5>?E1>571� ;?=29>9A1>571� D�5>:1� ;?C� ;?=29>139:?� ?2BC?:5�571�
69H9�>571�@?D�5E1>:1�E�@A541E1<>9318�9>�9H?2A1
5E1>:1�@A5;?�B9BC5=1�H1�5�9H?2A1
5E1>:5��1>7	�
"51A>9>7�=1>175=5>C�BGBC5=�	��?41C>9�39<:�H>?CA1:�DE5425�;?=29>9A1>571�D�5>:1�@1�:5�29<��41�
B5�E1>:�E;<:D�9�CD49�@A?35B�@A5>?E5��CD49:B;98�@A?7A1=?E��;9�B5�2?4?�@?>D:1<9�;?C�5��CD49:�>1�
41<:1E?�9>�2?4?�DB@5�>5:�9�@A1E�H1A149�9H;D�5>:�D�9C5<:5E�9>��CD45>C?E�E�;?=29>9A1>5=�D�>5=�
?;?<:D	�

&A54� 6?A=1<>?� DE542?� ;?=29>9A1>571� �CD49:1� :5� 61;D<C5C1� 
5� D@?A12<:1<1� B9BC5=� H1� 5�
9H?2A1
5E1>:5�� ;9� @1� :5� 29<� @?>D:5>� 9>� E� D@?A129� H7?<:� B� BCA1>9� >5;1C5A98� B1=?9>9391C9E>98�
E9B?;?�?<B;98� D�9C5<:5E	�+E5421� ;?=29>9A1>571� �CD49:1� ;?C� ?2E5H>571� 45<1� 9H?2A1
5E1<>571�
@A?35B1� �EB58� @A54=5C?E�� @1� B5� :5� H1�5<1� E� <5CD� 
���	� )9BC5=�#??4<5� :5� 29<� E� C5=� ;?A1;D�
H2A1>� ;?C� @<1C6?A=1� H1� 5�9H?2A1
5E1>:5�� B1:� B5� @?7?BC?� D@?A12<:1� E� BE5CD� 9>� )<?E5>9:9�� :5�
2A5H@<1�5>� 9>� ?4@AC?;?45>�� H� 4?2A?� D@?A12>9�;?� B;D@>?BC:?	��9<:9� DE5425� ?2E5H>5� D@?A125�
;?=29>9A1>571��CD49:1�@A9�EB58�@A54=5C98��1;D<C5C5�H1�D@A1E?�B?�29<9��

�� 9H2?<:�1C9��CD49:B;9�@A?35B�B;?H9�@A54>?BC9��>?E5�@A9BC?:>?BC9��>?E?�D�>?�?;?<:5��9C4	���;9�
:98�:5�=?7?�5�@A94?29C9�H�D@?A12?�;?=29>9A1>571��CD49:1��

�� H>9
1C9� BCA?�;5� H1A149� H=1>:�1>:1� ?2B571� D�>98� @A?35B?E� >1� ?441<:5>98� <?;139:18�
��CD49:B;9�35>CA9��@?�EB5:�4A
1E9��H>9
1C9�@?C>5�BCA?�;5��>1:5=>9>5��9C4	���

�� @?>D49C9��CD45>C?=�@A9<17?4<:9E�DA>9;�H1�45<5�9HE5425�@?B1=5H>98�@A54=5C?E��
�� @?>D49C9��CD45>C?=�@?<>?�9HE542?�@A54=5C?E��;9�B?�B935A�H1A149�@A1H>9;?E��?4B?C>?BC9�

@5417?7?E� 1<9� 4AD798� A1H<?7?E� ?4@?E541>9� �9HE5421� EB58� ��� C54>?E� @?B1=5H>571�
B5=5BCA1�	�
�

�HE1:1>:5�;?=29>9A1>571��CD49:1�E�9H?2A1
5E1<>5=�@A?35BD�:5�29<?�@?4@AC?�B�BCA1>9�45;1>1�9>�
4AD798�E?4BCE5>98�?A71>?E�61;D<C5C5��;1A�:5�H17?C?E9<?�DBCA5H>?�A1HD=5E1>:5�?�@?=5=2>?BC9�
9>�A5B>?BC9�@A?:5;C1�=54�EB5=9�H1@?B<5>9=9	��?<?�5>?�:5�29<?��41�=?A1�EB1;�>?B9<53�@A54=5C1�
EH@?BC1E9C9�>1:=1>:�
����4?������9HE5425�9>�EB529>5�@A54=5C1�E�B9BC5=�H1�5�9H?2A1
5E1>:5�
�#??4<5���EB529>1�9>�9HE5421�;?=29>9A1>571��CD49:1�@1�:5�29<1�@?4EA
5>1�@A5E5A:1>:D�B�BCA1>9�
;?=9B9:5�H1�5�9H?2A1
5E1>:5���DBC1>?E<:5>5�;?C�9>C5A>5�;?=9B9:5��1;D<C5C5�H1�D@A1E?	�$1C1>�5>�
45<5
�5�?2<9;5�@A54=5C1�=?A1�29C9�;?=9B9:9�H1�5�9H?2A1
5E1>:5�>1@?E541>�E>1@A5:�9>�E;<:D�5>�
E�"5C>9�>1�AC�45<1��;9�71�B5>1C�61;D<C5C5�>1E14>?�@?CA49�:D>9:1�H1�>1B<54>:5��CD49:B;?�<5C?	���
@A54=5C�?H	�5�D�9<>931�=?A1�29C9�C5BC9A1>1�4E1�=5B531�@A54�H1�5C;?=�B5=5BCA1	�!?=9B9:1�:5�5�
9H?2A1
5E1>:5�@A5E5A9�EB529>?� 9>�>1�AC� 9HE5425�H�E949;1�?2B571�� C58>9�>5�DBCA5H>?BC9���C5E9<1�
45:1E>?BC9� 9>� 4AD798� H18C5E�� ;9� B?� 4?<?�5>5� E� @A1E9<>9;D� ?� 5�D�9<>9318�� ;9� 71� :5� B@A5:5<� 9>�
@?CA49<�B5>1C�61;D<C5C5	�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 65

,�B;<14D�B�@A1E9<>9;?=�?�5�D�9<>9318�=?A1�EB1;1�5�D�9<>931��

�� EB52?E1C9�DE?4>?�@?7<1E:5�H�?B>?E>9=9�@?41C;9�@A54=5C1��?@9B�B@<5C>98�5<5=5>C?E�9>�
EB529>���1B?E>9�>1�AC�9>�B9BC5=�?35>:5E1>:1��

�� 5�EB529>5�� ;9� >5� B=5:?� 29C9� B1=?� &?F5A&?9>C� @A54BC1E9CE5�� 1=@1;� E;<:D�D:5:?�
B57=5>C9A1>5� EB529>5� 9>� 1;C9E>?BC9� B� �1B?E>9=� A1H@?A54?=�� @?E5H1>?� >1� B>?E�
@A541E1>:� 9>� E1:� 9H� 69H9�>5� @A541E1<>935�� @?E5H1E5� 4?� HD>1>:98� B@<5C>98� E9A?E� 9>�
;??A49>139:?�B�@?7<1E:9�9H�D�25>9;?E�9>�4AD75��CD49:B;5�<9C5A1CDA5��

�� 1;C9E>?BC9� H1� B1=?�@A5E5A:1>:5� H>1>:1�� @A94?2<:5>571� E� 5�D�9<>939� @A54=5C1� E� ?2<9;9�
;E9H?E�1<9�4AD798�1;C9E>?BC9��

�� 1;C9E>?BC9� H� ?35>:5E1>:5=� �;9� >14?=5��1� 9>� 4?@?<>:D:5:?� 1;C9E>?BC9� >1� E1:18�� C5A�
?@A545<:5>9=9� A?;9�� ;?� B5� H1�>5� ?35>:5E1>:5� B� BCA1>9� 1B9BC5>C1�� ;9�=?A1� @?<57� ?35>5�
?2E5H>?�@?41:1C9��CD45>CD�CD49�@?EA1C>5�9>6?A=139:5�?�?@A1E<:5>98�>1<?718��

�� 6?AD=9��;9�?=?7?�1:?�@?7?E?A�=54��CD45>C9��=54�@5417?�;9=�?B52:5=�9>��CD45>C9�9>�
;9�B<D
9:?�CD49�;?C�?7<1B>1�45B;1�H1�@?=5=2>5�>?E935��

�� @?:=?E>9;�>1:@?=5=2>5:�98�9HA1H?E��@?E5H1>98�H�EB529>?�@A54=5C1	�
�

&A9�DE5429�B5� :5� A5<1C9E>?�=1:8>1� 61;D<C5C1��;?C� :5��1;D<C5C1�H1�D@A1E?�� BA5�1<1�H�?=5:5>9=9�
69>1>�>9=9� BA54BCE9�� B1:� A5H� E� :1E>98� 69>1>318� H1� E9B?;?� �?<BCE?� E� )<?E5>9:9� @?EHA?�1�
E1A�5E1>:5� >1� EB58� @?4A?�:98� 9>� H18C5E1� =9>9=1<>5� E<?
;5� CD49� E� C1;98� @A9=5A98�� ;?C� :5�
DE1:1>:5� 5�9H?2A1
5E1>:1	� /1C?� B5� :5� CA521� ?@9A1C9� >1�=?C9E9A1>?BC� D�9C5<:5E�� H1� ;1C5A5�=?A1�
;?=29>9A1>� �CD49:� @?=5>9C9� @A9<?
>?BC� H1� BCA?;?E>9� A1HE?:	�!<:D2� C5=D� :5� 61;D<C5C1� @?9B;1<1�
CD49�=1>:�5�69>1>�>5�B@?42D45�H1�9HE542?�;?=29>9A1>571��CD49:1	�)�69>1>�>571�E949;1�@1�29�
@?� 9HE1:1>:D�;?=29>9A1>571��CD49:1� <18;?�;?A1;�E��CD49:�>1�41<:1E?�@?=5>9<� CD49�@A98?4>?BC�
=>?798�H1@?B<5>98�>1�61;D<C5C9�?H	�>:98?E98�45<?E>98�=5BC	�

&?4@?A1�E?4BCE5>571�?B52:1�61;D<C5C5�:5�?=?7?�9<1�?2E5H>?�DB@?B12<:1>:5�D�9C5<:5E�E�?2<9;9�
E5��H1@?A54>98�45<1E>93	�/1�D�9C5<:5��;9�B?�B5�D45<5
9<9�DB@?B12<:1>:1��:5�;=1<D�@?BC1<?�?�9C>?��
41�:5�EH@?BC1E9C5E�@A1E�;?=29>139:5�69H9�>5�9>�5�9HE5425�@A54=5C1�H5<?�H18C5E>1�9>�H1=D4>1�
>1<?71�H1�D�9C5<:5�9>�CD49��E5<9;�9HH9E���;1A�@?CA:D:5C1�CD49��1AA9B?>�9>�,1D781>��
����	�*?��5�
@?B525:�E5<:1�H1�D�9C5<:5��;9� B?�>?E9>39�@A9�D@?A129� C58>?<?79:5�H1�5�9H?2A1
5E1>:5	�#1C5A91<9�
=?A1:?� >1=A5�� 29C9� @A9@A1E<:5>9� E� B;<14D� H� H18C5E1=9� H1� @5417?�;1� 7A149E1� 9>�=?A1:?� 29C9�
@A9=5A>9�H1�E5�;A1C>?�D@?A12?�9>�>147A14<:9E9	�

+�>?� ?B52:5�� E;<:D�5>?� E� ;?=29>9A1>?� D�5>:5�� :5� 9=5<?� =?
>?BC�� 41� B5� D45<5
9� CA58�
9H?2A1
5E1>:� ?� @A9@A1E9� ;?=29>9A1>98� 5�D�9<>93� B� @?=?�:?� B9BC5=1� 5�9H?2A1
5E1>:1�#??4<5	�
)CA?;?E>9�B?45<1E53�H1�5�9H?2A1
5E1>:5���<1>�;?=9B9:5�H1�5�9H?2A1
5E1>:5��:5�29<�>1�E?<:?�E5B�
�1B��41�:9=�@?=171�@A9�@A9@A1E9�5�D�9<>93�9>�>1�E?<:?�CD49�;?C�C58>9�>5�@?4@?A5�H1�D�5>35�9>�
D�9C5<:5�E��1BD�9HE5425�;?=29>9A1>571��CD49:1	�

�AD7� @?=5=25>� E949;� 9HE5425� :5� 29<1� EH@?BC1E9C5E� @?B<?E>571� =?45<1� H1� ;?=29>9A1>?�
9H?2A1
5E1>:5	�/1�EB1;?�DA?�����=9>DC��@5417?�;571�45<1�D�9C5<:1�>1�E9B?;?�?<B;9�9>BC9CD39:9�E�
)<?E5>9:9�B5�>1=A5��D�9C5<:D�@A9H>1E1�5>1�>5@?BA54>1�@5417?�;1�?2E5H>?BC����$&%��9>���DA5�
@?BA54>5�@5417?�;5�?2E5H>?BC9��&&%��H1�@A9@A1E5	��B9BC5>C?=��;9�9=1:?�=1>:�5�B;D@9>5�E1:��
B5�5>�$&%�@A9H>1�H1�EB1;?�9HE542?�E1:���5CD49�E1:5�@?>1E<:1:?�H�9BC?�EB529>?	�,�@?E@A5�:D�5>�
@A54=5C�>1� 61;D<C5C9� ?2B571�
K��DA5�@A541E1>:�>1� C545>� 9>�
�DA9� E1:�>1� C545>�� C	:	� ��K���DA�
@A541E1>:� >1� B5=5BC5A� 9>� ��� DA� @A1;C9�>571� 45<1� >1� B5=5BC5A� ��� C54>?E� �?4E9B>?� ?4���*)�
C?�;��;9� :98� 9=1�@A54=5C�	�!?C�?B>?E>?�@A1E9<?�EA54>?C5>:1� :5�29<?�EH@?BC1E<:5>?�9H5>1�5>:5�
69H9�>5�9HE5425�E�D�9<>939�H�9HE542?�E�5�D�9<>939�>1�@?4<179�E>1@A5:�4?<?�5>98�45<5
5E�9>�C5=D�
DBCA5H>?�@A9@A1E<:5>98�B;<?@?E�EB529>�9>�1;C9E>?BC9	��HE5421�5�D�9<>93�:5�29<1�>14H?A?E1>1�9>�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 466

EA54>?C5>1�B�BCA1>9�BCA?;?E>571�B?45<1E31�H1�5�9H?2A1
5E1>:5��B5=5BCAB;1�@?A?�9<1�@1�B?�29<1�
@?BA54?E1>1�;?=9B9:�H1�5�9H?2A1
5E1>:5�9>�45;1>D�61;D<C5C5	�,B9�45<9�9HE5425�@A54=5C1��;9�B5�
9HE1:1:?�E�5�D�9<>939�9>�B?�@?�@?A?�9<D�9HE545>9�E�>5B;<14:D�B�@A1E9<>9;?=�?�5�D�9<>9318��B?�29<9�
C1;?�?2A1E>1E1>9�;?C�>59HE545>9	�

�� ���������!����
���������������

#??4<5�;?C�B9BC5=�H1�5�9H?2A1
5E1>:5�:5�41>5B�545>�E?49<>98�9>�>1:2?<:�A1H�9A:5>98�>1�BE5CD	�
/1A149� BE?:5� 2A5H@<1�>?BC9� 9>� ?4@AC?BC9� �?4@AC1� ;?41�� :5� B;?H9� <5C1� DBCE1A9<� �9A?;?� B@<5C>?�
B;D@>?BC�� ;9� E;<:D�D:5� C1;?� ?B>?E>?� B;D@9>?� A1HE9:1<35E� 9>� EH4A
5E1<35E� B9BC5=1�� ;?C� CD49�
@A?BC?E?<:35��@1AC>5AB;5�?A71>9H139:5�9H�:1E>571�9>�H1B52>571�B5;C?A:1�9>�CD49�D@?A12>9;5	�

%4@AC1�;?41�?=?7?�1��41�B9�;4?A;?<9�<18;?�#??4<5�>147A149�1<9�@A9<17?49�@?�BE?:5	�,�@AE5=�
@A9=5AD�>147A14>:1�@?=5>9�9H45<1E?�4?41C;?E��1>7	�@<D79>B���;9� :98�<18;?�D@?A12>9;�A1HE9:5�
H1B5�1<9�@1�@?>D49�CD49�?BC1<9=�#??4<5�D@?A12>9;?=	�,�4AD75=�@A9=5AD�@1�D@?A12>9;�<18;?�
@A9<17?49� @AE?C>?�#??4<5�;?4?� BE?:9=�@?CA521=��;1A� <18;?�E;<:D�D:5� E9HD1<>5� B@A5=5=25��
@A9<171:1>:5�6D>;39?>1<>?BC9�1<9�@A9<171:1>:5�H1A149�9>C57A139:5�#??4<5�H�4AD79=9�B9BC5=9	�

�1;D<C5C1� H1� D@A1E?� :5� E� BE?:9� @AE?C>9� EH@?BC1E9CE9� D@?A129<1� #??4<5� �	��� E5>41A� :5� 89CA?�
@A5�<1� >1� E5AH9:?� 
	��� ;9� :?� B@A?C9� >147A1:D:5	� #??4<5� C5�5� >1� -9>4?FB� BCA5
>9;98�� B1:� :5�
61;D<C5C1� =?�>?� E@5C1� E� @A?4D;C5� #93A?B?6C1�� CD49� ;?C� 45<� �3C9E5� 49A53C?AG� +>9E5AH5� E�
":D2<:1>9	��;A1C9�H1A149�A1H�9A:5>?BC9�#93A?B?6C?E98�@A?4D;C?E��@A54EB5=�#93?A?B6C�%66935��C5�
9H45<;5�D@?A12<:1:?�D�9C5<:9	�!5A�@1�:5�CA5>DC>?�CD49�B<?E5>B;1�:1E>1�D@A1E1�=?�>?�E@5C1�E�C1�
@A?4D;C�� CD49��CD45>C5�DB@?B12<:1=?�H1�45<?�H�>:9=	�$1�?=5>:5>98�-9>4?FB�BCA5
>9;98� C5�5�
#93?AB?6C?E� �>C5A>5C� �>6?A=1C9?>� )5AE5A�� 4?@?<>:5>� B� &�&� 9>�#G)'"� @?41C;?E>?� H29A;?	�
�1;D<C5C1� :5�@?B;DB9<1� CD49�H��@1385�BCA5
>9;?=��1� :5�?;?<:5�H1A149�>5BC129<>?BC9� 9>�@A5=1<?�
H>1>:1� @A9� ?2E<14?E1>:D� C5
1E� ?@DBC9<1	� &?=5=2>5� 61;C?A� EHCA1:1>:1� >1� #93A?B?6C?E98�
@<1C6?A=18� @1� :5� CD49� E� C5=�� 41� >1� 61;D<C5C9� H1@?B<5>9� 9>6?A=1C9;9� C1;?� ?;?<:5� >1:2?<:�
?2E<141:?	� #??4<5� @<1C6?A=1� C5�5� >1� >1E945H>5=� BCA5
>9;D�� ;1A� >1=� ?=?7?�1� EH@?A54>?�
45<?E1>:5� ?2BC?:5�5� 9>� C5BC9A1>:5� 9>� EH@?BC1E<:1>:5� >?E5� @<1C6?A=5� C5A� >1� ;?>3D� 5>?BC1E>?�
H1=5>:1E?	�

*A5>DC>9� ;?>35@C� D@?A125� ?;?<:1� #??4<5� C5=5<:9� >1� EB1;?<5C>9� H1=5>:1E9� 7<1E>5� E5AH9:5�
#??4<1�E�@?<5C>5=�?24?2:D��;9�B5�B5@C5=2A1�>147A149�H�H14>:?�E=5B>?�E5AH9:?�9>�H1=AH>5�H1�
35<?C>?� �CD49:B;?� <5C?	� *1;?� CA5>DC>?� D@?A12<:1=?� #??4<5� 
	�� 9>� 9HE1:1=?� @A9@A1E5� >1�
#??4<5� 
	�	� %=5>:5>9� >1�AC� :5� CD49� @A9=5A>?� @A5B<9;1>� >1� ;?>35@C� A1HE?:1� E5AH9:� #??4<1�
�1>7	�(?14=1@���;9�7<1E>5�E5AH9:5�>147A1:D:5�=1:1� 9>�>?E5=2A1�� C?A5:�EB1;98��5BC�=5B535E��
=1>:�5�E5AH9:5�@1�EB1;5�
�=5B531	�&A5>?B�5�D�9<>93�>1�>?E?�@<1C6?A=?��9>�8;A1C9�C?A5:�>1�>?E�
E9ACD1<>9�BCA5
>9;��?@A1E9=?�B�@?=?�:?�E1A>?BC>98�;?@9:�9>�A5BC1EA9A1>:1�5�D�9<>93	�

#??4<5�:5�@?E5H1>�CD49�B��CD45>CB;9=�9>6?A=139:B;9=�B9BC5=?=��;9�21H9A1�>1�@<1C6?A=9�%A13<5�
9>�H15>;A1C�?=?7?�1�1EC5>C9;139:?��CD45>C?E�E�#??4<5	�/1��CD45>C1�C?�@?=5>9�CD49�5>;A1C>?�
@A9:1E?� E� ?21� B9BC5=1� �1>7	� )9>7<5� )97>�?>�	� ,� >141<:5E1>:D� 
5<9=?� EH@?BC1E9C9� �5�
B9>8A?>9H139:?� CD49� >1� A1E>9� ?35>:5E1>:1� ?H	� ?@A1E<:1>:1� ?2E5H>?BC9	� ,� C58� @A9=5A98� B5�
@?C5>391<�?4@AC5�;?45�#??4<1�A5B>9�>?�9H;1
5	�

	5� ?=5>:5>9� 4?41C;9�� ;9� B?� :98� H1� #??4<5� A1HE9<9� A1H<9�>9� D@?A12>9;9� @?� BE5CD�� @1� >1=�
?=?7?�1:?��41�4?<?�5>5�6D>;39?>1<>?BC9��;9�B?�@A9=5A>5�H1�B@53969;?�>1�571�?;?<:1��B�@A94?=�
9H;?A9BC9=?	�*1;?�D@?A12<:1=?��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 67

�� 4?41C5;��9B=?�H1�E9HD1<>?�@A54BC1E<:1>:5�1;C9E>?BC9��CD45>C?E���
�� �A?D@�)5<53C��B�;1C5A9=�B5��CD45>C9�B1=9�A1H@?A5:1:?�E�B;D@9>5���
�� *DA>9C�>�� ;9� �CD45>CD� ?=?7?�1�� 41� ?441� >1<?7?� >5@?BA54>?� E� B9BC5=� H1� @A5E5A:1>:5�

@<1791C?ABCE1�9>�=D�8;A1C9�@A9;1
5�CD49�BC?@>:?�D:5=1>:1���
�� *12C?@93B�;?=@?>5>C?�H1�@A9;1H?E1>:5�B5;39:�5�D�9<>935�@?�H1E98;98���
�� �49C�1C5B�H1�5>?E9C?�4?<?�1>:5�A?;?E�>1�EB58�1;C9E>?BC9�5�D�9<>935��
�� &A?7A5BB� 21A�� ;9� @A9;1HD:5� >1@A545;� �CD45>C1� @A9� 4?B571>:D� >:57?E98� ?2E5H>?BC9� 9>�

4AD75	��
�

,� H14>:5=� �1BD� B5� ?BA54?C?�1=?� CD49� >1� ;?>35@C� 97A969;139:5�� ;9� 71� :5� #??4<5� =?7?�5�
E;<:D�9C9�>1�A1H<9�>5�>1�9>5��H>1�;5��<5BCE935�>1:2?<:�98��4?41C>9�=?4D<9��9@4	�	�

�� "���� ����

+E5421�;?=29>9A1>571��CD49:1�>1��1;D<C5C9�H1�D@A1E?�:5�29<1�>D:5>�@A5=9;�E�;?A1;�B��1B?=	�
/1A149�35<?E9C5�?2A1E>1E5� 9>� 9HE1:1>:1�1;C9E>?BC9�>1�D@A1E<:1EB;9��?A71>9H139:B;9�� C58>9�>9� 9>�
69>1>�>9�A1E>9� :5�29<1�DB@5�>1	�,B5�H2A1>5�9H;D�>:5�B?�>1=�?=?7?�9<5��41�B=?�E��CD49:B;5=�
<5CD�
���
���DB@5�>?�H1�5<9�H�9HE542?�5��CD49:1�>1�41<:1E?	�

#??4<5�B5�:5�@A9�C5=�;?A1;D�9H;1H1<�;?C�@A1E1�9H29A1��;9�:5�B�BE?:?�?4@AC?BC:?�9>�B;1<129<>?BC:?�
?=?7?�9<1�D�9>;?E9C?�D@?A12?��9HE542?�
5<5>98�@A9<17?49C5E�9>�9>C57A139:?�H�4AD79=9�B9BC5=9	�
*D49� @?4@?A1� C1;?� #??4<D�� ;?C� CD49� ;?=29>9A1>5=D� 9H?2A1
5E1>:D� B� BCA1>9� +>9E5AH5� E�
":D2<:1>9�;1
5��41�B=?�B5�?4<?�9<9�@A1E	�

������� ���

�	� 53<1BB�<51A>9>7	3?=� 
���	��������� ���!����� ��"#�  !��#�"�� ���� �!���""������ 	�%��� ���#	� �?BC?@>?� @A5;��
8CC@�

FFF	53<1BB�<51A>9>7	3?=
2<5>454�<51A>9>7�25BC�@A13C935����� 1>D1AG�
����	�


	� �DA?@51>� #9>9BC5AB� ?6� �4D31C9?>	� ����	� ������"��� �����!�����	� �?BC?@>?� @A5;�� 8CC@�

FFF	2?<?7>1�
25A<9>
���	45
@46
2?<?7>10453<1A1C9?>	@46����� 1>D1AG�
����	�

�	� �1AA9B?>���	�(���,1D781>���	�$	�
���	������������!�������������!���$��#����� �!���&�!��� !���� ��"������
�$�������"	�)1>��A1>39B3?�� ?BB5G��1BB	�

�	� �1AA9B?>���	�(	���!1>D;1���	� 
���	� L�<5>454� <51A>9>7��+>3?E5A9>7� 9CB� CA1>B6?A=1C9E5� @?C5>C91<� 9>� 89785A�
54D31C9?>L	��>C5A>5C�1>4��9785A��4D31C9?>�����BCA	���K���	�

�	� �93;B�� #	�� (594�� �	� �� �5?A75�� (	� 
���	� L�>81>39>7� ?>�<9>5� C51389>7�� �5B97>9>7� A5B@?>B9E5� <51A>9>7�
5>E9A?>=5>CBL	�*85��>C5A>1C9?>1<� ?DA>1<�6?A��3145=93��5E5<?@=5>C�����
���BCA	����K���	�

�	� #3�?>1<4�� 	��#3&819<�� 	��#17D9A5��#	����#9<<5CC���	�
���	�L��3?>35@CD1<�=?45<�1>4�5E1<D1C9?>�@A?35BB�6?A�
54D31C9?>1<� C538>?<?7G� <51A>9>7� A5B?DA35B���� <571<�31B5�BCD4GL	��4D31C9?>1<�#5491� �>C5A>1C9?>1<��������� BCA�

��K
��	�

�	� #9B8A1��&	����!?58<5A��#	 	�
���	�L*538>?<?7931<�&5417?7931<��?>C5>C�!>?F<5475����6A1=5F?A;�6?A�C51385A�
;>?F<5475L	�*51385AB��?<<575�(53?A4����������BCA�	�����K����	�

�	� *F977���	�	� 
���	� L�=@A?E9>7�"51A>9>7� 1>4�(54D39>7��?BCB��"5BB?>B�"51A>54� 6A?=�(?D>4� �� ?6� C85� &5F�
�A1>C� &A?7A1=� 9>� �?DAB5� (545B97>L	� *A?G�� $.�� �5>C5A� 6?A� �3145=93� *A1>B6?A=1C9?>	� �?BC?@>?� @A5;��
8CC@�

FFF	C85>31C	?A7
&�(
(�"5BB?>B	8C=<����� 1>D1AG�
����	�

�	� ,1B9<59?D���	�
���	�L�<5>454�"51A>9>7��C85�CA1>B6?A=1C9?>�?6��9785A��4D31C9?>��DAA93D<D=L	�%@5>��4D31C9?>�
��*85� ?DA>1<�6?A�%@5>�1>4��9BC1>35��4D31C9?>�1>4��4D31C9?>1<�*538>?<?7G�������	�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 468

����	
	����
��
��������
������
��	���������
���
�
���	���������������	���	�����������������
��

���
�	

�	����

$.1.��;61.>
6��� <�60.�#A>8<��A96
��&<9<;.�#>.8�� .?;.�	@>A?��
%112928�E.�/6<9<467<���6<@25;6
8.�3.8A9@2@.��*;6B2>E.�B�"7A/97.;6�

;.1.�E;61.>?60�/3�A;6�97�?6��7<E60.�:A>8</A960�/3�A;6�97�?6��=<9<;.�:>.8�/3�A;6�97�?6��7.?;.�?@>A?�/3�A;6�97�?6�
�

�,23"0"(�

�����������������������������������������
��������������������������������� �
���������������
����������������������������
��
����������������� �
����� �����������������������������������
���������� �������������������������������������������!���������"�� �������������
���������
���� ������������ ����� �������� ��� �� ������� �������  �� ������������ ��������� 	������� ����� ��
�������� ��� �������� ��������������������� ��������������  � ��������������� �� ��������
���  ������  �
���������� �������������������������������� ������� ����������������������������������������
 �� ����������� !�����������
��
���"�� ������ ��� ��� ��������� ��� ������� �������� ������ ���������  ��
� �����������������������������

�)'1
+"� �"/"!"�� 6;16B61A.96E.067.� 6E</>.�2B.;7.�� 1<16=9<:?86� 
@A167�� 2�6E</>.�2B.;72�� 2�
A�2;72��/6<9<467.��

�� �����4���������
�

+?.8<1;2B;<� ?>2�2B.;72� ?� 
@A12;@6� E29<� >.E96�;65� 6;@2>2?<B�� E� >.E96�;6:� =>21E;.;72:��
=>6�.8<B.;76�6;�>.E96�;<�E.BE2@<?@7<�E.�
@A167��;.?�BE=<1/A7.�8�6?8.;7A�>2
6@2B��86�;.7�/6�B?2:�

@A12;@<:� ;A1692� �6:/<97
2� :<�;<?@6� E.� ;.=>21<B.;72� �#.>2;@6�� &<�.>;68� �
����� &<924�
?9212;7.� 0697A�� 1.� �6:B2�� 
@A12;@<B� 1<?2�2� �6:� 8B.96@2@;27
2� <?;<B;<� =<@>2/;<� E;.;72�� ;2�
?:2:<�E.=<?@.B6@6�E.�1<9<�2;<�=<1><�72� �=>21:2@��;.7/<97�E.BE2@65� 6;�?=<?</;65�
@A12;@<B��
#2;6:<�� 1.� ;6� 1<B<97�� 1.� 765� E.�;2:<� 6;16B61A.9;<� ?=>2:97.@6� 
292� B� B6
765� 92@;6865� .96� =>6�
16=9<:?86� ;.9<46�� ,9.?@6� B� =>B2:� 92@;68A� 
@A167.� =>21?@.B97.� 1<1.@2;� 6EE6B� 6;16B61A.96E.0676�
6E</>.�2B.;7.� B2968<� 
@2B69<� 
@A12;@<B� 6;� B29682� >.E9682�B�=>21E;.;7A� �>.E96�;6� ?>21;72
<9?86�
=><4>.:6�6;�;23<>:.9;.�6E</>.�2B.;7.���>.E96�2;<�E.;6:.;72�E.�</>.B;.B.;<�=<1><�72��8.>�72�
@A16�B�=<B2E.B6�E�;.�>@6�E.�=>65<1;72�6E</>.�2B.;72�6;�129<��>.E96�;6�=>6?@<=6�8�A�2;7A�6;�?�@2:�
=<B2E.;2� <?2/;<?@;2� E;.�69;<?@6�� !97A�;6� B6168� 72� B2>72@;<� </968<B.;72� 8<:/6;.0672� A�;65�
B?2/6;� 6;�A�;65�</968	:2@<1��8.>�/<�<:<4<�.9<�=>61</6B.;72�E;.;7.�B�=>6:2>;2:�</?24A� 6;�
E.5@2B;<?@6�� ?� =<A1.>8<:� ;.� :21?2/<7;2:� ?<129<B.;7A� @2>� /<� 58>.@6� <:<4<�.9<� @A16�
=<A1.>28�;.�6;16B61A.9;2:�129A�</�8<;8>2@;6�.8@6B;<?@6��(.:<?@<7;6�
@A167�1<1.@;65�B?2/6;�E�
:2;@<>?@B<:�.?6?@2;@.� 72�B2>72@;<�9.58<�212;�<1�;.�6;<B��1.�>29.@6B;<�B29682:A�
@2B69A�/<97�
E.6;@2>2?6>.;65�
@A12;@<B�?8A
.:<�=<;A16@6�:.9<�B2��� @<� 72� ?.:<?@<7;<�129<��=>6�8.@2>2:�=.�

@A12;@A�=<:.4.:<���

&<4<?@<�?2�8<@�=>21;<?@6�2�6E</>.�2B.;7.�;.B.7.7<�B2�7.�=><�;<?@�B�?:6?9A��.?.��8>.7.��@2:=.�
6;�B?2/6;2� 6E</>.�2B.;7.��B2�7.� 6;@2>.8@6B;<?@� 6;�56@>27
6� @2>� ?@.92;�1<?@<=�1<� >.E96�;65�B6><B�
E;.;7.�� B2968<� :<�;<?@6� >.E;<B>?@;2� 8<:A;68.0672� @2>� 9.�72� =>69.4.7.;72� A�;65� =>6?@<=<B�
=<?.:2E;68A���>24.>�6;�?<1���
�
���#<�;.�72�2;<?@.B;.�B897A�6@2B�:A9@6:2167?865�4>.16B��8.>�
=<:2;6� >.E
6>6@2B� ;./<>.�:<�;<?@6� E.� >.E96�;2� =>6?@<=2� 6;� ?@692� A�2;7.� �".B>6�� �

���� &<924�
@24.� 6:.� 2�6E</>.�2B.;72� �2� ?.:<� =<� ?2/6�:<@6B.067?8<� B9<4<�� 82>� ?<� 
@A12;@6� ;.B.72;6� ;.�
>.E96�;2�</9682�2�A127?@B<B.;7.�B�?B<72:�B?.81.;72:��6B972;7A� 6;�=>21B?2:�B�8<:A;68.0676��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 69

+�<8B6>A� 2�6E</>.�2B.;7.� ;.:� @25;<9<467.� ;A16� 
@2B69;.� 6;� >.E;<968.� 1<1.@;.� <><17.�� 86� 765�
9.58<� A=<>./6:<� E.� >.E96�;2� 1>A42� B61682� 1632>2;06.0672� 6;� 6;16B61A.96E.0672� 6E</>.�2B.;7.�
�(0.96?2��

����	@A12;@<:�9.58<�;.�=>6:2>�2;<?@.B;<�<:<4<�6:<��1.�</>.B;.B.7<�B?2/6;2�B�
=<97A/;2:� E.=<>217A�� 49212� ;.� 6;16B61A.9;2�:<�;<?@6� 6;� =<@>2/2�� =<;A16:<� 9.58<� >.E96�;2�
;.9<42� E.� >.E96�;2� 
@A12;@2� 6;� </968A72:<� B2968<�:<�;<?@6� 49212� ;.� >.E96�;2� A�;2� =>6?@<=2��
�9.B;6� 6EE6B� =.� ;6� B� @25;<9<4676� ?.:6�� .:=.8� B� G9<4686� 1632>2;06.0672H�� 8.8<� 6;� 8.7� /<:<�
1632>2;06>.96�� 8.>� 72� =>.BE.=>.B� 6?@.� 1692:.�� 8<@� �2� ?2� 9<@6:<� 1632>2;06.0672� B� G89.?6�;2:H�
6E</>.�2B.;7A��)A16�B�2�1632>2;06.0676�9.58<�A=<>./6:<�>.E96�;2�?@>.@24672��#6�?:<�?2�<19<�696�
E.� 1632>2;06.067<� =<� 6E/<>A� =<?.:2E;24.� 
@A12;@.� �?293� 16332>2;@6.@6<;��� 8.>� =<:2;6�� 1.�

@A12;@6�?.:6�6E/6>.7<�;28.@2>2�B?2/6;2�6;�.8@6B;<?@6�=<�?B<76�=>2?<76��

�� ���
��	��������	���������������
��	���������
�	
��	�����������	�	��4��������
���
�
���	���
���������	���	���
��

���� ��)&(,2�+'"�/-)"0+"�1
&)+& "�2�,(,)'1��,,!)"�3��-,!-,.,�!&#"."+ &� &'&�
&3,�.��"2�+'��-.&�)��,.�0,.&'/(&%�2�'�%�2����)"0+&(1�!,!&-),*/("$��	01!&'��

&>21?@.B972;.�?=92@;.�A�69;60.�B�<8<97A�#<<192�72�=<1=<>.�=>.8@6�;2:A�129A���9./<>.@<>67?86:�
B.7.:���=>6�=>21:2@A��6<9<467.��,.�B?.8<�B.7<�?:<�=>6=>.B696�
@6>6�?89<=2�4>.16B�6;�.8@6B;<?@6��
?89<=.� G+?2/6;.� B.72H� 6;� G(968<B;2� =>69<42H� ?@.� ;.:2;72;.� B?2:� 
@A12;@<:� 6;� ?@.� <?;<B;6�
=>6=<:<�28��?89<=.�G�E/6>;2�;.9<42H�6;�G,.�>.1<B21;2H�=.�?@.�;.:2;72;.�
@A12;@<:��86�765�@<�
=<1><�72� /<97� E.;6:.� .96� 6:.7<� /<97� =<49</972;<� =>21E;.;72� 6;� ?6� �2967<� 1<1.@;65� B?2/6;� 6;�
.8@6B;<?@6��(968.�����

�6��+?2/6;.�B.72��

).� ?89<=� </?24.� <?;<B;6� =>24921� B?2/6;2� B.72�� 872>� ?<� ;.B212;2� <?;<B;2� @2<>2@6�;2�
@2:.@682	8<;02=@6� 6;� E4<
�2;.� >.E9.4.� =>.8@6�;24.� 129.�� 86� 4.� /<1<� 
@A12;@6� 6EB2196� B�
B.7.9;606��(2E;.;6@2B�E�B?2/6;<�72�;.:2;72;.�=>21B?2:�=>215<1;6�=>6=>.B6�
@A12;@<B�;.�B.7<��
B;.=>27�9.58<�>.E:6?967<�<�;27.?;<?@65��B=>.
.;765�.96�=.�:.;78.7<�2:A�=>21E;.;7A��

�66��(968<B;2�=>69<42��

	@A12;@<:�?<�;.�B<97<�?52:2��3<@<4>.3672��=>24921;602��86�765�A=<>./97.:<�=>6�AB<1;6�>.E9.46��?�
8.@2><� ?2�129<�B�B.7.9;606� E.�;2��&<4<?@<�=>6127<� 
@A12;@6�;.�B.72� E�;.@6?;72;6:6� ?968<B;6:6�
=>69<4.:6��86�765�:21�>.E9.4<�6;�=>.8@6�;6:�129<:�1<=<9;7A727<�6;�<=>2:97.7<�E�<E;.8.:6�6;�
1<1.@;6:6�=<7.?;6@B.:6��

�666���E/6>;2�;.9<42�

&>6�=<?.:2E;6�B.76�72�
@A12;@<:�=<;A72;.�;.7:.;7�2;.�6E/6>;.�;.9<4.�8<@�:<�;<?@�E.�1<1.@;<�
.8@6B;<?@� 6;� 72�;.:2;72;.�=>21B?2:�
6>72;7A� 6;�=<49./97.;7A�E;.;7.��+�;.9<46� 72�<=>212972;.��
@2:.@68.	=></92:�� 86� ?2� ;.;.
.� ;.� B?2/6;<� B.72� 6;� 72� ;.14>.1;7.� </>.B;.B.;2� @2:2� 6;	.96�
6EB212;24.�=>.8@6�;24.�129.��%?;<B.�E.�?.:<?@<7;6�
@A167� 72�</6�.7;<�8>.7
6� @28?@��=>24921;6�
?@><8<B;6��9.;28�.96�=<49.B72�6E�?@><8<B;2�8;7642�B�.;492
82:�72E68A��+�.?65�4>2�E.�;.B2E.B<�
;.�.8@A.9;<�1<4.7.;72��;.�=>6:2>�?@><8<B;6��9.;28�<�B?2/6;6�>.E6?8<B.9;24.�129.��E.�8.@2><�72�
/69.� =<12972;.� $</29<B.� ;.4>.1.� .96� ;.� 8.8
;<� 1>A4<� .8@A.9;<� >.E=>.B<� 	� ;<B<?@� E�
</>.B;.B.;24.� =<1><�7.�� &<� �2976� 9.58<� <11.7<� 8>.@28� =<BE2@28� 6;� 212;� <1� ;765� ;.� 8>.@8<�
=>21?@.B6� @2:<�8<924<:���:.7<�:<�;<?@�16?8A?672�?�8<9246� 6;�.?6?@2;@8<��)<� 72� @A16�212;�<1�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 470

;.�6;<B� GE/6>.;7.� @<�8H� E.� 8<;�;<� <02;<�� $.
2� 6E8A
;72� ?� @<� </968<� 129.� =>21?@.B97.:<� B�
;.?921;72:�=<1=<49.B7A��
�
�6B��,.�>.1<B21;2�

+�?89<=A�G,.�>.1<B21;2H�
@A12;@<:�=<;A7.:<�=<B2E.B2�;.�B6>2� 6;�?=92@;2�?@>.;6�E�1<1.@;<�
96@2>.@A><��=<B2E.B2�;.�E/6>82�?968��56?@<9<
82�.@9.?2��6;@2>.8@6B;2�?@>.;6�E.�A�2;72�.96�.8@A.9;2�
E.;6:6B<?@6�?�=<1><�7.��!<@�=<B2��2�;.E6B��72�@.�129�;.:2;72;�;.7/<97�>.1<B21;6:�6;�A=.:<��
1.�765�?=<1/A7.�8�;.1.97;72:A��=<B?2:�?.:<?@<7;2:A�
6>72;7A�E;.;7.��

�)&(������.&*".�.�3)&
+&%�/(),-,2�$.�!&2�-.&�!2"%�)��,.�0,.&'/(&%�2�'�%�

�

���� �3�&.+"�+�),$"�4�/�*,/0,'+&�	01!&'�!,!�0+&%�2/"�&+�3�*"+0,./02,*�
�/&/0"+0,2�

�E/6>;2� ;.9<42� ?<� .8@6B;<?@�� 86� 7<� 
@A12;@6� 6E/2>27<� =<� 9.?@;6� =>2?<76� 6;� ?<� ;.:2;72;2�
E.5@2B;27
6�;.14>.1;76�E;.;7.�B�?89.1A�E�6;16B61A.9;6:6�6;@2>2?6���

������$.
.�=>6�.8<B.;7.�</�;.�>@<B.;7A�@2�</9682�129.�

���!.7�;.7�/6�=>61</696�
@A12;@6��
�
��� #<�;<?@�=>61</6B.;7.�1<1.@;65�E;.;7�

.���1<1.@;2�B?2/6;2��E.5@2B;27
2�B?2/6;2�
/���/<97
2�>.EA:2B.;72�?;<B6�
0���1<1.@;.�:<�;<?@�E.�>.E=>.B<�?�8<9246�6;�.?6?@2;@8<�
1���=>21?@.B97.;72�=></92:.@682��B?2/6;2�1>A46:��9.?@;6�8<:2;@.>76�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 71

2���E:<�;<?@�?.:<?@<7;24.�
@A167.�=>219<�2;2�?@><8<B;2�96@2>.@A>2��?=<E;.B.;72�?@><8<B;2�
@2>:6;<9<4672��@A16�B�@A765�72E6865��
3���?.:<?@<7;<�6?8.;72�1<1.@;65�B6><B�
4���=<BE2:.;72�/6?@B.�B�E4<
�2;6�</9686�B�</9686�=6?;24.�6E1298.�

��� �<1.@;.�:<�;<?@�E.�<02;72B.;72�?=><@;2�.8@6B;<?@6�
.���:<�;<?@�6E/6>2��@2:.@682���.?.�<=>.B97.;7.�;.9<42��B>?@2�<02;72B.;7.��
/���.8@6B;27
.�B9<4.�
@A12;@<B�

�
����!.7�=.�;.7�/6�=>61</69.�.?6?@2;@8.��
�
��� &>69<�;<?@�E.�6E/<97
.;72�8.8<B<?@6�
@A167?824.�=><02?.�

.���1<1.@;.�:<�;<?@�E.�>.E=>.B<�?�
@A12;@6�
/���1<1.@;.�:<�;<?@�E.�?=<E;.B.;72�E;.;7.��E.;6:.;7��>.E:6
97.;7�
@A12;@<B�
0���1<1.@;.�:<�;<?@�E.�:<@6B.067<�
@A12;@<B�E�:.9<�1>A4.�;6:�;.�6;<:�129.�
1���A?:2>7.;72�/<97�E.6;@2>2?6>.;65�
@A12;@<B�B�?=<E;.B.;72�E.5@2B;27
65��;<B65�B?2/6;�

��� �<1.@;.�:<�;<?@�E.�?=><@;<�<02;72B.;72�
�

�������;.96E.�.8@6B;<?@6�
@A12;@<B�6;�;765<B65�:;2;7�<�6E/6>;65�;.9<4.5�

&><4>.:�9./<>.@<>67?824.�129.�=>6�=>21:2@A�?2?@.B97.���B.7��=>6�B?.86�72�;.�B<97<�;.7:.;7�2;.�
6E/6>;.� ;.9<4.�� 
@A12;@� 9.58<�<11.�;.7B2�� 1B2� 6E/6>;6� ;.9<46� B� 029<@;2:�=><4>.:A��&>24921�

@2B69.� 
@A12;@<B�� 86� ?<� 6EB2196� 1<1.@;<� 129<� =>6� B.7.5� B� </9686� 6E/6>;65� ;.9<4� �)./29.� ����
=<8.�2��1.�?2� 72� �E� 6E72:<�2;24.�
<9?824.� 92@.�� @2�.8@6B;<?@6�A1292�69.�=>6/96�;<�2;.��2@>@6;.�
��
��	�
�6;��

�	
���.96�=<9<B60.�
@A12;@<B���
��	���6;��

�	�
���%02;7A72:<��1.�72�@<�8.>�
=>6:2>2;�<1E6B�6;�1.�?<�@<�</968<�129.�B�B29686�:2>6�B897A�696�B�?B<7�
@A167��

���")������")"��	01!"+0,2��(&�/,�/"�,!),
&)&�3��&32"!�,�&3�&.+&%�+�),$�
�

�01!��)"0,� �32"!)&���&3�&.+&�+�),$&� �32"!)&���&3�&.+,�+�),$,� �&/,�&3!"),2�)&�&3�&.+&%�+�),$�

�
��	�
�
�
$����
� ���� ����� �����

�
��	�
���
$������ ����� �
��� �����

�
�
	�
���
$������ 
��� ���� �����

�

�	�
�
�
$������ �
��� 

��� �����

�

�	�

��
$����
� ����� ����� �����

�
%/�E.897A�8A�B.7�?:<�
@A12;@2��2;<�42;2>.067<�
@A12;@<B��=><?696��1.�<14<B<>67<�;.�;.?921;7.�
B=>.
.;7.�B�EB2E6�?�?.:<?@<7;6:6�6E/6>;6:6�;.9<4.:6��

��� ,.8.7�?@2�?2�	�E.8.7�?2�;6?@2�<19<�696�E.�=>6=>.B<�?.:<?@<7;65�;.9<4��
��� �96�?<�/692�6E/>.;2�@2:2�E.;6:6B2�6;�=>6:2>;<�E.5@2B;2��

�� �2�?@2�;.9<4<	6� 6EB2196�F�.96� 72� @<�1<=>6;2?9<�8�B.
2:A�/<97
2:A�>.EA:2B.;7A�?;<B6��

1<1.@;2:A�E;.;7A��
$.�B=>.
.;7.�72�<14<B<>69<����
@A12;@<B��
�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 472

����
�������������	�	������	��������
����
�	��������

�

�

��

��

��

��

��

��

����������	����
���������������
�
��������

�������	��������
��������

�������������
���������
����
��
��������	�

����������
��������������

������

������	����������
�������������

����������
������������

��
��
	��
��
��
��
��
��

�

����
�����	���������	�	������	��������
����
�	��������

�

�

�

�

�

	




�

�




��

������������
����

����������� 
���������

��!���

���!���� ��
������

����������
�������������
�����������

�������
�������������
������������

������

��!����� ������

��
��
	��
��
��
��
��
��

�

!97A�;<� B9<4<� =>6� <19<�6@B6� E.� 6E129.B<� ?.:<?@<7;65� 6E/6>;65� ;.9<4� 72�� 8<@� 8.�2�� <164>.9<�
@<�8<B.;72� E.� 8<;�;<� <02;<� B.7�� �E� <14<B<><B� 72� >.EB61;<�� 1.� 72� /69.� ;.� 1>A42:� :2?@A�
>.1<B21;<?@�� ?.7� ?<� ?2� E.� =>6?@<=� 8� ;.9<46� <19<�696�� �2� 76:� 72� /69.� =<;A72;.� @2:.� E.;6:6B.��
&<49.B6@;6� �<@2�2B.9;6�� <8<96
�6;6� ?@.� /696� 8<@� 8.�2� =<:.;78.;72� �.?.� 6;� 96@2>.@A>.� B� @A72:�
72E68A��%�@2:�/6�?2��2929.�E�;76:6�B2��=<4<B<>6@6��B2;1.>�72�212;�<1�;.:2;<B�@25�;.9<4�@A16�@.��
1.�?2�E.�;27<�?>2�2B.@6�?�?@><8<B;<�96@2>.@A><�B�@A765�72E6865��&<924�@24.�=<;A72;.�96@2>.@A>.�;6�
/69.�E29<�</?2�;.��B2�6;<:.�92�;28.7�?@>.;6�@28?@.��

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 73

����
������������
����	��
��
�	�����

�������� ����������
�

�	�������	������������
��

��
��������������


������	����
����
���
����

�����
����
������������
���	�


�
�
�
�E/>.;2�@2:.@682�?<�/692�
@A12;@<:��8<@�8.�2��1<B<97�E.;6:6B2��+2�6;<:.�?<�/692�=<B2E.;2�E�
;<B6:6�1<4;.;76�6;�1<?2�86�;.�=<1><�7A�/6<9<4672��&>6�8<:2;@.>765�E.5@2B;<?@6�=<;A72;65�@2:�
6E?@<=.�=>6=<:/.�� 1.� ?<�/692�;.9<42� E29<� >.E96�;65� E.5@2B;<?@6�� ?��6:2>� ?2� ?@>6;7.:���2@>@6;6�

@A12;@<B�?<�?2�;.9<42�E1292�=>2E.5@2B;2��8<@�BE><8�?<�;.B2196�B2�6;<:.�@<��1.�72�/69.�=>6�@25�
;.9<4.5�=<;A72;.�=>2@2�;<�96@2>.@A>.�B�.;492
82:�72E68A���

�

�����������������
�	������
���
����
���������
����������������������
��

������������������

��

��

����������

��
���	���	��

�

%14<B<>6�;.�@<�B=>.
.;72�?<�;.?�E29<�>.EB2?29696��?.7�029<�
@A12;@72��86�;.9<4�;6?<�<=>.B97.96��
:2;67<��1.�/6�/69<�1</><���2�/6�765��!<:2;@.>�@25�<14<B<><B�72�=>.BE.=>.B�@.��1.�72�?:6?29;<�
;.1.972B.@6�?�@2:�;.�6;<:�129.�6;�4.�6E/<97
.@6��

�� �	�����
��

&>21?@.B972;.� E.?;<B.� ?=92@;2� A�69;602� B� <8<97A�#<<192� 72� </968<B.;.� 8<@� =<1=<>.� 129A� B�
;2=<?>21;6� 8<:A;68.0676� ?� 
@A12;@6��)<>27� @<� ;6� 6E897A�;<� 2�6E</>.�2B.;72�� ?.7� ?<� 4>.16B.� 6;�
.8@6B;<?@6� ;.:2;72;.� 92� 1<=<9;6@B6� =<A�2B.;7.� B� B.7.9;606�� =>21B?2:� E� ;.:2;<:�
1632>2;06.0672�	�6;16B61A.96E.0672�6E</>.�2B.;7.�6;�>.E
6>6@B6�=>69<�;<?@6�E.�>.E;<B>?@;<�A�2;72��
,9.?@6� =>6� B.7.5� 72� =>.8@6�;<� 129<� B� 9./<>.@<>67A� <?;<B;6� 6;� =>2B9.1A7<�6� ;.�6;� 129.�� 86� 6:.�

@2B69;2�?=20636�;2�6;�;2=<4>2
976B2�=>21;<?@6��(<�=.�=>6�@2:�129A�
@A12;@6�;.�;28�;.�6;�=>2027�
6E=<?@.B972;6�� ?>2�.7<� ?2� ?� �.?<B;6:6� <:276@B.:6� 6;� ;A7;<?@7<� A?89.72B.;7.� ?B<724.� 129.� E�
1>A46:6��)A16�=>6�1<1.@;65�A�;65�.8@6B;<?@65�G�E/6>;2�;.9<42H�6;�G,.�>.1<B21;2H�;6�:6
972;<��
1.� @<� =<=<9;<:.� ;.1<:2?@6� 6;@2>.8067<� B� �6B<� E� .?6?@2;@6� 6;� :21� ?.:6:6� 
@A12;@6�� .:=.8�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 474

=<@28.�9.58<�8<@�?.:<?@<7;6�
@A167�B�8<:/6;.0676�E�>.E=>.B.:6�B��6B<�� 2�=.�@<�=>69<�;<?@�E.�
6;16B61A.9;<�129<�/>2E�8>.@8<><�;65��.?<B;65�<:276@2B�6;�=<�9.?@;6�6E/6>6���E=<?@.B97.:<�@<>27�
8<:/6;6>.;<�6E</>.�2B.;72��872>�72�=<A1.>72;<�@.8<�?=<1/A7.;72�:21?2/<7;24.�?<129<B.;7.�6;�
6;@2>.8067.� B� �6B<�� 8<@� @A16� 6;16B61A.9;<� 129<� </� 8<;8>2@;65� .8@6B;<?@65� @2>� =>21;<?@6� 2�
6E</>.�2B.;7.���

,.897A�A72:<��1.� 72�=>21?@.B972;.�</968.�1632>2;06.0672� 	� 6;16B61A.96E.0672�B�2�<8<97A�2;.�<1�
A?=2
;65�:<�;<?@6��1.�@.8<�9.58<�/<97�E.6;@2>2?6>.;6:�
@A12;@<:�;A16:<�1<1.@;2�B?2/6;2�6;�
1.�?<�/<97�.8@6B;6��$A16�;.:�<><17.�E.�>.E96�;2�1<1.@;2�;.�6;2�:<@6B.0672��86�?:<�765�E.�296�
B897A�2B.@6� B� ?89<=� G,.� >.1<B21;2H�� � �8@6B;<?@6� B� ?89<=A� G�E/6>;2� ;.9<42H� ;A167<� 1<1.@;2�
?=<1/A12�� /<97� =<49</972;� 
@A167� B� ?89.1A� E� 6;16B61A.9;<� 6E/6><�� E.� 9.?@;<� >.E:6
97.;72� 6;�
</968<B.;72� :;2;7�� %02;7A72:<�� 1.� 72� /69.� 6E/>.;.� ?@>.@2467.� 1632>2;06.0672� F�
G?.:<1632>2;06.067.H��?293�16332>2;@6.@6<;��.96�G1632>2;06.067.�=<�6E/<>A�
@A12;@.H�B�@2:�=>6:2>A�
A?@>2E;.�� 82>� 6:.7<� 
@A12;@6� �2� 1<B<97� =>21E;.;7.� 6;� 6E8A
2;7�� 1.� ?2� 9.58<� <=>212967<� 1<�
=<?.:2E;65�.8@6B;<?@6�6;�?.:6�?<�</968A727<�?B<7�
@A167��(�@2:�72�129�1<1.@;2�<14<B<>;<?@6�E.�

@A167� ;.� ?@>.;6� 
@A12;@.�� 8.>� 72�B2>72@;<�=<E6@6B;<��:<>.:<�=.� E.4<@.B97.@6� =<1=<><� E.� @<� ?�
?@>.;6� A�6@297.� 	� .?6?@2;@.� 6;� ?=>2:97.@6� 1<4.7.;72�� 8.>� E.5@2B.� 1<1.@;.� E;.;7.�� ?=>2@;<?@6� 6;�
=>6:2>;<�<1E6B;<?@�A�6@2972B��*�6@297A�@<>27�B�@2:�=>6:2>A�1632>2;06.0672�;6�/69<�@>2/.�6EB2?@6�
4>A=6>.;7.� 
@A12;@<B� 6;� ;2� >.E:6
97.@6� <� 8>6@2>6765� E.� >.EB>
�.;72�� B?6� <?@.96� 6EE6B6�
1632>2;066>.;24.� =<A�2B.;7.� =.� <?@.7.7<� 2;.86��+� =>65<1;72� /6�:<>1.� 9.58<� 1<=<9;696� ;./<>�
>.E96�;65�127.B;<?@6��1.�/6�
@A12;@6� 9.58<�
2�B�B2�76�:2>6�=>69.4.7.96�B� 6E</>.�2B.;72�B9<�2;<�
2;2>467<�6;��.?�B�?89.1A�?�06976�=><4>.:.�6;�B�?89.1A�?�?B<76:6�6;@2>2?6���

,.5B.9.�

#2;@<>606�=><3��1>�� .?;6�	@>A?�?2�;.�@2:�:2?@A�E.5B.97A72:�=>21B?2:�E.�@<��1.�6E>.E6@<�?=<1/A7.�6E=<=<9;72B.;72�
?B<765� ?<129.B02B� ;.� =21.4<
8<�161.8@6�;2:� =<1><�7A� 6;� E.5@2B.� <14<B<>2;� <1;<?� 1<� 
@A12;@<B�� ,.�
=<?>21<B.;72�E;.;7.�?�=<1><�7.�161.8@682�?2�E.5B.97A72:�6EB.7.98.:.�=><4>.:.�G%?;<B2�B6?<8<
<9?82�161.8@682H�
��

����=><3��11>���.>606�#.>2;@6��&<�.>;68�6;�1>���;1>276�".B>6���,.�=<?>21<B.;72�E;.;7.�<�2�A�2;7A�6;�<8<97A�
#<<192� ?2� E.5B.97A72:� B<172:� 129.B;602� G��A�2;72� E.� B6?<8<
<9?82� A�6@2972� 6;� ?<129.B02H� ��
�
��� 1<0�� 1>��
#.>8A�'.1<B.;A�6;�#6@76�&<1>28.��

���
�	���	�

��� �>24.>��"���,.4:.7?@2>��#��6;�'.1<B.;��#���
�
��%?;<B2�2�6E</>.�2B.;7.��"7A/97.;.���;1>.4<
86�02;@2>�
(9<B2;672���<?@<=;<�;.��5@@=�		.>56B�.0?�?6	=A/968.0672	%?;<B2-2�6E</>.E2B.;7.�=13��

��� ".B>6�������

���*�6;86�:A9@6:21672�;.�A�2;72��(<1</;.�=21.4<468.�����?@>�����F�����


�� #.>2;@6��&<�.>;68������
����%/B9.1<B.;72�6;16B61A.9;65�>.E968�:21�A�2;06�F�.96�72��</B2E2;��;6B<7?86�=<A8�
=>.B.�=<@��+��(8A/60��>:2;0��!���*127.;7.;72�;.�29.�6;16B61A.96E.0672�B�BE4<7;<�6E</>.�2B.9;6�=>.8?6��
,/<>;68�:21;.><1;24.�=<?B2@.�&21.4<
8<�F�.;1>.4<
86�1;2B6��
����"7A/97.;.��,;.;?@B2;.�E.9<�/.�
�69<E<3?82�3.8A9@2@2�*"��?@>���F�����2928@><;?86�B6>��5@@=�		CCC�=21.4<468.�
.;1>.4<468.�0<:	3692?	1.@<@282	=.1-E/<>;686	=.1�E/<>;68��
���=13��

��� (0.96?2��!���

����6332>2;@6.@21�2�92.>;6;4��36B2�.==><.052?�@5><A45�6;?@>A0@6<;.9�@205;<9<4D���;@�� ��"2.>;6;4�
@205;<9<4D��
������?@>�����F�����

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 75

�����������������
�����������
������ ���
���
��
��

�=
B8/<��D/<CB�7<�$/B@79�$C13@��(<7D3@H/�</�$@7;=@A93;���/9C:B3B/�H/�D323�=�H2@/D8C�
0=AB8/<�HD/<CB�4DH�C>@�A7��>/B@79�>C13@��4DH�C>@�A7��

�
�/56%3%+�
��#3)�+���/�($�� *),-�$�� /,�� �)&$� *)'�'�(�� )�&#%�� .��($�� #(� *).��/�($�� (�� �-.�#$,%#"�
*+)!+�'#"�3�+�/,-/�(#"�,'�+#����*+#,*�/%.�,)�*+��,-�/&$�(#�*+#'�+#��)�+#"�*+�%,��%#�,')�$#"�
#��(-# #�#+�&#� *+#� .*)+��#� �))�&���� /� *+��'�-#"� �/)�� /� +�3#,%)/�&()� ��&)�� �( )+'�-#%�� /�
3�+�/,-/�(#� (�!#� #(� �#'.&��#$�� (�!)/�&(#"� �%-#/(),-#�� �+#� ,/)$�'� ��&.� ,*)��.$�')� .*)+��)�
�-+�%-#/(#"� *+#,-)*)/�� %#� -�'�&$#$)� (�� .*)+��#� *+#*)')�%)/� %)-� ,)� (*+�� #(-�+�%-#/(#� ,-+#*#��
�(#'��#$�� #(� *+��/,�'� /%&$.��/�($�� �-.��(-)/� -.�#� /� ,�'� +�3/)$� ��/,��#(� *+��/,�'� *+#�
3�%&$.�(#"� ��&#"� �)�#*&)',%�!�� �-.�#$�� #(� (�� *)�#*&)',%�'� �-.�#$.� /� )%/#+.� *+��'�-��
�#'.&��#$�� (�!)/�&(#"� �%-#/(),-#�� ����� #3%.�($�� (�'+��� %���$)�� ��� ,�� &�"%)� 3� .,-+�3()�
')-#/��#$)� &�"%)� +�3/#$�$)� %�%)/),-(�� ��/,��#(��� %#� ,�� $#"� &�"%)� .*)+��&$�� /� *���!)�%�'�
*+)��,.�#(�/,��#/&$�($,%�'.�#3)�+���/�($.��

�,*4�.%�"%2%$%��3�7H=0@/�3D/<83��H2@/DABD=��!==2:3��2=0@3�>@/9A3��/9B7D<=�C�3<83��

�� �����

�/<3A�A3�C�7B3:87�H2@/DABD3<76�D32��
3�>=A3038�H2@/DABD3<3�<353��A@3�C838=�A�
B3D7:<7;7�7HH7D7��
9/9=� >=>3AB@7B7� >32/5=
97� >@=13A� 7<� 5/� </@327B7� 0=:8� H/<7;7D35/� �%=GA3� 7<� "3EB=<� 
������
�:8C0� B3;C�� 2/� 83� D� ;32</@=2<76� AB@=9=D<76� 9@=576� A>:=
<=� A>@383B=�� 2/� 3�7H=0@/�3D/<83�
=;=5=�/� C>=@/0=� 7<=D/B7D<76� 7<� >@7:/5=2:87D76� >@7AB=>=D� H/� C�3<83� 7<� >=C�3D/<83�
H2@/DABD3<76�D32��!=C:3�
������83�<835=D/�C>=@/0/�D�
BC278C�H2@/DABD3<76�D32�
3�@/H;3@=;/�
>@3;/:=� 7H9=@7
�3</�� ��7H=0@/�3D/<83� =;=5=�/� C�3�7;� A/;=AB=8<=� </�@B=D/<83� C�3<8/� >=�
:/AB<7� ;3@7� B3@� </2H=@� :/AB<35/� C�3<8/� �!1�C56� 72@�� 
�	��� -/16/@7A� 
�		��� 9/@� >@7A>3D/� 9�

7@7BD7� 7<� >=5:/0:8/<8C� 2=AB=>/� 2=� 7<4=@;/178� 7<� =;=5=�/� D3�8=� >@=�<=AB� C�3<8/� B3@�
>=D3H=D/<8/� C�<76� 7H9C
3<8� 7<� H</<8/� C�3�76� �$/>7
� 72@�� 
�		��� ��7H=0@/�3D/<83� 7;/� B/9=�
D3:79� >=B3<17/:�� A/8� >=<C8/� 7H=0@/�3D/<83�� 97� 83� =A@32=B=�3<=� </� C�3�35/� �/<5:�� M:3/@<3@�
13<B3@32� :3/@<7<5L�� 7<� 83� :/69=� >@7:/5=83<=� @/H:7�<7;� A:=5=;� C�3<8/� 7<� �3:3<3;C� <7D=8C�
H</<8/� �-/16/@7A� 
�		��� %/D<=� A:32<83� >@32AB/D:8/� D3:79=� >@32<=AB�� 97� A3� 83� >@7AB=8<7� D�
H2@/DABDC� >@3;/:=� H/D32/8=�� $@7� 7H=0@/�3D/<8C�� 97� 83� =A@32=B=�3<=� </� C�3�35/�� AB/�
7H>=AB/D:83<7�A/;=AB=8<=AB�C�3�76�7<�A>=20C8/<83�/9B7D<35/�C�3<8/�7<�>=C�3D/<8/��983@�7;/8=�
9:8C�<=� D:=5=� CABD/@8/<83�� 9=;C<717@/<83� 7<� A=23:=D/<83� �$/>7
� 72@�� 
�		����9B7D<3�;3B=23�
C�3<8/� =;=5=�/8=� C�3�7;� >@72=07D/<83� H</<8/�� @/HD78/<83� 9@7B7�<35/� @/H;7
:8/<8/�� @3
3D/<83�
>@=0:3;=D�D�@/H:7�<76�A7BC/178/6�7<�A/;=AB=8<=�@/H;7
:8/<83��*/<5�72@��
�������

��DA307<3� A=� </8>=;3;0<38
7� 5@/2<79� 3�7H=0@/�3D/<8/�� A/8�;=@/8=� </2=;3AB7B7� /:7� 2=>=:<7B7�
D:=5=�C�7B3:8/���/D/23::/�72@��
�	����$=:35�5:/D<3�D:=53�>@7�>=A@32=D/<8C�7<4=@;/178�7<�H</<8/�
DA30C838=�3�DA307<3�BC27�7H=0@/�3D/:<=�AB@/B3578=�B3@�>=C�3D/:<=�7<�>32/5=
9=�;3B=2=:=578=��
97�=0@/D</D/8=�>=B@303�C�3�35/���/D/23::/�72@��
�	���7<�AB@3;78=�9�>@7:/5/8/<8C��;=B7D7@/<8C��
A>=20C8/<8C� C�3<8/� 7<� A/;=AB=8<35/� 23:/�� -/@/27� B35/� ;=@/8=� 07B7� 7<B3@/9B7D<3�� 4:39A707:<3��
>@78/H<3�2=�C�3�35/��/<5:��M:3/@<3@�4@3<2:GL���>@=;=D7@/B7�;=@/8=�A/;=AB=8<=�C�3<83��9@7B7�<=�
@/H;7
:8/<83�7<�H/5=B/D:8/B7�>=D@/B<3�7<4=@;/1783�C�3�3;C���/D/23::/�72@��
�	����

)�H/2<83;�23A3B:3B8C�83�3�7H=0@/�3D/<83�>=AB/:=�DA3�>@=2=@<38
3��-/16/@7A�
�		���-/03:3�7:/�
A3�83�>=@/AB�C>=@/0<79=D�7<�>@7;3@=D�C>=@/03�H/�C�3<83�7<�>=C�3D/<83��$CAB7
39�7<��=A�
�����



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 476

�3AA�7<��C<B3@�
�	����(�7<9=D7B3�7<�CA>3
<3�3�7H=0@/�3D/:<3�@3
7BD3�A=�>@7A=B<3�</�
B3D7:<76�
>=2@=�876��'3� 17:8/8=� </� @/H:7�<3� A9C>7<3� C>=@/0<79=D� H� @/H:7�<7;7� 7H=0@/�3D/:<7;7� 17:87�� =2�
CA>=A/0:8/<8/� D� >=283B876� 2=� /9/23;A935/� 7H=0@/�3D/<8/� �$CAB7
39� 7<� �=A� 
������ ��
7H=0@/�3D/<83� >=AB/8/� �32/:83� >=;3;0<38
3� BC27� H/� DA3�7D:83<8A9=� 7H=0@/�3D/<83�
��B/</A783D7
��C<1� 72@�� 
������ A/8� H/5=B/D:8/� 9/9=D=AB<3� 7<� AB/<2/@27H7@/<3� 7H=0@/�3D/:<3�
DA307<3� �%725E/G� 72@�� 
������ 97� =;=5=�/8=� C�7<9=D7B=� CA>=A/0:8/<83� D3�83� >=>C:/1783�
>=A/;3H<79=D��9=B�A=�H2@/DABD3<7�23:/D17���/;3A�72@��
�		���

�=AB=>� 983@9=:7� 7<� 9/2/@9=:7�� ;=�<=AB� C�3<8/� >=� :/AB<3;� @7B;C�� >@76@/<39� �/A/� 7<� 23</@8/�
�&C<5�� �E=<�� 7<� %GC� 
����� �/2:3G� 72@�� 
�	��� A=� :3� <39/B3@3� >@32<=AB7� 3�7H=0@/�3D/<8/�� &�
>@32<=AB;7� B3@�H�@/H:7�<7;7�=0:79/;7� 7<�</�7<7� 7HD/8/<8/� 83�3�7H=0@/�3D/<83�>@7�>=A@32=D/<8C�
H</<8/� C�7<9=D7B=� >@/D� B/9=� 9=B� B@/2717=</:<3� 7H=0@/�3D/:<3�;3B=23� ��/2:3G� 72@�� 
�	����3�
�7=@3� 
�	��� *CB=6�� �=@3<�� 7<� �/:/A� 
����� 9/@� >@7</
/� H</B<3� �>=H7B7D<3�� A>@3;3;03� D�
>@=13AC�C�3<8/� 7<�>=C�3D/<8/� ��3
B3@�
�	���H2@/DABD3<76�D32� ��3>/@B;3<B��AA3<B7/:��3/:B6�
'316<=:=573A���/756�
������)�<39/B3@76�>@7;3@76�>/�:/69=�3�7H=0@/�3D/<83�7H0=:8
/�9/9=D=AB�
7H=0@/�3D/<8/� �%CB9=EA97� 7<� &>/<83@A� 
����� 7<� 83� 13:=� C�7<9=D7B38
3� =2� B@/2717=</:<76�
7H=0@/�3D/:<76�;3B=2��&63@;/<�
�	������7H=0@/�3D/<83�83�;=�<=�C>=@/07B7�>@7�7H=0@/�3D/<8C�
B/9=� 0=2=�76� 9=B� BC27� �3� 7H9C
3<76� H2@/DABD3<76� 23:/D13D�� A/8� =;=5=�/� 
7@
3� ;=�<=AB7�
7H>=>=:<83D/<8/�� D/203�� =AD=87BD3� 7<� =AD3�7BD3� H</<8� B3@� D3
�7<� �!=@3<=��3@� 72@�� 
�	���
�=@=D7
�� �3
B3@�� 7<� !79:/D�7�� 
����� )=:>>� 7<� �@/<23� 
������ >=;3;0<76� >@7� H;/<8
/<8C�
</>/9� H2@/DABD3<35/� =A308/� B3@� >=A:327�<=� BC27� >@7� >=D3�/<8C� D/@<=AB7� >/173<B/� �*/16B3@�

������

)�=;3<83<3;C�>@7A>3D9C��3:7;=�>=9/H/B7�>@7;3@3�2=0@3�>@/9A3�C>=@/03�3�7H=0@/�3D/<8/�</�
(<7D3@H7� </� $@7;=@A93;�� �/9C:B3B7� H/� D323� =� H2@/D8C� �D� </2/:83D/<8C� ($� �)-�� 7<� A� B3;�
A>=20C27B7�C�7B3:83�7<�H2@/DABD3<3�7<AB7BC1783�9�D3�83;C�7H9=@7
�/<8C�;=�<=AB7��97�876�B=D@AB<7�
A7AB3;7�7<�=@=28/�>=<C8/8=���

	� �����������������
�������
������ ���
���
��
��
������ �

	��� �//$,%�+/3�0,!3&/1-!�6!�0/5%6/5!.*%�01%$-%3/5�
 3B/�
����A;=�</�($��)-�>=D3H/:7�>@32;3B3�(D=2�D�@/H7A9=D/:<=�23:=�H�=AB/:7;7�>@32;3B7��
983@� A3� >7
38=� A3;7</@A93� </:=53� �<>@�� >@32;3B=;� -2@/DABD3</� <35/� =H��  /0=@/B=@78A9/�
;32717</��� �7:8� =;3<83<3� >=D3H/D3� 83� 07:� =>B7;7H7@/B7� >32/5=
97� >@=13A� 7<� @/H0@3;3<7B7�

BC23<B3��97�A=�2=�B/9@/B�>7A/:7�A3;7</@A93�</:=53�H/�DA/9�>@32;3B�>=A3038��	BC23<B7�A=�B/9=�
</>7A/:7�3<=�A/;=�A3;7</@A9=�</:=5=��97�A3�2D/9@/B�>@35:32/:/��7<�A713@�>@7�>@32;3BC�(D=2�D�
@/H7A9=D/:<=�23:=�A�AB@C9BC@<35/� 7<� B36<7�<35/�D7279/��<>@��=0AB=8�DA36�H/6B3D/<76�>=5:/D78��
=>@3;:83<=AB� A� 17B/B7�� A9:/2<=AB� H� </D=27:7��� >@7� >@32;3BC� �<>@�� -2@/DABD3</� <35/� =H��
 /0=@/B=@78A9/�;32717</��>/�83�</:=5/�07:/�>=2@=0<383�>@35:32/</�H�DA307<A935/�D7279/���

�

�

�

�

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 77

�,)+!�����1/#%2�01)01!5%�).�$5/23/0%.*2+%�/$$!*%�2%-).!12+%�.!,/'%��
�

�

�

�

�

�

�

$=DH3B=�>=�$:/H/@�
�		��
�

$@36=2�A3;7</@A93�</:=53�A9=H7�2D/�>@32;3B/�83�A713@�>=D3�/:�9=;>:39A<=AB�>@=13A/�=22/83�
</:=53��#;3<83<7�>@=13A�A3AB=87� 7H���9=@/9=D��97�A=�>@79/H/<7�</�A:797�	���	���H07@/�B3;3���
��
�A9/<83� 7<� 9@7B7�<7� 
BC278� :7B3@/BC@3�� ����#22/8/� </;3</�� 17:8/� </:=53� 7<� >3B76� D7@=D�� 983@� AB/�
<=A7:1/�=036�>@32;3B=D�>@35:32/:/�7HD32:87D=AB�17:8/��>@/D7:<=AB�<835=D35/�H/>7A/�7<�9/9=D=AB�
7H0@/<76�D7@=D�B3@�>@/D7:<=AB�<876=D35/�</D/8/<8/�������=<HC:B/1783��97�A=�07:3�23:=;/�7HD323<3�
BC27�D�=<�:7<3�=0:797���
��=22/8/�A3;7</@A93�</:=53�D�=13<=�>@7�>@32;3BC�(D=2�D�@/H7A9=D/:<=�
23:=�� A:327:/� 83� =2>@/D/� </>/9�� ���� =22/8/� A3;7</@A93� </:=53� D� =13<=� >@7� >@32;3BC�
-2@/DABD3</� <35/� =H��  /0=@/B=@78A9/� ;32717</�� #;3<83<7� >@=13A� A;=� CA>3
<=� >=2>@:7� H�
!==2:3�� A� B3;� A;=� A3� 7H=5<7:7� <3>=B@30<7;� >=2D/8/<83;� 3:39B@=<A976� A>=@=�7:� 7<�
9=;C<79/178A97;�<3A>=@/HC;=;���

#;3<83<7�>@7AB=>�A=�
BC23<B83�:3>=�A>@383:7��%3HC:B/B7�/<93B3��97�A;=�8=�7HD32:7��A=�>=9/H/:7��2/�
83�B=D@AB<=�>=D3H=D/<83�>@32;3B=D�=0�>=2>=@7�7<4=@;/178A9=�9=;C<79/178A976�B36<=:=578�07:�A�
AB@/<7�
BC23<B=;�H3:=�2=0@=�A>@383B��$:/H/@�
�		���$@/D�B/9=�A;=�BC27�C�7B3:87�C5=B=D7:7��2/�83�
=;3<83<7�>@7AB=>�7H@/H7B=�>=D3�/:�9/9=D=AB�A3;7</@A976�</:=5�7<�7H0=:8
/:�9=;C<79/178=�;32�
<=A7:17�7<�7HD/8/:17�>=A/;3H<76�>@32;3B=D��

	�	� �+,*4�%5!.*%��34$%.3/5�5�1!65/*�%�52%").��
"/� ($� �)-� A;=� D� A/;� @/HD=8� 3�DA307<� D9:8C�7:7� BC27� 27>:=;/<B3� �>=2>=5:/D83� 
�
�	�� 7<�
>=27>:=;A93�
BC23<B3��>=2>=5:/D83�
�
�
����


�
�	� )9:8C�3D/<83�27>:=;/<B=D�A;3@7�H2@/DABD3</�<35/�D�@/HD=8�3�DA307<��

�=�A32/8�A;=�</�($��)-�@3/:7H7@/:7�2D3�27>:=;A97�23:7�D�=9D7@C�9/B3@76�AB/�
BC23<B/�@/HD7:/�3�
DA307<=�� #03� 3�DA307<7� A3� C>=@/0:8/B/� 9=B� C�<=� 5@/27D=� >@7� >@32;3BC� �<4=@;/B79/� D�
H2@/DABD3<7� <357�� $@D7� >@7;3@� 83� 27>:=;A9=� 23:=� 
BC23<B/� �:39A� )=:/@7�/� �
�	
��� 97� 83�
723<B74717@/:� 7<� @/HD7:� 3�DA307<3� 7H� >@=839B/� 3�H2@/D83�� 97� 07� 876� ;=5:3� >=H</B7� ;32717<A93�
A3AB@3��&:32<83�A3�0=2=�</;@3��H�@3HC:B/B7�=;3<83<35/�>@=839B/�A@3�3D/:3�D�9:7<7�<76�=9=:876��
#;3<83</�3�DA307</�83�07:/�@/HD7B/�A�>=;=�8=�0@3H>:/�<3�/>:79/1783��=C@A3:/0�
����*30&=4B�
 B2���%CAA7/�
�	�����@C57�2=03@�>@7;3@�83�27>:=;A9=�23:=�
BC23<B93�&/@3�%=
3B=��
�	����97�83�
</�AD=876�=07A976�>@7� 7<4=@;/B7976�D�9=<9@3B<76�H2@/DABD3<76�CAB/<=D/6�</8>@38� 723<B74717@/:/�
</80=:8� >3@3�/� BD35/<8/� H/� 7<4=@;/178A9=� D/@<=AB� D� 9=<9@3B<76� H2@/DABD3<76� CAB/<=D/6��

),*��'��"��$����)-*��#�� ������$�"�$%"��

).*�������� ��� ��� �������� �0�&�"!&�

)/*�
! '%�$������

)0*�������� ��!���� )1*�������� ��!����

������������
����
������� ���������
��
����!'(��
����������	�
��������
��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 478

&9:/2<=� H� =5:32=;� 83� H/� >3B� 7H0@/<76� A13</@783D� @/HD7:/� 3�DA307<=�� 97� H� C>=@/0=� AB@7>/� </�
H/0/D3<� 7<� /B@/9B7D3<� </�7<� >@32AB/D7� =;3<83<76� >3B� A13</@783D�� 7<� A713@�� H:=@/0/� =A30<76�
>=2/B9=D�� H:=@/0/� 53A:/�� H:=@/0/� >=2/B9=D� >@39=� B3:34=</�� 0@A9/<83� >=� A>:3BC� </� A:C�03<76�
@/�C</:<7976� 7<�=9C�3<�(&��9:8C���	BC23<B9/� 83�>=:35�/>:79/1783��=C@A3:/0�
���C>=@/07:/�
3�
A>:3B<=� />:79/178=� �7BAB@7>A� �&>:3B</� AB@/<� �7BAB@7>A� 
�	���� $@7;3@� 3�DA307<3� 83� >@79/H/<� </�
A>=2<87� A:797� �&:79/� 
��� %/HD7B=� 3�DA307<=� A7� :/69=� =5:32/B3� </� >=D3H/D7��
6BB>���EEE�7<=32C�7<4=�3�1=<B3<BA���

�,)+!�	���1)-%1�%�52%").%�6,/1!"!�'%2,!���/�%3/�	��
��

�


�
�
� )9:8C�3D/<83�>=27>:=;A976�
BC23<B=D�
BC278/�D�@/HD=8�3�DA307<��

"/� ($� �)-� </� >=27>:=;A93;� 
BC278C� H2@/DABD3<3� <353� 7HD/8/;=� >@32;3B� &7;C:/1783�
<35=D/:<76� /9B7D<=AB7�� 983@� 
BC23<B83� >=:35� 9:/A7�<76� A7;C:/178� </� <>@�� A7;C:/B=@8C� 23:<76�
</:=5��H/A:=<A9=�H/A<=D/<3;�A7;C:/B=@8C��A7;C:/B=@8C�>/173<B/�7<�AB/<2/@27H7@/<35/�>/173<B/�
A>=H</8=�BC27�A7;C:/178=�A�>=;=�8=�3�7H=0@/�3D/<8/���=�A32/8�A=�A9C>7<3�
BC23<B=D�@/HD7:3�3�
DA307<3�� 983@� C�3�7� A>=H</� <>@�� >@/D7:<7� >=AB=>39� />:79/1783� B@/<A4CH783� 9@D7�� >@=0:3;/B79=�
=;387BD3� 570/<8/�� >@=132C@=� =07A9/� <=D=@=83<�9/� A� AB@/<7� >/B@=</�<3� ;32717<A93� A3AB@3� </�
2=;C��>@32AB/D7B3D�B3;3:8<76�>=AB=>9=D�=�7D:8/<8/��	BC23<B83�D�A9C>7</6�>=���B/9=�D�=9D7@C�
=;3<83<35/� >@32;3B/� A>=H</8=� ;=�<=AB7�� 97� 876� A=2=0<3� 7<4=@;/178A9=�9=;C<79/178A93�
B36<=:=5783� �D� </2/:83D/<8C� ��'�� =;=5=�/8=� 7<� B/9=� >=AB=>=;/� A>@38;38=� 3�7H=0@/�3D/<83�
9=B�>@7;3@3<�>@7AB=>�H/�C�3<83�>=C�3D/<83�7<�A3D32/�BC27�<835=D3�=;387BD3���DB=@87�>@7A>3D9/�
;3<7;=��2/�07� A3�;/@A79/B3@=� 7H=0@/�3D/<83�D�23:=D<3;�=9=:8C� :/69=� @3/:7H7@/:=�A�>=;=�8=�
=;3<83<76�B36<=:=578��A/8�A3�H2@/DABD3<7�23:/D17�H/@/27�>@3>=5=AB3�9/2@=DA93�>=26@/<83<=AB7�
7<� >=;/<89/<8/� A@32AB3D�� 3<=AB/D<=� <3� ;=@38=� C23:3�7B7� DA36� >=B@30<76� 7H=0@/�3D/<8�� "/�
A>=2<87� A:797� 83� >@32AB/D:83<� >@7;3@� 3�DA307<3�� M��7H=0@/�3D/<83� =� >=AB=>976� =0� B@/<A4CH787�
9@D7� 7<� 9@D<76� 9=;>=<3<BL� 
BC23<B9� �<2@3893� "C</@� $3@9=�� &=<83� �<53:=DA93�� (@
93�
�=5/B/8��!/@783�$7<B/@7���!3B93�$:3A<7�/@�7<�)3A<3�%C53:8��

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 79

�,)+!�
���1)-%1�%�52%").%�7��)6/"1!	%5!.*%�/�0/23/0+)(�/"�31!.2&46)*)�+15)�).�+15.)(�
+/-0/.%.38��

�

	�
� ��)6/"1!	%5!.*%�+/3�/1/$*%�6!�1!65/*�+1)3)�.%'!�1!6-)�,*!.*!��
 3B/� 
�	
� A;=� A3� </� ($� �)-� :=B7:7� H/<7;7D35/� >@=839B/� 7H� >=2@=�8/� C�3<8/� 9@7B7�<35/�
@/H;7
:8/<8/�A�>=;=�8=���'��)�B/�</;3<�A;=�A9C>7</�@/H7A9=D/:13D�@/HD7:7�A9:=>�3�DA307<��97�
876� C>=@/0:8/;=� >@7� >@32;3B76� �<4=@;/B79/� D� H2@/DABD3<7� <357� B3@� �B79/� 7<� 47:=H=478/�
H2@/DABD3<3�<353��'@3<CB<=�A;=�@/HD7:7�B@7�3�DA307<3��983@�A3�
BC23<BC�>@79/HC838=�@/H<3�@3/:<3�
A7BC/1783�D�9/B3@76�;=@/�A>@383B7�2=:=�3<=�=2:=�7B3D��)�DA/97�A7BC/1787�AB/�2D3�;=�<=AB7��9/B3@3�

BC23<B/�9=�D=278=�D�</A:32<8=�A7BC/178=� 7<�H<=D/�D�<=D=�=2:=�7B3D����DA307<3�A=�H/A<=D/<3�
B/9=��2/�<=03</�=2�<876�<7�>@/D7:</���D/H739A>3@7;3<B��97�A;=�5/�7HD32:7�A�A9C>7<=�
BC23<B=D�
83�>=9/H/:��2/�A3�H�C>=@/0=�=;3<83<76�3�DA307<�
BC23<B83�>@7�<38=�0=:83�/@5C;3<B7@/B7� AD=83�
=2:=�7BD3��=H7@=;/�A3�H/�<38=�7H=570/B7�<3/@5C;3<B7@/<7;�=25=D=@=;��&:32<83�A;=�>@3D3@7:7�
H� /</:7H=� 4=@C;=D�� 983@� A=� 
BC23<B=;� 07:3� >@3AB/D:83<3� 3B7�<3� 27:3;3�� >@32� 7<� >=� =07A9C�
=;3<83<76� 3�DA307<�� &9:3>/<83� >=D3H/<=� H� /@5C;3<B7@/<83;� >/� 83� >=;3;03<� 3:3;3<B�
9@7B7�<35/� @/H;7
:8/<8/�� %3HC:B/B7� /<93B� A=� >=9/H/:7�� 2/� A=� =;3<83<3� 3�DA307<3� 
BC23<B=;�
H/0/D<3� 7<� 2/� @/D<=� 2D=;� H/@/27� <3=0AB=8/� >@/D7:<35/� =25=D=@/� A>=20C27� D� <876� 9@7B7�<=�
@/H;7
:8/<83��$C13@��'@=031��7<��D/<CB�
�	����"/�A:797���83�>@79/H/<�</�@B�3<3�=2�=;3<83<76�3�
DA307<�D�=0:797�27/5@/;/�>@36/8/<8/�AB/<8����DA307<3�A7�:/69=�=5:32/B3�</�</A:32<87�>=D3H/D7��
6BB>���EEE�7<=32C�7<4=�6=E�B=�/1?C7@3�1@7B71/:�B67<97<5�E7B6�71B��

�
�
�
�
�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 480

�,)+!�����1)-%1�%�52%").%�6!�1!65/*�+1)3)�.%'!�1!6-)�,*!.*!���)62%+�)6��4#%1���1/"%#��!.$�
�5!.43�	�����

�

#;3<83<3�3�DA307<3��A3�C>=@/0:8/8=�>@7�>@32;3B76��<4=@;/B79/�D�H2@/DABD3<7�<357�7<��B79/�7<�
47:=H=478/� H2@/DABD3<3� <353� </� ��� AB=><87� B3@� </� ���� AB=><87� >@7� >@32;3BC� �=9C;3<B7@/<83� D�
H2@/DABD3<7� <357�� (>=@/0/� =;383<76� DA307<� 9/�3�� 2/� A=� 238/<A9=� 2=0@=� A>@383B3� A� AB@/<7�

BC23<B=D�7<�2/�A3�=0�<876�H/0/D/8=��9/@�8/A<=�9/�38=�@3HC:B/B7�=;3<83<3�@/H7A9/D3��


�  
����
���

"/�($��)-�A;=�A3�>@32�23A3B7;7�:3B7�H</
:7�>@32�27:3;=�D>3:8/D3�3�7H=0@/�3D/<8/��#2:=�7B3D�
B/9@/B<35/� D=2ABD/� 83� 07:/� >@/D7:</� 7<� @/HD=8� 83� 
3:� D� A;3@7� @/HD=8/� 3�7H=0@/�3D/<8/� B/9=� A�
A9@0<7
935/�� >32/5=
935/� 7<� @/H7A9=D/:<35/� D7279/��!=@2/� @/D<=� >=;/<89/<83� A@32AB3D� </�
B3;�>=2@=�8C�</A�83�A>=20C27:=�9�7A9/<8C�>=13<7��=H��0@3H>:/�<76�@3
7B3D��97�A;=�876�A>@3B<=�
DB9/:7� D� >32/5=
97� >@=13A� 7<� 7H� <835/� 7HD:39:7� >=;3;0<3� H/9:8C�93�� 97� A=� >=AB/:7� BC27�
@3:3D/<B<7�>@7A>3D97�9�H</<=AB7��

)A39/9=@� 83� >=B@30<=� >=C2/@7B7� >=;3<� D9:8C�3D/<8/� 
BC23<B=D�� 9/B3@76� 3<BCH7/H3;� 83�
>=;3;03<� DHD=2� 9� @/HD=8C� 3�DA307<�� &:32<876� >/� D� H2@/DABDC� >@7;/<89C83� 7<� =;3<83<=�
>=2@=�83� 83� B@3<CB<=�
3� @/H;3@=;/�A:/0=�>=9@7B=��)A39/9=@�>/�A=�H/� @3A<38
3�23:=�>=B@30</�
@/HD=8</� A@32ABD/� 7<�5:323�</�>=H7B7D<3�=2H7D3�
BC23<B=D�� 83�DA39/9=@� A;7A3:<=�D:/5/B7� D� 3�
7H=0@/�3D/<83��A/8�7;/�
B3D7:<3�>=H7B7D<3�C�7<93�</�A/;�>32/5=
97�>@=13A��&9@/B9/��CA;3@83</��
17:8<=�</@/D</</�@/HD=8</�A@32ABD/��0@3H�<3>=B@30<76�:713<1�7<�/2�6=1�@3
7B3D��

�����
���
�

	�� �B/</A783D7
��C<1��!���)�� =5/@��%���/@0/��!��$/>7
��7<�����3
B3@��
�����R��C�3<83�7<�D=23<83�A7AB3;=D�=0�
C>=@/07�D7@BC/:<35/�7<�=22/:83<35/�:/0=@/B=@78/O��	
��AB@��	��N
���


�� �3
B3@�� ��� � ��'� D� C�7:<713� D</
/� @3D=:C17=</@<3� A>@3;3;03�� %3D78/� �7</<13�� �=AB=>/<=� 	��� ��� 
�	��
6BB>���03B/�47</<13�=<�<3B�47:3A�
�	�����
��47</<13.	�
.79B�>24��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 81

��� �=@=D7
�� &��� ��� �3
B3@�� 7<� ��� !79:/D�7��� 
����� R�<� 3� 3/@<7<5� />>:71/B7=<� =<� 3:31B@=163;=B63@/>GO��
	#)���#��&��(!#(��+#(!��(�#(�������	���AB@��
����

��� �3��7=@3�� ��
�	���R��:3/@<7<5�/<2�B63�1=<B7<C7<5�>@=43AA7=</:�23D3:=>;3<B�7<�;32717<3O������(-#��+)!+�,,#�
#(����#�#(���	�	������AB@���

	N


��


�� �3>/@B;3<B� �AA3<B7/:� �3/:B6� '316<=:=573A�� R�<4=@;/B7=<� B316<=:=5G� 7<� AC>>=@B� =4� 63/:B6� 1/@3O�� *�#� ��
*=@:2��3/:B6�#@5/<7H/B7=<���=AB=>/<=�	������
�	��6BB>���EEE�E6=�7<B�36B�3<��<4=@;/B7=<'316�>24��

��� �/2:3G�� ���� %�� �C:73@�� ��� -/;=@/�� &�� ��$���� �=>>CA�� &�� *37<0@3<<3@�� ��� !3G3@@=A3�� '�� �31A7�� 72@�� 
�	���
R�4431B7D3<3AA� =4� /<� 3�:3/@<7<5� 1=C@A3� 7<� 3D723<13�0/A32� ;32717<3� 4=@� 4=C<2/B7=<� �7<B3@<A67>�� B@/7<7<5O��
�).+(�&�) �-"���)2�&��)�#�-2�) ����#�#(���	��������AB@���
��N�����

��� �/756�����
�����R�<4=@;/B7=<�B316<=:=5G�7<�63/:B6�>@=43AA7=</:�32C1/B7=<��E6G��'�;/BB3@AO���.+,����.��-#)(�
�)��2��
�������AB@��
��N

���

��� �3AA��'���7<�����C<B3@��
�	���R&3@7=CA�5/;3�0/A32�/<2�<=<5/;3�0/A32�=<:7<3�1=C@A3A�� 3/@<7<5�3F>3@73<13A�
/<2�=CB1=;3AO��	+#-#,"��).+(�&�) ���.��-#)(�&����"()&)!2����������AB@����
N��
���

��� �/;3A�� ��������B97<A�� ���&BC@53AA��%��!/:79�����%/G;/<�����!=@B=<��%���7::A=<�� 7<�%���@35=@G��
�		��R'63�
A/43� CA3� =4� 7<AC:7<� 3�:3/@<7<5� ;=2C:3�� AC113AA4C:� @=::� =CB� =4� /� B3/167<5� >@=5@/;;3� 4=@� /::� E=@97<5� 7<�
27/03B3AO���+��-#��&��#���-�,��(-�+(�-#)(�&��
���
���AB@���
��N
		���

	����/D/23::/�� ���� ����� �=AA7=<7�� ��� ��� 'A79:/97A�� ��� �=E>3�� ��� �C::=19�� ��� �/@<3A�� &�� �/7:3G�� 72@�� 
�	���
R%31=;;3<2/B7=<A� 4=@� B63� 23D3:=>;3<B� =4� 3�;=2C:3A� 4=@� B63� 1=<B7<C7<5� >@=43AA7=</:� 23D3:=>;3<B� =4�
�C@=>3/<�23<B7ABAO���.+)*��(��).+(�&�) ���(-�&���.��-#)(��	���&C>>:�	��AB@����
N
����

		��!1�C56�� &�!���!�� �=@@75/<�� ��� �7;7B@=D�� &�� �=E;/<�� &�� '73@<3G�� ��� �C;>6@3GA�� 7<� ��� �7::�� 
�	��� R��
B/@53B32�3�:3/@<7<5�>@=5@/;�4=@�AC@571/:�B@/7<33A�B=�3<6/<13�>/B73<B�A/43BG�7<�>@3D3<B7<5�AC@571/:�7<431B7=<O��
�).+(�&�) �
)(-#(.#(!���.��-#)(�#(�-"��
��&-"��+) �,,#)(,����������AB@���

�N

����

	
��!=@3<=��3@�� $��� ��� '=@@3<B3�� ��� �CAB/;/<B3�� ��� �3@<I<23H��/:/H�� ��� �3@<I<23H�!/<8J<�� 7<� !�� �=:=@3A�
�=;/A�%3<574=��
�	���R�>>:71/B7=<�=4�/�:=E�1=AB�E30�0/A32�A7;C:/B7=<�B=�7;>@=D3�ABC23<BAQ�>@/1B71/:�A97::A�
7<�;3271/:�32C1/B7=<O���(-�+(�-#)(�&��).+(�&�) ����#��&��( )+'�-#�,���������AB@����
�N�����

	���!=C:3��$��
�����R�� 3/@<7<5�4=@��3/:B61/@3�&BC23<BA���3D3:=>7<5�B63��=;;C<7B73A�=4�$@/1B713��@/;3E=@9O��
�).+(�&�) ���/�(�����.+,#(!��
�������AB@������N�����

	���$/>7
�� !���  �� -3031�� !�� $=5/�<79�� ��� �3
B3@�� !�� �B/</A783D7
��C<1�� 7<� )��  =5/@�� 
�		�� R$3@A=</:7H32�
:3/@<7<5�3<D7@=<;3<B�����#O����������,#'.&�-#)(�(�0,��.+)*���

��
���AB@��	���

	
��$:/H/@�� "���� ��� �D/<CB�� 
�		�� R$@7AB=>� H/� >=C�3D/<83� 4/H� H</<ABD3<=�@/H7A9=D/:<35/� 23:/�� :=<57BC27</:</�

BC278/��)��'��	B3;03@53@��=:<79��&��!/813<��D=@
/9������:3;3<1��!32717<A93�A3AB@3�7<�0/0713�H/5=B/D:8/;=�
2=AB=><=AB� 7<� 3</9=AB� H2@/DABD3<3� =A9@03� >/173<B=D� �� H0=@<79� >@7A>3D9=D� H� @313<H78=��  8C0:8/</�� -0=@<71/�
H2@/DABD3<3�7<�0/07
93�<353�&:=D3<783���-D3H/�AB@=9=D<76�2@C
B3D�;32717<A976�A3AB3@��0/071�7<�H2@/DABD3<76�
B36<79=D�&:=D3<783��"/17=</:<7�13<B3@�H/�AB@=9=D<7��9/@73@<7�7<�=A30<=AB<7�@/HD=8�;32717<A976�A3AB3@�7<�0/071��

�		��AB@��

��

���

	���$C13@��$������'@=031��7<�����D/<CB��
�	���R�<�7<4=@;/B7=<�1=;;C<71/B7=<�B316<=:=5G�0/A32�/>>@=/16�4=@�B63�
/1?C7A7B7=<�=4�1@7B71/:�B67<97<5�A97::AO���.+,����.��-#)(�-)��2����������AB@������N�����

	���$CAB7
39�� !��� 7<� ��� �=A�� 
����� R�� 3/@<7<5�� �C<1B7=<A�� &3@D713A� /<2� &=:CB7=<AO�� �&��-+)*)+�-#)(� 	�,���
���"()&)!#�,��(���+��-'�(-,��AB@���
�N
���

	���%725E/G��$�������&����� ��&E33<3G������D=G�����!1�3@;=BB��$���3::3��������7::�� 7<�"�� ��#Q�7557<A��
�����
R&C@571/:�3�:3/@<7<5��D/:72/B7=<�=4�;C:B7;327/�E30�0/A32�:31BC@3AO�����#��&���.��-#)(���	��
���AB@��	��N�
���

	���%=
3B=�� &�� 
�	��� ���(-# #%��#$�� #(� +�3/)$� ��/,��#(� )� #( )+'��#$,%#� /�+(),-#� /� 3�+�/,-/�(#� (�!#�� �=>3@��
(<7D3@H/�</�$@7;=@A93;���/9C:B3B/�H/�D323�=�H2@/D8C��


���%=GA3�� !����� 7<� &���� "3EB=<�� 
����� R�=E� �/;7<5� �A� (A32� /A� /<� �<<=D/B7D3� &B@/B35G� 4=@� "C@A7<5�
�2C1/B7=<O���.+,#(!���.��-#)(���+,*��-#/�,��
���
���AB@���
��N����


	��%CB9=EA97���������7<�%�*� ��&>/<83@A��
�����R#>B7;7A7<5�3�:3/@<7<5�7<�63/:B61/@3�4=@�<C@A3AO���(-�+(�-#)(�&�
�).+(�&�) �
��&-"��+�����"()&)!2��(����(�!�'�(-�����������AB@���
����



��&63@;/<�����
�	��� R�=<B7<C7<5�;3271/:� 32C1/B7=<�;3B6=2=:=5G�� 1C@@3<B� B@3<2A�/<2�/>>:71/B7=<A� 7<�E=C<2�
1/@3O���).+(�&�) ��#���-�,���#�(����(�����"()&)!2���������AB@����
�N�
���


���&>:3B</� AB@/<� �7BAB@7>A�� 
�	��� R�7BAB@7>A� �� �=;71A� AB/@@7<5� ,#(� /<2� G=C@� �@73<2AO�� �=AB=>/<=� 
��� ;/8��



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 482

6BB>���EEE�07BAB@7>A�1=;���


���&C<5��,���������/9��E=<��7<����%GC��
�����R�:3<232�:3/@<7<5�=<�;3271/B7=<�/2;7<7AB@/B7=<�4=@�<3E�<C@A3A��
7<B35@/B7=<�=4�3�:3/@<7<5�/<2�4/13�B=�4/13�7<AB@C1B7=<�7<�B63�1:/AA@==;O���.+,����.��-#)(��)��2��
�������AB@��
���N�

���



��)=:/@7��� ��� 
�	
�� ���(-# #%��#$�� #(� +�3/)$� ��/,��#(� ,� *)�+)�$�� ��3�+�/$�� ������ (<7D3@H/� </� $@7;=@A93;��
�/9C:B3B/�H/�D323�=�H2@/D8C�


���)=:>>��������!���7<�����@/<23��
�����R%3A723<BAQ�&C553AB7=<A�4=@�%32C17<5��@@=@A�7<�'3/167<5��=A>7B/:AO��
��0��(!&�(���).+(�&�) ����#�#(������������AB@���
	N

��


���*/16B3@��%��!�� 
����� R'63��<2�#4�'63��357<<7<5�� $/B73<B� &/43BG��7D3�,3/@A��4B3@� P'=��@@� �A��C;/<QO��

��&-"��  �#+,������1�&.,#/���<=D3;03@��*�N
��N*�N
�
���


���*/<5�� !��� %�� &63<�� ��� "=D/9�� 7<� +�� $/<�� 
����� R'63� 7;>/1B� =4� ;=07:3� :3/@<7<5� =<� ABC23<BAQ� :3/@<7<5�
036/D7=C@A� /<2� >3@4=@;/<13�� %3>=@B� 4@=;� /� :/@53� 0:3<232� 1:/AA@==;O�� 	+#-#,"� �).+(�&� ) � ��.��-#)(�&�
���"()&)!2����������AB@������N�
���


���*30&=4B�  B2��� %CAA7/�� 
�	��� R�@33� �=C@A3 /0� 
��� (A3@� �C723� 7<� B63� $��� 4=@;/B�O� �=AB=>/<=� ;/8� 
���
6BB>���AB=@3�1=C@A3:/0�1=;�4@33��=C@A3 /0�
���>24��

����*CB=6��%���&���CAB7<��=@3<��7<��������/:/A��
�����R3 3/@<7<5����@3D73E�=4��<B3@<3B�0/A32�1=<B7<C7<5�;3271/:�
32C1/B7=<O���).+(�&�) �
)(-#(.#(!���.��-#)(�#(�-"��
��&-"��+) �,,#)(,��
���	���AB@��
�N�����

�	��-/16/@7A��"�� -�� 
�		�� R'63� �4431B� =4�  3/@<7<5� &BG:3� =<� $@343@3<13� 4=@�*30��/A32��=C@A3A� /<2�  3/@<7<5�
#CB1=;3AO��	+#-#,"��).+(�&�) ���.��-#)(�&����"()&)!2���
��
���AB@������N������

�



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 83

�����������	
��
��
������������������

���������	
������
�
�	��������	��	�����������	
��������	��	����������	�����
����������������������� �����	

	�������

����� ���
��� 
�����
���
��� ����������� 
�������
��
� ������ ������� ������ �
�������� �
� ����� ��
�
�� ���
�� 
����������� ��� �������� ��� �������������
� �����
 ��
����
� 
������
� 
����������
�������
��������!
�
�������
�����������������
��
����
�����
��
����
������
�"�
�
�#��$���%����
�
� ���� �
� ��� �� &���������� �
� 
��
���� �'�����
 ��
��
�� $�� ����� �
��
���
� ������� �
�� ��
�
��$
����
�����������$����
�
�������
������������
��
�����������
���������
����
��������
����� ���
���� "� �������
�� (�
���)�� ��*� ��� +�����,�
���� -��$���
�
� 
��
$������ ���
���
�������
�������������
��
�
�
���
��������������$�������
���
�
��
���
��$�����������$�
��������������
��
������
�
�������
������������������������
���������
��
������������&����������

���������� �!�"	�������	�!����	�������	���"��#�������	$%%&�	$��!���	� �
����

# $%��

$��!��	 ��	 ��!����	 �!���� ��!��	 ������	 ��	 �����������	 �
����	 '�����	 (�������	$���������
)*����	 +	 ($),�	 ��	 ��	 �����"���	 ��	 �����
��-	 ������-	 ���"��#�������	 ��	 ��!�	 ��	 �����"�
������"�����	 �	 ��!�����-	 '&���	 �!��	 ./00�	 1+2,�	 $��!��	 �	 �����3
���	 ���!�������	 �������	 ��
���������	�������	����	��	������	�	��������	���������	��	��	�� ��	��������	��	�"	���	����������
��	 �#�����	 '���������	 ��	 4���	 .//5�	 6,�	 $��!��	 �����
�	 ������������	 ������	 �����"��
�����"������	 ���	 ��	 ��-��	 �����"�����	 ���	 ������	 ��	 !��#�����	 ���������	 �����	 ��
��!���������	���	���	�������������	���	������	��	 ���������	 ���"��#������	 ��	������"�������	���
���	�����"�	��
��	����!"�	���"��#������7������"������	����-	��	�����"��	+	���"��#������	���
������"������	 ��-��	 ��������	�	���"�������	�����
����	��
���	!���	 '�����	
��� �� ����,�	���

����	 $��!��	 �����"�����	 ���	 ��!�����	 �������	 ���	 ��	 ���"����	 ����	 $��!���	 �	 ������
�����!�����	 ����	 �������	 "���	 �������!��-	 ���
���	 �
�������	 ���������	 �	 �
����7�!���#����
���"��#�����7������"������	$��!���	 ���	��!������	 �"������	 ���������	 �������!�����	 ������
'�����	$�!����	%"���� %������!	8*�����	(�������	9����������	+	$%%8(9,�	 	�����"����
�����
�	 �����"�	 3�������-	 "������	 !���������	 ��	 ������	 ���	 ������	 ����!�	 ����"��	 ��
�����������	������	�����"�	��	�����	�����"������	���!����	$��!���	���	�
����	�������	��
��!�	 ���	 !�	 ����	 �����"���	 ��-��	 ��!�����	 �	 �����
��-	 �����-	 +	 ������	 ��	 �	 �����	 ���������
'�
������,�	 !����
	 �	 �����	 �!���#����	 '�
�
���,	 '&���	 �!��	 ./00�	 :,�	 �����"�	 $��!��	 ��
����������	���	 ��	��	�������	�����"�	�����"��	��	��������	!�	���������	 ��	�������	"���������
����"��	�����������	��!���	'���!����,	�����
���	�����"�	$��!��	��!�	��	��������-	�������-�
��"����-	��	�������-	��������-�

$��!��	 ��	 ������	 ���	 �!���	 ��	 ����!���������	 $������	 8����������	 ���	 �!�������������
�
����	 ������	 ;�"&<0	 ��	 ����������	 ��-����3��	 ��������	 &�����	 '&�����	 ���������*	 ��
<��-�����*,	 '$��!��,�	 8��������	 ��	 ����!���������	 �	 ���������!���������	 �������������
�������!�	;�"&<��	���	!����������	�!���������	�����������	;�"&<��	��	��-����	�����"�����
���������	�	������	������	���������	�
����	�������	�	������	�������	��!����������	3��!���	��
����	 ������	 ����	 �������	 �
��	 �������	 ��	 ����	 �
�������	 ����	 �����
���	 $��!��	 ��	 "���
�����"�����	!�������	�������	.//.�.		

0 ;�"&<	��	��	����	.//6	�!��#��	�	=����"���!���	����	����	������������	($)	��������	
'-���>77???�?�"������7,�

. @����>77���!������7��!7�����7!��������-�A!BC0



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 484

)�����	��	"��	#�	�	������	��������	���	���������	��	����������	������	'8��������	��	$��!��
.//1,�	�������	��������	���!����	����������	��������	3��!�����	��	����3�-	��������-�
��	������	��	�����������	�������!��	���	��	����	;�"&<�	���!�����	D���	��	8��������	$��!��
���!��	��	��
���	�!�������	��	"������
������	4����	�!����	�������	��	"������
����	���	����������
�	��!��������	�������	$��!���	�����"����	$��!��	��	8���������	�����!�����	3�������	�!���
��	���!����	���	��!�	����	��3�����	$��!��	!����	�����"�����	3�������	���"��#������	������������
��!������	����������	������������	��	�����	���	�����!�������	��	�����"�	3������	��	!����C	

�	 
���	�������	���������	 '�����	./0E,	 ��	 �����"�����	��	�����	 �����
���	.�1�	��	�����3�	���
�����	 ��������	 ����������	 ��	 ��	 ����������	 ���	 ���"���3�	 �����
���	 !�	 ��!���E	 ��	 �����������
�"��������	��	�������	������	$��!���6	��	������������-	5E�E/.	����������	$��!��	�	.C6	!�#���-�
F����
	 ����������	 ��	 �	 D8G	 '0/�25:,�	 �����	 ��	 D8G	 ��	 ��	 ���3
�	 H������	 �	 6�E:/
�������������	=��������	�	E�.2C	��	D!��#���	����������	�	C�562	�������������	)��!���	$�-����
F��
����	 �����"����	 I������	 ��	 ������������	 ��	 !������	 �����	 ��	 ��	 !�������	 $��!���
G����������	�	)��������	��	������������-	EC5	�����������	���!��	���!��!������	!�	��	����������
3�	��
�	���	��	������	!�	��	�����	����������	��!�	���!��	���!�������	

$��!��	 ����	��	�����	�����"���	1.	���������	�����"������	��!	��������	 ��	��
	���	�������
�
��������	 F���	 ������������	 �����"����	 ����3
���	 ���!����	 �����
���	 .J�	 ��!���	 ��	 ��	 �
�����"�	3�	������	���	
�������	�����"�����	��	�����
���-	��#��-	�!	.�/�	���-�!	��	����	�����
���
��-����	!���
���	��-��
��	��	��������������	��������	����	��!����	��	�������
��	

���	���	��������	��	$��!��	�����"���	�	�����
��-	������-	'���"��#������-	��	��!�	�����	���-�	�
��!�����-,�	��	�����"�	����������	��	��!�	������������	���"��#�������	�	��������-	������-	��
$��!���	���	� �
������	���	�������	�
�������	������	�������	��	� ���"��#�������	�	��!���-	!��-
����-	��	��	��!��
��	� ���"��#������	��������	�����	�����������	��	��	���!���������	��	��	$������
�!����	�������	��
���	'�����	$������	%���	%�����	&�����	+	$%%&,�	K�����	��	�����	��	�!����
�������	 �������	 ���"��#������	 '$%%&,	������	 #�	�	 ����	.//:�	 ��	 ��	 ��	 ���	�������	 ��
���
��
���	����������	3���	����	./0.�	<����	�����
��	����!����	+	�!����*�	&��������	�!L�	��-�����	��
������������-	��	����!��-	������3�����-	����������	')������!�	@�����!�	$I<	��3�����,	��	'�!����,
���"���	��������	��	�����-	���������-�	���	 ��	$��!��	������������	���������	��	 ����!"�	� 
���"��#�������	 ����	 ���	 !�����������	 �����"����	 $��!���	 �������	 ���	 ��	 ����	 "�	 ��-��
$��!��	��������	��	��!��
��	���������	�!������	���������	���"��#�������	)	���	�������
"���	�	���������	���������	���
�������	$%%&	��
����	���	���������	�������	��"�	$��!��	���
����������	��	����!"�	�!������	���������	���������	���"��#�������

& ��	
�����
�%'��
	���'��(��)
�*�%�'��

&+# ��������,-��.��!-�� 

$%%&	��
���	��	��	���#�
��	��
���	��������	�!	����	./0.	!�����	�������	��	��	����	$%%&
��
����	 ��������	 ���!����	 ��
���	 �	 ��!��
��	 ��
������3���	 ��	 ��������������	 �������	 ��	 ��!�
���"���	�	!����-	��!��
���	��	��!����	9!)����	'./0C,	��	�	����	./0C	��!��
��	��
������3���	��
�������������	��	!�����	�����	 '05	M,�	 ��	��!��
���	-�����������	 ��	 ���	��	 ����	$%%&
��
����	 ./	M	 ��#��	 !���#�	 )��!���	 ��
���	 �	 ��!��
��	 ��������-	 ��!	 '06	M,�	 ��������	 '00	M,�
��
���	 �	 ��!��
��	 �!���������	 ����	 ��	 ��!�����	 '00	 M,	 ��	 ���"��#������	 �	 :�5	 M�	 )�����
��������	��
����	��	������	����	&�������	'E1	M	��#��	!���#,�	����!���	�!L	��	�	:�C	M	��#���
!���#��	!�����	�!����*	��	�	.�:	M	������	'����	���,�	����	$%%&	��
���	��	"���	��	�	�����3
����

C @���>77!�������!������7.17��7�����N;-�O����O$��!���C

E @���>77!�������!������7.17��7F�?O��������
6 @����>77���!������7�����7



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 85

��!��	��	��	��	��#��	�����
���	��!�	�	��
����	��	��	��������	�	!����-	������-�	<���	$����!�	L�5

��	��������	��������	�	H������	��	��#��	G�������	������	��
���	�	3���3
����	���������	!��������
��������	 '
�F	 +	 
�����	 ���������P	 F��P��R��,1	 ��	 �	 ������3
����	 )�	 ��	 3��!�����	 ��-��
�����
���	 ��!�	 �	 ���3��	$%%&	 ��
����:	 ��
���	 �	 ���"3
���2	 ���	 �����3
����0/	 S��!�	 ��	 ���	 !�
$%%&	��
���	�����
�����	��	��
	0/	 ����
	3��!�����	 '8�����	./0C,�	 ����	�"��#����	 ��
���	�
����������	 ������	 ���"�#	 ������	 ��	 "���	 �����	 ������	 (�-��	 "�	 ��	 �����	 ����	 �"��#��
$%%&	 ��
����	 ��	 ��	 ����������	 ���	 =%%&	 ��
���	 '�����	 =��	 %���	 %�����	 &�����,	 ��
�����
�����	 ��!	 .//	 ��	 6//	 �!���#����	 '&�����	 ./0E,�	 G����	 ��	 ������	 ����	 )����������
���"��#��������	 ����#���00	 ���������	 C ��!�����	 �!����	 �������	 ��
��	 �	 �����	 ��"�	 ���������	 ��
��!�"��-	��-��������	�	��
���	��	��	��	�������	���������	��	"���	�����	�����
���	����3�	3������
�!���#������	 ���!��	 ��-��	 ������
���	 ���!��!������	 !�	 "�	 ��!�	 �	 ����������	 ��������
����!"�	�!����-	���"��	3��3�	��������	����
������	4���	!�	��
���	��	"�!�	����	��������	"�!�
��	 �!�����	 %!������	 ���"��#������-	 ���"��	 ��!����	 ��!�	 ���������	 �����������	 ��
���"��#�������	��������	��������	��	�F9)&%�0.

�������	 $%%&	 ��
����	 �������������	 ���!����	 �����	 ����	 3��!������	 ���	 $%%&	 ����3��
������
�	 ��	 �!	 6+0/	 M	 �������-	 3��!������	 H��!�����	 ��	 �	 $%%&	 ��
���	 �����
�����	 ��
�����
��-	����"���	F�������	��	�	��
��	�����
����	���	#�����	�����!����	����	��
��	����!��	!����
��������	���"���	��	��-	�����	����������	)���	������	#�����	��	����#���	�����	������	��	��	����!���
���3��	 ��!��	 ���������	 <���	 !�	 ��
���	 �	 $%%&	 �����
���-	 �!���#�����	 ��
���	 ������
�����	������
����	���!��	��	�	�����
������	�	$%%&�	���	������	8�����	'./0C,�	#�	�	�����
������	���������	!��	����������	�	'��,����3�����	��
����	D���	��������	������������	���!������
�������"�	��!����	����3�����	�!���#�����	$%%&	��
�����	D����	��	�����
�	!�	��	������
E6	M	3��!������	��	�!!�	����	�������	��
��	��!�	����3��	������
��	$�!	3��!�����	��	���
���	��
6/	T	 ��	����!���	�	����3��	 ������
����	 ��
����	 ��	 ��	 !���#	����3��-	 3�	��
��	 +	 �����	 1/	M
'����?���	./0C,�	G������	��������-	$%%&	��
�����	��	��-	������	)������!�	��	���������	!�	��
2/	M	3��!������	��	$%%&	�������	���!	������
����	$%%&	��	������
��	���
�������	'@���?�
./0E,�	F����
	�������	��	���������	��
���	��	�������	��-��������	���	��	�����������	
���	��
������
��	�"��������	�������	����!�	���	���������	���!��!���-	�"��������	'����	���,�

����!����	$%%&	��
����	���"���	��������	��	�����
��-	���������-�	��	��	��-	�������	����"��
��	��	������	F�������	����!	���-	��	������	!�������	��	��"���	 ��!�	!����	����!�����	!�	��
���-	����������	���"���	 ���	 ��-	����	 ��-	��������	����!���	3��3�	 ��������	 '��	������	�!L,�	���
!����-	 ��	 ��	 !�����	 "���	 �������	D�	$%%&	 ��
��	 ��-��	 �����"���	 ��!�	 ��������	 ��	 ��	"���
�������	���!	�������	�������-	�!����-	�������-	��
�����	

&+& ��-�.��� �.���������-���

���	��������	��	��
���	$%%&	��������	�����	�����
��-	���������	K�����	��	��
��	��!������
���"��	 �!	 ����!����	 !�	 ����!����	 ����������	 ��	 �����	 ��
���	 �����	 ������-	 ���
��������	 �
��!���������	��!�����	������!	���������-	��
����	�	�����3���	�������	��	 ��-	��������	"���
�����	����!����	+	&��������	�!L�	�!����*�	I������*	��	
�����(�����	D���!���	���	!�	������!
��	�����	 ��
���	��	!���	�����	�����	�	$%%&	��
���-	����!�����	���!��	 ��	�����	���������
���������	������	���
�������	$%%&	��
�����	!�	"�	��-��	�����!����	���	��	����	$��!��	��#����
����!���	��!�"��	���"���	��	����	��
���

5 @����>77???������!�U����7
1 @���>77???������� ���������� ������R�����7
: @����>77�������*����7
2 @���>77???��?�R����7
0/ @����>77???�U������U����7
00 @���>77���������������7�����7��!�U��-�A�!B:161
0. @���>77???��E�������7�����������������7ARB�������7"��������!



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 486

���	 $%%&	 ��
���	 ��	 ��
����	 �	 �������	 �"�
����	 ��!���	 ���!�����������	 <�
���	 �����	 ����
��
����	��	�����	���	�
��	��
���	���	'�!����,	��
��	���������	�!	������-	�!����-	���"��	!�������-
��	 ������	 '��	 ������	 �!	 ���!�����	 ��	 V��<�"�,�	 <�
���	 ��	 ��-��	 ��!���	 +	 �����	 �
�������
��������	 ���	��!���������	 ���	 ��	 ��	 ���������	 �������"��#�������	 ��	 ����3��	 ������
����
��
���	 �!���#����	 ��-��	 !�"���	 ����!���	 �	 �!���#"��	 ���	 ��	 �����������	 �	 �������	 ��	 ����!��
��!��"�����	�	�����	��
���	��	!���#��	���������	<��3��	����������	3��!������	����!��	�	�������
������3�������	����!��	��-��	������������	�	��������	�����������	�����	3��!�������	��������
����������-	 �"���������	 �	 ��������	 !�	 ��	 ���!�"���	 ����������	 ��������	 ����!���������	 ��	 ��
9&<)	 ������-	 ����!��������	 ���!�����	 ��	 ������3�����	 ����!	 ���3��	 ����������	 �������
F�������	 ����!���	 ��	 �����������	 ��	 ���
�����	 ��	 ��!���	 ��	 ��-����	 �!���#�����	 !����	 ��
"������
��	��	����!����	��!������	�"	������
��	$%%&��		

���, �,-0C	 �!��#���	 00/	 �����������	 ��	 ����	 ������	 ���������	 ��������	 1//	 �����
��-
��
�����0E	D��
�������	$%%&	��
���	���	���������	�	����
��	��
���	W&�������	)������	0/0X�
��	 ��	 ������	 ��������	 )������!�	8�	 ������	 ./0E	 ��	 ��	 ��
��	 �������	 ��	 ���������	&��������	 �
����!�"������	 ��
���	 ��	 ��	 ���"���	 ��������	 ��	 �������	 �����	 )������!��	 �	 ��!���������
�����������	���
�������	��
���	��	&��������	����	������!����	������	��	����	������	�������	��
�����!��	������	���������>

� -���
�
��
	�	�"����	��!��	��������-	��	�����
��	!����	+	�!	�����	�����	!�	���	����	�
������!�	���!�����	��	���!������	�����������	��	��!��-�	�!���#����	��	�"	���!�������
���!������	��-��	��"���	��!������	�	����	����!	0C� �-	������-�	���!������	�������	��
���������	"���!����	 ��	 ��	�!���#����	�"	�����3����	���!�������	 �	 ������	 ���������
������
�	��	�������	���	��	���!����	���"���	�������!�	������	�����"�������	-�����	��	��	��
������	���!������	��������	��!�	�����	��"���#���	���!������	��	��#��	��������	��!�	��
����	��
��������	

� �
����	 �!���#����	 ��!�����	 ������!	 ���-	 �"��������	 ���	 ��
����	 �����
��	 �	 ����	 ��
�!!���	�����	��	���!������	���������-	������	F�����	��	�����3
���	��	��!��-�

� +���$�� �
� ��������� �����
���	 ������������	 ��!	 �!���#����	 ��	 ������������	 �
�
��������	��	������
��	��
���	��	���"���	��
���	�!���#�����	�����	3�	��	������	���!��
"���	��!����	�
�������

� �
�����
��
������������ ����
�
���
���� ���
�
	 '�����	&�����	@�?��,	��!�����	 ��-��
��
�������
���	 ��	 ���!����	 ��
���	 '������	 "��������	 �����"����	 ����	 ��	 ��
��	 �������������
!���	�	!��������	��!�,�

� .�������
���
�
��	+	�	�"����	"���!���	��	��!���	���"���	���-	���!������	���"���	��
�����3
���	��	���"�����-	������-	+	��������-�	

� ;���	���	!����	!�!����	���"����	

8�!����	 ���"���	 �	 ������!����	 ��
���	 ��������	 ���"����	 ��	 �!���#����	 ��������	 ���
�����������	�"���������	����	4S=	������������	"���	��	����	��	�����������	�����������	@<$(
��!��	8�!���	��	��!����	�	 ��
����	���!��������	 ����������	 ��	 �����
��	������	��!	��������	 ��
���������	���"���	�!������	��
���	��#��	�����"���	�	!����-	������-�

�!/06	 ���!���������	 ��	 �������	 ��
���	 W����������	 ��	 ;������	 9�����-X�	 <�
��	 ���"���
�����!���	���������>

� .�����
� ���
�
 '�����	 &�����?���,	 +	 ��	 ��!��-	 ������������	 ������	 ���"��	 �����
�
�������!��	 ���-�!	 ��	 #�����	 ���"����	 ���"���	 �����������	 ��!��	 ��������	 �
���!���������	 �������������	 "���!���Y	 ����������	 ������	 ��	 �	 �������	 "���!���
'�����������,	�"�����	�����	��!��	���������	��	��������	���"���	���!���������	�	�"����
�"���������	 "���!���	 '�������	 ������,�	 )��!����	 "���!���	 �������	 ��!��	 ��	 �����!��	 ��

0C @����>77???�������������7
0E ��!����	��	���!�"����	�	���!��	������	&�������	+	-����>77???�������������7�
06 @����>77���������!U����



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 87

�����	��	�������	������	��������	
� /�#��$
����� �� ���
��	 +	 ��!���	 ��	 �����������	 �	 ������	 ��
���	 ���	 ��!�	 ����������

����!"�	��
����	��	��	��	!�������	3��3�	���������	
� 0�������
	������	����	�������
� 1���	�����
�	��������	?���	!��������	��	!�!������	����-	���"���
� �

�����	��	��������	��	��!��-	��	!���������-�	D������	��	������	�	�"����	����������	
� (�����
���	'�����	)*���"��,	����������	��
����

$!-0.�105	�����������	��	�������	��
���	WI����	��	)���������X�	�����	���"���	��	��	�����!��	�
�������	������	��	�����
���	-����	�����	��!	�����������	��������	'����	������!	���
������
���	 �������	 ��
��	 !���
���	 ���"���,	 ���������	 �����
�	 ���!����	 �����!���	 ��	 ��	 �������
���������	�	����
��	�"������-	
���	$���	��	����	������	�������	������	�����!���	��#�����>

� �
�����
� 
����
 '�����	 8��-"���!,	 �����
�	 ������!	 ��!	 ���������	 ��
���	 ��
�������!��	����	��	���������	���"���	'��������,�

� 2
����	'�����	&��������,	�!���#����	��!�	�����	�
��	���"����
� %�
���
 �!���#����	�����
���	!�����	!�	�����
��-	���!��	+	�"�����	��	�������
���

���!����	 ��������	 ����!����	 ��!��	 ��������	 �����	 �!���#����	 ��������	 ���	 �����������
�"���������	

� 0�������
�������	�����	�������	��	��	��������	����	������!��	�!	������	���	�!L�
� -������	'�����	%������?,	������	����3��	�����������	�	��
����

(��, .�101	���!���������	��	�������	��
���	W8�����	<-������X
� .�����
	 '�����	 &-������,	 �����#�	 ������	 ���������	 �	 ������	 ��	 ������	 ��	 ��#��

�������!��	 !�����	 !�	 ���������-	 ���"���	 (� ��	 ��	 ���!���������	 �	 �����
��-	 ��!��
��������-�	I�	������!�	���"��	��	�����!��	��!�	�����!��	3��!�����		

� ��������
	�!���#������
� 0�������
	������	����	�������	
����	�����
�	�������	���"��	��	�����
��-	���������-�		
� /�#��$
����� �� ���
��	 ��!���	 �"��#��	 �����������	 �	 ���"���-�	 ������-	 ��	 �����
�����

���������-	��	������
��	��
����	��!��"��	��	���!��������	��!�	���������	��
����

2���,���-,�0:	 ������	��-�!��	 �����3��	 ���������	 ������!	 ������������	 ��	 �������	 ��
���
W)��!*	)�����	 ���	 I������������	)��!����X�	<�
��	 ��	���!��������	��������	!����
�	�!	������-
$%%&	 ��
�����	 ���	 ��
��	 �!���#����	 ��!�	 �!	 ���!��	 ���!���������	 ����	 ���"���	 ��	 ��
���!���������	 �	 ��!��	��������	 ��	 "���!�����	!�	 ������
��	 ��
����	 ����������	���"����	 ��
��
	 !�!���	 �����������	 ������	 ��!��	 ���������	 ���	 ���	 �8
	 !��������	 ��
	 ��������	 ��
��
��������	���"����	���!���	�����	��	�����������	'�����	Z������,	��	�����������	'�����	<����,
�������	�����������	��	���!������	'��
������,�	�!������	��	����3����	��	�����������	������
��	 ��	 ��
�������	 $�#��	 ��	 �����	 CU	 ������	 !��������	 ���!��	 ��������	 �!�����	 ��	 ����
�����!���	 ������	 �����3�	����	 ��
��	 ����3����	 �!���#����	 ��	 �����!�	 ��	 ������	 !���#���-
��
�	 ���	 �����������	 �������	�!���#����	 ��	 ��	 ��
���	 ��-��	 ������	 ������!���	 ��-��	 ��	 �
������	 ��	 �����	 W=���X02	 �����!�	 ���������	 �"��������	 '�����	 <�	 !�,�	 !���������	 '�����
G������*,�	 �!����	 '�����	 4������,	 ��	 �����!��	 '�����	 ��������,�	 �!���#����	 ����	 �����!��
��-��	 ��������	 ����	 
��������	 �����	 ��	 ��-�	 ��������	 ����	 ��	 ����������	 ��!��	 �"������	 �
!����	"�����	�����	��	��
���	���������	��!�	��3
����	

F�	������	���!�����������	��-��	����������	!�	������
��	$%%&	���"���>
� ���!��������	��
���	��	���!�����	�������	3��!������

05 @����>77???��!����*����7	
01 @����>77�������*����7
0: @����>77???����������������7
02 ���������	��	3�	�	"���	�����
����



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 488

� ��!��"��	�����������	�	��
���	'���"����	���������	��
��	����!"��	�"��������	3��!�����
���,�

� ���"���	�	�����
��-	�������-	+	�����������	���	��!��	��������
� �����	��	'����,�����������	��	�����������	�������
� �������	!���	��	�"��3
����	�!���#������
� �����	��	!��������	��	���������	������
� ���!����	�����!��	�!���#�����

&+3 ���!���.������

$��!��	 ��	 �����"���	 ��	 ��!����	 !���	 �	 �����!��	 ���	 ��	 ��!����	 ������	 ����!"�	 ���!�����
�
�������	 ��	 $��!��	 �����"�����	 ��	 ������	 ����!"�	 ���!�����	 ���!	 ����!"��	 ����������
��!��"��	��
��	 ����!"�	���!�����	 �	 �������	�	 
����	 ��	 ��	 ���!��!��	 ��	 ����!"��	 ���!�����
���"���	���!�����	!���
���	�"��������	3��!������	�"�����	��	�������
���	3��!�����	����������
���	��
��	��	���������	��	�����������	��	�����������	�������	F�	������	��
���	����!"�	���!����
�
�����	��������	���!����	

�
�����	 ���!����	 ����!��	 �	��
����	 ����!"�	���!�����	 �����������	 ��	��������	 '����,	 ���	 ��
��!���	 <�!�	 ���	 
�������	 �������!�	 ���"��	 ��	 �
������	 �������	 �!��
���	 ��	 ����������	 ��
���������	��	��-	�����	��
��	����������	����"���	
�	��	����	��������	��	��	W��!��X	��������
��!���3��	 ���	 ��	 ��	 ���������	 �"��������	 ��������	 �����
��	 !����	 +	 ��	 ������	 0/	 !���	 ���
��������	���������	����	'��!��,	�
������	�����"�����	�����
��	����	��	!���������	$��!���	$�!
����	 ��	 ������������	 �����"�����	 !��������	 ��	 ��-	 �
�����	 ��	 ����#���	 �������	 �	 �������
��
���������	 ��	 #������	 !�	 "�	 ��	 3��!�����	 ���"���	 !�������	 ���������	 '����!���	 ��	 3��!���
3��!�����	 ���!���	 +	 �������,	 ��	 �8
	 ������������3�	 ������	 �������	 ���	 ��	 �����	 ���!�����	 �!
�����"�������	 �����������	 ���	 �!�����	 ���"��#������	 ��	 ����!"���	 �����"�	 �!����-
���"��#������-	���"��	'�����	%���	9!���������	4��������	+	%94,�	��	��-	�	$��!��	�������	�
�"����	�������	��������	��	#������	���	'���	�4(,�	���	���	��	�������
������	!�	��	���	�!���	�
�����	�����	D�	���"����	���	������-	��	���!��!���	���������	��-��	�����"���	��!�	���	W)�����
��	 ���	 �����
�	 ����������	 �������	 �������	 F�	 ���3��	 ������	 ��-��	 ���"�������	 �����
��
��
���!������	���!����	+	"���!����	������	��!��	��	��!���	$��!��	��!����	)&%4$./	��	I$).0

�������	��	��-	��-��	�����"���	�	������	���!�����	�����"�	��-	��������	��	�������	�!	!����-
������	 �����
�	 ���!�������	 !���	 3��!�����..	 ���"���	 ��-��	 3��!����	 �����!�����	 ��!�	 �
����
��	 ���!��	 ;����	 ��	 ��	 �����	 �����������	 ���������	 ��!����	 ��!����������	 !���
3��!������	)�!�"���3�	�����
���	$��!��	��	�����!������	���"��	��������	��!�	��	��	W������X�
��	��!���3
�	�����
��	�������	�������	[�	��	����	!�	��	���"���	���3��	������	��#��	���������	���
��	��	���
����	��	���"����	�����!�����	����	�8
	!����������	

F�	 ���	 �����	 "�	 �����������	 W%�����X�	 ��	 ���	 �����
�	 �������	 ��
������	 ���������-
���"��	+	����	������!	���������-	!����������	������!	���
�����	��	������	�	!�����	������
��!�	

D�	 !��������	 3��!�����	 $��!��	 �����
�	 3�������	 !����������	 �	 ������	 ������������
�����"�����>

� �
����	 +	 ��	 3��!�����	 �����
�	 �!!���	 ��!�����	 '�����,�	 �
������	 ��	 �����!������

./ )&%4$	+	)-���"��	&������	%"����	4��������	$�!��	���!�������	��"��	����!��!��	��	���������	��!�����	
��!	���"���	'���!����,	��	�
���	��������	

.0 I$)	+	I������������	$���������	)*�����	��!�"��	���	)&%4$	���"���	����!��!�	��	���������	��!�����	
��!	�
��	���"���	��	�
���	��������

.. ���	!�������-	��	�������-	��������-	��	��!��	���	�!��	��	�!���#����	��!���
	�!���	����	��	��	������	
���	��	��	
��	����	��!�#���	)&%4$	�����	��	��	����	!��	���"���	��!�	
��	����!�	������	��	3������	!��������



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 89

��������	 �����������	 �	 ������-	 '�����	 ��	 ��������,�	 F�����	 ��	 �����"��	 ��!�	 ��
����!"�	!���������	�����	���������	�
����	������	+	����	��������	!����	���!��������	�
�����
��	�
�������	���	��	!����������	��	��-	3��!�����	��������	�	!����-	�������-	������-	+
����	�������	���������	!��������	!���	�	S�����	!��������	����

� +���$	 �����
�	 �"��3
����	 3��!�����	 '�"�������	 ��	 �������	 !����,	 ��	 ������������
��!	 3��!����	 ���	 ��!	 3��!����	 ��	 �
�������7���������	 ���	 ��!����������	 
����	 �
$��!���	 ���!�	 ��	 �������	 �����������	 �����
�	 ������������	 ���-	 �!���#�����
��
����	 '"���	 ������,�	 ��-��	 ��	 ������������	 ��
���	 ��	 ��!��	 ���	 ��
���	 ��������
(�
������	!��������	�	������	����3��	��!����	���������	!���	�	3��!�����

� 1���	+	��!����	��!��������	!���	3��!������	��!�"��	���	������	��-��	?���	�������	���
3��!������	���	��	?���	���������	��	 ��
���	��������	;���	�����
�	 ��!�	 ��!���!�����
!���	�!���#������	���	��-��	����	�����"���	��	�������	!��������	��	��	��!��	��	�
������
��	3��!�����	;����	���	���	��������	��	��-��	��������	��!�	�����!������	�
��-	���"���
S��!�	��	����������	��-��	���	���	!������������	!���	���������-	������	3��!�����	+
�����
���	��������	�����!�����	�����
��	���"����		

� &���
�	+	�����
�	��������	�"����	���������-	��������
� -��
�����
������
	��	�����"��	���!���	�	����
��	������	�"�����	"���	���	����	�������

�������������	��!�����		

���	����!���	!���������	�����
���	��!�	�����������	!���������	3��!������	%����	��	�"�����
��	 ����	 �����	 ��	 3��!���	 ���	 �	 ������	 ��������	 ��#����	 ������!�	 �	 ���!��!���	 ��
������
���	 �"��������	 ���	 �	 ��������	 �����������	 �
�������	 <�
���	 ����3����	 ������

�����(����	 ��-��	 ����3��	 ����������	 �	 ����
��	 W,������X�	 �	 ������	 ��-��	 �����
���
�����
��	 ���"����	 ������	 ������	 ��	 �����������	 ��7���	 �����������	 �������	 �����
��	 �����	 ��
������-	��	�
�
�	�������	������	��	�����!������	��	�������	'��
���,	��!�

$��!��	�����
�	3�������	����
����	��	 ���������	���!����	�����
���	�����������	!���������
3��!������	 ����
���	 �	 !����������	 
�	 ��-	 ����������	 ��	 ��-��	 ��!��	 ��!�	 3��!�����	 ����	 ���
3��!����	�	������	���������	������!	�	�����	!���������

���	 ��	 ��!���	 $��!��	 �����
�	 ����	 ���	 �����
���	 ������	 �������	 ��	 �����!������	 �
��-
���"���	D	������	�����
�����	$��!��	�����
�	��!�	��!��������� ��
��	'�����	=�!���,�	��	��-
��	 ����������	 !��������	 !�!���	 �
������	 ���	 ��	 ���
��	 !�!����	 ��	 3��!���	 �������	 !���
���
�"��������	+	����	�����!�	���"���	���	��3�	����	�������	F�	!���!����	����3���	"�	���������	��
���	 ��������������	 ���	 ��!���������	 ���
��	 K�	 ��	 ���
��	 ������	 ��	 ����!	 ���"���	 ���	 ��
�"����	 �����
���	 ��	 �������	 ��-��	 !��������	 ��������	 #�	 �	 ������	 ��	 !�������	 ��	 ����
�"����	 ���3��	 ��	 �������	 D���	 ���	 �����
������	 ���
�	 ��	 ���-�����	 ����!�����
��!���������	���������	�����!�����	

4����
��	 ���
����	 ��	 ���-���	 ����!���	 �	 ����!��!��	 ����������	 $��!��	 �����
���	 ��!�
��������	�����������	�����!��	3��!������

9��	����!	���
�������	$%%&	��	��!�	����������	�	$��!��	��-��	����������	!�	��	3��!�����
����	���������	 ��
��	 ��	��	 ��!�	����	���3���	�	 ��
���	�	��������	@��!� %�	I&<	��	�	$%%&
��
����	��	��	������	��	$��!��	��	������	��!�������	���	1EC	3��!������.C	

K�	���������	+	��	$%%&	��	���
�����	!�>
� ��	�
��	���"���	�����!�����	���#���	�!���#�����	'$������	+	�������,�	���	$��!��

�����
��
� ��	 ���"���	 �!����	 ����	 '%���	 +	 �!����,�	 ��	 "�	 ��	 ��	 #������	 ���	 ��-��	 ����!���	 ��!�

.C @���>77-��!���������7./0E7/17007����� ����� �� �����������7



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 490

����	$��!���
� ��	�
����	������	����	������	'%�����,�	���	$��!��	�����
�	���	�!	����	�����
����	����

.//.�
� ��	 ���"���	 �����!�����	 ��	 ��
��	 ��
���	 '&�����	 +	 ��
��7���!���,�	 ���	 ��	 ��

�����!������	�
��-	���"��	�	���������-	������3�����-	����!�-	��!�	�"�
�����

$��!��	����	�����
�	����	���	�����
���	��	$%%&	����"��	������������	�
��	�������	S��!�
��	 ���	 !�	 ��	 $��!��	 �	 ����������	 ���"��#�������	 ��������	 ��������	 #�	 �����	 ����	 ��
������3�����	����!�	��-��	����3��	�����"���	��	�����	��	���	���������	�!������	���������
���"��#�������	 ����������	$��!��	 ��	 ����!"�	���������	 �!������	 ���������	 ���"��#������
��	 ����������	 ��!�	 ����������	 $��!���	 ��	 ��	 �����"�	 $%%&	 ��
����	 �������	 ������3
�
W��������!��X�.E	����	$%%&	W<���-���	?��-	$��!��>	G�	�����!������X	��	����!��	������"��
./0C�

3 �����$4��

$��!���	 �!���� ��!��	 �
��	 �������	 ��	 ��	 ����	 ��������	 #�	 �!	 ����	 .//.�	 !����	 ���	 ���!
���#�
���	 �������	 $%%&	 ��
�����	 $��!��	 ��	 ��	 �	 ���	 
���	 ����	 ���	 ��	 ���-	 ������-
���"��#�������	��	��!�	�	��!�����-�	�����"���	��	����	��	��!����	����������	���	������������
�
�����	�	���������	���	����������	!�	�	$��!���	��-��	���"���	�����!�����	��	����	��
���
���	��	�����!�����	���	����!����-	$%%&	��
���-	+	&��������	�!����* ���	�!L �	����	D	�����"�
����������	��	��	��	����!�	�����"���	��	��!����	��������	���"��#��������	!����	��	����	��-��
��������	 �	 ����	 ���"���	 ��	 ��
��	 ��!������	 ���"���	 ���	 ���	 ��	 ��-��������	 #�	 ������
��������	����-	��������	�����
	��-����	
��	��	�
�����	

���	�����"�	����!"�	$%%&	��
����	"�	��!�	���������	��	��������	�������	��	��	���	���	�!�������
<�	 ��	 ��������	 ���!����	 �	 ���!����	 �!���#������	 �������������	 ���-���-	 !���#���	 ���
�����������	!���#���	�	�������	����������	���"��#�������			

�(��
��$
�

0� &����	[��	[�	&���	��	S�	@�������	./00� �������3�4�#���5���������5�������6��%�����	=������-��>	�G&�<
��"���-����

.� &������	 G��U�	 './0E,�	 $%%&	 IF
%S4G�@I&)�	 $%%&�	 +	 <-���	 $�������*�	 %"��������	 ��
-���>77���������7��!�U��-�7�������*7���� ��������-���7	'��!���	����!	:�	.�	./0E,�

C� 8������	 ����-�	 ./0C�	 $%%&�	 ��!	 �-�	 $*�-�	 ��	 8������	 4����	 ��!	 &������������� 7�##������� -����
-���>77???�-�����������������7!� ����- !�����7����� ��! �-� �*�-� �� !�O"O.1:6:/:�-����

E� 9!)�����	 './0C,�	 $%%&�	 ��	 ./0C>	 =�������	 8�?�	 �-�	 F��"����	 9!)����	 F�?��	 %"��������	 ��
-����>77???��!���������7�7./0C 0. .. ����� �� ./0C "������� !�?� �-� ���"���	'��!���	����!	:�	.�
./0E,�	

6� @���?��	)-�����	./0E�	$%%&	!�������	+	;-��	?�	 �����	 ����	���!����	?-�	 ������	���������*	;���!
F � ? � �	 3 � �	 / / C . : �	 0 0 �	 � � � � �	 . / 0 E � -���>77???����������*?���!��?�����7���������-�A
����*B./0E/1/:05CE0C121			

5� ����?��-�	)�����	'./0C,�	&�������	<����	�	F�����!	���?	��	$%%&	8������	4�����	<-�	&-�������	��
@��-��	9!��������

1� $��!���	8�������	��>	-���>77���!������7	'.1�	:�	.//1,�

:� 4����	 @>	 ;������	 I��	 .//5� �������� 8'��
������ ������� 0�����
$����	 =������-��>	 �G&�<
��"���-����

.E @���>77���������!������7



PREDSTAVLJENI PRISPEVKI



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  5 t h  I N T E R N A T I O N A L  C O N F E R E N C E  P R O C E E D I N G S  |  K O P E R ,  2 7  J U N E  2 0 1 492

022'/(�$6�$�022&�(19,5210(17�72�75$,1�7($&+(56�21�
/($51,1*�'(6,*1�0(7+2'2/2*,(6

&DUOHV�)HUQDQGH]��8QLYHUVLWDW�2EHUWD�GH�&DWDOXQ\D��%DUFHORQD��6SDLQ�
FIHUQDQGH]ED#XRF�HGX

$EVWUDFW

7KLV�SUHVHQWDWLRQ�LV�EDVHG�RQ�WKH�DFWLYLWLHV�RI�WKH�+DQGV�2Q�,&7�SURMHFW��ZKLFK�LV�DLPHG�WR�WUDLQ�
WHDFKHUV�LQ�WKH�LQQRYDWLYH�XVH�RI�,&7V�IRU�WKHLU�HGXFDWLRQDO�VFHQDULRV�

:H�KDYH�XVHG�0RRGOH�DV�OHDUQLQJ�SODWIRUP�WR�GHOLYHU�D�022&�FRXUVH�ZKHUH�WHDFKHUV�FDQ�OHDUQ�
LQ�D�¿YH�ZHHNV�KRZ�WR�UHGHVLJQ�WKHLU�OHVVRQV�RU�FRXUVHV�IURP�D�PRUH�LQQRYDWLYH��,&7�EDVHG�DQG�
FUHDWLYH�SRLQW�RI�YLHZ�

6HYHUDO�H�OHDUQLQJ�SODWIRUPV�ZHUH�DQDO\]HG�LQ�RUGHU�WR�HYDOXDWH�KRZ�WKH\�FRXOG�VXSSRUW�RXU�
FRXUVH� UHTXHULPHQWV� LQ� WKH�PRGDOLW\� RI� D�022&��)LQDOO\��ZH� FKRVH�0RRGOH� GXH� WR� VHYHUDO�
UHDVRQV� WKDW�ZH�ZLOO� SUHVHQW� GXULQJ� WKH� VHVVLRQ��7KH�022&� LV� FXUUHQWO\�EHLQJ�RIIHUHG� LQ�D�
0RRGOH�WR�DOPRVW������WHDFKHUV��DQG�ZH�ZLOO�RIIHU�D�QHZ�HGLWLRQ�RI�WKH�FRXUVH�E\�QH[W�DXWXPQ��

.H\ZRUGV��+DQGV�2Q�,&7��022&��0RRGOH��/HDUQLQJ�'HVLJQ



M O O D L E . S I  2 0 1 4  |  Z B O R N I K  5 .  M E D N A R O D N E  K O N F E R E N C E  |  K O P E R ,  2 7 .  J U N I J  2 0 1 4 93

35(9$-$1-(����

0LWMD�3RGUHND��)LOR]RIVND�IDNXOWHWD�8QLYHU]H�Y�/MXEOMDQL
PLWMD�SRGUHND#II�XQL�OM�VL

3RY]HWHN

.OMXE� WHPX��GD� MH�0RRGOH�QDMEROM� UD]ãLUMHQR�YLUWXDOQR�XþQR�RNROMH�Y� VORYHQVNHP�ãROVWYX�SUL�
SUHYDMDQMX�QMHJRYHJD�XSRUDEQLãNHJD�YPHVQLND�VRGHOXMH�SUHPDOR�XSRUDEQLNRY�

(QD� RG� NOMXþQLK� RYLU� ]D� VRGHORYDOQR� SUHYDMDQMH� VWDUHMãLK� UD]OLþLF� 0RRGOD� MH� SUHGVWDYOMDOR�
WHKQLþQR�]QDQMH��NL�MH�ELOR�SRWUHEQR�]D�VRGHORYDQMH�YHþMH�VNXSLQH�SUHYDMDOFHY��9HþLQD�VORYHQVNLK�
XSRUDEQLNRY�MH�]DWR�]D�SUHYDMDQMH�LQ�SRSUDYNH�SUHYRGD�XSRUDEOMDOR�ODVWQL�0RRGOH�LQ�SUDY�WDP�
MH�YHþLQD�WHK�SUHYRGRY�LQ�SRSUDYNRY�WXGL�REVWDOD�

2G� UD]OLþLFH�����QDSUHM� SD� LPDMR�0RRGORYH�SUHYDMDOVNH� VNXSQRVWL� QD� YROMR�SRVHEQR� VSOHWQR�
DSOLNDFLMR��NL�WXGL�WHKQLþQR�PDQM�L]NXãHQLP�XSRUDEQLNRP�RPRJRþD�VRGHORYDQMH�SUL�SUHYDMDQMX�
0RRGOD��9�SULVSHYNX�ERP�SUHGVWDYLO�GHOR�V�WR�DSOLNDFLMR�LQ�GUXJD�RURGMD��NL�SUHYDMDOFX�RODMãDMR�
GHOR�

.OMXþQH�EHVHGH��0RRGOH��ORNDOL]DFLMD��VORYHQVNL�MH]LNRYQL�SDNHW
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=$*27$9/-$1-(�9(52'2672-1267,�,'(17,7(7(�8325$%1,.$�
(�,=2%5$ä(9$1-$

0DMD�'LPF��0LQLVWUVWYR�]D�REUDPER�56
PDMD�GLPF#PRUV�VL

3RY]HWHN

=DJRWDYOMDQMH� YHURGRVWRMQRVWL� XSRUDEQLNRY� H�L]REUDåHYDQMD� SUHGVWDYOMD� SRPHPEHQ� JUDGQLN�
XVSHãQH� L]YHGEH� H�L]REUDåHYDOQHJD� SURFHVD� SUL� þHPHU� VH� SRVWDYOMD� YSUDãDQMH� QD� NDNãHQ�
QDþLQ�]DJRWRYLWL�GHMDQVNR�LGHQWLWHWR�XSRUDEQLND�WHU�NDNR�SUHSUHþLWL�PRUHELWQH�]ORUDEH��.UDMD�
LGHQWLWHWH� QDPUHþ� SUHGVWDYOMD� HQR� QDMKLWUHMH� UDVWRþLK� NULPLQDOQLK� GHMDYQRVWL� Y� VYHWX�� YHþLQD�
SULPHURY� MH�VLFHU�RVUHGRWRþHQD�QD�SULGRELYDQMH�¿QDQþQLK�NRULVWL��YHQGDU�SD�VH�SUREOHPDWLNL�
QH�PRUHPR�L]RJQLWL�WXGL�Y�SRYH]DYL�]�H�L]REUDåHYDQMHP��=D�XVSHãQR�SUHSUHþHYDQMH�PRUHELWQLK�
]ORUDE�SRYH]DQLK�V�NUDMR�LGHQWLWHWH�Y�YLUWXDOQHP�RNROMX�MH�SRWUHEQR�]GUXåLWL�WDNR�WHKQLþQH�NRW�
WXGL�QH�WHKQLþQH�PHWRGH�

.OMXþQH�EHVHGH��H�L]REUDåHYDQMH��NUDMD�LGHQWLWHWH
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