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- Verjetno je prvo srecanje vecine osnovnosolcev
s Stevilom 71 povezano z racunanjem obsega in
ploscine kroga. Uporaba Stevila 71 se nato razSiri
na racunanje povrsin in prostornin geometrijskih
teles. Nadaljnje poglabljanje v matematiko pa raz-
krije prav presenetljivo pogosto pojavljanje tega
Stevila. Po pricakovanjih srecamo Stevilo 1T na naj-
razli¢nejSih podroc¢jih nasega zivljenja: radijski, te-
levizijski, telefonski signali, navigacija in Stevilna
druga podrocja tehnike, kvantna mehanika, splo-

Sna teorija relativnosti.
In kje se zgodba o Stevilu 7t sploh zacne?
Zgodovina

Stevilo T je zelo staro $tevilo. Zgodovinarji ocenju-
jejo, da so matematiki Ze 2000 let pr. n. St. vedeli, da
je razmerje med obsegom in premerom kroga enako
za vse kroge. Ugotovitev je temeljila na ideji o pro-
porcionalnosti: Ce podvojimo razdaljo ,¢ez krog“,
podvojimo tudi razdaljo ,,okoli kroga“. V danaSnjem
algebrai¢nem zapisu imamo torej formulo

_ Obseg
~ premer

Moc¢ tega odkritja je bila velika. Kroge so ljudje na-
mrec opazili povsod: v Soncu, Luni, v ¢lovekovem
oCesu, v razlicnih predmetih, ki jih je naredil ¢lovek,
v osnovnih religioznih ritualih. Ostajalo pa je ne-
reSeno vprasanje - kolik§na je numeri¢na vrednost
Stevila 7r?
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Stari Egipcani in Babilonci so vedeli za obstoj ,kon-
stante 1, vendar vrednosti Stevila 1T niso poznali
prav posebej natancno Babilonci so za Stevilo T
uporabljali pribliZek 3 (3,125), stari Egipcani pa vre-
dnost 4 - (8/9)2 (3, 1605) s katero je bilo nekoliko
teZje raCunati. V sakralnih knjigah Jainov (indijska
religiozna sekta) najdemo za priblizek Stevila 1t Ste-
vilo /10 = 3,16227766....

Grki v antiki so za Stevilo 1t uporabljali priblizek
% = 3,142857143..., v starih kitajskih zaplslh Paje
za priblizek étevﬂa m naveden ulomek m =
3,14159292..., kar je presenetljiva stopnja natanc-
nosti. To vemo danes, ko lahko izracunamo veliko
decimalnih mest Stevila 1r.

V petem in Cetrtem stoletju pred naSim Stetjem
so grski matematiki za doloc¢anje priblizne vrednosti
Stevila 11 predlagali idejo racunanja obsegov krogu
ocrtanih in vcrtanih pravilnih veckotnikov. Ugoto-
vili so namrec¢, da je obseg krogu ocrtanega pravil-
nega veckotnika vecji, obseg krogu vCrtanega pra-
vilnega veCkotnika pa manjsi od obsega tega kroga
(slika 1). Z naraScanjem Stevila stranic krogu ocr-
tanega oz. vCrtanega pravilnega veckotnika se ob-
sega obeh likov poljubno pribliZata, zato se pribli-
Zujeta tudi obsegu kroga. S to idejo se je veliko
ukvarjal Arhimed, ko je izracunal obsege krogu vcr-
tanega in ocrtanega pravilnega 6-, 12-, 24-, 48- in
96-kotnika. Na osnovi rezultatov je ugotovil, da je
Stevilo ™ med Steviloma 3% in 3 18666993, to je med
vrednostima 3,1409097 in 3,1427807.

/
N

SLIKA 1.

Geometrijski prikaz metode krogu vcrtanih in ocrtanih pra-
vilnih veckotnikov za dolocevanje priblizkov Stevila 1t za 4-,
8- in 12-kotnik.

Ptolomej, ki ni znan le po odkritju heliocentric-
nega planetarnega sistema, ampak je bil tudi dober
matematik, je z izraCunom obsega krogu vertanega
prav1lnega 720-kotnika dobil za pribliZzek Stevila 1t
ulomek % = 3,1416666... . Naslednji korak je
bil narejen 15 stoletij kasneje: francoski matematik

MATEMATIKA

Viéte je z rac¢unanjem obsega vértanega in o¢rtanega
pravilnega 3 - 217 = 393216-kotnika prisel do ocene

= 3,1415926535 < 11 < 3,1415926537,

kar pomeni, da je izracunal vrednost Stevila ™ na
10 decimalnih mest natan¢no. Leta 1579 je v delu
Knjiga matematicnih smernic Stevilo 7t izrazil tudi
kot neskon¢ni produkt:

] lo_o[ cos 2 —cos . cos L. Cos1 Cos1 =
T 2k 4 8

;-J;+;-Hz i

Nizozemski matematik Adrian van Roomen je z ome-
njeno metodo izracunal priblizek Stevila 7t na 17 de-
cimalnih mest natan¢no (uporabil je krogu vcrtani
pravilni 23%-kotnik). Zadnji, ki se je posluzil Arhime-
dove ideje, je bil nem8§ki matematik Ludolf van Ceu-
len. Za racunanje obsegov krogu vcrtanih pravilnih
veckotnikov je porabil 10 let; Stevilo 1T pa je zaokro-
7il na 20 decimalnih mest natan¢no. Svoje delo je
zakljucil z besedami: ,Kdor Zeli, naj nadaljuje“. Pa
je nadaljeval kar sam in pridobil celo 35 natan¢nih
decimalnih mest Stevila 7. Po njem se Stevilo 1T tudi
imenuje: Ludolfovo Stevilo.

Se en zanimiv prikaz Stevila 1 je konec 17. stole-
tja predstavil matematik John Wallis, ki je na desni
strani izraza zapisal neskon¢ni produkt:

m 2 2 4 4 6 6 8 8

2 1 3 3 5 5

v katerem je jasno izraZen vzorec sodih in lihih Stevil
v Stevcih oziroma imenovalcih faktorjev.

AngleSki matematik Abraham Sharp je na prehodu
iz 17. v 18. stoletje opazil, da iz prej omenjene vrste
za funkcijo arctg x pri x = 73 dobimo

nf(11111__)

6~ 3 179725 189729 2673

Z upostevanjem le prvih Sestih ¢lenov v tej vrsti do-
bimo pribliZzek za Stevilo 71 z napako, manjSo od
0,0005.

Simbol 7T je v naSem modernem smislu prvic¢ upo-
rabil William Jones, prijatelj Isaaca Newtona, ko je
leta 1706 zapisal: ,Razmerje med premerom in ob-
segom kroga je enako razmerju med Stevilom 1 in
Stevilom

N/
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.+ =3,14159... = 1."

Zakaj Stevilo 1t oznacuje ravno grSka ¢rka pi in ne
na primer alfa ali omega ali katera druga grska ¢rka?
Simbol izhaja iz prve ¢rke grSke besede mmepiueTp,
ki pomeni perimeter (obseg).

Z dolocanjem priblizkov Stevila 1 se je ukvarjal
tudi Leonard Euler. Uporabil je izraz

= ™ _ arctan 1 + arctan 1

4 2 3
in ugotovil, da je francoski matematik Lagny, ki je
pred tem izracunal pribliZek Stevila 7T na 128 deci-
malnih mest natan¢no, naredil napako na 113. me-
stu, prav tako so bila napa¢na mesta, ki temu sledijo.
Euler je nato za izracun priblizka Stevila 1t uporabil
ZVezo

1 . 1 N 1 N 1 N

6 12 22 32 42
Rekord svojega casa je postavil tudi naS matematik
Jurij Vega, ki je konec 18. stoletja izracunal prvih
140 decimalnih mest Stevila 1r. Pri tem je uporabil
izraz (ki je enak Eulerjevemu izrazu iz leta 1755)

- T 5 arctanl +2 arctani.

4 7 79
Njegov dosezek je bil izboljSan Sele po 52-ih letih.

V sredini 19. stoletja se je Stevilo natanc¢nih deci-
malnih mest Stevila T povzpelo iz 200 na okoli 500.
Sto let kasneje, s pojavom racunalnika, pa je to Ste-
vilo zacelo strmo naraScati. Danes je znanih Ze vec
kot 13 - 101> natan¢nih decimalnih mest Stevila 1,
njihovo iskanje pa je postalo bolj Sport kot pa ma-
temati¢na aktivnost. Matemati¢no - racunalniski en-
tuziasti prirejajo tekmovanja v iskanju ¢im vec pra-
vilnih decimalnih mest, rekordi pa so bili objavljeni
tudi v Guinnessovi knjigi rekordov.

Stevilo Tt ni racionalno $tevilo

Stevilo 71 = 3.141592653589793238462643383297-
5028841971 ... je matematike privlacilo vec tisoc let,
ko so ga poskusili predstaviti kot razmerje dveh na-
ravnih Stevil. Ker danes obstaja dokaz, da je Ste-
vilo 1T iracionalno Stevilo, so bili seveda vsi ti po-
skusi obsojeni na neuspeh. Iracionalnost Stevila 1t

je leta 1761 prvi dokazal nemSki matematik in fizik
Jochann Heinrich Lambert. Leta 1882 je nemSki ma-
tematik Ferdinand von Lindemann dokazal, da je Ste-
vilo 11 transcendentno Stevilo. To pomeni, da Stevilo
1T ni reSitev nobene enacbe z racionalnimi koefici-
enti. Tako Stevila 71 ne moremo izraziti le s kon¢nim
Stevilom celih Stevil, ulomkov ali njihovih korenov.
Ta lastnost Stevila 1t razresi tudi znameniti starogr-
Ski problem kvadrature kroga: samo z uporabo rav-
nila in Sestila je nemogoce konstruirati kvadrat, ka-
terega ploscina je enaka ploScini danega kroga. Z
uporabo ravnila in Sestila lahko namre¢ skonstrui-
ramo le daljice, katerih dolzine so algebrska (torej
ne transcendentna) Stevila.

Zanimivosti

® Nekaj zanimivih matemati¢nih enacb, ki vsebujejo
Stevilo Tt:

1. Enacba petih znamenitih Stevil (Eulerjeva formula),
ki povezuje pet najpomembnejSih Stevil (0, 1, e -
osnova naravnega logaritma, 7t in i - imaginarna eno-
ta):

m M4 1=0

2. Normalna ali Gaussova porazdelitev slucajne spre-
menljivke s parametroma a (matemati¢no upanje) in
o (standardna deviacija) ima gostoto verjetnosti

1 (x-a)?

e 2072

- p(x):a 21T

Parameter a je poljubno realno Stevilo, parameter o
pa poljubno pozitivno Stevilo.

3. Stirlingova enacba:
n
" nlxV2mn <E> .
e
4. Ploscina lika pod krivuljo e=x* (slika 2):
= J e X dx =y

— 00

= Kako si zapomniti decimalna mesta Stevila 177

V Stevilnih jezikih so ljubitelji Stevila 7t ustvarili
povedi, verze, mini drame, komic¢ne epizode, ki s
Stevilom ¢rk posamezne besede ponazarjajo Stevke
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SLIKA 2.
Graf funkcije f(x) = e

na decimalnih mestih Stevila 1. Slovenski doseZek
je: ,Kdo o tebi z glavo razmislja, da spomni Stevk
teh?“(3,141592653). In Se angleSka poved za pri-
blizek Stevila mr: ,How I want a drink, alcoholic of
course, dafter the heavy lectures involving quantum
mechanics!* Na 32. decimalnem mestu Stevila 1T je
Stevka 0. Za njeno kodiranje je bilo tako potrebno v
spominske pripomocke vkljuciti tudi besedo z dese-
timi ¢rkami... Eden najdaljSih tekstov, ki omogoca
pomnjenje 740 decimalk Stevila 7T, temelji na pesmi
The Raven (Krokar), ki jo je napisal ameriSki pesnik,
pisatelj in kritik Edgar Allan Poe.

= Nekateri ljudje vidijo v Stevilu 1 razli¢ne inspira-
cije (npr. zapisovanje Stevila v razlicnih bazah, ne
le desetiski), nekateri mu pripisujejo celo religiozni
pomen. Prirejajo tudi tekmovanja v poznavanju ¢im
veCjega Stevila decimalnih mest Stevila 1T na pamet
(svetovni rekord je leta 2007 postavil Japonec, ki je
decimalna mesta Stevila 7t recitiral okoli 16 ur in
tako pravilno povedal okoli 42 000 prvih decimalk
Stevila 7). Ljubitelji Stevila 1t pravijo, da lahko sam
sebe imenujes$ 1r-fan, Ce zna$ na pamet vsaj njegovih
prvih 100 decimalnih mest.

= QObstaja tudi 1T - dan, praznik, namenjen Stevilu r,
ki ga ljubitelji Stevila 7t praznujejo 14. marca (verje-
tno ni tezko ugotoviti, zakaj so izbrali ravno ta da-
tum). Ideja o prazniku prihaja iz San Francisca, sicer
pa tekmovanja v zvezi s Stevilom 7t na ta dan po-
tekajo tudi pri nas (recitiranje decimalk Stevila T,
inovativno racunanje Stevila ).

= Frekvenca Stevk 0, 1, 2, ..., 9, ki se pojavljajo na
decimalnih mestih Stevila 7T, je pribliZnao enaka -
torej ni nobena Stevka zastopana bolj ali manj.

MATEMATIKA

= Stevilu 17 se posvecajo tudi umetniki razlicnih sme-
ri (slika 3):

SLIKA 3.

Na zgornjih slikah je risarska oz. slikarska upodobitev Stevila
Tt neznanih avtorjev, na spodnji sliki pa je prikazana skulptu-
ra v centru Seattlea.

Ceprav je ¢lovestvo spoznavnju §tevila 7T name-
nilo Ze vec tisoc let, bo to Stevilo ostalo privlacno Se
za mnoge generacije matematikov in drugih ljubite-
ljev ,zanimivih“ Stevil.
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Barvni sudoku

vy

- V 6 X 6 kvadratkov moras vpisati zacetna naravna
Stevila od 1 do 6, tako da bo v vsaki vrstici, v vsakem
stolpcu in v kvadratkih iste barve nastopalo vseh 6
Stevil.
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