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PODATKOVNE STRUKTURE — VRSTA

Kaja, Ziga in Nejc so se odpravili v kino.

"Ah, Ze spet vrstal” zavzdihne Kaja, ko zagleda kaco ljudi, ki se vije pred
blagajno.

"Ostali bomo brez kart,” se ustra$i Ziga. Zato se Nejc odpravi kar proti
blagajni in se meni ni¢ tebi ni¢ postavi pred dekleti, ki ga, zaverovani v klepet,
sploh ne opazita.

"Mi je le uspelo,” se veseli. A prezgodaj! Nekdo ga potreplja po rami in
mu pokaze, kje je konec vrste.

Kot v vsakdanjem Zivljenju moramo pogosto tudi v raéunalnistvu vzdrze-
vati doloéen red. Tako podatke vodimo v podatkovni strukturi. V zadnji
Stevilki lanskoletnega Preseka smo se Ze spoznali z eno od osnovnih struktur —
s skladom. Ta bi naSim trem prijateljem verjetno prej kar prav prisel, saj tam
velja nac¢elo "‘zadnji noter, prvi ven”. Vendar moramo biti v€asih tudi pri pro-
gramiranju “poSteni’ in spoStovati, da kdor prej pride, prej melje. Zato si
oglejmo novo podatkovno strukturo, ki to omogoca. Imenovali jo bomo kar
vrsta. Je zelo podobna skladu, saj sta obe strukturi le posebna primera splo3nej-
Se strukture z imenom urejeni seznam. Opraviti imamo torej z dolocenim za-
poredjemn podatkov. Tudi operacije nad vrsto so podobne operacijam nad
skladom. Sprememba je le v vrstnem redu izlo¢anja. Ker smo rekli, da je vrsta
"postena’’, bo prvi izlo¢en tisti element, ki je v vrsto prisel prvi. Je torej FIFO
(First In First Out) seznam. Elemente vstavljamo na enem koncu vrste in jih
jemljemo na drugem (zacetku vrste). Vrsto elementi zapuscajo v istem vrstnem
redu, kot so vanjo prihajali. V nasprotju s skladom ima vrsta torej dva konca,
kjer se nekaj dogaja.

Kakor smo formalno predstavili sklad, storimo tako tudi z vrsto.

structure vrsta (podatki, Boolean);
(% struktura sklad nad poljubno zalogo vrednosti podatek * )
begin
declare
( + pripravi prazno vrsto i )
pripravi : @ < vrsta;
( * vstavi podatek v vrsto in vrne novo vrsto ¥ )
vstavi : (podatek, vrsta) < vrsta;
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( X vrne podatek, ki je na zacetku vrste %)
zacetek : vrsta < podatek;

( ¥ izbriSe prvi element vrste in vrne novo vrsto X )
odstrani : vrsta < vrsta;

( % ali je vrsta prazna? * )

prazna : vrsta < Boolean;

where
praznalpripravi) ::= true;
prazna(vstavi(p, v)) ::= false;

odstrani(pripravi) ::= napaka;
odstrani(vstavilp, v)) ::=
if prazna(v) then pripravi else vstavi (p, odstrani(v));
zacetek(pripravi) ::= napaka;
zacetek(vstavi(p, v)) ::=
if prazna(v) then p else zacetek (v);
end.

Da nam bodo operacije postale bolj domace, si oglejmo, kako se obnasata
sklad in vrsta pri naslednjem zaporedju operacij odstrani in vstavi:
vstavi 3, vstavi b, odstrani, vstavi 4, vstavi 8, vstavi 9, odstrani, odstrani,

odstrani (glej Sliko 1)

Kako pa je z uporabo vrste? Kot smo Zze omenili, uporabljamo vrsto tam,
kjer Zzelimo podatke obravnavati v istem vrstnem redu, kot jih dobivamo. Tako
vrsto uporabljamo pri simulacijah, pri vzdrZevanju vrstnega reda izpisovanja
datotek na tiskalniku, pri dodeljevanju pomoznega pomnilnika ...

Tudi vrsto bomo predstavili s pomocjo tabele v basicu. Poznati moramo
zacetek in konec vrste ter vrstni red elementov. Ker se nam na enem koncu
vrsta polni, na drugem prazni, mora biti predstavitev taka, da bomo spro$ceni
prostor z zacetka spet uporabili za vstavljanje. Pri tem pa moramo seveda ohra-
niti pravilni vrstni red. Zato tabelo vodimo krozno, po modulu velikosti. Kaj pa
je spet to — po modulu velikosti? Ustrezno mesto za vstavljanje izraunamo ta-
ko, da najprej poveéamo konec vrste za eno. Nato doloéimo ostanek pri
deljenju z velikostjo vrste. (V pascalu nam to opravi vgrajena funkcija mod, v
basicu pa si jo bomo pripravili sami. Seveda mora biti basic, ki ga uporabljamo
tak, da Steje polja od 0 dalje. Kaj pa e 5teje polja od 1 dalje?) Pri tem naletimo
na tezavo, kako loc¢iti med prazno in polno vrsto. Zato se odpovemo enemu
mestu v tabeli in z ““zacetek” ozna¢imo raje indeks zadnjega praznega mesta
pred zacetkom vrste. Tako je vrsta prazna, ¢e je
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zacetek = (konec + 1) mod velikost
é@ st

™ KONEC
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si torej slede elementi vs, vg, V7, Vi, -0 Vislikost—3, Walikost—2.

Sestvimo sedaj podprograme:

10 REM

20 REM pripravi vrsto velikost VELIKOST

30 REM

40 VELIKOST = ...

50 DIM VRSTA (VELIKOST)

60 ZACETEK =1 : KONEC =1

70 DEF FN MOD(A,B)=A — INT(A/B) x B
80 RETURN

100 REM

110 REM ¢e je vrsta prazna, dobi spremenljivka PRAZNA
120 REM vrednost 1, drugace 0

130 REM

140 PRAZNA =0

150 IF ZACETEK = KONEC THEN PRAZNA =1

160 RETURN

200 REM

210 REM vstavi podatek ELEMENT v vrsto
220 REM

230 POM = FN MOD(KONEC + 1, VELIKOST)
235 IF NOT(ZACETEK =POM) THEN GOTO 260
240 REM vrsta je polna — primerno ukrepamo
250 ...

260 REM vrsta ni polna

270 KONEC = POM

280 VRSTA (KONEC) = ELEMENT

290 RETURN

300 REM

310 REM brise podatek iz vrste in ga shraniv ELEMENT

320 REM

330 IF ZACETEK = KONEC THEN ...: REM napaka, primerno ukrepamo
340 ZACETEK = FN MOD(ZACETEK + 1, VELIKOST)

350 ELEMENT = VRSTA(ZACETEK)

360 RETURN
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Zadnji podprogram vsebuje dve operaciji: ODSTRANI, ki iz sklada naredi
nov sklad, in ZACETEK, ki vrne prvi element v vrsti. S ... smo oznagili
mesta, kjer vpiSemo ukaze, ki ustrezajo uporabi vrste v programu. Tako lahko
prekinemo izvajanje programa in javimo napako, lahko pokli¢emo ustrezni
podprogram ... — odvisno pa¢ od situacije, v kateri uporabljamo vrsto.

Ko ¢akamo v vrsti na smuciS¢u, se pogosto zgodi, da se pripodi skupina
smucarjev in, smuk, takoj na vlecnico. So na treningu in imajo na vlecnicah
prednost. Vpeljimo prednost Se v vrsto v raCunalniku. To lahko storimo takrat,
ko lahko podatke med seboj primerjamo. Zamenjamo operaciji zacetek in
odstrani z

( « vrne najvecji element vrste x )

najvecji : vrsta < podatek;

( # izbrise najve¢ji element vrste in vrne novo vrsto ¥ )
odstrani : vrsta < vrsta;

Dobimo vrsto s prednostjo. Tabela sedaj ni ve¢ primerna za predstavitev. Kaj
misli§, zakaj? Poskusite sestaviti primerno predstavitev in izpeljati osnovne
procedure. Posljite nam resitve!

Matija Lokar
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