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Acta carsologica, XIV/XV, (1985-86), 71—87, Ljubljana, 1986

Izvleéek UDK 551.44:551.48/.49
551.48/.49:551.44
Gams Ivan: Kontaktni fluviokras,
Opisan je posebni tip fluviokrasa, ki nastaja na prehodu povriinske v podzemelj-
sko reéno mrezo ob soud¢inkovanju tekode vode. Njegove oblike so med najatraktiv-
nejs$imi kraSkimi pojavi sveta.

Abstract UDC 551.44:551.48/.49
551.48/.49:551.44
Gams Ivan: Contact fluviokarst

Described is a special type of fluviokarst which developed in co-operation with
running water in the transition of surface to underground river pattern. Its forms
are among the most attractive karst features of the world.

KONTAKTNI FLUVIOKRAS

Ako so kraske kamnine dobro vodno prepustne in homogene ter dvignjene
nad piezometri¢ni nivo, padavinska voda ponikne v tla brez povriinskega zdru-
#evanja v tokove. Ob povsem izotropnih razmerah se ob takih pogojih povr§je
korozijsko povsem paralelno zniZuje. Abrazijsko, erozijsko, neotektonsko ali
kako drugace nastalo povr§je pri tem ohranja tudi v niZjih legah prvotne
oblike. Ker se vsak deléek zemeljskega povrS§ja pri znizevanju ravna brez
ozira na sosedstvo (g.J. Roglié¢, 1957, 104, F. SusSters§id 1982) in ker
v naravi povsem izotropnih razmer ni, prihaja tudi na prvotno gladkem po-
vriju do nastanka globeli in vzpetin. Cim pa nastanejo globeli in vzpetine, ne
glede na njihovo geometri¢no pravilno razporeditev (P. Habid¢, 1981), se na
njihovih bolj ali manj nagnjenih pobodéjih koroziji pridruzi Se en proces —
denudacija organskega detritusa in mineralne substance. Denudacijski proces
pa povrsje izglajuje in ob veliki intenzivnosti more preprediti nastajanje glo-
beli. Zato lahko povsod po svetu opazajo zmanjSevanje gostote vrta¢ z rasto-
¢im naklonom pobodéja. Pri veéjih ploskvah povrSinske denudacije se ji more
pridruziti $e erozija, ki prav tako, v nasprotju s korozijo prenikajoée vode,
izglajuje povrsja.
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4 Acta carsologica XIV/XV, (1985—86)

Po starejSem pojmovanju je kras ozemlje s povrsinskimi kraskimi, v na8i
klimi depresijskimi oblikami. Sele v noveiSem Casu se uveljavlja naziranje,
da je kras ozemlje z udinkovito korozijo in kraskim vodnim pretakanjem.
Povrsinske depresijske oblike za pojem kras niso ve¢ nujne (glej Slovenska
kragka terminologija, 1973). Po tem novejSem naziranju se kras razSirja na
ozemlje, ki ga je prej geomorfologija pridtevala k erozijskemu reliefu, ker nima
vidnejiih mikrooblik, vrtag, uval ali kraskih polj, ako v njem previaduje kra-
3ka hidrografija. Ker se v marsi¢em lo¢i od povrsinskega krasa, je upravicen
nov izraz fluviokras, s katerim je J. Roglié (1965 b karta) prvotno oznacil
predvsem iz triasnih dolomitov zgrajeni severovzhodni rob Dinarskega krasa
in plitvi kras na neprepustni podlagi. V legendi za geomorfoloSko karto v me-
rilih 1 :500.000 in 1 :100.000 pa smo kot fluviokraske imenovali tudi vse tiste
vedje kraske oblike, ki so nastale ob delovanju ali sodelovanju povriinskega
vodnega odtekanja in povriinske denudacije (Uputstvo...1981). Take oblike
morejo biti suhe doline, slepe doline, nekateri tipi kraskih polj, skratka wvse,

Sl. 1. Umaski ravnik
1 - peictenjak in lapor (eocenski f1i%)
2 - savudrijski prag
3 - zahodnoistrski ravnik (previadujoce)
4 - umaski ravnik v nastajanju
5 - naselja
6 - kanal Potoka
7 - derivacijski kanal

Fig. 1. Karst plain of Umag
1 - Sandstone and mar! (Eocene flysch)
2 - Treshold of Savudrija
3 - Western Istrian plain (prevailing)
4 - Karst plain of Umag in the nascent stage
5 = Settlements
6 - Channel of the Potok
7 - Derivation channel
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Sl 2.

Fig. 2.

5

Karloviki ravnik

1 - kvartar

2 - terciar

3 - apnenec

4 - apnenec z vioZki dolomita

5 - trias

¢ - karbon, permokarbon

7 - ravnik

(litologija po geologki karti Geoloskega zavoda SFRJ 1 :500.000, Beograd 1980).

Karst plain of Karlovac

1 - Quaternary

2 - Tertiary

3 - Limestone

4 - Limestone with dolomite inlayers

5 - Triassic

6 - Carboniferous, Permian and Carboniferous

7 - Karst plain

(Lithology according to geological map of Yugoslav Geological survey 1 :500.000,
Beograd 1989).
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8 Acta carsologica XIV/XV, (1985—86)

katerih poboé&ja in dno ni drobno krasko razélenjeno, temveé gladko in ima
na neki razdalji enosmerni strmec.

Oznaka fluviokras e ne pomeni, da je odnaanje mineralne substance v
obliki kemiéne raztopine intenzivnejse od ostalih procesov. Pomeni samo, da
korozija ni oblikotvoren povrsinski proces. V porefju dolenjske Temenice oz.
Pre¢ne prevladuje v triasnih dolomitih dolinasto-slemenski fluviokraski relief,
toda meritve na Pre¢ni (F. Sali, 1969) so ugotovile, da reka odnada veé raz-
topljenih mineralov kot teh v suspendirani obliki.

Med krasom in fluviokrasom je obilo prehodnik tipov, ki jim dajejo znacaj
razlike v litologiji, v strminah poboé¢ij, talnih pogojih, klimatskih znaéilnostih
itd. Strmejsi relief tezi k fluviokrasu (visokogorski kras!), prav tako debele
in tezke prsti ter obilica padavin, enako veéje mehani¢no razpadanje kamnine,
zamrznjenje tal (I. G ams, 1981) itd. Zato je subarkti¢no in visokogorsko pod-
nebje ugodno za fluviokraSki razvoj. Ugoden za fluviokraski razvoj je tudi
stik povrsinske in podzemeljske reéne mreZe, kjer nastopa posebni fluviokraski
tip — kontaktni fluviokras. Njegove najpogostejse oblike so v veliki
meri odvisne od velikosti ozemlja s povrsinsko in tega s podzemeljsko hidro-
grafijo, od njunega medsebojnega visinskega polozZaja, oblike drenaze itd. (glej
skico pri I. Gams, 1974. s. 130). Namen tega sestavka je predvsem, prikazati
glavne tipe kontaktnega fluviokrasa z znadilnimi zdruzbami povrsinskih in
podzemeljskih pojavov.

1. Tipsprevladujoéimislepimi dolinami. Najlepse je razvit v
primeru, ko priteka na kras na daljSem stiku ve¢ prodonosnih potokov z
agresivno vodo. V tem primeru dolZina vodnega toka na apnencih mocno
niha in pogoste so pleistocenske prodne terase (Primer: podnozje Brkinov ob
Podgrajskem podolju. GL. I. Gams, 1962).

2. Tipsprevliadujoéimisuhimidolinami, Navadno gre za odmi-
ranje povriinske drenaze in za primere neprodonosnih rek (Primer: SenoZe-
§ko podolje -— D. Radinja, 1972, obod Logaskih Rovt).

3. Tipzrobnimi kra§kimi polji. V razliko od tipa slepih dolin se
potoki zdruZujejo Ze pred kontaktom v veéji tok. V tem primeru so slepe
doline veéje (primer: Vremska dolina, gl. D. Radinja, 1967) in so genetsko
in oblikovno podobne dolinastim robnim kraskim poljem (Popovo polje).
Na poljih so vecidel pleistocenske naplavine (A. Melik, 1955) oz. fluvio-
glacialni prod (Cetinjsko, Grahovsko polje).

4. Tipzrobnimiravniki O nastanku kraskih (fluviokragkih) robnih
ravnikov Dinarskega krasa obstaja razmeroma obilna starej$a literatura.
Teorije bi mogli v glavnem uvrstiti v naslednje skupine:

a) abrazijska teorija (za Trza$ki Kras C.D’ Ambrosi, 1954);

b) erozijske teorije ob prisoinosti erozijske baze, ki jo vzdrzuje neprepusino
obrobje (A. Grund, 1908, za Karlovski ravnik N. Krebs, 1929, S.
Morawetz 1967, za Istro);

¢) korozijske teorije: 1 — v vi§ini erozijske baze (na Kitajskem H. Wiss-
mann, 1954, na Kubi H. Lehmanmn, 1954); 2 — ne oziraje se na
erozijsko bazo, navadno v povezavi z naplavino v obliki vr$aja in robno
korozijo na robu neprepustne naplavine (K. Kayser, 1955, C. Rath-
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1. Gams, Kontaktni fluviokras 7

jens, 1954, J. Rogli¢, 1952, 1957, 1965 a, za Anatolijo H. Louis, 1956).
Podobnega nastanka naj bi bilo tudi ravno dno kraskega polja. 3 — s
podtalno korozijo pod vodoprepustno naplavino hkrati z robno korozijo
ob visoki vodi (I. G am s, 1962, 1964, 1965);

¢) erozijsko-korozijske teorije. V primeru istrskega ravnika N. Krebs, 1929.

Navedene teorije se razlikujejo tudi glede na to, kateri klimi pripisujejo
najhitrej$o korozijo oz. najvidnej$o vlogo za nastanek ravnikov (neogena s
pospeseno korozijo ali ledenodobna z vedjo prodonosnostjo rek). Skupno pa jim
je mnenje, da so ravniki na Dinarskem krasu fosilne tvorbe, ker so jih po dobi
nastanka razrezale reke s kanjoni, ki so znatilni za dinarske robne ravnike.
V nasprotju s tem je v nadaljnjem tekstu razloZeno mnenje, da tak robni
ravnik nastaja tudi v sedanji klimi, in sicer pri Umagu v Istri. Zato si poblize
poglejmo tamkajs$nje razmere.

6—7 km vzhodno od jadranske obale pri Umagu je zahodni rob ozemlja,
ki je zgrajeno iz eocenskega pe$lenjaka in laporja (Geolo$ka karta 1 :100.000
lista Trst). JuZzno od Buj v njem zbira vodo potok, ki ima niZe ime Potok. Le
redko priteka na foraminiferne apnence, ki obrobljajo peS¢enjake. Ko jih
Potok doseZe, se dolina razsiri. Ko pa dosee kredne apnence, se dolina na
giroko odpre v uravnavano ozemlje oziroma ravnik, ki je znadilen za zahodno
istrsko obalo. Ta ravnik je najbolj raven v obalnem pasu in na njem do okoli
70—100 m n.v. ni globljih in zaokroZenih depresij — vrtaé. Na viSjem terenu
pa postajajo vse bolj zaokrozene in globlje. Uravnanost zmanjSujejo predvsem
pomoli visjega sveta. Eden od njih je Savudrijski prag, 4 km Sirok juZni rob
Piranskega zaliva, na katerem doseZe vrtalasto povrije zahodno obalo. Pov-
preéni naklon zahodnoistrskega ravnika je 14 promil. Nadaljuje se Se v obalno
morje.

Ravnica ob Potoku je skraja za nekaj metrov niZja od okoliskega istrskega
ravnika, s katerim se spoji $ele malo pred obalo. Ob obali je okoli 4 km 3iroka,
na vzhodnem kraju naselja Umaga se zoZi na 1,5—2 km, nakar se proti vzhodu
zozuje. Ravnica ima na razdalji 2,5 km pol stopinje naklona in tu ravnik oéitno
Se danes nastaja (sl. 1).

Prvotno je bila ravnica poplavni pas. V razSirjenem delu raviice so v
preteklosti Potoku skopali 2—2,8 m globok kanal. Skraja ga spremlja protipo-
plavni nasip, ki Se danes prepretuje poplave. Kljub tej globini je v kanalu le
redko kje videti skalno podlago. Pozimi oziroma po daljSem dezZevju se dvigne
talna voda do blizu povrs§ja. Vzhodno od Umaga so sledovi vodnjakov, iz kate-
rih so nekdaj kmetovalci dobivali vodo. Na juznem robu ravmice priteka od
vzhoda po dezevjih potofek po zdaj povsem zarasceni strugi, ki jo spremlja
vrsta dreves. Da bi odvajali njegovo visoko vodo in zmanjsali mokrotnost zem-
1jid¢a, ki Skoduje nasadom breskev, trte in drugega, so pred leti zgradili 1 km
iuzno in vzhodno od mesta kanal. Razkriva do globine 1,5—2 m csnovne, kred-
ne apnence, pokrite z jerino, ki sega marsikje globlje od kanala. Vzhodno od
mesta se kanal cepi, en krak sega v nekdaj poplavni pas Potoka, drugi pa proti
domala vedno suhem koritu od vzhoda. Ceprav kanal nima neposredne zveze
s Potokom, po njem le kdaj pa kdaj pritede voda, ki se dvigne iz tal. Njena
gladina je takrat ved metrov vi§ja od morske gladine.
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1. Gams, Kontaktni fiuviokras g

Za osvetlitev recentnih procesov so bile izvedene naslednje meritve. Trdote
Potoka moéno zavisijo od vodnega stanja. Sledijo trdote, izmerjene ob nizki
vodi na izvirnem kraku Potoka pri kraju Cerebica 13. IX. 1978, v oklepaju pa
so trdote ob vi§ji vodi 1. 7. 1977, zajete ob prehodu na robne apnence: celo-
kupna trdota 22,7 °N (14,15), karbonatna trdota 22,4° (13,3°), kalcijeva trdota
14,2° (12,85°), magnezijeva 8,5° (1,3°). Sode¢ po tej trdoti more Potok pri preni-
kanju v fla ob visoki vodi le e malo korodirati podlago. Prenika pa predvsem
v hladni polovici leta, ko je voda vi§ja. Toda tudi takrat le redko doseze morje.

Recentna naplavina ob strugi Potoka na apnencih je sivo-rjava, jerina pa
rdeda. Med staro naplavino in jerino pa ni bistvenih razlik v teksturi. To so
pokazale naslednje meritve.

s Pesek v 9, Melj Glina
Lokacija grobi drobni A o, CaCO3 pH (KC)

Aluvialna terasa
juzno od Buj 3,13 39,37 56,5 1,0 32,96 7,82

V strugi Potoka
na zaéetnem
apnencu 1,17 35,63 56,4 6,8 16,9 8,06

50m S od Potoka
blizu Petrovije 0,41 5,79 38,6 55,2 0,05 8,19

3 vzorci jerine
E od Buj 13,11—2293 0,27—1,09 26,1—36,4 47,5—50,1 0—2,96 7,25—8,03

Zaradi dolgotrajnih pedogenetskih procesov ima stara naplavina Ze prav
toliko glinaste frakcije kot jerina. Niso sicer bili analizirani prehodi iz sivorjave
naplavine v rdefo zemljo, niti napravljene petrografske analize, vendar je,
sode¢ po teksturi, v naSem primeru moZno holocensko nastajanje jerine iz po-
toéne naplavine. Ako bodo bodole raziskave to mozZnost potrdile, bo v geo-
morfologiji potrjena zveza med naplavino in nastajanjem ravnika.

Zaradi vel¢ metrov debeline oziroma velike poljske vodne kapacitete je
zemlja do tal mokrotna navadno le po dezevni zimi. V ostalem letnem ¢asu dez
namod¢i le vrhnje plasti, niZe pa zlasti poleti in jeseni ostajajo suha tla. Ker je
intenzivnost korozije v podtalnem krasu odvisna od trajanja vlaZznosti tal
(I. Gams, 1985, v tisku), je olitno vetja na kamninah, ki segajo do blizu
povrija zemlje, kot na niZjih. To pa pomeni proces podtalne aplanacije apne-
niske podlage.

Sl 3. Kistanjski ravnik, njegov obseg in glaciji
1 - deino prepustni in neprepustni viozki
2 - pravi ravnik
3 - glacis (puScica nakazuje smer nagnjenosti)

(Litologija po geoloski karti 1 :75.000 lista Kistanje in Drnis, 1893—96).
Fig. 3. Karst plain od Kistanje, its size and glacis

1 — Parually permeable and impermeable inlayers

2 — Proper karst plain

3 — Glacis (arrow indicates the direction of sloping)

(Lithology according to geological map 1 :75.000, sheets Kistanje and Drni§ 1893—96).
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10 Acta carsologica XIV/XV, (1985—86)

Ta proces, ki je sploSen na pokritem krasu, ima v primeru umaskega rav-
nika posebnost v visoki gladini piezometri¢nega nivoja, ki ga vzdrzuje vodna
gladina TrZaskega zaliva. To zavira nastajanje jam in udiranje povrsja ter
hitrejée spiranje jerine v podzemlje. K takemu stanju je verjetno prispevalo
tudi recentno grezanje obalnega ozemlja. Na to kaZejo tipiéne podtalne kraSke
oblike, razkrite na vedini nizkih zahodnoistrskih obal, s katerih je valovanje
odneslo prst ne le zaradi deforestacije, ampak tudi zaradi grezanja (gl. foto-
grafijo!). V opisani lu¢i omogoca recentno nastajanje umaskega kontaktnega
ravnika splet pogojev kot: plitvo pod povrijem se obdobno nahajajoci piezome-
tri¢ni nivo, ki ga v nasem primeru vzdrZuje morska gladina (o pomenu erozij-
ske baze za uravnavanje glej H. Baulig, 1952), debel pokrov finozrnate prsti,
ki se lokalno ne ugreza in ga voda ne spira v podzemlje, naplavina kot posle-
dica poplaviséa vode, ki obdobno ponika.

Poglejmo si nekatere morfoloske tipe robnih ravnikov na osnovi najbolj
znanih primerov z Dinarskega krasa in tujine.

4.1. Fluviokras$kiravnik s kanjoni. Tisepoglabljajo povpre¢no
za 10—25 m v ravnike, ki so postali fosilni. Te viSinske razlike med holocensko

Sl. 4. Kistanjski ravnik in njegov prehod v vi§je obrobje.
Na povrsje StrleCe kamenje kaze ponekod subkutane oblike — dokaz ero-
zije, ki je po deforestaciji odstranila pokrov prsti. Foto: I. Gams

Pig. 4. Karst plain of Kistanje and its transition to higher border.
On the surface perched stones show subcutaneous forms somewhere —
prooving the erosion which has removed the soil cover after the defore-
station, Photo: I. Gams
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1. Gams, Kontakinl fluviokras 11

ravnico in ravnikom oz. starej$o (staropleistocensko?) teraso je najti na Siroko
po Evropi, kar ne govori v prid, da so u¢inek neotektonike, oz. zniZanja ero-
zijske baze. Prej je soditi na klimatsko pogojenost (I. Gams, 1973).

411. Karloviki ravnik. V literaturi nima skupnega imena. Bolj
znani so njegovi deli kot Crnomaljski ravnik, Slunjska ploséa, delno Kordun.
Med Semicem in Slunjem je ravnisko obmoé&je 68 km dolgo in 20—30 km S§iro-
ko (okoli tiso¢ km?). Ravnik prekinja ve¢ vzpetin. Erozijsko bazo Kolpe, Dobre,
MreZnice in Korane vzdrZujejo (in so v &asu nastajanja ravnika vzdrZevale)
kvartarne, terciarne in starej$e kamnine Karlovike kotline. Tja vzdolz teh rek
ravnik tudi visi. Ob zgornjem robu ima najéeite 240-—280m, ob spodnjem
160—200 m n. m. v. Pritoki so prvotno bolj enotni strmec medre¢nih uravnanih
slemen zabrisali. Nastanek ravnika vzdolZ rek si lahko zamislimo le ob po-
stavki, da je ozemlje dalj ¢asa tektonsko mirovalo. Iz tega razloga je lahko
ostalo na njem nekaj krp terciarnih sedimentov (KaniZarica, Gojak, Bihad).
Na Crnomaljskem ravniku so sledovi, da je bil ta pokrov prvotno bolj razsirjen
(I. Gams, 1961). Domnevamo, da je tudi drugod po svoje prepreceval pod-
zemeljski odtok, skupno z vlozki triasnih in krednih dolomitov, krednih apnen-
cev z roZenci in krednih klastitov (po geol. karti Jugoslavije 1 :500.000. Beo-
grad 1970) (gl. skicol!). Ker imajo omenjene reke veéidel kraske izvire (izjema
je Kolpa), pri nastajanju ravnika ni radunati z udinki razseznejsih naplavnih
vriajev.

412. Kistanjski ravnik. Kot Karloviki je tudi ta v medredju, med
Zrmanjo, Krko in Cikolo. V povirju teh rek so poleg apnencev §e triasni (wer-
fenski) klastiti, triasni dolomiti in klastiti, v povirju Cikole vzhodno od Drniia
anhidrit. Ker so ti vododrZni ali polprepustni sedimenti v gorah, so reke v
pleistocenski dobi mogle naplaviti na ravnik vriaj. Ravnik visi od vasi Maros,
kjer se razhajata Zrmanja in Krka, od n.v. okoli 275 m, proti Roskemu slapu
(222 m) z naklonom §tiri promile. Ob Cikoli se zniZa od 280 m pri Druséah do
220 m pri izlivu reke (pet promil). Ta strmec ne govori v prid Rogliéevi tezi,
da pri uravnavanju niso sodelovale reke, temvec¢ le na povrsini zastajajoda pa-
davinska voda (s korozijo, ki jo zagovarja tudi K. Terzaghi, 1913). Strmec
vseh obravnavanih ravnikov je podoben tamkaj$njim ohranjenim rekam. Tudi
na tem ravniku so pretoéne vode zadrZevali na povrsini delno prepustni lapor-
nati skrilavei iz serije promina-skladi (geol. karta 1 :75.000, lista DrniS, po
kateri je narejena skica §t. 3).

Znatilno za Kistanjski ravnik je pofasen prehod v okoligki visji svet v
obliki glacijev (fotogr.). Njihov nastanek je $e nepojasnjen. So posledica neo-
tektonskega vbolenja ravnika, z najniZjo osjo vzdolz danainje Krke? So udéinek
podgorskih geomorfoloskih procesov, kakrini so v aridni klimi, tudi Ze v juz-
nem Sredozemlju, $e zdaj (K.H. Pfeffer, 1973)? Danadnji pregib preko
Roskega slapa je verjetno ulinek mlajSe tektonske dislokacije. Odprto ostaja
zato tudi vpra$anje, ali je mogla morska gladina kot erozijska baza prispevati
k aplanaciji ravnika. Ker je v nizki nadmorski vidini tudi ostali del Ravnih
kotarov, sodimo o dolgotrajnem tektonskem mirovanju Sirfega ozemlja.

42. Kraske planote zglobokimi kanjoni. Razlike z nizkimi
ravniki izhajajo iz intenzivnejSega tektonskega dvigovanja, kar je rekam omo-
gotilo, da so izdelale globlje kanjone. Ob tem so ravniki oz. planote doZivele
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" SL 5.

Fig. 5.

TrRST BB
{RESTE]

Litolo$ka skica, preéni profil ¢ez zahodnoistrski ravnik in vzdolZni profil
¢tez Kras

2 - pretezno neprepustni sedimenti (eocenski f£lig)

3 -~ apnenec

V obeh prikazanih primerih se apneni§ko povrsje dokaj enakomerno znizuje
z oddaljenostjo od glavnega dobavitelja vode — gorovija (gri¢evja) iz eocen-~
skega flisa, kar govori za fluviokra$ki nastanek ravnika (planote). To ne
zanika verjetnosti, da je poSevni tektonski nagib plodte usmeril povrSinsko
pretakanje, niti naknadnih tektonskih denivelacij. Po prestanku nastajanja
ravnika je tu in pri drugih primerih priSlo do kraskega razélenjevanja
povrsja.

Lithological sketch, cross-section of the western Istrian karst plain and the
longitudinal profile of the Trieste Karst (Kras).,

2 - impermeable sediments prevailing (Eocene flysch)

3 - limestone

In both presented cases the limestone surface lowers rather steadily in pro-
portion to the distance from the main water suppliers - Eocene flysch
uplands (hills) showing fluviokarst origin of the plain (plateau). It does not
deny the possibility neither that the inclined tectonic plate directed the
superficial discharge nor the subsequent tectonic denivellation. After plain
development here and elsewhere superficial karst dissection has taken
place.
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tudi vedje denivelacije. Genetsko pa so podobne nizkim fluviokragkim ravni-
kom. To sodimo po podobnih dejavnikih. Te si poglejmo na primeru planot v
vzhodnih Julijskih Alpah (MezZakla, Pokljuka, Jelovica, Komna). Vododrine
(oligocenske) kamnine, ki so v povirnem delu reke (Save Bohinjke) omogodile
naplavine, so se obdrzale v manjsem obsegu v Bohinju. Erozijsko bazo reke so
vzdrzevali neprepustni sedimenti Blejskega kota (magmatske kamnine, oligo-
cen). Planote predstavljajo neotektonsko negativno elipsasto tvorbo, z najniz-
jim delom v Bohinjski kotlini in z vi§jimi vnanjimi robovi, lepo vidnimi na
severu v Pokljuskem grebenu in na jugu v robu Ratitovec—Bogatin (I. Gams,
1981, U. Premru, 1982). V povpredju 400 do 600 m globok kanjon Save
Bohinjke sledi osi najmanj$ega dviga.

Tudi pri zelo znanih érnogorskih planotah med dolinami Cehotine, Tare
in Pive—Komarnice najdemo podobne dejavnike razvoja ravnikov. V povirju
teh rek so poleg apnencev paleozojski klastiti, argiloSisti in filiti (porecje Lima),
dolomiti, triasni klastiti, tufi, v povirju Komarnice nad Savnikom tudi kredni
flisi. Erozijsko bazo teh rek je vzdrzevala vedja krpa paleozoika v dolini Drine
med Foto in GoraZdem. Neotektonski dvig je bil Se intenzivnejsi kot pri pla-
notah v vzhodnih Julijskih Alpah in kanjoni so zato globlji.

43.Kontaktnifluviokraszravnikom,slepimi,suhimiin
reé¢nimidolinami. Primer zahodnoistrskega ravnika. Dobavitelj alohtone
povrSinske vode na kras je eocenski fli§ trzasko-pazinske sinklinale. Vecina
potokov danes ponika v slepih dolinah, dolina Pazinskega potoka pa se v vi§ji
legi nadaljuje s suho dolino do Limskega kanala. Da so se nekdaj potoki s
flisa povrsinsko pretakali proti morju, govori kljub lokalnim denivelacijam
dokaj enakomeren naklon ravnika proti zahodu. Ravnik je veéinoma fosilna
tvorba, razen, kot omenjeno, pri Umagu. Poleg tega je tu Se edina preostala
aktivna rec¢na dolina, reke Mirne. Oblike so torej pestre in ravnik nudi ugod-
ne pogoje za $tudij razvoja od povrsinskega naplavljanja na robni fluviokras,
nastanka aktivnih in suhih dolin do vedinskega pretakanja pod povrijem.

Podoben tip fluviokraskega ravnika je SeZanski (Trzaski) Kras. V primer-
javi z istrskim ravnikom nima pravih suhih dolin. Aktivni re¢ni dolini sta
sicer dve (Rasa, Glins¢ica) a sta manj$i in robni. Ima pa zatrepno dolino (Mo-
S¢enice) in fosilno slepo dolino (dol Devetakov). Aktivni kontakt flisa z apnen-
cem na SenozeSkem Krasu (Radinja, 1972) lahko primerjamo z nastajajo¢im
ravnikom pri Umagu. Skocjanski kras (I. Gams, 1983) ima paralelo v slepi
dolini Fojbe pri Pazinu. Povrije Krasa pa je bolj razgibano zaradi intenzivnej-
Se neotektonske denivelacije (P. Habi¢, 1984). Tektonika sama pa ravni-
$kega sveta seveda ni mogla ustvariti.

44. Oazni ravnidki pretoéni kras s slepimi insuhimi
dolinamiingostimi vodnimi jamami. Primer Moravskega krasa
(Ceskoslovaska). Dolg in razmeroma ozek pas devonskih apnencev (skupno
92 km?) ima pasivni kontakt z okoliskimi kulmskimi vododrznimi skladi samo
delno, na zahodni strani. Ostali kontakt je aktiven. Poleg tega je glavna re¢na
mreZa usmerjena vzdolzno. Od tod tolik$na uravnanost povrsja in tolika gosto-
ta jam, od katerih ima Amaterska jama 32,5 km. Kljub dolgemu razvoju krasa
v mezozoiku, terciarju in kvartarju nima kras nobene vecje aktivne recne
doline, verjetno zaradi obdobnih fosilizacij (Pano§, 1964).
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45 Robni fluviokragki ravnik s slepimi dolinami in
vertikalnim kontaktom na odtoéni strani. Primer krasa v
Kentuckyju in v Indiani. Uravnavanemu Moravskemu krasu do neke mere od-
govarjata Mitchel Plain v Indiani in Sinkhole Plain v Kentuckyju, oba iz de-
vonskih apnencev. V razliko od Moravskega krasa pa se kras na obmod¢ju Na-
rodnega parka Mamutske jame nadaljuje kot endokras pod meprepustnim sili-
katnim pokrovom Chester Uplanda do doline Green Riven. Ker ta silikatni po~
krov, razen v udornih breznih in globljih dolinah, prepreéuje prenikanje pada-
vinske vode v apnence v talnini, siga jamskega spleta ni prekinila z zapolnit-
vami. Zato se je lahko pod slemeni Flint, Mammoth in Joppa ohranil najdaljsi,
okoli 500 km dolg jamski splet Flint-Ridge-Mammoth Cave (gl. F.D. Miotke,
1975, pod. 32 in 45. A. N. Palmer, 1981, pod. 21 in 29).

5. Oaznipretoc¢nigorskikraszvodnimijamami. Tip kra-
sa v gorovju Api v narodnem parku Mulu v Sarawaku (Borneo). Skozi 37 km
dolg in bkm sirok gorski hrbet iz grebenskih apnencev se pretakajo reke iz
skrilavcev in peSfenjakov na sedimentno ravnico na nasprotni strani Api. Go-
ste jame v nadstropjih, nastale zaradi tektonskega dviga, slovijo po izrednih
razseznostih (A.J. Eavis, 1981, A. C. Waltham, D. B. Brook, 1979).

6. Kontaktni fluviokras z globokimi brezni. Primerov je
pri nas in v svetu veliko. Ponornice so navadno manj$e in viinska razlika
med ponori in izviri velika. Poleg vododrinih skladov so v gorovjih nekdaj
dovajali alohtono vodo tudi pleistocenski ledeniki. Najvedje globine imajo na-
vadno brezna, ki se nadaljujejo v poSevne vodne jame, nastale na vododrini
podlagi oz. blizu piezometri¢nega nivoja. Spadajo med najgloblja na svetu.

Pestrost oblik kontaktnega fluviokrasa je posledica mnogih dejavnikov.
0Od njih omenimo nekatere, ki najbolj vidno prepre¢ujejo ponornicam takojsen
spust v globlje krasko podzemlje. Med njimi je dolgotrajnej$i obstoj visoke
erozijske baze na odto¢ni strani (vododrini sedimenti, morje), kar je obiéajno
pogojeno s tektonsko stabilnostjo krasa. Na kraskem povrsju ali v dolgih vodo-
ravnih jamah ostajajo ponornice zlasti v primeru vedjih skoncentriranih tokov
in moé¢nejSega prenasanja sedimentov, zlasti proda, pa tudi vloZkov manj pre-
pustnih kamnin v krasu.
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CONTACT FLUVIOKARST
Summary

The article first explains the difference between the concepts of karst and fluvio-
karst. Fluviokarst means the endogeneous karst with surface, decisively controlled
by surface wash (denudation) and processes of running water (even if the corrosion
of percolating water is more intensive), Dolines are usually absent. The notion also
found application in the legende to the geomorphological mapping of Yugoslavia on
the scale 1:500.000 and 1 :100.000 by dividing the larger surface forms into karstic
and fluviokarstic ones.

The article then discusses the different types of special contact fluviokarst deve-
loped in the transition zone from surface to underground drainage pattern in the
border karst area, with forming control of running water. The types are compounded
of surface depression forms (blind valleys, dry walleys, border poljes, karst plains)
and water caves and collapse dolines genetically connected with them, as well as
potholes, The most impressive and famous karst features are briefly described as
types of contact fluviokarst:

1) with predominant blind valleys and ponors,

2) with predominant dry valleys and water caves,

3) with border poljes and caves,

4) with karst plains.

As the latter in the Dinaric Karst are believed to be fossil forms, an example
of a recently developing karst plain is described from the Istrian penninsula of NW
Yugoslavia near to the town of Umag. The main morphogenetic factors acting here
are: the piezometric level of karst water maintained near to the ground surface by
the sea level, absence of surface collapsing, sinking streams, deposition of suspended
material in the flooded area, deep clay ore loamy soil (here terra rossa) and more
intensive subcutaneous corrosion of the stones protruded higher into the often moist
surface layer of soil- a process which leads to subcutaneous planation.

As subtypes are shown fluviokarst plains with predominant canyons as fossil
forms (karst plain W, SW and S of the Karlovac basin, karst plain of Kistanje near
Zadar), karst plateaus which are tectonically higher rised karst plains (plateaus of
Eastern Julian Alps, that among the rivers Cehotina, Tara and Piva—Komarnica in
Monte Negro — Crna gora), karst plain with blind valleys, dry valleys and river
valley (karst plain of western Istria, Trieste Karst in higher elevation), isolated
karst with blind valleys, dry valleys and dense water caves (Moravian Karst).

5) Border plain fluviokarst with blind valleys and vertical contact. The type of
karst in Indiana and Kentucky where the Mitchel Plain and Sinkhole Plain can be
genetically compared with the Moravian Karst. But in Kentucky, in Mammoth Cave
National Park the surface karst has a continuation behind the Chester escarpment
in the endokarst below the caprock of impermeable silica sediments. It prevents,
outside of the collapsed dolines and wvalleys, the percolation of waters, and by this
the filling up of the caves with flowstone, This is the reason for the density of
caves (Flint-Ridge Mammoth Cave System is the largest in the world).

6) Isolated through-flow mountainous karst with water caves. The type of karst
in the Api Mts in the Mulu National Park in Sarawak, Borneo.

7) Contact karst with deep potholes and combination pothole-caves, The last
ones are among the deepest in the world (in the high mountains at the ends of
ancient glaciers).

Factors of diverse modelling of contact fluviokarst are also examined (size and
elevation of the impermeable and permeable areas, lithology, climate, drainage
pattern, age of processes, existence of base level for surface applanation and hori-
zontal water caves, alluvial fans ete.

87




