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Oxf. 156.1

ZIMSKA PREHRANA SRNJAD! V DOBREPOLJSKI DOLINI

Marke Accetto {(Liubljana)”

Accetto, M. Zimska prehrana smjadi v Debrepoljski dolini. Go-
darski veslnlk, 3%, 1981, str. M17—424. V sloveniéini 5 povzelkom v nem&cini.

Ma osnovi sledenja srnjadi v shegu je bilo ugolovijeno, da fe zimska
prehrana srmjadi dokaj cdvisna od slalnosti in popretne pokrovne wrednost
rastlinskih wrst v gremovni plasti. Glede na celotno obirtost kot tudi popretng
stopnjo obirtosti so za zimsko prehrano najpomembnejse: Corylus avelfana,
Carnus sapguinea, ©. mas, Fuonymus eurapaga, Populus fremufg ter Quercus
segsitiffora in Q. robur. Mecbina je bila le  Lonicera xylosteum, Meznatno
obiria je bila velina drevesnih vrst (Ficea excelsa, Fagus sylvatica, Carpinus
betidus, Vilia cordsta in Belula verrucosa) kar kaze na uvgodhRo naravho
zimskoe ponudba hrane.

Accetto, M. Winter Browse of the Rpe-Deer In Dobrepolie Valley
[Stovenfa, YU). Gozdarski vestnik, 38, 1981, pag. 417-—424. In Slovene with
summary in German.

By traclng roe-deer in snow it has been found thet wintzr browse is
rather dependent on constancy and average cover value ol plants in the
shrub layer. Considering the total browse level as well as the average
browse lgvel Coryfus avellana, Cornus sanguinea, C, mas, Euonymus euro-
paea, Popwus tremule, Quercus sessififfora and Q. robur are the mest
tmportant species. Mo signs of browsing were found only on Lonicera
xylosteum. tow level of browsing was registered on most tree species
{FPicea exceisa, Fagus syivalica, Ceroipus betuius, Tifia cordala, Belula
verrucesa) which can be considered as an Indicalor of sufficient browse
availabillly during the winler.

Uvod

Pretekla zima, bila je po trajanju in visini sneine odeje ena hujsth, ni
povzroéila veéjih poginov srnjadi. Vzroke za to najbré iahko iS&emo v tem,
da si je srnjad v jesenskem &asu nabrzala dovolj rezervnih snovl v obliki tol5¢
ter ugodni naravni zimski prehrani. Grmovna plast je pri tem najpomembnejsa.

Iz obseZne tuje in domacde literature (Mottl 1957, Esser 1858, Klotzli 1965,
Heptner et all. 19686, Holzhausen 1970, Wladuschewski, Jelski 1974, Voser-Huber,
Nievergelt 1875, Stubbe, Zbrmer 1977, Acceito 1979, Adamié 1980, 1981,
Cederlund et all. 1280 idr.) povzemamo, da je ta od okolja do okolja doka]
razli¢na. Splogna zakonitost, da je prehrana srrnjadi odvisna fudi od prisetnosti
in pokrovnosti grmovnih vrst v vsakokratnem okoliju, je bila veékrat potrjena.

* Dr.M. A, diplinz gozd., Indtitt za gozdarstvo in lesno gospodarsivo Ljubljana,
Vedna pot 2, 61000 Ljubljana, YU.
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Prav zaradi te zakcnitosii je toliko bolj pomembng, da poznamo vrste
grmovne plast], vazne za zimsko prehrano srnjadi v vsakem okolju posebej.

V pri€ujotem prispevku Zelim tokrat opozoriti na vrste grmovne plasti, ki
s0 pomembne za zimsko prehrano srnjadi v Dobrepoljski dolini.

Opis rastiSénih razmer

Raziskava je zajela tri bolj ali man] izrazita zimovali8€a srnjadi v Daobrepaoliski
dolini:* ravninski obmodji jugovzhodno od Vidma {stratum B), imenovano tudi
Log in §ir§o okolico Ponikev (stratum C), ki leZita na nadmorski viini 430 m do
480 m, ter 50 m do 100 m vigje leieco Plano in Videv hrib, del severnaga dela
Suhe krajine (stratum A).

Celotno raziskanc obmoéje je uvrifenc v preddinarsko klimatsko obmodje
{(popreéna letna temperatura 8,2° G, poprecne letne padavine 1287 mm — Ambrus},
njegovo geolo§ko-petrografsko zgradbo pa grade preteino jurski in kredni
apnenci {(RamovZz 1958 a, 1958 b). Na njih so razvita rjava tla prekrita z ilovicami,
riava nekoliko izprana tla ter pokarbanatna rjava izprana tla na apnencih (Kafan
1970),

Rastlinsko odejo grade Stevilne razvojne stopnje vegetacije, ki jih oznacujejo
kombinacije med lesko [Corylus avellana), gradnom {Quercus sessiliflora), debom
{Q. robur}, cerom (Q. cerris), belim gabrom {Carpinus betulus) in drugimi vrstami,
katerih razvoj gre v smeri proti rastlinskim zdru2bam Querco-Carpinetum (sensu
lato), Querco-Fagetum Kodir 1962 in Hacguetio-Fagetum Kodir {1956) 18962 (Kogir
1979}

Metoda dela

Metoda dela je zasnovana na osnovi sledenja srnjadi v snegu, ter popisovanja
vseh sveie obZrtih in nechiriih rastlinskih vrst grmovne plasti na mestih njenega
prehranjevanja. Pri popisovanju rastlinskih vrst sem se posluZil fitocenolokih
metod ocenjevanja (stalnost, pokrovnost), cbZrtost pa sem ocenjeval po stopnjah,
ki s0 jih uporabljali tudi drugi {(Aldous 1837, Perkc 1881}: 1 — neobzrto, 2 —
neznatno obZrio; vrsta objedena do 10%., popredje 5%, 3 — zmerno obzro;
vrsta obZrta nad 10 % do 50 %0, popretje 30%, 4 — mo&no obZrto; vrsta obirta
nad 50 %, popreé&je 70 %a.

V vsakem stratumu sem popisal 150 stojiS€ ali skupaj 450 stojis¢. Stevilo stojidé
je bilo dolodeno na temelju spremijanja grmovnih vrst v odvisnosti od veéanja
Stevila stojis¢ (tabele zaradi njihove obseZnosti izpus&am}. Ugotovljeno je bilo,
da se v stratumu B po 106, v stralumu A po 82. in v stratumu C po 116. siojiscu
ni ve€ pojavila nobena nova vrsta, &e izvzamemo nekaj grmovnih vrst stratuma G,
vezanih le na malo raz8iriena obrena tla Radice. Te po stalnosti in popreéni
pokrovni vrednosti nimajo veéjega pomena za prehrano srnjadi v raziskanem
obmodéju. Zaradi enakosti primerjav je bilo zato izbrano v vsakem stratumu
150 stoji3€. Za primerjavo podobnosti rastlinskih vrst grmovne plasit med

. 2
stratumi sem uporabil Sorensenov obrazec {A—T;-'IOO %fq).
+

* Zajeto predvsem obmaodje LD Dobrepoije.

419



S posebnim programom za racunalnik, ki ga je izdelal mag. Vlado Puhek, smo
dobili spisek v ranzirni vrsti urejenih grmovnih vrst glede na celotno obzrtost
kot kazalcu pomembnosti, ter glede na popreéno stopnjo obZrtosti kot kazalcu
priljubljenosti grmovnih vrst v prehrani srnjadi. Z rang-korelacijskim koeficientom
po Spearmannovem obrazcu sem preveril odvisnost med obZrtostjo na eni, ter
stalnostijo in poprecéno pokrovno vrednostjo na drugi strani.

Rezultati raziskave in razpravljanje

Primerjava grmovnih vrst med stratumi, razvidna iz spodnjega pregleda,

B C
A 90 %/o 78 %, i
B - 71 %

kaze na dokajinjo podobnost. Zato smo podatke zdruZili v en vzorec, na osnovi
katerega so dobljeni rezultati raziskave.

Iz tabele 1 je razvidno, da je med ugotovljenimi 38 vrstami 37 takih,
ki jih obZira srnjad. Po celotni obzrtosti, stalnosti in popre&ni pokrovni vrednosti
(tabela 1) je na prvem mestu leska (Corylus avellana) ter sodi po tem med
najpomembneje grmovne vrste v zimski prehrani srnjadi. Tej slede rdeéi dren
(Cornus sanguinea) graden in dob (Quercus sessiliflora, Q. robur) navadna krhlika
(Rhamnus frangula), trepetlika (Populus tremula), dobrovita (Viburnum lantana) itd.
Med najmanj obzrtimi vrstami je vecina drevesnih vrst, medtem ko je bilo neobzrto
le puhastolistno kosteniéevje (Lonicera xylosteum).

Zelo znacilna in pozitivna rang-korelacijska koeficienta med obZrtostjo in
stalnostjo [r = .820"*", tua - 35y = 8.6171] ter med obZrtostjo in srednjo pokrovno
vrednostjo [r = .7394""* tus - 35 = 6.5896] kazeta, da je vrsini red obZrtosti dokaj
odvisen od stalnosti in pokrovne vrednosti rastlinskih vrst grmovne plasti.

Vrstni red priljubljenosti rastlinskih vrst v tabeli 2 je povsem drugaden. Ce
izvzamemo vrsto navadni klo€ek (Staphylea pinnata), ugotovljen le nekajkrat v
stratumu C, sodijo med najbolj priljubljene vrste: rdedi dren (Cornus sanguinea),
trepetlika (Populus tremula), dobrovita (Viburnum lantana), navadna trdoleska
(Eounymus europaea), iva (Salix caprea) ter graden in dob (Quercus sessiiitlora,
Q. robur). To so vrste, ki jih srnjad pri objedanju le redko izpusti. Za nekatere
izmed njih je ugotovljeno, da vsebujejo za rast in razvoj srnjadi pomembne
makro- in mikro elemente ter nekatere vitamine (npr. Salix caprea), ter dokaj$ne
kolicine beljakovin in vode (npr. Euvonymus europaea, glej Hirsch-Reinshagen
1962, cit po Juon 1965, Conradi 1960, Juon 1963, Ueckerman 1956). Z dokaj
izenaceno srednjo stopnjo obzrtosti slede vrste rumeni dren (Cornus mas), lesnika
(Malus pumila), rde¢a vrba (Salix purpurea), &rni bezeg (Sambucus nigra), ki
imajo v splodnem manjSo stalnost in srednjo pokrovno vrednost. Sledi skupina
sedmih vrst razvr§cenih od 13. do 19. mesta, med katerimi je tudi leska (Corylus
avellana). Od 20. do 28. mesta je razporejena skupina vrst, ki je priblizno za
polovico manj objedena od prejSnje. Na zacelju spiska, to je med najmanj
obzrtimi vrstami, je ugotovljenih 11 vrst. Velina med njimi je drevesnih vrst:
beli gaber, bukev, ¢rna jela, lipovec, breza ter smreka (naravna in kultivirana).
Prav na koncu spiska je Ze omenjeno puhastolistno kostenicevje.

Izracunana in neznacilna rang-korelacijska koeficienta med srednjo stopnjo
obZriosti in stalnostjo [r = .0574, ton =360 = .3452] ter med popreéno stopnjo
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Tabela 1

Po-

ObiZrtost Siopnja obzrtosti Jak Popr.

Drevesna vrsta Pogosinost | krovnost el ot i

I % N | %o 1 r 2 I 3 | 4 % /s
1 Corylus avellana (leska) 275  B1,1 743,76 262 95,27 13 71 125 66 33,30 3,73
2 Cornus sanguinea (rdeci dren) 158 351 72,67 152 96,20 5 9 14 129 62,47 60,09

3 Quercus sessiliflora (graden), dob.

(Q. robur) 142 316 86,35 132 92,96 10 10 24 98 57,80 53,73

4 Rhamnus frangula (navadna krhlika) g9 220 17,44 52 52,53 47 28 20 4 19,62 10,30
5 Populus tremula (trepetiika) 44 9.8 37,11 44 100,00 0 2 6 36 61,59 61,59
6 Viburnum lantana (dobrovita) 38 8.4 10,16 38 100,00 0 2 3 33 63,42 63,42
7 Crataegus laevigata (navadni glog) 54 120 1813 34 62,96 20 22 8 4 18,53 11,67
8 Euonymus europaea (navadna trdoleska) 38 8.4 11,73 34 89,47 4 1 2 31 65,74 58,82
9 Ligustrum vulgaris (kalina) 39 8,7 17.31 30 76,92 9 Y 10 12 39,33 30,26
1D Tilia cordata (lipovec) 38 84 19,96 22 57,89 16 21 1 0 6,14 3,55
11 Carpinus betulus (beli gaber) 35 7.8 22,67 20 5714 15 i5 5 0 11,25 6,43
12 Salix caprea (iva) 18 4.0 19,62 17 94,44 1 2 1 14 60,00 56,67
13 Acer campestre (maklen) 17 3,8 10,78 15 88,24 2 9 5 1 17,67 15,59
14 Prunus spinosa (érni trn) 18 40 3,67 12 66,67 6 8 4 0 13,33 8,89
15 Quercus cerris (cer) 15 33 8,56 9 60,00 6 G 1 2 22,22 13,33
16 Cornus mas (rumeni dren) 10 2,2 10,62 9 90,00 1 1 3 5 49,44 44 50
17 Rosa sp. (Sipek) 10 22 7,36 9 90,00 1 3 3 3 3500 31,50
18 Berberis vulgaris (Eesmin) 38 8.4 6,89 8 21,05 30 7 1 0 8,13 1,71
19 Rhamnus cathartika (&istilna krhlika) 14 31 3,58 8 57,14 5] 5 3 0 14,38 8,21
20 Pyrus pyraster (drobnica) 9 20 3,47 8 88,89 1 1 5 2 3588 32,78
21 Sambucus nigra (Grni bezeq) 7 1.6 5,60 P 100,00 0 2 2 3 40,00 40,00
22 Malus sylvestris (lesnika) 7 1,6 0,16 7 100,00 0 1 3 3 43,57 43,57
23 Juniperus communis (navadni brin) 13 29 3,56 6 46,15 7 5 1 0 917 4,23
24 Sorbus aria (mokovec) 8 1,8 1,27 6 75,00 2 4 1 1 20,00 15,00
25 Tiburnum opulus (brogovita) 7 1,6 2,33 6 85,71 1 2 2 2 35,00 30,00
26 Clematis vitalba (navadni srobot) 5] 1.3 11,73 6 100,00 0 1 4 1 32,50 32,50
27 Fagus sylvatica (bukev) 13 29 4,64 5 38,46 8 3 2 0 15,00 577
28 Fraxinus excelsior (veliki jesen) 5 1.1 10,60 4 80,00 0 0 2 2 50,00 40,00
29 Salix purpurea (rdeca vrba) 3 07 11,67 3 100,00 0 0 2 1 43,33 43,33
30 Staphylea pinnata (navadni klocek) 3 0,7 2,24 3 100,00 0 0 0 3 70,00 70,00
31 Alnus glutinosa (€rna jelSa) 3 07 0,07 3 100,00 0 3 0 0 5,00 5,00
32 Rubus sp. (robida) 3 07 1,16 2 66,67 1 1 1 0 17,50 11,67
33 Rubus idaeus (malinjak) 2 0.4 1,13 2 100,00 0 1 1 0 17,50 17,50
34 Picea excelsa (smreka) 47 104 32,53 1 213 46 1 0 0 5,00 0,11
35 Betula verucosa (breza) 8 1.8 2,36 1 12,50 7 1 0 0 5,00 0,63
36 Pinus sylvestris (rdeéi bor) 2 04 0.04 1 50,00 1 1 0 0 5,00 2,50
37 Prunus avium (EeSnja) 1 02 0,02 1 100,00 0 0 1 0 30,00 30,00

38 Lonicera xylosteum (puhastolistno

kostenicevje) 8 1.8 1.27 0 0,00 3 0 0 0 0,00 0,00




cch

Tabela 2

. Po- 5 o e :
Drevesna vrsta PogoS.tnD:si krovnosl Cbértost Stopnja oixZriosti Jakost Popr.
pojavljanja
%> N % 1| 2| 3| a| % %o
1 Staphylea pfnnata (navadni klodek) 3 07 2,24 3 100,00 o a a 3 70,00 70,00
2 Viburnum lantana (dobrovita} 38 A4 10,16 iR 100,00 0 2 3 33 63,42 63,42
3 Popuius tremula (trepetiika) 44 98 37,11 44 100,00 0 2 5} a6 61,59 81,58
4 Cornus sanguinea (rdeéi dren) 158 351 72867 152 96,20 5 o 14 129 6247 &0,00
5 Ewvopymus eurcpaea (navadna trdoleska) 38 84 11,73 24 89,47 4 1 2 3 65,74 58,82
6 Salix caprea (iva) 18 40 19,62 17 04,44 1 2 1 14 60,00 56,87
7 Quercus sessiliflora {graden,

deb {Q. Robur} 142 316 86,36 132 92,96 10 10 24 o8 57.80 53,73
8 Coraus mas (rumani dren) 10 22 10,62 4 a0,00 1 1 3 5 49,44 44,50
9  Malus syivestris {lesnika) 7 186 0,16 7 100,00 0 1 3 8 43 57 43,57
10 Salix purpursa (rdeda viba) 3 07 11,87 3 100,00 4] 0 2 1 43,33 43,33
11 Sambucus nigra {€rni bezeq) i 18 5,60 7 100,0C 0 2 2 3 40,00 40,00
12 Fraxinus excelsior {veliki jesen) 5 141 10,60 4 80,00 Q 0 2 2 50,00 40,00
13 Pyrus pyraster {drobnica} g 20 3,47 8 88,89 1 1 8 2 36,88 32,78
14  Clematis vitalba {navadni srobot) g 13 11,73 [§] 100,00 0 1 ) 1 32,50 32,50
15 Corylus avellana (leska) 275 61,1 743,76 262 95,27 i3 71 125 66 33,30 31,73
16 RAosa sp. (Sipek) 10 22 7.36 g 90,00 1 3 3 3 3500 31.50
17 Ligustrum vulgaris (kalina) 38 a7 17,31 30 76,92 9 8 10 12 39,33 30,26
18 Viburnum opulus {brogovita) 7 18 2,33 6 85,71 1 2 2 2 35,00 30,00
19 Prunus avium (GeSnja} 1 02 0,02 1 100,00 G 0 1 V] 30,00 30,00
20 Rubus idaeus (malinjak) 2 04 1,13 2 160,00 0 1 1 G i7.50 17,50
21 Acer campesire (maklen) 17 3.8 10,78 15 88,24 2 9 5 1 17,67 15,59
22  Sorbus aria (mokovec) 6 18 1.27 & 75,00 2 4 1 1 20,00 15,00
23 Quercus cerris (cer} 5 33 8.58 9 60,00 6 6 1 2 22 22 13,33
24 Rubus sp. {robida) 3 07 1,16 2 66,67 1 1 1 4] 17,50 11,67
25 Crataegus lagvigata {navadni glog) 54 12,0 8,13 34 62,96 20 22 a8 4 18,53 11,67
26 Rhamnus trangula (navadna krhlika) 99 220 17,44 52 5253 4y 28 20 4 18,62 10,30
27 Prunus spinosa (Erni trn) 18 40 3,67 12 66.67 B 8 4 0 13,33 2.83
28 Rhamnus cathartika (Eistilna krhiika} 14 31 3.58 8 57,14 & 5 3 H 14,38 821
29 Carpinus betulus (beli gaber) 3B 78 22,67 20 57,14 15 15 5 G 11,25 £.43
30 Fagus sylvalica (bukev) 12 29 4,64 5 38,46 8 3 2 0 15,00 5,77
31 Alnus glutinosa (Grna jelia) 3 07 0,07 3 100,00 a 3 4] 0 5.00 5,00
32  Juniperus communis (navadni brin} 13 2% 3,56 3] 46,15 7 5 1 0 9,17 4,23
33 Tila cordata (lipovec) 38 84 19,96 22 57,89 16 21 1 0 6,14 3,55
34  Pinus sylvestris {rdedi bor) 2 04 0,04 1 50,00 1 1 o] 0 5,00 2,50
35 Berberis vulgaris (Cefmin) 38 84 6,89 8 21,05 30 7 1 o 813 1,71
36 HBetula verucosa (breza) 8 18 2,38 1 12,50 7 1 0 4] 5,00 0,63
37 Plcea excelsa (smreka) 47 104 32,53 1 2,13 48 1 0 0 5.00 0,11

38 lonicera xylosteum (puhastolistng
kostenicevje) B 18 1,27 o 0,00 & 0 0 o 0,00 0,00




obZriosti in popreé¢no pokrovno vrednostjo [r = .2749, tim - 3 = 1.7156] potrjujeta,
da se v ranzirni vrsti verno odraza vrstna priljubljenost.

Primerjava priljubljenosti rastlinskih vrst v prehrani srnjadi s poprej$nimi po-
dobnimi raziskovanji na Ljubljanskem barju (Accetto 1979) kaZe na razlike, pa
tudi nekatere podobnosti. Razlike izvirajo predvsem zaradi razlicnega okolja
ter z njim povezanih ekoloskih zahtev posami&nih vrst. Tako so Corylus avellana,
Quercus sessiliflora, Q. cerris, Rhamnus cathartica, Fagus sylvatica, Carpinus
betulus, Pinus sylvestris, Tilia cordata, Sorbus aria le na seznamu obzrtih vrst v
raziskanem obmo¢ju, vrbe, Salix alba, S. fragilis, S. cinerea, S. eleagnhos,
S. aurita, Prunus padus, Ribes uva-crispa, Ulmus laevis pa le na Ljubljanskem
barju. Med omenjenimi vrstami je v Dobrepoljski dolini najmoéneje obzrta Corylus
avellana, na barju pa rod Salix.

Celokunno Stevilo pozimi obzrtih rastlinskih vrst grmovne plasti je v obeh
primerjanih ocbmogjih priblizno enako.

Med vrste, ki so v obeh primerjanih okoljih bolj ali manj enako priljubljene,
moremo uvrstiti: Quercus robur, Cornus sanguinea, C. mas, Euonymus europaea.
Populus tremula, Viburnum lantana, Salix caprea. Imenovane vrste so, kot kazejo
izidi analiz prehrane srnjadi na osnovi vzorcev iz vampa srnjadi (Adami& 1980,
1981), med najbolj obZrtimi vrstami tudi na Ko&evskem in drugod npr. v Svici
(KI6tzli 1965).

Na osnovi dcsedanjih raziskav lahko dokaj zanesljivo sklepamo, da te vrste
srnjad najraje objeda tudi drugod v Sloveniji.

Vrsti Rhamnus frangula in Alnus glutinosa, za kateri smo na Ljubljanskem
barju ugotovili, da srnjadi ne prijata, se pojavljata tudi v Dobrepoljski dolini:
prva dokaj obilno, druga pa le pi¢lo na nekaj mestih ob Ra8ici. Obe sta bili
tod obZrti. Rhamnus frangula je po celotni obZrtosti sicer na Getrtem mestu,
hkrati pa med vrstami katere je srnjad pri objedanju najveckrat izpustila. Po
rangu priljubljenosti pa je med vrstami, ki imajo mesto v zadnji tretjini ranZirne
vrste. Na osnovi teh ugotovitev sodim, da jo tudi v obravnavanem obmo¢ju lahko
uvrstimo med vrste, ki srnjadi ne prijajo. V primerjavi z Ljubljanskim barjem si
njeno nekoliko vecjo obZrtost razlagamo s posledico hude zime ter s tem
povezane prehranske stiske srnjadi. ObZrtost vrste Alnus glutinosa zaradi njene
picle prisotnosti ne moremo primerjati.

V zadnji Cetrtini ranzirne vrste je presenetljivo razvrééena vecina drevesnih
vrst, tako listavcev kot tudi iglavcev. Za slednje je sicer ugotovijeno, da se
njihova obzrtost veca v odvisnosti od vi§ine snezne odeje (Cederlund et all. 1980).
Kljub hudi zimi pa v obstojecih kulturah kot pri naravno zrastli smreki nismo
opazili vecje obZrtosti. Smreka ni bila obzrta najverjetneje zaradi obilnejse
prisotnosti drugih, srnjadi bolj priljubljenih grmovnih vrst. Zato je varovanje teh
na ogozdenih povrinah ukrep, ki lahko v znatni meri prispeva k zmanjanju &kod
od te vrste divjadi, e posebej v obmogjih z revnej$o ponudbo prehrane.

Sklepne ugotovitve

- Med ugotovljenimi 38 rastlinskimi vrstami grmovne plasti je srnjad objedla
37 vrst.

— Za zimsko prehrano srnjadi v Dobrepoljski dolini so glede na stalnost,
srednjo pokrovno vrednost, celotno obZrtost in popreéno stopnjo obZrtosti naj-
pomembnej$e naslednje rastlinske vrste: leska (Corylus avellana), rdeéi in rumeni
dren (Cornus sanguinea, C. mas), dobrovita (Viburnum lantana), navadna trdo-
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leska (Euonymus europaea), trepetlika (Populus tremula), iva (Salfix caprea) ter
graden in dob (Quercus sessilifiora, Q. robur}.

-- Zimska prehrana srrjadi je dokaj odvisna od stalnosti in srednje pokrovns
vrednosti rastlinskih vrst grmovne plasti. Statistiéni izradun pa ni odkril cdvisnosii
med priljubljenostjo vrst ier njihovo stalnostjo in popreéno pokrovno vrednostio
ter potrjuje, da se v tabsli 2 verno odraZa vrsina priljubljencst.

— Najmanj priljubljene vrste v prehrani srnjadi v Dobrepoljski dolini so:
Lonicera xylosteum, Rhamnus frangula ter veéina listnatih in iglastih drevesnih
vrst v grmovni plasti (Picea excelsa, Fagus sylvatica, Carpinus beiulus, Tilia
cordata, Betula verucosa). Neznatna obZriost teh vrst kaZe, da je naravna zimska
prehrana tod zelo ugodna.

— Ohranjanje srnjadi najbol] priljubljenih grmovnih vrst v nasadih iglavcev
ali listavcev, hkratl 5&iti te nasade pred poskodbami od srnjadi.
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DIE WINTERERNAHRUNG DES REHWILDES 1% TAL VON DOBREPOLJE -
Zusammenfassung

In der Talschaft von Dobrepolje im Sidosten von Ljubljana wurden auf Grund von
winterlichen Rehwild-Spuren an 450 Standplédtzen Beobachtungen durchgefiihrt und der
Verbissgrad, die Stetigkeit und der mittlere Deckungsgrad der Vegetation der Strauch-
schicht festgestellt, Die wichttigsten Schlussfolgerungen sind Im folgenden aufgezhit,

— In Hinsicht auf den gesammien Verbiss (Tabelle 1) und den Verbissgrad (Tabelle 2),
Stetigkeit und den mittleren Deckungsgrad sind fir winterliche Erndhrung von Rehwild
folgende Arten sehr bedeulend: Corylus avellana, Cornus sanguinea, C.mas, Viburnum
lantana, Euonymus europaea, Popuius fremula, Salfx caprea, Quercus sessiliftora, Q. robur.

— Die winterliche Erndhrung von Rehwild hangt stark von der Stetigkeit und vom mittle-
ren Deckungsgrad von Straucharten.

- Weniger begehrt vom Rehwild werden folgenden Arten: Lonfcera xylosteum, Rhamnus
franguia und meisten in der Strauchschicht vokomenden Baumarten {Picea excelsa, Fagus
syfvatica, Carpinus betulus, Tilia cordata, Betula verucosa), was auf einen rechlichen
winterlichen Asungsangebot hinweist.

V Svicarski strokovni literaturi smo pobrali zanimivo idejo ozirema reditev.

Ze od nekdaj je bilo tezko, nerodne in zamudne poviti novoletno jelko, tako
da bl jo kupe¢ lahke stisnil pod pazduho all jo naloZil v avito in nepoSkodovano
prinesel domov. Tudi prenasanje jelk po avtobusih in vlaklh povzroda nevSefnostt
tako lastnikom kot tudi sopotnikom. Gre skratka za drobceno potrebo, ki bi jo tahko
gozdarji, kot vse bolj pogosti ponudniki noveletnih jelk v drobni prodaji, upoStevali.

Jelko potisnemo skozi lijakasto cev, na koncu plastiéno pisteno vredo odrefemo
in zaveZemo — hitro in enostavna tarejt Takdne jelke so zavarovane, ozke in lahko
jih je prenagati.

Pa &e naslov proizvajalca: SPILKA, Kénitzstrasse 80, 3008 Bern
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Oxf. 304

OBREMENITEV DELAVCEY Z ROPOTOM PRI SPRAVILU LESA*

Marjan Llipoglaviek {(Ljubljana}™

Lipoglavidek, M.: Obremenilev delaveevy 2z ropolom pri spravilu
lesa. Gozdarski vestnik, 38, 1281, 10, str. 425—433. V slovenidini s povzelkom
v nemséini.

Z marjenjern jakosti ropota med vel cikiusi dela na 56 deloviEgih
je bila pri vsakem od preshuSanih lraklorjev ugotovijena obremenilev trakto-
rislov z ropotem. V poprefju je ekvivalenlna jekosl ropota pri Iraktorju
IMT-558 majhna, pri zgibniku timbsrjiack pa mofno presega dopuslno mejo
g2 dE {A]. Obremenilev traktorisla z ropotem na goseniéarju fiat 505 C
znaia v popretju 89 dB {A). Na posameznih deloviiéih so obremenitve Fe
vedje in 50 odvisne od strukiure delovnega €asa, dolZine in naklona vlake,
Stevila kosov v bremenu in orgamizacile dela.

Pri spravily z Zl&nmimi Zerlavi o obremenltve Z#iEnifarjev z ropotom
najvetje prl spravllu navzdol po dolgih trasah. V poprefju znadajo navzdol
102, navzger pa S9dB (A). Le pri spravilu lesa 2z urusom ng kralkih raz-
daljah so manjie od 90 dB (A).

Lipoglaviek, M.: The nolse siress affecting the workers at
wood-skidding, Gozdarski wvestnlk, 39, 1981, 10, pag. 4285433 In Slovene
with summary In German.

By measuring !he noise Inlensity during several working cycles on 5—&
working =reas for sech of lhe three tested tractors the stress on lhe
workers by the noise was eslablished. On an average the cquivalenl noise
intensity of the tractor IMT-58B is low, while that of the Limborfack surpasses
the iolerable level of 90 dB {A) @ great deal. The slress of the tractor driver
on the caterpillar tractor liat 503 C amounts to B3 dB {A} on an average.
On some working areas the stregsses are even stronger depending on the
structure of the working time, on the length and inclination of the skidding
read, on ihe number ol pieces in the lpad, and on the arganization ¢ the
wark.

In the case ol skidding by cable cranes the stresses on the operators
by the noize culminate during down-hill skiddings along long lines. They
amounts to 102 dB {A}), and, during uphill skiddings ts 99 dB {A). Only the
skidding by the urus along shor! distances causes noises lasser than
g0 dB {A).

Obremenitev delavcev z ropofom pri spravilu lesa

Pri spravilu lesa povzrodajo traktorji in stroji ziénih Zerjavov mo&an ropot,
ki obremenjuje delavce. Cbremenitev strojnikov je odvisna od jakosti ropota,
trajanja izpostavljenosti ropotu in frekvence ropota, ki ga stroj povzrota. Da
bi Jahko ugotovili stopnjo obremenjenosti strojnika z ropotom, je treba wves
delovni &as meriti jakost ropota ob ufesu delavca. Pri spravilu lesa niha ropot
zelo nepravilno po jakosti in frekvenci,. vendar periodiéno, skladno s ponavljajo-
¢imi se delovnimi ciklusi. Za ugotovitev dnevne obremenjenosti strojnikov zato
zadostujejo meritve le nekaj detovnih ¢iklusov. Vpliv spreminjajode se frekvence
ropota zajemamo z meritvami tako, da jakost ropota ne merimo linearno {glede
na zvoi&ni tlak), ampak v dB(A) vrednostih. To pomeni, da merimo jakost ropota

* Referat na seminarju o erganamskih problemih pri spravilu lesa, Glazuta, april 19‘8‘1.
** Doc.dr. M. L., dipl.inZ, goz.,, VTOZD za gozdarsivo pri Biotehniski fakulteti na Uni-
verzi Edvarda Kardelja v Ljubljani, Vedna pot 83, 81000 Ljubljcnra, YLU.
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prilagojenc cob&utijivosti &lovekovega usesa, ki je pri nizkih frekvencah manjsa
kot pri visokih. Obremenjencost &loveka z nihajoéim ropotom izrazimo 5 srednjo
vrednostjo jakosti ropota za kako &asovno obdobje izpostavljenosti ali dela. Pri
temu uporabimo ekvivalenitno jakost ropota,

-1

Lew = 10108 [— > gy~ 1007 Ly

NS
ki jo lahke primerjamo z dopustnimi mejami obremenitve. Mednarodno {ISO Draft
Recomendation 2204) je dolotena dopustna jakost rapota, pod katero 8e ne
pride do trajnih okvar sluha 85 dB{A) pri 8 urah dela. Jugoslovansk! pravilnlk o
sploénih ukrepih in normativih za varstvo pri delu pred ropotom v delovnih
prostorih {Ur. list SFRJ, 29/1371) pa doveljuje ropot do 90 dB(A} v 8 urah dela.
Ob vi§jih popreénih jakostih ropota je dovoljenc le krajSe trajanje izpostavijenosti.
Pri tem pomeni ropot, ki je za 3 dB{A) po mednarodnem oziroma za 5 dB(A) po
jugoslovanskem standardu modnejsi, Ze dvojno cbremenitev in sme trajati le
polovico ¢asa. Omeanjene meje so le meje zdravstvene ogrozZenosti, 2e ropot nad
30 dB{A) povzrofa neugodno pocéutje delavca, ropot Jakosti nad 865 dB(A) pa
ovira delo oziroma zmanjsuje uginke.

Pri ugotavljanju obremenjenosti strojnikov pri spravilu lesa smo hkrati z
merjenjem jakosti ropota {zvriili fudi podrobne Easovne Studije dela in tako [ahko
izraCunali obremenjenost delavcev ne samo za ves delovni ¢as, ampak tudi
med posameznimi efementi dela. £ analizo ¢asovnih snemanj smo tudi ugotovili,
da smo merili ropot v podobnih delovnih razmerah, kot so bile pri obSirnej§ih
Casavnih snemanjih pe vsej Sioveniji. Struktura Casa je bila namreg zele podobna
tist}, ki s0 jo ugotovili drugi avtorji.

Obremenjenost trakioristov z ropotom smo ugotavl|ali pri spravilu lesa z
adaptiranimi kolesniki IMT 558, z zgibniki iimberjack in z goseniéarji fiat 505 C.
Za vsak traktor sme na § do & deloviScih posneli od 24 do 32 delovnih cikiusov.
Delovidta so se po vrsiah spravijanega lesa in po vlakah mogno razlikovala med
sebo|. Ropot in s tem obremenjenost traktorista sta zelo razliéna med posa-
meznimi elementi dela. Najmoénejsi je ropot med prazno in polng voznjo. Ker
voZnja tudi relativno dolgo traja, presega cbremeniteyv fraktorista 2e med voinjo
meje, doloéene 2 mednarodnimi standardi. Ropot je mogan Ze med privlacevanjem
in med rampanjem lesa, sicer pa so obremenitve z ropotern majhne, zlasti {akrat,
kadar npr. med vezanjem in odvezovanjem traktorisi zapusti traktor.

Med obremenitvami traktoristov posameznih traktorjev so razlike seveda po-
meambre. Dnevne obremenitve so najmanjde pri goseniarju in najvedje pri
zgibniku.

Obremenitve traktorista pri spravilu lesa z gosenidarjem presegajo mednarodne
dopustne meje in skoraj dosegajo jugosiovanske, pri adaptiranem kolesniku
malo, pri zgibniku pa moéno presegajo jugoslovanske dopustne meje obremenitve
za B ur dela, 90 dB(A). To velja za ugotovljena popreéja, na posameznih deloviiéih
v neugodnih delovnih razmerah pa so obremenitve lahko Sa prece} vedje. V vsem
proedukiivniem &asu so znadale po delovigéih pri IMT od 85,8 do 96,1 dB(A); pri
gosenicarju od 86 do 83 dB{A) in pri zgibniku od 92,6 do 99,6 dB{A). Obremenitve
s0 tako velike kljub temu, da traktorist vecino &asa ne vozi z najvel]im Stevilom
obratov motarja in pogosto zapugfa traktor. Meritve ropota v mirovanju traktorja
namret kazejo, da raste jakost ropota ob uSesu traktorisia pribliZnoe linearno s
povelevanjem 3tevila obratov motorja. |2 prikazanih meritev sledi, da bi lahko
ob upoitevanju mednarodnih standardov trajal dnevni produktivni ¢as pri spravilu
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z IMT 558 poprecno le 114 minut ali manj kot dve uri. Tedaj nezad&iteni siuh
traktorista ne bi ufrpel okvar. Za spravilo z goseniéarjem znada to trajanje 159
minut (manj kot 3 ure), za spravilo z zgibnikom pa le pol ure. Ob upostevanju
jugoslovanskega standarda bi lahko zna3al produktivni éas na zgibniku brez
varoval sluha 169 minut. Ker vemo, da je dnevni produktivni &as pri sedanjem
natiinu dela v vseh ptimerih daljsi, bi morali vsi traktoristi med delom nositi tudi
varovala siuha, najbolje gluinike.

Tabela 1. Obremenjenost traktorista z ropatom pri spravilu lesa

L, — GB{A)
Etement dela
IMT-558 Fiat 505 C Timberjack

Prazna voZnja 92,6 83,1 1011 1
Razvlacevanje 76,0 64,4 B2,
Vezanje 759 64,1 21,8
Priviatievan)e 89,4 83,7 54,8
Polna voZnja 956! 1,4 100,08 !
Qdvezavan)e 73,8 69.4 83,8
Rampanje 30,3 86,7 98,9 !
Neproduktivni Cas 82,2 771 a5.7
Produkiivni Cas 9131 85,8! g8,.0l
Delovni &as a0,7 1l 89,1 1 gr2

Ker je ropot med posameznimi elementi dela modéno raziiden, je skupna
obremenjenost fraktorista moéno odvisna od Casovnega delela posameznih
elementov. Ko poznamo obremenitve z ropotom med posameznimi element! deia,
lahke za vsako Zasovno strukturo izradunamo skupno obremenitev. Za vsako
delavidge oziroma tehnologijo in organizacijo dela, tud] za nove nadine dela,
lahko predvidimo, kolik&na bo obremenjenost delavcey z ropotom.

Tudi delovne razmere moéno vplivajo na strukturo casa po elementih dela
in tako se kazejo nekatere znadilne odvisnosti obremenitve traktorista z ropotom
od delovnih razmer. Obremeniiev je v ve&]i meri odvisna od lastnosti viake kot
od lastnosti bremen pri spravilu. Enostavne linearne odvisnosti pokaZejo, da
obremenitev naradéa z vedjo spravilno razdaljo in pada z vecjim Stevilom kosov
v bremeny. Odvisnosti obremenitve z ropetom do kubature traktorskega tovora
v hobenem primeru nismo ugotovili. Graf. 1, graf. 2. Obremenitev se zdi, da je
najmanjia pri nekem srednjem vzdalZnem nagibu vlake, torej na blage navzdol
nagnjenih vlakah; na poloznih in na sirmih pa sc obremenitve 2 ropotom veéje.
Za vse tri traktorie tudi o&itno velja, da so obremenitve iraktorista z ropotom
vetje teda), kadar ima pomoznega delavca. Iz tega je mogode zakljufevati, da
bodo&e skrajsevanje spravilnih razdalj in organizacija dela | + O pomeni manjso,
povedevanje kubature kosa pri spravilu pa vefjo obremenitev trakiorista z ro-
potom. Pri spravilu drobnega lesa lahko pridakujemo manj8e obremenitve 2z
ropotemn kot pri spravilu debelaga.

Na osnovi s 3tevili ugotovljenih dejavnikov delovnih razmer pri spravilu je
mogod&e tudi izradunati predvidenc obremenitev z ropotom,

IMT 558 Yo = 88,60 — 0,007 Xi» -+ 0,130 Xn — 0,601 Xs
Timberjack Yo = 85,88 + 0,647 X + 0,282 X171 — 0,236 X1z
Fiat Yo = 85,54 + 0,011 X1 — 0,091 X:

It
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Pri tem pomeni:

Yo — obremenitev z ropotom v produktivnem gasu
X1 — dolzina viake {m}

Xs — Stevilo kosov v tovoru

X — trajanje prazne voinje (min)

Xn — trajanje polne voZnje {min)

X12 — produkiivni éas ciklusa
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Grai. 1: Odvisnost obremenitve traktorista z ropotom od naklona viake
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Graf. 2: Odvisnost obremenitve traktorista z ropotom od dolZlne viake

429



Traktorji se med seboj razlikujejo tudi po frekvencah ropota. Pri polnem
plinu v mirgvanju ima gosenicar fiat samo en izrazit maksimum pri 125 Hz, IMT-558
ima dva maksimuma, enega pri 63 ali 125 Hz, drugega med 250 in 1000 Hz. Oba
traktorja z ropotom presegata narmativno krivuljo 90 NR. Pri traktorjih timberjack
sta tipa 208 D in 208 D med seboj razliéna. Tip 209 D ima izraziti maksimum pri

ROPOT
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we
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Graf. 3: Frekvence ropota traktorjev pri polnem plinu
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125 Hz, 208 D pa pri &loveku neugodnejsih visjih frekvencah med 250 in 500 Hz;
oba presegata normativo krivuljo 100 NR.

Pri sedaj uporabljenih delovnih sredstvih bi glede na ugotovljene obremenitve
tudi traktoristi morali nositi gludnike, $e zlasti med voZnjo s traktorjem. Redni
zdravstveni pregledi sluha (audiometriranje) traktoristov bi bili za uspesno
zdravstveno varstvo tudi potrebni, $e zlasti tedaj, kadar je bil traktorist prej
gozdni delavec-seka¢. Skodljivost ropota bi znatno zmanjSevali tako, da bi se
pri delu izmenjavala dva traktorista. Odlocilen korak k humanizaciji dela pa bi bilo
uvajanje tehni¢no izpopolnjenih novejsih traktorjev z zvoéno izoliranimi kabinami.

V gozdarstvu je bil doslej najmocnejs§i ropot izmerjen pri spravilu lesa z
ZiEnimi Zerjavi. Kadar spus¢amo les po Zi€ni vrvi in zaviramo z zraéno zavoro
nastaja ropot jakosti okrog 130 dB(A). Zaradi tega smo pri Ziénih Zerjavih med
ergonomskimi znacilnostmi proucili najprej obremenitev strojnikov pogonskih
strojev zi¢nih zerjavov. Merili smo jakost ropota pri spravilu lesa s siroji lom-
bardini, warchalowsky in urus predvsem na podro¢ju Soskega gozdnega go-
spodarstva. Delovid€a in trase sravila so bile zelo razlicne. Ugotavljali smo
obremenitev na trasah, dolgih od 70 do 760 metrov, pri spravilu lesa navzdol in
navzgor, in sicer med 5 do 9 ciklusi dela. Ugotovili smo, da obremenitve stroj-
nikov pri delu s stroji lombardini in warchalowsky niso bistveno razli¢ne, znatno
nizje pa so pri spravilu lesa navzgor z urusom. Moéno se razlikujejo obremenitve
pri spravilu navzdol in pri spravilu navzgor. Ze med posameznimi elementi dela,
pa tudi v produktivhem in delovnem Casu je Zicnicar pri stroju preobremenjen
z ropotom, tudi e meritev primerjamo z milejsim jugoslovanskim standardom.

Tabela 2. Obremenjenost strojnika z ropotom Zicnega Zerjava pri spravilu lesa

Lo — dB(A)
Element dela ) ;
spravilo spravilg spravilo
navzdol navzgor navzgor urus
Razvlacevanje prazne vivi
tla — voziek 96,9 87,3 81,0
po nosilki 105,21 86,0 80,7
vozicek — tla 94,0 84,4 75,5
levo — desno 91,5 83,9 78,8
Vezanje 88,9 83,8 76,2
Voznja bremena
panj — trasa as1 98,5 20,4
tla — vozicek 100,1 101,41 89,2
po nosilki 107,51 105,3 ! 950!
vozidek — ila 111,21 97,6 84,5
Odvezovanje 91,4 849 81,5
T produktivni 103,8 1! 100,3 !! 808!
T delovni 102,31 888 It 88,2 !

Pri tem smo upostevali, da zna%a dodatni ¢as 30°% delovnega in da med
dodatnim ¢asom ni ropota. Obremenitev z ropotom je najvecja pri spuséanju
lesa, vendar tudi med spravilom lesa navzgor presega z jugoslovanskim pravil-
nikom dovoljene meje. Pri spravilu lesa z urusom na kratkih trasah pa obreme-
nitev presega le mednarodno dogovorjene dopustne meje. Ker je ropot visok
med prazno in polno voZnjo po nosilki, je obremenitev znatno vecja na dolgih
trasah, Pri spravilu navzdol niha obremenitev v delovnem &asu na posameznih
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Graf. 4: Periodiéno nihanje jakest] ropota pri spravilu lesa z Ziénimi Zerjavi

trasah od 96,4 do 103,3 dB(A), pri spravilu navzgor pa od 96,3 do 99,5 dB(A), torej
je lahke na dolgih trasah tudi veékrat veéja kot na kratkih.

Take kot pri drugih nadinih spravila lesa niha skladno s ciklusi dela tudi
obremenitev delavca z ropotom. Vendar pa obremenitev v produktivhem casu
pri spravitu z Ziénimi 2erjavi le redko pade pod 85 dB(A), ko bi se uho lahko
odpodilo. OCdpodije se le med zastoji in odmori. Te prekinitve ropota sicer ugodno
vplivaic na obremenitev, &e so dovolj dolge, vendar tega standardizirani nagin
izraduna obremenitev z ekvivalentno jakostjo ne upoSteva. Torej je verjetno,
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da so obremenitve za spoznanje manjde od prikazanih, vendar pa tega na racun
zdravia delavcev ne moremo posebej poudarjati. Obremenitve strojnikov Ziénih
Zerjavov so v vedini primerov torej tolikdne, da bi morali uporabljati varovala
sluha. Dobra regitev, ki jih prisili k uporabi gludnikov, je zvoénlk za sporazume-
vanje v gluiniku, Kljub motnemu ropotu pri spravilu z Ziénimi Zerjavi pa ni toliko
niso izpostavljeni ropotu, in sicer zaradi pogostih premikov in montaz ziénih
Zerjavov, pa tudi zaradi vremenskih ovir. Tedaj se Zutne celice v uSesu lahko
regenerirajc in okvare sluha nastopijo Sele pc daljfem obdobju dela ob stroju
nizacijsko dosledno, podobno prispeva k omilitvi Skodijivosti ropota.

Iz raziskav obremenitev delavcev z ropotom pri spravilu lesa sledi, da so tudi
tu obremenitve tolikine, da zahtevajo varstvene ukrepe za za3Eito sluha de-
lavcev. Obremenitve so sicer manjie kot pri delu z motorno zago, pa vendar
tolikéne, da so okvare siuha zele verjetne. Moino je izvesti nekatere tehniéne
in organizacijske varstvene ukreps. Dokler jih ne izpeljemo, pa ostanejc le
nujna osebna varovalna sredstva za sluh.

Povzetek

Pri spravilu lesa povzrodajo traktorji in Ziéni Zerjavi ropot, ki obremenjuje
delavce. Jakost ropota moBno niha in se skladno s ciklusi dela periodiéno
ponavija. Obremenitev izrazimo z ekvivalentno jakostje ropota. Na zelo razliénih
delovidcih {5—6 za en iraktor) smo v ved ciklusih dela ugotovili, da posamezni
elementi dela zelo razligno obremenjujejo traktorista. Najmoé&nej8i je repot med
prazno in polno voinjo pa tudi privlatevanje in rampanje sta hrupni delovni
operaciji. Najmodnej§i je ropot zgibnika timberjack — popreéna obremenitev v
delovnem casu je 87 dB{A). Tudi ropot IMT-558 presega dopustno mejo 90 dB{A}
— paprecno 91 dB{A}, medtem ko ropot goseniéarja presega le ostrejo med-
narodno dopusina mejo B5 dB{A) — popreéno znasa cbremenitev 89 dB(A}. Brez
varoval sluha bi traktoristi lahke delali le manjsi del dnevnega delovnega Easa.
Obremenjenost traktoristov z ropotom je mocfno odvisna od strukture Gasa po
elementih dela in zato tudi od delovnih razmer. Obremenjencst naraica z vetjo
spravilno razdaljo in pada z ve&jim Stevilom kosov v bremenu. Kadar ima traktorist
pomeinega delavca je bol] obremenjen z ropotom. Obremenitev je odvisna tudi
ad nagiba vlake in je najnizja pri blago navzdol nagnjenih viakah. |z povedanega
sledi, da bodote skrajdevanje spravilnih razdalj in organizacije dela | + O
pomeni manj§o, povelevanje kubature lesa pa vedjo obremenftev traktorista
z ropotom.

Pri Zitnih Zerjavih poznamo v gozdarstvu doslej najmotnej§i ropot. lzmerjene
lentna poprecna [akost rcpota znaSa pri spravilu navzdol s strojl lombardini in
warchalowsky 102 dB{A), pri spraviig navzgor pa 99 dB(A}, torej ravno za polovico
manj. Ropot znacilno clkliéne niha, vines so tudi krajsa obdobja tigine, vendar le
redko pade jakost ropota pad 85 dB(A). Najvisji je ropot med spudtanjem tovora

z ropotom vetje na dalj§ih trasah. Pri spravilu lesa na kratke razdalje navzgor
Zz urusom pa so obremenitve Zicni¢arja bistveno manjSe in v delovnem gasu
dosezejo popreéno le 88 dB(A). Kijub veliki obremenjenosti Zi&nicarjev z ropotom
med delom pa okvare sluha niso tako pogoste, ker je zaradi montaZ veliko
prekinitev dela in ker se Zi€nidarii med seboj v skupini }ahko menjajo.
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Dokler ni mogoée uvesti tehniéno popolnejiih, &loveku ergonomsko prilago-
jenih strojev za spravilo lesa, bi morali delavci uporabljati varovala sluha, najbolje
gluinike, da ne bodo doziveli nepopravljive gluhosti.
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LARMBELASTUNG DER ARBEITER BEIM HOLZRUCKEN
Zusammenfassung

Die Rickschiepper und die Seilkrine verursachen einen Ldrmpegel, der die Waldarbeiter
belastet. Der Lirmpegel variiert sehr schnell und wiederholt sich periodisch in jedem
Arbeitszyklus, Die Ldrmbelastung wurde am Ohr des Arbeiters gemessen und mit Hilfe
des dquivalenten Larmpegels ausgedriickt. An sehr unterschiediichen Arbeitsorten {§—8 pro
einem Schieppertyp) wurde in mehreran Arbeitszyklen festgestelit, dass verschiedene
Arbeitselemente unterschiedlich stark den Schlepperfahrer mit L&rm belasten. Der héchste
Larmpegel entsteht bei der Lehr- und Lastfahrt, aber auch Verriicken und Stapeln stellen
eine Ldrmbelastung dar. Den hoéchsten Larmpegel hat der Knickschiepper Timberjack,
in der Arbeitszeit durchschnlitlich 87 dB (A). Auch die LArmbelasiung des Fahrers des
adaptierten Schiepgpers IMT-558 steigt Uber die Grenze 90 dB (A}, durchschnittlich betréigt
namlich 91 dB {(A). Die Larmbelastung beim Rilcken mit dem Raupenschlepper FIAT 505C
liegt nur iiber die Grenze 85dB (A) und betragt im Durchschnitt 89 dB (A). Ohne Gehdr-
schiltz kbnnten die Schliepperfahrer nur einen kleineren Tell der téglichen Arbeitszeit
arbeiten ohne Gehdrschaden zu erlitten. Die Ldrmbelastung ist von der Zeitstruktur nach
Arbeitselementen und darum auch von Arbeitsverhéltnissen sehr abhingig. Die Belastung
ist grofer bai gréBerer Rickentfernung und kieiner bei zahlreicken Holzsticken im
Schlepperiast. Wenn der Fahrer einen Hilfsarbeiter hat, ist seine Larmbelastung gréBer.
Die Belastung ist auch von Rilickegassenneigung abhangig und ist die kieinste bei mittel-
stark geneigten Gassen. Auch diesen Fesistellungen folgt, daB die Kilrzung der Rickent-
ternung und die Arbeiisorganisation ohne Hilfsarbeiter im Zukunft eine kleinere, die
VergréBerung der Stiickmasse aber elne grdBere Larmbelastung mithringt.

Bei den Seilkrdnen wurde bis [etzt der griifte L&rmpegel gemessen. Die gemessene
Larmpegel stellen eine groBe Uberlastung der Arbejter beim Seflriicken dar. Der,
dquivalente durchschnitiliche LArmpegel betrdgt beim Seilricken mit den Maschinen
Lombardint und Warchalowsky bergab 102 dB (4) und bergauf 99 dB (A).

Beim Riicken bergauf ist die Belastung des Arbeiters alsc um die Hilfte kleiner. Der

Larmpegel zyklisch variert. Es gibt auch stille Zeitabschnitte, aber pur seften sinkt der
Pegel unter 85dB (A). Der hochsta Larmpegel ensteht beim Absinken des Lastes vom
Tragseil zum Beden und wihrend der Fahrien. Auch hier sind die lLérmbelastungen des
Maschinentiihrers groBer an |angeren Rickentfernungen. Beim Helzricken bergauf mit
URLIS an kurzen Entfernungen sind die Larmbelastungen des Arbeiters wesentlich kleiner
und betragen durchschnittlich nur 88 dB (A).
Trotz der hdhen Larmbelastungen der Sailriickungsarbeiter wihrend der Arbeit entstehen
die Gehérschiaden nicht so oft als zu erwarten wire. Es gibt ndmdich viele Arbelts- und
Larmunierbrechungen bei Moniagen der Seillinien und die Arbeiter in der Gruppe kdnnen
sich bei der Maschine abwechseln.

In der Zeit, wenn man technisch vollendentste, ergonomisch dem Mensch angepasste
Holzriickemaschinen noch nicht einfithren kann, sollten die Arbeiter einen Gehdrschutz, am
besten die Gehdrkapseln tragen. Sonst werden sie schwere Gehérschaden erlitten,
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Oxt, 158.5

VPLIV DIVJADI NA OBNOVO JELOVO-BUKOVIH GOZDOV
V POSTOJNSKEM GOZDNOGOSPODARSKEM OBMOCJU

Zivan Veselid {Postojnal*

Veseii&, Z.: Vpliv divjadi na obnove jelovo-bukovih goxdov v
Postojnskern gozdnogospodarskem obmodju. Gozdarski vestnik, 39, 1881,
10, str. 434—449. V sloven5Eini s pavzetiiom v nems&ini.

¥ gozdovih Poslojnskega gozdnopospodarskega obmodja so bile aprav-
|lene analize miadja na ograjenih in newgrajenih powrfinah. Anallze so
ponovitp dokazale, kako preftevilna diviad (predvsem jelen) z objedanjem
rudi vidinsko in wvrstno strukturo miladja. To seveda onemogofa naravno
obnhavljanje teh gozdov,

Veselié&, Z.: The impact of game on the regenaration of Fir-Beech
forests in the forest mamagement area of Postolna. Gozdarski vestmik, 23,
1981, 10, pag. 424—449. In Slovene with summary in German,

o the foresis of (he forest managemenl area of Ppstojna, comparative
analyses of the young growth within fenced and unfenced surfaces wera
carricd out. These analyses showad once again how lhe surplus game —
first of al Fed deer — deshucts — by nipping of the shools the height
siructure and the species composition of the young growth. The nalural
regeneration is thus interrupled.

1. Uvod

Gozd lahko zadovoljivo opravlja &tevilne funkcije, ki jih druzba od njega
pri¢akuje, le, ée je v stanju bioekologkega dinamiénega ravnoteija, VzdrZevanje
tega ravnoteZja, ob isto€asnem pridobivanju materialnib in ostalih dobrin iz
gozda, bl moralo biti izhodi§ce strokovnemu delu v gozdarstvu, tako pri gospo-
darjenju z gozdom kot tudi pri gospodarjenju z divjadjo.

Namesto da bi skupni napori gozdarjev in lovcev vodili k istemu cilju, ohra-
nitvi naravnega gozda, kar bi bilo v prid celothemu gozdu {gozdni bioce-
nozij, je neusklajenost gozdnega in lovnega gospodarstva postala eden osred-
njih problemov slovenskih gozdov in slovenskega gozdarsiva, KaZe se zlasti v
aviranem ali celo onemogolenem pomlajevanju. Brez pomlajevanja gozda pa ni
niti kontinuitete gozdne proizvodnje niti kKontinuitete ostalih funkeij, ki jih druzha
trajno in vse bol} pri¢akuje od gozda. Ob vsem tem iahko ugotavlijamo, da
postaja problem predtevilne rastlinojede divjadi, kljub nekaterim naporom, da
se ga odpravi, v Sloveniji vse vetji in neprijetnesi.

Gozdno gospodarstvo Postojna je Ze dosle] opravilo vrsto analiz o vplivu
predtevilne rastlincjede diviadi na gozd, z Zeljo, da bi dobili objeklivhro sliko
o obsegu posledic neusklajenosti gozdnega in lovnega gospodarstva v Po-
stojnskem gozdnogospodarskem obmocju. Vse dosedanje analize pa so bile
omejene predvsem na podrofje sneZniSkega masiva, kjer so se pad nevzdrine
§kode zaradi divjadi pokazate najprej in v lzredno hudi obliki. Vse bolj pa se je
med gozdarji govortilo o 8kodah zaradi diviadi tudi v drugih gozdnih predelih
pestojnskega obmogja, a je pri tem zopet prihajala do izraza vsa subjektivnost,
ki jo prinadajo okularne ocene gkod.

* 2.V, dipl. InZ goz.,, Gozdno gospodarstvo Postojna, BB230 Postojna, YU.
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Qdlodili sme se zato, da v vseh teh spornih gozdovih opravimo podrobneijso,
strokovno in objekiivno analizo $kod zaradi diviadi in pomlajevanja teh gezdov
nasploh. Taka analiza naj bi imela zaradi so&asnosti z izdelavo novega ohmoénega
nadrta za obdobje od leta 1281 do leta 1990 3e poseben pomen, saj bo problem
prestevilne divjadi, kot kaZe, tudi v novem ureditvenem razdobju osnovni problem
gospodarjenja s temi gozdovi.

Da bi lahko primerjali stanja v vseh ostalih cbravnavanih podroéjih s stanjem
v sneZnidkih gozdovih, ki je Ze iz prejdnjih $tudij dobro znano in priznano
stabo, smo istodasno izvedli ponovno analizo mladja tudi na obmoéju Sneinika.

Z analizo gozdnega mladja, ki je tokrat zajela veéino gozdov GG Postajna, smo
Zeleli spoznati naslednje:

1. Ugotoviti stepnje poSkodovanosti gozdnega mladja v posameznih predetih
obmodja.

2. Spoznati gozdnogojitvene in ekologke posledice oviranega razvcja gozd-
nega mladja zaradi objedanja od diviadi,

Da bi primerjava rezuitatov analize iz doslej fe neproufevanih gozdov po-
stojnskega obmodja z rezultati analize iz e dosle]| analiziranih snezniskih gozdov
desegla svej namen, bode v nadaljnjem v zelo skréeni obliki podani najpo-
membnej§i zakljucki prejénjih analiz s snezniikega pogorja.

2. Pomembnejsi zakliuéki Ze izvedenth analiz $kod na miladju
v sneZniskih gozdovih

Gibanje Stevila miadja posameznih drevesnih vrst na ograjenih in neograjenih
ploskvah v obdobiu od leta 1989 do leta 1978 na plitvih tieh.
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Graf. 1.: Na ograjenih ploskvah Graf. 2.: Na neograjenih pfoskvah

Predstavljena grafikona sta narisana na osnovi podatkov spremljanja razvoja
mladja na 64 parih ograjenih in neograjenih ploskev velikosti 7 X 7 m v cbkdobju
od leta 1969 do leta 1976.
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V tabeli §t. 1 so prikazani rezultati F-testa iz dveh, na podlagi podatkov istega
poizkusa izvedenih analiz varianc fakiorjev, prve za znak N (Stevilo osebkov na
ploskvi} in druge za znak AH (prirastek skupne vidine osebkov miadja na
ploskvi).

Tabela 1. Niveji zna&ilnosti F-testa — pri znaku N za interaicijo lelo X agrajenost in pri
znaku A H za faktor ograjenast

N | AH

Drevesna vrsta ) .
* leto X ograjenost cgrajenost
relka 0,0632 04857
smreka 0,8524 0,0553
bukev D,5268 0,0000
javor 0,4710 0,1045
brest g,0211 0,0030
ostali listavei 0,0598 0,0100

Namesto vseh tabel popreénih vrednosti, izradunanih v okviru izvedenih
analiz, naj prikaZemo navedena grafikona, iz katerih je mogofe nedvoumno
razbrati smeri sprememb §tevila osebkov in skupnih vi§in miadja na ograjenin
in neograjenih ploskvah.

Stevilo osebkov - I Prirastek skupnih viBin - aH
5
4k M OGRAJENE PLOSKVE
3 [0 NEOGRAJENE PLOSKVE

Grafikona 5t 3 in 4: Indeksi velikosti kazalcev N in A H za ograjene in neograjene ploskve
za leto 1976 glede na teto 1963

Omenjena analiza nam ne kaZe le znadilnosti vpliva divjadi na &ievilo oz
rast gozdnega miadja {ograje izloCijo le vpliv divjadi na razve] mladja, zato lahko
vpliv ograjenosti na razvej mladja enacimo z vplivom divjadi na njegov razvoj),
ampak nam zelo jasno prikazuje tudi nadéin »reagiranja= oz. nadin izlo&anja
posameznih drevesnih vrst ob objedaniju.

Kot je razvidno iz rezultatov analize, deluje objedanje na jelke tako, da jo
izlo€l iz zmesi mladja. Verjetno bi si s tem zaklju¢kom lahko pojasnili marsi-
kak$en primer »skrivnostnega« pomanjkanja oz. izginjanja jelovega miadja v
nasih gozdovih. Divjad izlo€a iz zmesi miadja tudi brest, medtem ko bukev kaZe
izredno Zivljenjske mod in cdpornost ha objedanje. Intenzlvno objedanje znad&ilno
zmanj§a viSinski prirastek bukovega miladja, na zmanjSanje samega $tevila
ogsebkov pa nima posebnega vpliva, Ne ravno znadilen vpliv objedanja na vigino
in neznadilen vpliv na Stevilo javorovega miladja sta rezultata, ki sta presenetila.
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Brztas je vzrok v premajhni zastopanosti javorovega mladja na mnogih ploskvah,
saj bi po drugih analizah {6), vsaj glede vpliva na vidinski prirastek, bilo priéako-
vati zna&ilen vpliv objedanja tudi pri javorovem miadiju.

Popreéni koeficient objedanja (Q) za posamezne drevesne vrste, ki nam v
obliki razmerja med pojedeno kolicino mladja ter njegovim prirastkom naj-
objektivheje kaZe jakost objedanja miadja dolo€ene vrste, 5o bili za obdobje od
leta 1969 do ieta 1976 ugotovljeni, kot kaze tabela t. 2 {5):

Tabela &t 2: Popredni koeficienti objedanja (G} za posamezne drevesne vrste

jelka bukev javor brest smreka ost. list,
1,27 114 119 0,94 0,45 0.98

ol

Vrednosti koeficientovy objedanja kagejo, da je pri vseh drevesnih vrstah,
razen pri smreki, v obravnavanem obdobju rastlinojeda diviad pojedla veé ali
enako mladia, kot ga je v istem obdobju prirastio.

Da je tudi vrednost koeficienta objedanja za smreko (0,45) visoka, kaze
dejstvo, da je na podrocju, ki ga je eksperiment zajel, postala, kljub temeljiti
kemi&ni zaggiti, umeina obnova gozdov s smreko povsem nemogodal

3. Metodika novih analiz gozdnega mladja

V gozdovih smo razmestili v kilometrski mreZi 89 ploskev, velikosti 7 X 7 m,
na katerih smo popisali vse rastlinske vrste, za vsako drevesno vrsio pa smo
natanéno dolotili, kolike je na ploskvi osebkov njenega mladja in koliko je
podkodovanih. Ploskve so na terenu trajno oznacene, saj bodo tovrsine analize
na njih sluZile tudi spremljanju uspednosti uskladitvenih posegov v divjad in v
ckolje. :

Osebek smo ccenili kot paikodovani, e smo opazili deformacijo na stebelcy
zaradi poskodbe ierminalnega poganjka, ne glede na to, kdaj je ta poSkodba
nastala. Pri vecjih jelovih in smrekovih osebkih pa smo poleg osebkov s poSko-
dovanim terminalnim poganjkom uvrstiti med poskodovane tudi tiste, pri katerih
ie bila na njihovi kro&nji gpaziti vecje znake objedanja.

Ob prejénjih podobnih analizah se je pokazala potreba razdelitve mladja v
nekaj vidinskih razredov, pri demer smo se odloéili za naslednje &tiri:

1. viginski razred do 15cm
2. vigineki razred 16 do 30 cm
3. vidinski razred 31 do 60cm
4. visinski razred 61 do 1580 ¢m

V okviru najniZjega viginskega razreda (do 15 cm) smo iziodili posebej klice
oz. enoletne osebke, pri jelki in smreki pa smo delili osebke tega viSinskega
razreda v tri skupine: klice, 1—2-letni, 3-letni do 15 cm.

Med ostalimi podatki, ki smo jih zabeleZili ob popisu vsake ploskve (kraj,
datum, rastice, lega, kamenitost, zastrtost zelisénega, grmovnega in drevesnega
sloja) je za pravilno analiziranje stanja gozdnsga mladja posebej pomemben
podatek o zaprtosti drevesnega sloja 0z. o drevesnem sklepu. Cd svellobe, ki
jo 'ma miadje na wvoljo, je odvisna rast mladja, nepcsredno od hitrosti rasti
mladja pa je odvisen Cas, ki ga mladje poirebuje, da preraste kriti€noe visino,
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Ker je tore] poikodovanost miadja lahko v bistveni meri odvisna od drevesnega
sklepa, so bili vsi rezultati popisov oz. meritev mladja glede na drevesni sklep
zbrani v tri kategorije:

1. drevesni sklep 0 —D,5

2. drevesni skiep 0,6—0.8
3. drevesni sklep 0-8—1,0

Pri tej analizi se v celoti oslanjamo na rezultate popisov mladja opravljenih
na ploskvah z vrednosijo sklepa drevja 0—0,5 in 0,6—0,8. V ckviru te analize oprav-
liena raziskava mladja na ograjeni ploskvi je namred pokazala, da mladje pod
gostejdim sklepom priragéa tako podasi, da je obdobje, v katerem bi bilo mladje
v takih svetlobnih razmerah zuna] ograje izpostavljeno objedanje tako dolgo,
da bi tudi ob njegovi relativno veliki poSkodovanosti tezko zakljudili o preste-
vilnostl divjadi. Poleg tega poZkodovanost zastriega mladja, miadja torej, ki se
pojavlja v razvojni fazi sestoja, ko le-tega Se ne Zelimo obnoviti, ne ocenjujemo
kot Skodo na miadju.

Zaradi primerjave stanja gozdnega miadja v obravnavanih gozdovih s stanjem,
do katerega pripelje njegov, od divjadi nemoien razvoj, je bila cpravljena analiza
miadja na 1 ha veliki ploskyvi, ki leZi v osr&ju snezniskega poegerja in je ograjena
15 let. V ta namen sia bili preko ploskve polozeni dve, med sebo navzkrizno
lezedi slu€ajno izbrani progi skupne dolZine 173 m in §irine 1m, kjer smo vse
mladje po drevesnih vrstah razvrstili v enake viSinske razrede kot na obrav-
navanih 89 ploskvah. Sklep drevia je bil pri meritvah mladja tudi upcstevan.

Posebna analiza mladja, katere rezultati naj bi sfuZili kot zanlmiva informacija
o pomlajevanju v rastis¢no sorodnih gozdovih, kjer v preteklosti ni bilo gospo-
darjenja, je bila opravijena v pragozdnem rezervatu »Rajhenavski Rog« na
KoZevskem. V {a namen je bilo v tem, priblizno 60 ha velikem pragozdu, poloZenth
16 prog dolzine 30 m In Sirine 1 m, preteZno na mestih z vrednostjo drevesnega
sklepa 06 do 0,8. Rezultati analize mladja v pragozdu so bili obravnavani v
posebnem porodilu, ki je bilo predlozeno KGP Kolevije (7). Na tem mestu jih
podrobneje ne bomo obdelali, informativno pa prilagamo njihov grafiéni prikaz
{slika &t. 1).

Vse omenjene meritve mladja je avtor s sodelavei opravil v &asu od sredine
junija do konca septembra 1980.

4. Rezultati analize gozdnega miadja

4.1. Stopnja neusklzjenosti med rastlinojedo divjadjo in gozdom
v postojnskem gozdnogospodarskem cbmo&ju

Na slikah 5.2 in 3 so za posamezna podroéja, ki so bila analizirana, v obliki
stolpcev prikazana za vse drevesne vrete Etevila poSkodovanih in neposkodovanih
osebkov visinskih razredov, visjih od 15 cm, ki smo jih zajeli v analizo.

Pod 15 cm visoko miadje v to analizo ni 2ajeto, saj je bilo mladje te velikosti
premalo &asa izpostavljeno objedanju divjadi, da bi lahko na osnovi njegove
objedenosti objektivno skiepali na dejansko ogroZenost mladja. Poleg tega je
potrebno upostevati, da zaradi sneine odeje mladje divjadi niti ni dostopno
vse leto.

V analizah se bomo oprli predvsem na podatke popisov mladja na ploskvah
z drevesnim sklepom 0.6 do 0,8. Take tudi prevladujejo, edino za njih pa je
metodologko vzeto dopustna primerjava s stanjem mladja na ograjeni ploskvi.
Mepoznavanje trajanja odpriosti skiepa pri ploskvah z vrednostjo drevesnega
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cklepa 0 do 0,5 namret cnemogoéa objektivno primerjavo. |z tega razioga podatki
iz ograjene ploskve za stanje mladja pri tem sklapu drevja grafiGno niso prikazani.

Iz grafiénih prikazov je Ze na prvi pogled cpazna ogromna razlika med
stanjem v sneznigki ograji in na neograjenih povriinah kateregakoli analiziranega
gozdnega podrogja.

[z grafikonov je razvidne, da jelke na vseh obravnavanih podrogjih med
mladjem, vigjim kot 15 ¢cm, skoraj ni, Ceprav je takih jelovih osebkov v ograji
razmeroma veliko. Hitro pa je opazen tudi izredno velik delez pogkodovanega
mladja prav vseh drevesnih vrst, razen morda smreke.

Razporeditev Stevila in pofkodovanost mladja po viSinskih razredih jasno
kaZejo, kako izradno slabo je stanje mladja prav na vseh analiziranih gozdnih
podrog&jih in kako povsem brez perspektiv je v svojem razvoju, &e se stanje v
pogledu ondnosov gozd — divjad dimpre] ne spremeni na bolje.

Zaradi sosedstva s sneZni§kim pogorjern, kjer je bila &tevilénost divjadi v
gojitvenem lovidu Ze dolgo nazaj umetno previsoko vzdrievana, so bile Skode
na Javorniku kmalu podobre Skodam na SneZniku. Ali je trenutno miladje bolj
ogrozeno na Javorniku ali na SneZniku, je teZko oceniti, vendar pa rezuliati
analize kaZejo, da je trenutno razvoj mladja tudi na Javorniku povsem onemo-
goden. Mladje vseh prisotnih drevesnih vrst je tudi tu brez vsake razvojne
perspekiive.

Zelo velik delez poikodovanega mladja na podrodju revirjev Hrudice in
Nanosa, ki leZita na pobodjih istoimenskih gorskih masivov, je najbolj neugodno
presenefenje opravljene analize. 1z priloZenih slik je Jasne razvidno, da je
ohnova vseh drevesnih vrst razen smreke in delno bukve tudi na podroé&ju
Nanosa in Hrusice trenuino cnemogodena.

Zadovoljiv viis pri ocenjevanju sianja teh gozdov so dajale Ceste skupine
gosé in miajSih letvenjakov pestre sestave. Detajlne anzlize pa so pokazale,
da so obstojefe godfe in letvenjaki, v pogledu usklzjenosti diviadl z gozdem,
slika preteklosti, bliznje sicer, a vendarle preteklosti,

Vsekakor je ob tem pomembno omenitl, da {ahko za nastale skode na podrodju
Nanosa in Hrusice zelo verjetno krivimo skoraj izkljuéno predteviléno srnjad.
Vendar §koda zaenkrat ni prehuda.

Da je predtevilna rastlincjeda divjad bistveni negativni faktor pri cbnavljanju
fo pedrogje oz. za niZinske jelove gozdove na rastiséu Abieti-Fagetum clema-
tideosum, ki tu previadujejo, treba priznati, da imajo slabo naravno regenerativno
mod.

Obravnavano poglavje lahko zaklju€imo z osnoviio ugociovitvijo, da je problem
neusktajenosti divjadi in gozda zajel v akutni obliki prav vsa analizirana podrogja,
ki obenem predstavljajo tudi vedéino gozdov, s katerimi gospedari Gozdno
agospodarstvo Postojna. Pri tem je, kot je razvidno iz rezultatov analize s podreéja
MNanosa in Hrusice, za vso Skodo preved poenostavijeno kriviti jelenjad in pri
term zanemarjati negativni vpliv srnjadi.

4.2. Gozdnagolitvena opredelitev posledic neuskiajenih odnosov gozd—diviad
v analiziranib pedrogjih

4,21. Spladno o problemu

Za popolnejSo gozdnogojitveno opredelitev posledic nsuskiajenith odnosov
gozd ~- divjad je potrebno poleg pogkcdovanosti mladja upostevati vsaj Se na-
stednje;
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Ekoloske znadilnosti rastiié,
naravni pomladitveni potencial gozdnih rastisé,

— pestrost sestave naravnega mladja in

— stahje gozdov v celoti {struktura lesnih zalog, starost, zmes drevesnih vrst,
zdravstveno stanje itd.).

Nedvomno ima izredno slabo stanje mladja v postojnskih godovih, do kate-
rega je pripeljala popolna neuskiajenost med gozdom in divjadjo, velike in dolgo-
roéne posledice za nadaljnji razvoj gozdov ter za gospodarjenje z njimi. Posebaj
velja to, e upostevame »podedovano« neugodno zmes drevesnth vrst in neugodno
starostno strukturo gozdov, ki se kaZe zlasti v velikern delszu starih gozdov, nujno
potrebnih obnove. Razmeroma velik dele? jelke v sestojih, susenje jelke ter
dejstve, da se na nesredo omenjena pojava v veliki meri prekrivata (tako med
seboj kot s §kodami po divjadi}, samo e dopolnjujejo sliko o tem, kako neugodno
je stanje velikega dela postojnskih gozdov in kako fe v gospedarskem in ekologkem
pogledu nevzdrinc odlagati re§evanje njthove obnove,

4.2.2. Naravni pomiaditveni potencial obravnavanih gozdov

V razmerah intenzivhega objedanja je brez ograjenih povrsin teZko zanasljiveje
ugotoviti pravi potencial pomlajevanja gozda. Zaradi mocnega vpliva divjadi na
stevilo osebkov miladja vigjih viSinskih razredov v obravnavanih gezdovih, kar je
razvidno iz primerjave vidinske strukiure mladja v teh gozdovih z analogno
strukturo miadja na ograjeni ploskvi, bomo v nasdih analizah pomiaditvenega
potenciala posameznih rastis¢ primerjali predvsem podatke o mladju, do 15cm
visine pri Semer bodo klice izvzete.

Na sliki 8t 4 so v obliki krogov prikazane za posamezna podrocla gozdov
stevilénosti mladja po visinskih razredih. Delez temno pobarvane povriine v
krogih predstavija delez po§kodovanega mladja.

Iz slike je razvidno, da je mladja do vidine 15 cm daleé najved v javornidkih
gozdovih, mediem ko ga je na podro&ju Menidije najmanj. Primerjava samega
Stevila miadja teh podroéij s Stevilom mladja v ograjeni ploskvi tu ni na mesty,
ker bi za objektivno primerjavo morali imeti veliko ograjenih ploskev.

Skupno Stevilo mladja na hektar viSine do 15 cm, pri sklepu drevja 0,6 do
do 0,8 pa je, po posameznih podrodjih naslednje:

Snesnik Javornik Hrugica In Nanos Menigija g[fggo“d
45.100 125.000 37.000 23.000 56.200

Navedene Stevilénosti mladja nam dopuséajo zakljuéek, da je, razen morda
na podroéju Menigije (v Cerkni§ki kottini), mladja na vseh ostalih obravhavanih
podroéjin dovolj, da bBi ob normalnem vplivu divjadi na njegov razvoj, obnova
gozda ne bila problem.

V tabeil 31 3 je za pomembnejSa rastis¢a navedeno &tevilo miadja posameznih
drevesnih vrst. Rastiice Abr’en' Fagetum ciemariderosum v tem pogledu na-
previadujejo takéna rastlééa Verjetno je vzrok slabiemu pomlajevanju na tem
rasti§éu v bujnem zelidtnem in grmovnem sloju, ki vsako, vsaj malo presvetljeno
povr§ino, zelo hitro povsem zastreta. Ni izkljuen tudi alelopatski vpliv Lepljive
kadulje {Salvia glutinosa) na ostalo rastlinstve, tudi na gozdno miadje. Morda
tici vzrok 8e kje drugje.
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Tabela 3. Ugctovljeno Stevilo miadja viSine do 15 cm za povrdinsko vaZnejSa rastisca (5t./ha)

Rastidda e bu ‘ ia br ost. | 3™ ‘ Sa/ha st

tigt. pl.
A.-F. omphalodetasum 4,440 2135 49.844 1956 B60 3804 62633 17
A_-F. mercurialeiosum 6,256 1.985 53.178 721 B30 4.039 86707 15
A-F. homogynetosum 8.93% 28653 16.491 47 898 28512 31634 5
A.-F. scopolietosum 2.204 571 28472 1102 540 204 34093 5
A.-F. clematidetosum 898 a1 814149 476 23 1020 10727 09

Za pravilnoe oceno pomlajevanja obravnavanih gozdov je potrebno poleg
podatkov o Stevilénesti mladja upostevati Se deleZe posameznih drevesnih vrst
v miadju. V razmerah intenzivhega objedanja mladja, ki ima za posledico spre-
menjenc vrstne sestavo, morame zopel upoftevati fe niZje miadje (do viSine
16 cm). Tako za sklep drevia 0,6 do 0,8 kot tudi za skiep..drevja 0 do 0,5 ga
lahko pribliZno ad&itamo na ordinatnih oseh grafikonov na sliki §t. 5.

1z omenjenih grafikonov lahko povzamemo, da je v najniZjem visinskem
razredu mladje na podro&jih Sneznika ter Nanosa in Hrusice zelo pestre sestave,
da se v javorniSkih gozdovih v sploSnem slabo pomlajujejo fglavci, na podroéju
nizinskih jelovth gozdov {Menisijaj pa je ob Ze tako malem Sievilu mladia ne-
ugodno tudi to, da sta v mladju slabo zastopani smreka in bukev,

4.2.3. Nadalinji razvoj gozdnega miadja v razmerah preStevilne diviadi

Analiza, obravnavana v prejSnjem poglavjy, je za posamezne gozdne predele
in pomembnej3a rastis¢a pekazala njihovo pomladitvens sposcbnost. 1z teh rezul-
tatov smo s staliSca trajnosti gespodarjenja z gozdovi v prvi vrstl lahko zakljuéili,
da je sam vznik v veliki vedini obravnavanih gozdov dovol] mnoziden, da bi, v
normatno usklajenin odnosih med gozdom in diviadjo, omogoéil obnovo gozdov.
Z minimalnimi umetnimi posegi bi uspeli iz dane naravne osnove vzgojitt gozd
tak3ne zmesi, ki bi bila poleg ekoloSke ustreznosti tudi gospodarske optimalna.

V nadaljevanju bo prikazano, kako lahko preétevilna rastlinojeda diviad povsem
razvrednott osnovne naravne danosti rasti3, gojitelja teh gozdov pa pripelje v
brezizhoden poloiaj.

Na sliki 1. 5 so v obliki grafikonov prikazani za proudevane gozdne predele,
za dve vrednosti drevesnega sklepa (0 do 0,5 in 06 do 08), dele¥ mladja
posameznih drevesnih vrst v razliénih viginskih razredih. Pri vrednosti sklepa
drevia od 0 do 05 je doslej obravnavanim 8tirim, dodan $e peti vi§inski razred,
od viSine 151 cm do premera 10com, kjer gre (Ze iz drevesnega sklepa je to
razvidno} skoraj v celoti za osebke, ki so le nekoliko prerasli visino 150 cm,.

V zgornjem levem kotu slike sta predstavljena grafikona, ki za vrednost dre-
vesnega sklepa od 0,6 do 0,8 kazeta strukturo zmesi mladja posameznih vidinskih
razredov na viSini, ki je na Snezniku ograjena 15 fet ter slike miladja, ki jo je
analiza pokazala za prostrano snezniSko pogorje.

iz primerjave omenjenih dveh grafikonov lahko vidimo, da sta si strukiuri
najmanjSega mladja izredno podobni (kar bi zaradi le ene ograjene ploskve
niti ne biloe nujno), pri vidjih razredih pa prihaja do velikih in tud] usodnih
razlik,

Brestovo mladje se na ograjeni ploskvi pri drevesnem skiepu od 0,6 do 0,8
uspeino razvija. Vsekakor je njegov deleZ tudi v odraslem miadju dovolj velik,
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da bi bilo mogode brest vsaj kot primes vkljuéiti v sestoj, Ge mu Ze zaradi ostalih,
znanih vzrokov, ng more v sestoju pripasti pomembnejie masto.

Javor uspe po teh meritvah celo pri zmerno presvatljenem drevesnem sklepu
zadriati na ograjeni povriini pomemben deleZ v strukturi miadja vidine od &t
do 150 om,

DeleZ bukovega mladja se z rastoco vidino sicer povefuje tudi na ograjeni
ploskvi, vendar ne do tolikine mere, da bl osiromasi] pestrost.

Pri obravnavanju jelke je potrebno upodtevati njeno pofasno rast v mladosti.
na ugotovljeno dobro vitalnost tega jelovega mladja, lahke sodimo, da je ie
dinamika njene rasti razlog za znizanje njenega deleza 2 viSino tudi na ograjeni
ploskvi. Sicer pa je to predpostavka, ki bo lahko ez dolofen &as z meritvami
potrjena.

Silika mladja, ki smo jo dohili na osnovi meritev na neograjenih raziskovalnih
pioskvah tazporegjenih po sneZniSkem masivu, je povsem druga&na. Rezultati
kaZejo tu izredno moéno zmanj8anje Stevila mladja jelke in javorja v prvih dveb
viginskih razredih ter popolno odsotnost miadja teh dveh drevesnih vrst in
bresta Ze v tretjem visinskem razredu od 31 do 60 cm.

Pri sklepu drevia od 0 do 0,5 nas primerjave strukture mladja posameznih
vidinskih razredov med ograjenimi in necgrajenimi povrsinami pripeljejo do po-
dobnih zakljuckov.

Poudariti maramo, da si na sliki 8. 5 grafikonov nikakor ne smemo raziagati
kot sliko kenkurenénih odnosov med mladjem razliénih drevesnih wrst, Le izje-
moma je bilo na raziskovalnih ploskvah mladje tako gosto, da bi iahko {posebno
Ce upoitevamo relalivno majhne vigine mladja, ki je bilo v poprecju zajeto v
analizo) prl njem govorili o konkurengénem izloganju. Grafikoni so zato izkljuéno
plastiéni prikaz skupnega $tevila mladja (nepo%kodovanega in poskodovanega)
v posameznih viSinskih razredih, ki je bilo v razliéno gostem oz. radkem skiepu
pac izmerjeno.

Pri analizah mladja v [avornigkih gozdovih lahko upodtevamo le podatke na
ploskvah z zastorom od 0,6 do 0,8, saj ploskev z redkejsim sklepom skorajda ni.

Grafikoni za podrocje Nanosa in Hrudice potrjujejo Ze opisana opaZanja.
Tudi lu gre za mogan negativni vpliv rastlingjede divjadi na gozd.

Za podrotje Menidife kaZejo grafikoni predvsem velik delez ostalih listavcev
{mokovec, jerebika, mali jesen idr.) in pomanjkanje produktivnih drevesnih vrst,
Stevilo teh je zaradi velikega vpiiva divijadi & dodatno zmanjSane in za obnove
gozdov bodo tu nujni intenzivni umetni posegi, ki se tudi ie izvajajo.

Naj bo poglavje zakljuéeno z ugotovitvijo, da je v vseh obravnavanih gozdovih
naravna obnova gozda povsem onemogoéena ali pa motena do te mere, da tudi z
normalnimi oz. sonaravnimi posegi gozdarjev v gozd ni ve¢ mogocée obvladovati
upravidenih gozdnogospodarskih ciljev. Razvoj miadla in s tem gozda v celoti
tee v abravnavanih obmodjih svajo pot oz. stranpot.

Kam vodi ta stranpot, ki v Sloveniji ni le v postojnskih gozdovib, lahko vsak,
ki so mu zakonitosti razvoja gozda vsaj malo poznane, hitro zaklju&i. V takinih
razmerah preosianejo gezdarjem, ki jim je Zelja in dol2nost, da zagotovijo trajno
donosnost gozdov, edinole obsezni in intenzivni umetni posegi v gozd — sadnja
smreke, ki jo je najlaie zasgititi pred objedanjem ter postavijanje ograj, ki bodo
omogodile mladju od divjadi nemoten razvoj. -

Da taksno ravnanje z gezdom ni vel sonaravno, da v celoti in dolgoroéno
gledano ne predstavija optimalnega nadina redevanja problema obnove gozdov
niti razvoja divjadi, pa je razumljivo vsakomur,
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5. Zakljugek

Na osnovi analiz podatkov o stanju gozdnega miadja oz. o vplivu rastlinojede
diviadi na njegov razvoj, zbranih na 89 raziskovainih ploskvah velikosti 7 X 7 m,
ki =o bile razporejene na obmodjih Javornika, Sneznika, Nanosa, Hrufice in
nizinskib jelovih gozdov v Cerkniski kotlini in ki smo fih primerjali z mladjem na
ograjeni ploskvi in v pragozdnem rezervatu na Rogu, je mogoée zakljugiti
naslednje:

Pomladitveni potencial vseh obravnavanih rastid¢, razen morda rastiséa A.-F.
clematidetosum na podroéju Meniije (v Cerknidki dolini) je dovolj velik, da bi
ob normalnem vplive diviadi na gozdno miadje, obnova gozda na njih ne blla
problem.

Obnova gozdov je onemogodena zaradi negativnega vpliva prestevilne divjadi,

Normalna vidinska struktura mladja, je zaradi objedanja povsem porugena.
Zmes miadja po posameznih viinskih razredih pa je tako izmalitena, da je vet
kot otitno, da mladje drevesnih vrst, ki so na objedanje bolj abdutljive (jelka,
javor, brest in ostali listavei) nima na Sirokem podroéju gozdov, ki ga je analiza
zajela, prav nobene moZnosti za svoj razvoj.

V vseh analiziranih gozdovih je izredno moéno oviran tudi razve] bukovega
mladja, saj je med bukovim mladjem, ki je visje kot 30cm, kar 81 % posko-
dovanega. Na velikem delu teh povréin je zato oéitno, da ab tako intenzivnem
objedanju tudi bukove mladje ne bo moglo odrasti.

Obnova gozdov je v razmerah, kakrdne vladajo v vedini postojnskih gozdov
torej nemogofa. Zanasati se pri tem na smreko, ki §e edina nekako uspeva
kljubovati tolikSnermnu objedanju, je jalovo, saj je po vedini ni dovolj za nov gozd,
kar pa tudi z ekologkega vidika ne bi bile sprejemliivo.

Rezultati 5 podro&ja Nanosa in Hrusice, kjer je jelenjad zastopana v relativno
zelo majhnem 3&tevilu, jasno kaZejo, da je preve& poenostavijeno kriviti za vso
gkodo na mladju le jelenjad in pri tem zanemarjati tavrstni vpliv srnjadi.

Ker kijub nespornim dokazom o predteviiénosti rastlinojede divjadi ter dolgo-
letnim naporom gozdarjev, da bi od lovskih organizaci] dobili znatnej§o pomod
pri redevanju problema neusklajenosti odnosov diviad — gozd, ni pravih izgledov,
da bi se stanje v tem pogledu kmalu izbolj§alo, bo Gozdno gospodarsivo Po-
stojna’ prisiljenc Ze v prihodnjem ureditvenem razdobju, zaradi gole ohranitve
gozdov, 5 katerimi gospodari, posedl po cbseinej§ih umetnih posegih, ki pa
seveda lahko predstavljajo le trenutno pomoé, v nobenem primeru pa trajne
reditve obnavljanja postejnskih gozdov.
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DIE BEEINFLUSSUNG DER VERJONGUNG IN DEN TANNEN-BUCHENWALDERN
DER FORSTDIREKTION POSTOJNA DURCH DAS WILD

Zusammenfassung

Die Disharmonie zwischen der Forst- und Jagdwirtschatt hat sich zu einem der zentralen
Probleme des slowenischen Waldraumes und der Forstwirtschait entwickelt. Seitens der
forstwirtschaftlichen Organisationan wurde eine Reihe von Analysen bazliglich des Ein-
flusses von Ubertrieben zahlreichen pflanzenfressenden Wildarten auf die Verjingung der
Walder durchgefihrt. Mit der hier dargestelten Analyse hat jeizt, die Fortstdirektion
Postojnz den Grossted der unter threr Verwaliung stehenden Walder arfasst.

Schon die friheren, mit Hilfe von eingezéunten Flachen durchgefiihrten Analysen
zeigten einen ausserordenilich starken negativen Einfluss des Wildes auf die Entwickiung
des Jungwuchses auf, welcher in dev Verminderung der Individuenzahl und in deren
stark bechiendertem Wuchs zum Vorschein kam. Die neuen Analysen bestatigten diese
Schiiisse vollkommen, sie zeigten aber auch einige bedeutende Gesetzmaissigkeiten des
Wildeinflusses auf die Waldverjingung. Die Messungen des Jungwuchses wurden diesmal
auf 83 Flichen von der Grosse 7X7 m durchgetihrt, weiters auf zwei Strecken 173X 1m,
ausgewahlt innerhalb einer seit 15 .Jahren eingezdunten Fldche, und auf 16 Strecken
20x1m im Urwaldreserwat Rog (Region von Kodevje). Fir jedes Jungwuchsindividuum
wurde bestimmt: die Baumart, der Beschidigungsgrad, die Hdhenklasse (bis 15 cm,
16~30 cm, 31—-60cm und 60-150 ¢m), Die Keimlinge wurden gesondert analysiert. Alle
Messdaten wurden getrennt nach folgenden Intervalen des Krenenschiusses anziysiert:
0-0,5, 06-0.3. Die Angaben dber den Jungwuchs unter dem Kropenschluss 0,8-1,0
wurden nicht behandelt. Ein Individuum wurde als beschadigt betrachtel, wenn an seinem
Stammchen eine Deformation des Terminaltriebes zu finden war, ungeachtet der Zeit als
die Beschadigung erfolgte. Bei grosseren Individuen des Nadelholzjungwuchses wurde
auch eine stdrkere Deformation der Krone ats Beschidigung betrachtel.
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NACIN DOLOCANIJA MIKRORELIEFNIH GOZDNIH ZDRUZB

Uvod

Najprej je treba povedati, zakaj ugotavljame ravno mikrorelicfne vegetacijske enote.
Razlog je v tem, da so te enote zaradi tesne povezanosti § toplotnimi, svetlobnimi,
viaZnostnimi in trofiénimi razlikami povrija najbliZie konkretni ckologiji rastifé. Temelj
konkretne ekologije rastlin je nedvomno relief, predvsem mikrorelief zaradi svojil: fahko
opaznih in razumijivik ekolofkih lastnosti: osonécnosti in vifinc ter s tem povezanc
toplote in vlage, Toplota in vlaga pa sta neposredno odlofiini za intenzivnost in tudi sa-
mo moZnost tistih fiziolofkih procesov v rastlinah, ki jih omogocajo naselitev in obstoj
v nelkem okolju, hkrati pa povzrofajo neftete nianse v uspevanju, npr. v rasti posameznih
rastlinskih vrst. Toplota in vlaga soodloCata tudi lastnosti tal kot bistvenega Zivljenjskega
medija rastlin, $c zlasti pa njihovo Zivo komponento. Poznavanje ali vsaj upoitevanje
ekologije je konéno scveda temelj za pretehtane praktiéno ukrepanje, ker pa v enakih
razmerah lahko enako ukrepamo. Se en pomemben razlog je:; fe 30 osnovne enote
mikrorelicine, je nadaljnja drobnej§a razéienilev preprostejia kot bi bila sicer.

Mectodologija

Najbelj bistvena znadilnost kljufa za dolofanje mikroreliefnih rastlinskih zdruZb
— &e Ze hofemo uporabiti ta izraz — je ta, da mora izhajati iz znanega inventarja
tch zdruZb in poznavanja njthove horizontalne prostorske razmeSSenosti v nekem
celotnem prostoru. V nasprotnem primere bi imel kljué samo provizoriden znacaj. Tak
celoini prostor pa v primeru vegetacije ni Slovenija, ampak vsa Fvropa. Dolofanje se
mora obenem opirali na okvirno kategorije kamnin in na dolofevalne rastline zdruzh,
ki tej kategoriji kamnin pripadajo. Ce¢ hofemo skrajSati postopck dolofania, moramo
tudi vedeti, v kateri vegetacijski regtji in v kateri nadmorski vidini (ali bolje vifinskem
pasi) smo. Ce ne bi upoitevali tch izhodiSé, bi morali iskati zdruZbo po cclotnem
inventarju zdruZb cele Slovenije, to pa bi bil nehvalefcn posel. Koncna kontrola
doloditve 50 rastline stalnice, ki jih vsebuje zdruZba na vsaj 80 0/, raziskanih ploskev.

Gre torej za popolnoma drugaden pristop kot pri dolofanju oz. kljudu rastlinskih
vrst, Kier je potrebno upoflevati kategorizirano obliko in Stevilo rastlinskih organov
in kjer pgre za nafele dveh alternativ, pozitivne, ki vodi k cilju, in” negativne, ki pri
pravilnem dolodanju sproti odpada.

Zdruzb nikakor ni mogofe zancsljivo dolofevati po tako imenovani znafilni kom-
binaciji, ki vijufuje vsc rastline z najmanj A0 odstotno prisotnostjo, izraunano iz
vedjega Stevila popisov posamezne zdruZbe. Stevilo vrst je namred v znadilnih kombi-
nacijah preveliko in zato mepraktiéno, 60-odstotna prisotnost pa preved ohlapna, ker
na konkretnih rastiflih precejinjega itevila pripadajodih vrst ne najdeme in nam zato
ne morcjo Koristiti. Pri dolodanju mikroreliefnih zdruzb se popolnoma zanafamo lc na
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100-odstotno prisotne vrste, to pa so doloevalnice ali determinante, od katerih je za
vsako zdruZbo znacilna le ena sama,

Ceprav so mikroreliefne zdruZbc ekoloiko skrajno ozke in zato maksimalno kon-
kretne enote, imajo navadno zelo malo rastlinskih vrst, ki so prisotne na vsaj B0 o/,
popisnih mest. Vzrok je v tem, da so te vrste zajete v mejah cclotne Slovenije. Cim
gir§i je primerjalni prostor, toliko manj ima kontinuiranih povezovalnih lastnosti. Na ta
nadin je floristina opredelitev osnovnit zdruZb poenostavljena do najvefje moZne
mere. Vendar je za razmejevanje zdruib praviloma potreben fe dodaten kolifinski
kriterij, po katerem pripada neka rastlinska kombinacija fisti zdruZbi, katere dolode-
valnica je Stevilnejsa od dolofevalnice sosednje zdru¥be, ker se namreé na prehodih
med dvema zdruZbama praviloma pojavljata obe dologevalnici.

Kot je razumljivo in strokovno nujno, so bile vse mikroreliefne zdruZbe, kar jih
do sedaj poznamo, ugotovljene v okviru razpolofljive literature s transkontinentalno
primerjavo. Zato imajo $iroke primerjaino uporabnost. Da pa je bilo to doseZeno, je
bilo treba poiskati zelo veliko tujily strokovnih podatkov. Danes poznamo v Sloveniji
285 mikrorelicfnih gozdnih zdruZb. Njihovo Stevilo je v glavnem %e zakljueno. Zdi
se veliko, vendar je freba vedeti, da ima Slovenija 8 vegetacijskih regij ali pokrajin,
od njih pa ima vsaka svoje posebne zdruZbe; da razlikujcmo 5 osnovnih kamninskih
kategorij 5 posebnimi zdruZbami in koncno, da se vrsti od ravnin oz. od morja do
vkljutno rusevja 7 vifinskih vegetacijskih pasov s posebnimi zdruibami, Poprefno
Stevilo zdruZb ene vegetacijske regije od osmih v Sloveniji je 35. Po kamninah oz.
organogeni podlagi so razporejene takole: ma karbonatnih kamninah jih je 1435, na
medanih kamninab 59, na nekarbonatnih kamninah 35, na naplavinah 26, na Soti 20,
Tu niso vitete obreZne zdruzbe, ki v mikroreliefnem smislu niso raziskane. Posamezne
regije pa imajo naslednje $tevilo zdruZb: Primorje 35, Dinaridi 17, Preddinaridi 32,
Panonija 18, Predpanonija 21, Predalpe 31, Obrobne Alpe 85 in Celinske Alpe 26.

Pri $e natan€nejsi razdclitvi pa je kar 10 vegetacijskih regij, ker se¢ Primorje deli
vzporedno z obalo na 3 samostojne regijc.

Toimenovanjc — nomenklatura

Mikroreliefne zdruZbe poimenujemo po dolodevalni rastlini z njenim latinskim
imenom in konénico -etum, take kol je to v rabi za asociacijc v sistemu montpellierske
Sole. Prvi del imena pa predstavija prevladujofo drevesno vrsto. Za primer imenuimo
npr. vsem dobro znani Pine-Genistetunt januensis prol. dr. TomaZifa, po stovensko
borov gozd s trorobo koSenifico, Seveda stvar s tem % ni kondana, ker v zdruZbah
praviloma prevladuje ve¢ drevesnih vrst, in tako dobimo Pine nigrae-Genistetum s
previadujolim  érnim  borom, Pine silvestris-Genistetum s previadujofim  rdedim
borom, Fago silvaticae-Genistetum s previadujofo hukvijo, Previadovanje razliénih
drevesnih vrst v isti 2druZbi je luhko posledica degradacije sestoja ali pa izraz ekoloskega
razpona te zdruZbe. PribliZno enak rezultat razélenjenosti gozdne vegetacije bi dosegli,
¢e bi doloc¢evalnice mikroreliefnih zdruZb kvalificirali za razlikovalnice subasociacij v
okviru regionalnih zdruzb, kot je to npr. znani Abieto-Fagenun, Temu bi ustrezali v
Alpah Piceo:Fage!wn, v Predalpah, Preddinaridih in Panoniji Acero-Fagetim in v
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Primorju Sorbo ariae-Fagetn. Pri mikroreliefnih zdruzbah opredeljujemo subasociacije
ali bolje podzdruZbe samo po pridruZenth naravnih drevesnih vrstah, ker ima to
nedvomno praktitno, gospodarske vrednost, obenem pa povsem zadovoljivo izraZa
tudi bistvene ekoloike razlike, ki s¢ v zdruzbi uveljavljajo.

Osnove sistema

Koristno je spoznati tudi socioloSke ali cenclofko sirukturo zdru?b, to se pravi
njihov pole#aj v okviru zveze in reda. Tudi ta poloZaj se sklada z rasti¥nimi lastnostmi:
toploto, vlago in kislostjo oz. koliino hranilnih snovi v tleh. Vendar pa s tem, da
dololime pripadnost zvezi in redu, ekologijo ¥e natanéneje opredelimo, ker vlaZna
zdruiba lahke delno pripada suv¥ni zvezi in narobe, su¥na zdruZba delno via¥ni zvezi.
To pa je posledica sinuzialnega ali z drugimi besedami prostorske prostega pojavijanja
rastlinskih vrst zaradi njihove fizioloSke individualnosti in zaradi specifinega izko-
rii€anja razlidnih talnih lastnosti v razliénih globinah profila.

Tipolo$ka in sestojna situacija sestavljata bolj ali manj statiéno sestavino rastisca.
Poznati pa je treba tudi dinamiéno sestavino, to pa predsiavlja podmladek drevesnih
vrst, Zato je treba biti pozoren fudi nma podmladek drevesnih vist v sloju grmov in
mladic dodatno k sestavi drevesnega sloja ter doloevalnih in stalnih vrsi. Pri tem so
zanimive in pomembne razlike med posameznimi analiziranimi mesti, posebno ¢ med
najbolj padobnimi.

Pomembna in nujna je seveda tudi prostorska predstava o sestojni in pomlajevalni
naravi gozda, to pa dobimo s Kartiranjem posameznih scstojnih in pomlajevalnih
lastnosti, se pravi z analitiénim kartiranjem. Analiti¢no kartiranje ima razen konkretne
predstavitve teh razmer Se eno prednost, da namred omogofa zanesljivo kontrolo
tipoloSke opredelitve in razmejevanje zdruZb v kabinetu po konfanem delu na terenu.
Samo opredeljevanje (dolodanje} zdruZb je najbolje opraviti naknadno v kabinetn, ker
to delo zaradi nepovezanosti podatkov, piflega €asa in utrudljivega dela na terenu
ne more biti poscbno uspe$no. Na fa nain je tudi kartiranje vkljufeno v doloCevalni
postopek zdruib. Pri naknadnem razmejevanju meje sicer ne morejo biti natanénc,
ker jih interpoliramo, vendar je to le navidezma pomanjkljivost, ker tudi sprotno
razmejevanje ne more biti natanéno, saj se opira le na toéke vzdolZ mreic cobhodov,
za vmesni prostor pa se tudi tu uporablja interpolacija. Narobe bi bilo truditi se z
natanénim razmejevanjem na raéun bogatejie in stvarnejie vsebine karliranja.

Primer Roinika

Fitocenoloiko (vegelacijsko) kartivanje

O ljubljanskem RoZniku bi lahko rekli, da je zanimiv z ve€ strani. Gozd na RoZniku
je del prastare kulturne krajine, ki je verjetno nepretrgoma izkori¥ana vsaj od koli-
§¢arjev dalje, to pa je dolga doba 4000 let. Posledica je mo&na preoblikovanost sestojev
v smislu degradacije, ki jo je podpirala tudi majhna nadmorska vifina oz. majhen
visinski razpon med 300 in 428 m nad morjem in pa revna nekarbonatna podlaga.
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Izhodiiéni gozd je bil od boreala naprej, (o se pravi od Casa 8000 let nazaj bukov
gozd, ki je seda] mocno skréen. Veliko vedino povriine preraiéa gozd hrastov in
kostanja in pa borov gozd, ob potokih pa so majhni sestoji £rne jelSe. Nadaljuja
znatilnost RoZnika jc, da je v fitocenolofkem smislu dvojen. VlaZnejia rasti¥a so
namred bolj alpske narave, ker so hladnejia in so tipolo¥ko identi¢na npr. z gozdovi
scverne strani Pohorja in Kobanskega. Sudna rasti§€a, ki so toplejSa, pa imajo izrazit
predalpski znacaj. Pri tej dvojnosti odlofa fudi nebesna lega. Ker so roZnifki gozdovi
skoraj v celoti razvojno potisnjeni nazaj, na stopnjo pionirskih vrst, je njihova tipoloSka
soroduost z drugimi bolj naravnimi gozdovi prikrita in treba je bilo dolgoletnesa
opazevanja in primerjanja, da se je pokazalo njihovo bistvo,

RoZnik je hil Ze dvakrat fitocenolofko kartiran. Prvo karto je izdelal pred vojno
prof. dr. TomaZi¢ po narofilu mestne uprave, drugo pa po vojni in¥, Zornova za upravo
mestnega zelenega pasu.

Glavne gozdoe zdruZbe RoZnika so:

zdruzba orjadke bilnice (Festucetum giganteae) brez stalnic,

zdruZba velikega nadli¥¢ka (Circacetum lutetianae} s stalnicami orjasko bilnico,
navadno glistovnico, dlakavo gloto, lepljive kaduljo, lesko, #lezasto robido in zajéjo
deteljico,

zdru¥ba érnega bezga (Sambucetum nigrae) s stalnicami lesko in navadno podborko,

zdruZba pisanega zebrata (Galeopsidetum pubescentis) s stalnicami belkasto bekico,
zajfico in jaj€jo deteljico,

zdruzba Ziezaste robide (Rubettn hirii) s stalnico belkasto bekico,

zdruZiba orlove praproti (Preridiettm aquilini) s stalnicama belkasto bekico in
borovnico,

zdruZba savojske ¥krZolice (Higracietim sabaudi) s stalnicami borovnico in orlovo
praprotjo,

zdruZba trstikaste stoZke (Molinietumt arundinaceae) s stalnicami orlovo praprotjo,
borovnico in navadno krhliko.

Na ReoZniku razlikujemo dva fitocenoloika redova, in sicer ob vznoZju hriba red
doba (Quercetalia roboris}, na pobodjih in na hrbtih pa red gradna (Quercetalia
petracae). Ta dva redova se delno pokrivata z redom smreke (Piceetalia excelsa}. Nivo

“zyeze predstavlja na vlaZnih in svefih rasti¥€ibh ob vznoZju ruinata masnica {Deschampsia

caespitosa), na pobodjih praprot podborka {Athyritmm filix-femina), na sudnih belkasta
bekica (Liizula albida) in na suhih orlova praprot (Preridium aquilinum).

Ker je inventar zdruib na RoZniku dovol] dobro znan, zadostnjejo za njihovo
dolotitev Ze same doloSevalnice, v nafem primeru jih je 8. Vse drugo je bodisi kontrola
in uévrstitev dologitve ali pa dodatna informacija o SirSi sislematiki pripadnosti in o
sestojih ter njihovi razvojni tendenci. Ta tendenca je na RoZniku zaradi temeljite
degradacije le v majhnt mer kiimaksna; klimaksno razvejno tendenco pnedstavln
namred bukov pomladek pod sestoji pionirskih drevesnih vrst.

Dr. Milan Piskernik
znanstveni svetnik
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POSKODBE TAL IN ZEMLJISC TER PROBLEMI
NJIHOVEGA VARSTVA

Janko Kalan

VIIl. komisija za prostorsko planiranje in urejanje zemijis¢ Je najmlajsa
komisija Jugoslovanskega drugtva za proudevanje tal, obenem pa je med najbol]
aktivnimi. Slovenski Elani te komisije so organizirali &etrti jugoslovanski simpozij
o podkodbah tal in zemijis ter problemih nfihovega varsiva, ki je bil od 14. do
16. okiobra 1981 v Lipici.

Program simpozija je obravnaval vprasanja, ki zadevajo prizadevanja na pod-
redjih samoprehrane in varstva zemijis¢ za primarno rastlinsko proizvodnjo ter
varstvo okolja. Organizator]i simpozija {Indtitut za gozdno in lesno gospodarstyo
v Ljubljani In VTOZD za agronomijo Biotehnidke fakultete) so na simpozifu izpo-
stavili vpradanja zakonodaje na podro&ju varstva zemljigd in spremljajodih de-
javnosti ter sistem samoupravnega dogovarjanja pri uresnidevanju teh zakonskih
dolodil v praksi. Veliko 8tevilo referatov je bilo 5 podrogja prostorskega planiranja
ter rekultivacije jalovii8, to je zaradi rudarske aktivnosti degradiranih zemljigé
in deponij pepela iz termoelektrarn, Nekaj prispevkov je bilo namenjenih speclal-
nim podroéjem po3kodb tal in zemljis€ zaradi industrijskih emisij ter onesnaZe-
vanja s te2kimi kovinami. Strokovno sreéanje sta popestrili 8e razstava objavijenih
strokovnih det in projektov s podrocja prostorskega planiranja in varstva zemljisé
ter razstava posnetkov Brkinov v &asu, ko jih je lani v jeseni prizadel Zled.

Simpozija so se udeleZili ¢lani Jugoslevanskega drudtva za prouevanje tal,
obenem pa so bila njegova vrata Sircko odprta vsem drugim udeleZencem, ki bi
mogli s svojimi prispevki in stalis3éi pomagati razreSevatl vpradanja varstva
zemljiS€ in njihove najustreznejse rabe.

Udelezenci simpozija s¢ ugotovili, da smo v zadnjih desetletfih izgubili v
Jugoslaviji nekaj stotisol heklarjev najbol] redovitnih zemljiS¢ in da ta proces
ge traja. lzgradnja urbanih in rurainih naseflij, kakor tudi izgradnja tovarn in
drugih infrastrukturnih sistemov, uvajanje scdobnih postopkov pri pridobivaniu
mineralnifh surovin {kot so npr. povrdinski kopi) ter velika odlaganja odpadnih
snovi in predmetov iz industrije in gospodinjstev vplivajo na zmanjievanje
zemljisénega fonda. Ker bodo ti procesi vedno modnejéi, je zelo pomembno, kako
bomo ohranili zemljis¢a z najbol{§imi tainimi lastnostmi. Kmetijska in gozdna
zemijis€a so nenadomestljivo bogastvo vsake drZave, za katere bi morall skrbeti
vsi in ne samo kmetijstvo in gozdarstvo. Zato je varstvo teh zemljiS¢ splosna
druZbena naloga.

Kmetijsko zemljisko politiko je mogofe ureshiditi v procesu druZbenega in
prostorskega planiranja na ravni obéine tako, da totno cpredelimo celokupne
namensko rabo prostora. Zemijiséa za kmetijsko rabo naj hi imeli le tisti, ki bi ta
zemljiCa tudi obdelovali. Kmetijska zemijisSa bi morali zdruZevati v veéje kom-
plekse, na katerih bi mogli uvajati sodobno proizvodnjo.

Da bi mogli najboijSa zemlji§éa zavarovati za proizvodnjo hrane in surovin,
bi bilo potrebno posvetiti posebno pozornost:

lzdelavi In uporabi kart uporabne vrednosti zemljisg,

rekultivaciji degradiranih zemlji&é,

sistemu poskusov in spremlijanju sprememb na rekuitiviranih povr&inah;

rekuitivaciji in uporabi odpadnih snovi iz industrije in gospodinjstev.
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Posamezniki se vse premalo zavedajo pomena varovanja zemlji§¢. Zato bi
morali paskrbeti za to, da bi se v izobraZevalne programe vkljuZila tudi vprasanja
varovanja zemlji§t, s katerimi bi se mladina seznanjala med svojim 3olanjem od
osnovne Sole do fakultete.

BDelo simpozija je bilo zakijuéenc z enodnevno ekskurzijo po Brkinib, na
kateri smo se seznanili s prvimi rezultati pospe3evanja kmetijstva v Brkinih In s
tezavami, s katerimi se sredujejo gozdaril pri odpravijanju Skod, ki jih je Zled
pevzrodit brkinskim gozdovem.

Nas gozdarsk! in&titut je prevzel breme organizatora, ker je ocenil, da je tak3en
shod poznavalcev nae zemlje priloZznost, kjer lahko ugotovimo stopnjo odnosa
do zemlje in prostora v raznih predelih Jugoslavije, kar je za opredeljevanje
naravnega gozdnega prostora pomemben podatek, ki ga moramo v nadih srednje-
ro¢nih in dolgoroénih pregramih upostevatl. Simpozij pa je bila tudi priloZnost,
na kateri smo slovenski gozdarji lahko skupa] s kmetijei prikazali vidje oblike
strokovne in druZbene skrbi za prostor, kjer razdirjame problematiko od pedo-
kmetijske na druge discipline, v kateri redujemo vpraSanja varovanja naravnega
prostora s prostorskim nadrtovanjem, ki temelji na dognanih strokovnih pred-
logah. Pri tem ima zlasti slovensko gozdarstvo dovolj izkugenj in tradicije.

Na kraju je treba poudariti, da se je vse ve&ja druzbena skrb za usodo
nadega, sicer zelo kvalitetnega naravnega prostora, zrcalila tudi v aktivni ude-
teiZbi 8tevilnih predstavnikov upravnib in resorskih organov kot Izvrinega sveta
Slovenije {pokrovitelj prireditve), zveznega in republi§kih komitejev za kmetijstvo,
gozdarstve in prehrano, ob&ine SeZana ter mnogih organizacij zdruzenega dela
kragko-primorskega obmodija, kjer sa lahko razni vplivi na obZutliivi kraski naravni
svet e kako usodni. {TakSnega sveta pa imamo v Jugoslaviii kar eno tretjino!)
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1Z DOMACE IN TUJE PRAKSE

RACUNALNIKI V GOZDARSKI AREN!

Vsake lete se slovenski gozdarji prever-
jajo v seénih vedéinah na proizvodnih tekmo-
vanjih. Letos je eorganizacijo, Ze desetega
proizvodnega tekmovanja gozdarskih delav-
cev, izvedio Gozdno gospodarstvo Kodevje.

Ob tej prilikl je Medobginski raéunalnigki
center Kolevie-Ribnica (MORC) izdelal pro-
grame in ob sodelovanju z RRC v Ljub-
ljani, spramljal ter obdeloval podatke s tek-
movanja. To dejstvo ni presenetljivo, &a ve-
mo, da MORC jzvira 1z bivie siuZbe AOQOP
pri GG Kodev]e in sedaj opravlja avtomatsko
obdelavo podatkov tudi za to delovno orga-
nizacijo. Za MORC je ta nastop pomenil
razsiritev dejavnosti: dosedanji posli so bili
paketno orientirani, feta pa je bil lzrazito
interaktiven. Omenem pa je bil to tudi re-
klamn] nastop, saj je obdelava potekala
hitro, nemoteno in brez napak takorekodé
pred javnostjo,

lzhodi&ca pri izdelavi
programoyv

Pri izdelavi programov je sodeloval tim
treh ljudi: organizator in programerja, Kot
osnova nam je siuZila broSura s pravilnikom
tekmovanj sekadev, ki jo je lzdala konfe-
renca NTJ v Becgradu.

YV sami organizaciji programiranja so bila
upostevana naslednja izhodiséa:

a) Univerzalna uporabnost programov.

Programi so pisanil v programskem jeziku
COBOL. 2a razliéne radunalnike so pofrebne
e majhne modifikacije.

b} Mnogosiranska koristnost.

To je: spremijava trenutnega visinega re-
da posameznikov in ekip, Ki se tekofe me-
njava, ravno take trenutne uvrstitve posa-
meznega tekmovalca.

Ob koncu izpis konénih rezultatov v obiki
biltena. Ta ima dve verziji: krajso in daljo.
Prva obsega razvrstitev ekip in posamez-
nikov, drugi pa so dodane razvrstitve po-
sameznikov po disciplinah.

c} Varnost v izvajanj.

Ko wvnasamo podatke, velja dvojna kon-
trola. 8 programskimi omejitvami zavratamo
napaéne podatke in z ukaz! lahko podatke
najrazlicneje spreminjamo in popravljamo.
b eventualnem izpadu racéunalniSkega si-
stema, tetefonske linije ali elektriénega
cmrezja se vsi Ze vneSeni podatki ohranijo.
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d} Raznavrstne moZnosti izvajanja.

VYnagamo ali spreminjamo lahke podatke,
izvemna lahko vrstni red posameznikov in
ekip, uvrstitev posameznika, lahko pa tudi
zadasno afi dokonfino prekinemo izvajanje.
Ravno tako lahko dobimo dodatne informa-
ctje, &e s ne spoznama na programe. In e
ena moZnost je: sproZimo tiskanje biltena,

lzvajanje programoyv

Ce Zelimo spremljati tekmovanje, potrebu-
jema le terminal, modem in telefonske linijo,
pa se kakSno mizo in stol. Spremljanje
tekmovanja s pomoéjo ragunalnika, je nate
enastavno, zlasti §2, e smo kolitkaj ves&i
v tipkanju. Za terminal fahko postavimo po-
poinega nepoznavalca programov, saj med
jzvajanjem lahko pokliZeme usirezna na-
vodila.

Ukazi, ki jilh moramo poznati so preprosti
in jih ni veliko.

Pravzaprav je glavni opravek v tem, da
odtipkamo ime in priimek tekmovalca ter
njegove tofke, nakar nam radunalnik spo-
roéi podatke o tekmovalcu. Med drugim
nam sedteje tudl Stevilo todk. Sedaj lahko
opravima kontrelo podatkov. Ce ni napak,
nadaljujemo z izvajanjem.

Druga moZnost pa je, da nam raéunainik
javi napake v padatkih: npr. nenumeriénost
podatkov, preveliko Stevilo itd. Napadéne po-
datke lahko popravljamo v celoti ali pa
samo napacéni del.

Programi sc bili dvakrat preizkudeni, Pryig
na kvalifikacijskem tekmovanju za GG Ko-
Eevje. |zkusnja, ki smo jo tu dobili, nas je
pripeljala da nekaterih korektur in izboljsav.
Drugié smo programe preverjali na samem
republiskem tekmovanju. Tu ni bilo veé opa-
zlti kaksnih tehinejdih napak. izvajanje pro-
gramov je teklo hitro in je prehitevaio samo
tekmovanje. Omeniti moramo, da je pri iem
imel veliko zaslugo tudi RRC s hitrim od-
zivnim Easom in zanesljivim delovanjem ra-
gunalnikega sistema.

Prednosti radunalnifke
cbdeiave

Najvedja odlika je gotove hitrost. Skorajda
v trenutku dobimo na zaslonu podatke, ki
jith na tekmovanjih take vrste potrebujemo:



to so vrstni red posameznikov kot ekip.
Potreben je le Ze prirofen semafor in gle-
dalce lahko sproti obveSéamo o trenutnem
vrstnem redu. S tem postane tekmovanje
tudi bolj zanimivo.

Zelo pomembna je tudi kontrola pravilno-
sti podatkov. Ta je pri delu z raéunainikom
vecja.

Hitrosi pa se $e posebe] odraZa ob koncu
tekmovanja, ke nam radunalnik na ukez
»BILTEN« zaéne na najblizjem tiskalniku
izpisovali bilten. Potrebno se nam je le Se
odloliti o obsegu biltena [n Stevilu izvodov.
Takoj po iekmovanju imamo s tem pisano
informacijo in hkrati dokument za tekmoval-
c¢e in novinarje. Ravno to pa je tisto, Kar je
véasih tefilo vsa tekmovanja zlastl pa orga-
nizatorje. 2 dolgo po tekmovanju nisc bili
znani rezultati. Ob tem naj omenimo, da je
bil bilten na tekmovanju v Koéevju, na pre-
senefenje organizatorja in ostalih udeleZen-
cev fekmovanja, izpisan $e v isti minuti kot
se je kongala tekma in je bile potrebno dalj
¢asa, da so poiskali zmagovalea, ki ogitng
e ni prigakoval razglasitve in je odfel s
tekmovaliséa.

Za konec naj strnemo v skiep: prednost
ratunalniskega spremljanja tekmovanja je v
hitrosti, zanesljivosii in preprostosti.

Tona Krkovié

REDKA NAJBBA FOSILNIH DEBEL

V letodnjem poletiu so delavel Gradbe-
nika iz Lendave v reénih naplavinah pri Peti-
Soveih naleteli na zanimivo najdbo, Med
kopanjem gramoza v grameznici nedaled od
Mure so pod nivojem podtalnice v globini
6 metrov in vel zadeli ob fosilna debla
hrastov in topolov. Med njimi vzbuja poseb-
no pozornost orjagki hrast, ki so ga s pre-
ce{injimi tezavami dvignili na rob gramoz-
nice. Ni¢ ¢udnega, orjak ima premer preko
120cem in je bil, ke je vzplaval na vodno
gladinc, dolg okrog 25m. Bil je brez vrha
in na zgornjem koncu debel okrog 40cm.
Pri dviganju tega hrasla iz vode se je zgor-
nji del odlomil, tako da je zdaj dolg le Ze
18 m.

Tudi v primerjavi z najvedjimi rasto&imi
hrasti pri nas predstavija fosilni hrast pra-
vega velikana; morda ne Yoliko po premeruy,
po celoini vigini, o kateri lahko sklepamo,

da je bila preko 30 m, pa gotove spada med
najvisje.

Presenatljivo je, da je deblo tega hrasta
zelo dobro ohranjeno. Na prelomu je les
papolnoma Evrst in po barvi siv, na povrdini
pa je pocglenel in zato émn. O casu, kdaj
je rasel, lahko le uglbamo, dokier ne bho
ugotovljena njegova starost s pomogjo me-
{ode za datlranje na csnovl C-14.

Poleg tega hrasta so v petiSovski gra-
tnoznici izkopali in dvignili na suho $e veé
tanjth in manjsin hrastov in topolov. Ta
debla so0 slabde obranjena vendar zelo do-
bro uporabna za dendrokrenclo3ke raziska-
ve, s katerimi prougujemo na osnovi dreves-
ne rastl Zivljenjske razmere (klimo) v pre-
teklih stoletjih ali celo tisofletjih.

Fosilna debfa iz PetiSovcev predstavijajo
naravno redikost in zhamenitost, posebej
najvedje med njimi, ki je zaradi svoje de-
beline zavarovano Ze z zakonom o gozdovil.
Savaeda bo velikana treba zaSGititi pred
propadanjem in poskrbeti, da bo postal
privlatna zanimivost kraja, kjer bo postavijen
na ogled.

Igor Smole]
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