48

Nadarjeni ucenci
in fizika

mag. Tilka Jakob

Osnovna Sola Vitanje

Povzetek

V prispevku je opisan primer izvedbe fizikalne delavni-
ce, kjer za fiziko nadarjeni devetoSolci ucijo osmosolce.
Delavnica je razdeljena na tri dele: izvajanje poskusov,
izdelava didakti¢ne igre spomin in sestavljanje naloge. 1z-

Slika 1: Igranje igre spomin

brana sta dva sklopa s podro¢ja mehanike (gostota in specifi¢na teZa ter prosti pad).

Klju¢ne besede: fizikalna delavnica, nadarjeni uéenci, gostota, prosti pad

Gifted Pupils and Physics

Abstract

This paper describes an example of implementing a physics workshop in which ninth-graders with a talent for physics
teach eighth-graders. The workshop is divided into three parts: conducting experiments, making the didactic game
Memory, and preparing an assignment. Two units from the field of mechanics (density and specific gravity, and free

fall) have been selected.

Keywords: physics workshop, gifted pupils, density, free fall

Uvod

»Nadarjeni udenci so udenci, ki izkazujejo visoko nad-
povpreéne sposobnosti misljenja ali izjemne doseZzke
na posameznih ué¢nih podrog¢jih, v umetnosti ali Sportu.
Sola tem u&encem zagotavlja ustrezne pogoje za vzgojo
in izobraZevanje tako, da jim prilagodi vsebine, metode
in oblike dela ter jim omogodi vkljuditev v dodatni pouk,
druge oblike individualne in skupinske pomodi ter dru-

ge oblike dela.« (11. ¢len ZOsn, 2006).

Za uspesnost in napredek nadarjenih ucencev smo v
veliki meri odgovorni uditelji, zato je pomembno, da se
tega zavedamo in da za fiziko nadarjene ucence prepoz-
namo. Tako kot vsem je tudi tem uéencem treba ustrez-
no prilagoditi vsebine, metode in oblike dela ter jih
vkljudevati v razli¢ne oblike skupinskega dela.

Pri uéencih, ki so matemati¢no nadarjeni, se Ze zelo zgo-
daj pokaZe obcutek za reSevanje problemov. Veckrat opa-
zim, da so udenci, ki so nadarjeni na matemati¢nem in
fizikalnem podrodju, slabsi bralci. Svoje sposobnosti pa
izkaZejo pri reSevanju matemati¢nih ali fizikalnih prob-
lemov, ki so za vecino pretezki. Ocene pri teh predmetih
so pri njih obi¢ajno visje kot pri drugih predmetih.

Ker nadarjeni ucenci potrebujejo stalne izzive, zahtev-
nejSe naloge, samostojne projekte ... jim tudi pri fiziki
lahko veckrat omogo¢imo, da sami izbirajo naloge, ozi-
roma te prilagodimo njihovim zmoZnostim.

Pogosto jih vklju¢ujmo v naloge, ki zahtevajo ve&jo mi-
selno aktivnost in abstraktno logi¢no razmisljanje, kjer
ni pravilnih ali napaénih odgovorov. Naloge naj spod-
bujajo divergentno misljenje. Vkljuujmo jih v reSevanje
problemskih situacij, pri ¢emer jim pustimo, da sami z
uporabo znanja prihajajo do zakljuckov, jih utemeljijo
in kritiéno vrednotijo. Pri sodelovalnem udenju — sku-
pinskem delu naj prevzemajo odgovorne vloge. Spodbu-
jajmo jih k izraZanju na razline nadine (igra, risanje,
kreativno pisanje ...). Projekte naj izvajajo samostojno.

Izvedba fizikalne delavnice

Ze nekaj Yolskih let zapored organiziram fizikalno de-
lavnico, h kateri povabim za fiziko nadarjene udence
8.1n 9. razreda. Delavnica ne poteka v sklopu pouka fi-
zike, temvel v &asu zimskih poditnic. Leto$njo delavnico
sem razdelila na tri dele: izvajanje poskusov, izdelava di-
dakti¢ne igre — spomin in sestavljanje nalog. Izbrala sem



dva sklopa s podro¢ja mehanike — gostota in specifi¢na
teZa ter prosti pad. Gostoto in specifiéno tezo udenci
9. razreda Ze dobro poznajo in zato lahko o tem podudi-
jo Se ucence 8. razreda. Oblikovala sem skupine po dva
ulenca iz posameznega razreda.

a) Uclenci opazujejo, merijo, zapisujejo ugotovitve,
urejajo podatke in ra¢unajo. Tako se preko posku-
sov in logi¢nega, vzrocno-posledi¢nega sklepanja
dokopljejo do povezav med fizikalnimi koli¢inami, s
katerimi opisujemo procese. Zato na teh delavnicah
posvetim ve¢ ¢asa eksperimentalnemu delu, s kate-
rim pri ulencih razvijamo fizikalni naéin razmis-
ljanja, ki jim pomaga tudi pri razumevanju in rese-
vanju nalog. Pri rednem pouku nam pogosto zmanj-
ka casa za klasi¢no izvedbo poskusa ali pa uporabi-
mo kar rac¢unalnisko simulacijo (tudi za enostavne
poskuse). OpaZam pa, da uéencem manjka rutine
za izvajanje poskusov, ¢eprav zelo radi samostojno
izvajajo poskuse. Uéenci 9. razreda pomagajo uden-
cem 8. razreda. Uencem tudi prepustim, da si sami
pripravijo ustrezno tabelo za zapisovanje podatkov.

b) Igranje iger poveluje motivacijo udencev in naredi
ulenje zanimiveje. Igra je lahko ucinkovita tako
pri pomnjenju in uéenju dejstev kot pri ponavljanju
snovi. Uporabimo jo pri ulencih razli¢nih starosti
in razli¢nih sposobnosti. Igra je koristna za ulence,
saj se ob njej naudijo potrpezljivosti in sodelovanja.
Za ulenje si lahko izmislimo in naredimo razliéico
igre spomin. Ni nujno, je pa zaZeleno, da jo ude-
nec potem zares uporabi. Dodana vrednost izdelave
iger je v tem, da ob njihovi pripravi udenec utrjuje
svoje znanje. Mi jim pripravimo ustrezno podlago,
kamor si zapiSejo logi¢ne pare. Nato si izdelajo kar-
toncke za igro, na katere zapiSejo pare. Pri pouku
fizike tako izdelano igro spomin najveckrat uporab-
ljam za ponavljanje in utrjevanje snovi ob zakljuc¢ku
ucne enote. Lahko pa jo uporabimo tudi kot uvodno
motivacijo ali za preverjanje predznanja ucencey,
moznosti je veé. Cilj igre je zbrati ¢im ve¢ parov. Na
zaletku igre eden od ulencev premesa kartoncke in
jih v obliki pravokotnika poloZi na mizo. Izberejo
igralca, ki igro za¢ne, in nadaljujejo v smeri urinega
kazalca. Igralec, ki je na vrsti, obrne dva kartoncka
tako, da ju vidijo tudi soigralci. Ce je na obeh kar-
tonckih ustrezen par (enaki sli¢ici, sorodni slidici,
ki po nekem kriteriju spadata skupaj, enaka zapisa
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[1]1 Zakon o osnovni soli (ZOsn). Uradni list RS, st. 81/2006.
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oziroma slifica in zapis), ju vzame in nadaljuje igro.
Ce pa sta karton&ka razli¢na, ju poloZi nazaj na isto
mesto in igro nadaljuje sosednji igralec. Igra se kon-
¢a, ko karton¢kov na mizi zmanjka, zmaga pa tisti,
ki je zbral najved parov.

¢) Sestavljanje fizikalnih nalog od uencev zahteva ve-
liko miselnega napora. Ob tem se ucijo, ponavljajo
in utrjujejo uéno snov. Najprej naj si na dolofeno
temo ustvarijo fizikalno sliko dogajanja, ki bi ga radi
proudili. Dobro je, da si zami$ljeno fizikalno doga-
janje tudi na kratko zapilejo, zlasti vse pomembne
fizikalne koli¢ine. Nato sestavijo nalogo, jo resijo in
preverijo smiselnost reSitve.
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Po kond&ani dejavnosti sem ulence spodbudila k sa-
movrednotenju njihovega dela. Z barvanjem »kolesa
delavnice« so vrednotili uspe$nost posameznega dela
fizikalne delavnice z namenom, da bi bili v prihodnje
na tem podrodju Se bolj§i. Vsakemu udencu sem na
koncu podala povratno informacijo, prav tako je bilo
opravljeno medvrstni$ko vrednotenje v pisni obliki.

Zakljucek

Vsaka skupina si je lahko sama izbrala, s katerim sklo-
pom bo zacela. Za izbrani sklop je izvedla vse dejavnos-
ti, $ele nato pa je presla na drugi sklop. Med celotno
dejavnostjo (trajala je Stiri Solske ure) sem bila uéen-
cem na razpolago za pomo¢ oz. predvsem za nadaljnjo
usmeritev pri delu. Izkazalo se je, da so pri prvem sklo-
pu Se potrebovali kakSen nasvet, pri drugem pa veéina
ne veé. Ko sem opazovala uéence priizvajanju aktivnos-
ti, sem ugotovila, da so se nadarjeni uéenci pri posa-
meznih aktivnostih zelo razliéno izkazali. Nekaterim
je bilo bliZje izvajanje poskusov, drugi so zelo dobro
razloZili snov, zapisali formule in vodili skupino do za-
pisa ugotovitev, tretji so bili dobri v organizaciji dela.
Opazila pa sem, da jim je bilo najteZje sestaviti smisel-
no fizikalno nalogo.

Ucenci so pokazali navduSenje nad delom. Zelo jih je
veselilo igranje igre spomin. Ker so igro pripravljali sami,
so si dobro zapomnili ustrezne pare in jih tudi poiska-
li. Osmo3olci so zelo dobro sprejeli vodenje in ulenje s
strani devetoSolcev. TakSen nadin dela bom v prihodnje
uporabila tudi na naravoslovhem dnevu. Na naslednji
pocitniski delavnici pa bom poskusila takino dejavnost
izvesti s temo, ki je uenci $e ne poznajo.

[2] Uciteljev glas, priloga revije Vzgoja in izobrazevanje (2017), st. 2, letnik 1V, str. 12-15., Ljubljana:

Zavod Republike Slovenije za Solstvo.

[3] Zigon,S., Pintari¢ M., Jagodic A. (2017). Fizika 9, Samostojni delovni zvezek s poskusi za fiziko v deve-

tem razredu OS, Ljubljana: Mladinska knjiga.
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Gostota in specifi¢na teza

* tehtnica,

* utezi,

* menzura,

* razli¢nipredmeti(npr. kamen, radirka, plastelin, kovanec, kovinska kroglica, plutovinasti zamasek, les, olje ...)

Cilj:

Izratunati gostoto in specifi¢no tezo razli¢nih snovi.

Potek dela:

Uéenec 9. razreda te bo naudil postopek, s katerim doloamo gostoto in specifi¢no teZo razli¢nih snovi.
a) Razmisli, katere podatke potrebujes za dolofanje gostote in specifi¢ne teZe?

b) Podatke (meritve) zberi v ustrezno tabelo.

¢) Izracunaj gostoto in specifi¢no teZo snovi, iz katere so izbrana telesa.

¢) Dolodi gostoto vode in primerjaj izraCunane gostote teles z gostoto vode.

d) Al je katero od teh teles plavalo v vodir?

Prosto padanje kroglice

* kroglica,

* Stoparica,

* merilni trak,

* Newtonova Zogica,
* blazina

Cilj:

Opis prostega padanja kroglice, e je zradni upor zanemarljiv.

a) Cas padanja kroglice bo§ izmeril s $toparico. Izradunal bog teZni pospesek.

b) Cas padanja bo¥ dolocil s pomo&o Newtonove Zogice. Izracunal bo tezni pospesek.

¢) Izrafunana teZna pospeska bo$ primerjal tako med sabo kot tudi s podatkom o pospesku, ki je zapisan v knjigi.

Izvedba poskusa:

Najvisji uéenec (uéenka) v skupini naj stopi na Solsko klop. Kroglico naj drzi v roki, drugi pa naj z merilnim trakom
izmerijo vi§ino — razdaljo kroglice do blazine.

S Stoparico meri ¢as od trenutka, ko spusti§ Zogico, do trenutka, ko pade na blazino. Izvedi pet meritev.

Izratunaj povprecni ¢as padanja kroglice.

Izratunaj povpreéno hitrost padanja kroglice.

Izrac¢unaj kon¢no hitrost padanja kroglice in pospesek pri tem padanju.

Podatke in rac¢une zapisi v ustrezno tabelo.

Izralunani gravitacijski pospesek primerjaj s pospeskom 10 m/s?, kar je priblizna vrednost gravitacijskega pospeska
na Zemlji.

Poskus ponovi z uporabo Newtonove Zogice. Primerjaj rezultate.

Kaj opazis?

\_ J/
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4 N\
Priprava igre spomin

Tema:

Priprava besedilne naloge

Tema:

Sestavi besedilno nalogo. Uporabi usvojeno znanje. Nalogo tudi izra¢unaj in razmisli o smiselnosti reitve.

Samovrednotenje:
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Primeri izdelkov u¢encev

Prigrava igre SPOMIK Prigrava igra SPOMIN
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Slika 2: Priprava igre spomin

Gostota in specifitna tefa

PripomogkE: tehtnica, utedl, manzura, razlifni prodmat! (ngr. kamen, radirka, plastelin, kavanee,
kavingia kroglica, plutovinasti zamadek, bes, clje ...]

Cilj: lzmeriti gostoto In specifitne tebo teles,

Ulenec iz 3. razreds te ba naudil deloditi gastoto in specifitng tedo razliZnih snovi?

a) Razmishi k podatke potrebujed 2a doledanje gastote In specifitne tefe?
b] Podatke [mefilve] theri v ustrezna tabeln
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d) Doloti gostato vode in primerjaj izmerjens gostole telos 2 gostota vode

Ali j# katers od 1eh teles plavalo v vodi?

Slika 4: Samovrednotenje - kolo delavnice
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Slika 3: Primer izpolnjenega delovnega lista




