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LIPOGLAVSEK, M.: N
ROPOT NA MEHANIZIRANIH LESNIH SKLADISGIH

Na osmih mehaniziranih skladis¢ih v Sloveniji je bila izmerjena jakost ropota, ocenjene
obremenitve delavcev z ropotom in Sirjenje ropota v okolico skladisé. Obremenitve delav-
cev v kabinah, zlasti kadar so te odprte, presegajo dopustne meje za rutinsko dusevno
delo. Ob strojnih napravah dosega ekvivalentna jakost ropota vrednost od 66 do 112
dB(A), vendar ropot skladis¢ ne vpliva Skodljivo na industrijsko ali polindustrijsko oko-
lico skladis¢,

Abstract:

LIPOGLAVSEK, M.:
NOISE ON MECHANIZED WOOD PROCESSING PLACES

On eight mechanized wood processing places in Slovenia, the noise intensity was mea-
sured, and the stress effected on workers caused by noise as well as the spreading of noise
into the surroundings of the places estimated. The stress on workers inside the cabins sur-
passes the allowable limits for the routine mental work, especially when they are open.
Close by the machines the equivalent noise intensity reaches 66 to 112 dB(A), this noise
does, however, cause no harm to the industrial or semiindustrial vicinity of the processing
" places.
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1. CILJI RAZISKAVE

V Sloveniji dodelamo velik del posekanega lesa iglavcev na centralnih mehaniziranih lesnih
skladi$éih. Po anketi o stanju mehanizacije (4) je v letu 1982 15 lupilnih strojev z rotirajo-
&imi nozi in dva z rezkarji olupilo nad 700.000 m> lesa ali okrog 40% seénje iglavcev.
Vedino lesa dodela gozdarstvo na skladi$¢ih relativno velikih zmogljivosti.

Delo na skladi$¢ih doslej ni bilo ergonomsko prouéeno. Ceprav je $tevilo delavcev, ki
delajo na CMS v Sloveniji majhno v primerjavi z drugimi skupinami proizvodnih delavcev
v gozdarstvu, je uspeSnost njihovega dela v gozdni proizvodnji pomembna. Zato je treba
posvetiti pozornost tudi tej skupini delavcev in delo ergonomsko oblikovati. Ko smo Ze
prej proudili delo sekadev, traktoristov in 3oferjev, je bilo treba prougiti tudi delo opera-
terjev pri dodelavi lesa, da bi dobili celotno podobo o zahtevnosti dela pri pridobivanju
lesa. Ergonomske zahteve dela tudi samim projektantom niso bile znane. Tako vecinoma
delovni prostori in delovna mesta niso prilagojena ¢loveku. Ze bezno opazovanje dela
nam pove, da komandne mize niso ustrezne velikosti in oblike ter so napa&no postavljene.
"Preglednost nad napravami, ki jih operater vodi, je ¢esto nezadostna. Kabine operaterjev
niso pravih oblik in velikosti ter imajo pomanjkljivo zra&enje. Prehodi nad in pod strojni-
mi napravami niso dovolj varni. Se bi lahko natevali. Med neugodnimi vplivi delovnega
okolja smo ocenili, da je ropot, ki vpliva na delavea, najbolj neugoden dejavnik. Drugi de-
javniki delovnega okolja (klima, ble§&ava, vibracije) so manj pomembni. Zaradi tega smo
najprej prouéili jakost ropota, ki so mu izpostavijeni delavci na centralnih mehaniziranih
skladisgih (CMS). ‘ '

Operaterji ob strojnih napravah opravljajo rutinsko ali pa tudi zahtevnejSe duSevno delo,
zato ropot §e bolj moti kot pri pretezno fizicnem delu, ki na skladis¢ih nastopa le pri od-
pravijanju zastojev.

Poleg neugodnega vpliva na delavca pa ima ropot, ki nastaja na mehaniziranih skladisc¢ih,
tudi neugoden vpliv na okolico skiadi$&a. Pri nekaterih skladis¢ih, kjer ob robu stoje sta-
novanjske hiSe, je bilo treba ugotoviti ali onesnaZevanje okolja z ropotom ne presega
veljavnih dopustnih meja.

Raziskave, katerih plod je pri¢ujoca $tudija, so opravili delavci gozdnotehnisSke pedagosko
raziskovalne enote VTOZD za gozdarstvo BF v Ljubljani: tehni¢ni sodelavci 1. Koren,
dipl. ing., M. Medved, dipl. ing., I. Poto¢nik, asistenta B. Kosir, dipl. ing., M. Trkman, dipl.
ing. ter prof. dr. M. Lipoglaviek. Pri organizaciji raziskav so nam pomagali vsi vodje skla-
disé in drugi strokovni delavei v gozdarstvu Slovenije. Tudi delavci na skladi$éih so pripo-
mogli k uspednosti meritev. Pri obdelavi podatkov nam je pomagala L. Godler, teh. sod.
VTOZD za gozdarstvo. Vsem za sodelovanje iskrema hvala. Raziskave smo opravili v okvi-
ru raziskovalne naloge ,,Ergonomske znacilnosti delovnih sredstev in zahtevnost dela pri
pridobivanju lesa”, ki jo financirajo gozdnogospodarske organizacije Slovenije prek Splos-
nega zdruZenja gozdarstva. Za dve skladi3éi, kjer je bil obseg dela nekaj vegji, ker smo
proucevali vpliv na okolico, sta finanéno neposredno sodelovali $e obe organizaciji: GG
Ko¢evje in GG Bled.
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2. METODIKA PREUCEVANJA ROPOTA

Jakost ropota smo ugotavljali na 8 veéjih mehaniziranih lesnih skladiiéih, s katerimi
upravljajo gozdnogospodarske organizacije. Zanimala nas je predvsem obremenitev delav-
cev z ropotom. Ker nekateri delajo na fiksnem delovnem mestu, drugi pa se premikajo po
skladi¥éu, smo ropot merili ob u3esu delavcev, ki mirujejo in na Stevilnih totkah, razpore-
jenih po skladi$¢u. Uporabili smo merilne instrumente Brilel et Kjder in obremenitev z
ropotom izrazili z ekvivalentno jakostjo ropota.

2.1 Mesta merjenja

Jakost ropota smo najprej merili ob u$esu vseh delavcev, ki se ve¢inoma ne premikajo po
mehaniziranem skladi$¢u. To so delavci ob komandnih mizah, zadoiZeni za krojenje lesa,
operaterji ob lupilnih strojih, vzdrzevalci v delavnicah oziroma brusilnicah in delavei v
pisarnah. Ti delavci vec¢ino ¢asa med delom sede. V kabinah in sobah smo merili jakost
ropota tako, da smo enkrat merili pri zaprtih dknih in vratih, drugi¢ pa pri tako odprtih
vratih in oknih ali vkijuceni ventifaciji, kot jo delavci sami uravnavajo v toplih dnevih leta.
PreteZno na poteh ob strojnih napravah, kjer se delavci gibljejo po skladi$éu, smo nepra-
vilno in tudi neenakomerno gosto razporedili merilne tocke. Z merjenjem razdalj med
to¢kami in njihove oddaljenosti od robov strojnih naprav smo zagotovili, da smo jih
kasneje lahko natanéno vnesli v nacrt skladi$éa. Vsako mesto merjenja smo tudi kratko
opisali in oStevil¢ili z zaporednimi Stevilkami. Kjer smo proudevali tudi vpliv ropota na
okalico, smo postavili redkejSo mreZo tock po vsem skladi$¢u, na robu skladis¢a in ob
bliznjih gradbenih objektih oziroma stanovanjskih stavbah. Na vseh teh to¢kah merjenja
smo jakost ropota merili ob ulesu sodefavea pri raziskavi, ki je stoje,obrnjen vedno v isto
smer {(obrnjen s prsmi ali hrbtom k liniji obdelave) nosil na glavi delado s pritrjenim mi-
krofonom, Na skladid¢ih Limbus in Otiski vrh, kjer je ob mehaniziranem lesnem skia-
di$éu tesalnica, smo na enak nadin merili ropot tudi v tesainici.

2.2 Uporabljeni merilni intrumenti in njihova sestavitev

Za merjenje in beleZenje jakosti ropota smo uporabili naslednje indtrumente:
- kondenzijski mikrofon Briiel et Kjder tip 4145,

— impulzni merilnik jakosti zvoka B et K tip 2209,

— grafiénipisalec B et K tip 23086.

Mikrofon je bil pritrjen na plasti¢no Gelado ob desnem uSesu v viSini oéi. Z 10 m dolgim
kablom je bil povezan z merilnikom jakosti ropota, ki je bil pritrjen na trinoZni stativ.
Merilnik je bil spet s kablom povezan s pisalcem, ki je stal na tleh ob stativu. Povezavo
med in§trumenti prikazuje skica 1. Za veCkratno dnevno umerjanje indtrumentov smo
uporabili pistonfon (vir konstantnega zvoka) B et K tip 4220. Pistonfon daje zvok jakosti
124 dB in frekvence 250 Hz pri zraénem tlaku 1013 milibarov. Z upo§tevanjem dejanske-
ga zraénega tlaka smo veékrat na zadetku, med in na koncu merjenja kalibrirali mikrofon,
kabel in merilnik. Na pisalcu smo zabeleZili do 10 razii¢nih stabilnih jakosti zvoka, ki smo
ga proizvedli s pistonfonom tako, da smo spreminjali oddaljenost med mikrofonom in
pistonfonom in obmodgje merjenja na merilniku. Te jakosti smo odéitali na skali merilnika
in jih zapisali na zapis. Ta postopek in rezultat smo imenovali kalibracija. Kasneje je racu-
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Grafikon 1:  Merilni instrumenti pri beleZenju jakosti ropota
Zusammensetzung der Messinstrumente
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nalnik izradunal vsakokratno korelacijsko odvisnost med vi§inami na zapisu (v mm) in od-
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Odvisnost je korelacijska samo zaradi neto¢nosti okularnega odcitavanja merilnika in je
zelo blizu funkcijski odvisnosti.

Vsi uporabljeni inStrumenti imajo baterijski pogon. Merilnik jakosti hrupa je bil nastavljen
na , fast’” in ,filter A"”. To pomeni, da je meril efektivno vrednost amplitude nihanja z in-
tervalom 200 milisekund ali

1 T ,
Agrms X T of a” {t}dt ; T = 0,2 sek

Jakost ropota smo merili prilagojeno obcutljivosti ¢lovekovega uSesa v dB(A) vrednostih.
Ni¢la merilnika je bila nastavljena na razliéne vrednosti od 50 do 100 dB(A)}, prilagojeno
jakosti konic ropota na posameznih merilnih mestih. Tako je bilo moZno beleZiti ropot v
obmoéju —15 do priblizno +13 dB okrog niéle z zadovoljivo natanénostjo. Povezava med
merilnikom in pisaicem je tekla preko DC vhoda, tako da je bil zapis enak razdelbi na
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skali merilnika in’so bile vi§je vrednosti jakosti ropota belezene natanéneje kot nizje. Ja-
kost ropota smo beleZili na 5 ecm $§irok papirni trak s hitrostjo pisanja 100 mm/s in s pri-
blizno hitrostjo pomika 1 mm/s. Trajanje merjenja jakosti ropota in s tem hitrost pomika
smo kontrolirali z uro Stoperico.

2.3 Naéini in trajanje merjenja jakosti ropota

Na posameznih mestih merjenja smo ugotavljali samo jakost ropota v dB(A) vrednosti,
torej frekvenéno prilagojeno obdutljivosti ulesa. Frekvenc ropota oziroma frekvenéne
analize nismo ugotavljali oziroma le izjemoma. Snemanje sta opravila dva snemalca. Naj-
prej sta dolocila tocke merjenja, izmerila oddaljenost med njimi in oddaljenost to¢k od
objektov, jih oznacila na tleh skiadi§¢a in v naértu. Eden od snemalcev je nosil ¢elado in
se postavijal na izbrane toc¢ke. V beleZnico je kratko opisal vsako tocko, trajanje snema-
nja in nastavitev merilnika jakosti. Drugi snemalec je bil ob merilnih indtrumentih, ki so
bili odmaknjeni od mesta merjenja (kabel 10 m) in jih je vkiapljal in izklapljal, ter s §to-
perico meril trajanje snemanija jakosti ropota. Snemanje je trajalo na vedini to¢k po 3 mi-
nute. Kadar je prislo do zastojev ali do motenj med snemanjem, smo podaljsali ¢as merje-
nja ali celotno snemanje ponovili tako, da smo ropot snemali le med ¢asom normalnega
obratovanja skladi$¢a. Snemanje je bilo treba ponoviti, e nastavitev merilnika ni bila
ustrezna — previsoka ali prenizka. Ce je bit zapis jakosti ropota daljsi, smo pri obdelavi
izbrali le 3 minute dolg zapis brez motenj. Kadar je skladi§¢e delovalo brez vedjih okvar,
je bilo snemanje opravijeno v enem dnevu, sicer pa je trajalo tudi dva ali tri dni. Snemali
smo vedno delo skladi$éa v celoti, kadar so delovale vse naprave, zlasti pa lupilni stroji in
¢elilke. Vedno smo snemali ropot med dodelavo dolgega lesa.

2.4 Obdelava podatkov

Na vsakem mestu merjenja smo na zapisu od¢itali vi§ino zapisa s sistematiénim vzord&e-
njem, tako da smo jakost odditali vsakih 6 sekund. Tako smo za vsako to¢ko merjenja
dobili 60 podatkov o viSini zapisa na papirnem traku. Od¢itavali nismo toé&ne viSine ozi-
roma jakosti, ampak le jakostni razred ropota. Za vsako kalibracijo (glej poglavje 2.2) smo
namre¢ dologili 12 jakostnih razredov in odéitali, v katerega pade ropot ob dolodenem
trenutku. Jakostni razredi so bili Siroki 2,5 dB(A). Od¢itavanje je bilo grafi¢no s pomoéjo
prosojnega papirja z vrisanimi razredi. Od&itali smo tudi vi§ino najveéje jakosti oziroma
konice ropota (maksimum) na zapisu za vse tri minute snemanija. Visine na zapisu smo
preko kalibracij prevedii v jakost ropota {mm v dB/A/}. Radunalnik nam je za vsako
mesto in ponovitev merjenja izpisal frekvenéno porazdelitev jakosti ropota in odgitani
maksimum, ter izra¢unal tri srednje vrednosti jakosti ropota. To so bile aritmeti¢na, kva-
drati¢na sredina in ekvivalentna jakost ropota. Ekvivalentna jakost ropota je priznano
merilo obremenjenosti udesa in jo izraunamo po obrazcu, ki znatno bolj uposteva visoke
jakosti ropota.

1
Leky = 10log | = % (f;-10°'”—i£l

pri tem pomeni:

N = Stevilo odditkov jakosti ropota
f; = frekvenca v jakostnem razredu
L; = sredina jakostnega razreda ropota
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Ekvivalentna jakost ropota se odvisno od nihanja jakosti okrog sredine bolj ali manj razii-
kuje od aritmeti¢ne sredine in je od nje vet€ja. lzradunani standardni odklon odéitkov
okrog izradunane sredine nam je pokazal velikost tega nihanja oziroma variabilnost na po-
sameznih tockah merjenja.

Enake izradune kot za posamezno toc¢ko smo naredili tudi za posamezna cbmodja merje-
nja, kjer smo bliznje to¢ke zdruZevali v skupine. lzraduni so bili narejeni iz vseh osnovnih
od¢itkov na vseh izbranih to¢kah in pomenijo povprecje za 3irsi prostor, npr. okrog posa-
mezne naprave. Na podlagi izraCunanih ekvivalentnih jakosti ropota na vseh mernih me-
stih skladi$¢a, razen v kabinah, smo priblizno vrisali v nadrt &rte, ki povezujejo enake
jakosti ropota. Tako smo dobili pasove (obmodja) razli¢ne jakosti ropota in sliko §irjenja
ropota v prostor in okolje.

3. REZULTATI RAZISKAVE

Z raziskavami smo ugotovili, katere strojne naprave na mehaniziranih lesnih skladi$¢ih so
glavni viri neugodnega ropota, kako se ropot ¢asovno spreminja in kolik§ne so obreme-
nitve z ropotom delavcev na stabilnih delovnih mestih. Ugotovili smo tudi, kako se ropot
$iri po skladis¢u in pri posameznih skladis¢ih, kako vpliva na okolico. lzjemoma smo
merili tudi ropot v kabini nakladalnika, vendar ga nismo natanéno proucgili.

3.1 Kratek opis skladis¢ in virov ropota

Proudevana skladi$éa so skladi§ca relativno velikih kapacitet. Mehaniziranih skladi$¢ ozi-
roma naprav za lupljenje lesa, s katerimi upravlja lesnopredelovalna industrija, in manijsih
skiadi§¢ nismo proudevali. Vecina proudenih skladi§¢ obdeluje na eni liniji ves les —
droben in debel. Mehanizirani skiadi$¢i Limbu$ in Oti$ki vrh imata po dve vzporedni liniji.
V Limbusu teceta z istega mesta droben in debel les v nasprotno smer. To skladi$ée ima
sortirni trak samo za droben les, medtem ko gre debel les z vzdolZznim transporterjem na
skladi§Ce sosednjega Marlesa. Posebnost skladi§¢a v Limbusu je tudi to, da bo lupilnih
strojih ni posebnega operaterja, medtem ko je na drugih skladis¢ih ob lupilnem stroju
poseben delavec, ki skrbi za nemoten pomik lesa skozi lupilni stroj. Na skladi$¢ih v Lim-
busu in Otiskem vrhu je tudi tesalnica s po dvema tesalnima strojema in sortirnim trans-
porterjem. Tesainici povzro¢ata mocan ropot, vendar zaradi oddaljenosti ne povedujeta
jakosti ropota ob linijah mehanizirane dodelave oblega lesa. Na vedini skladi$¢ potuje les
le v eni smeri, razen v Ribnici, kjer se med dodelavo smer obrne, Razen v Radljah, kjer
podaja les nakladalni Zerjav, je povsod na zacetku linije dodelave podajalna miza z izloée-
valnikom. Zaporedje dodelave je ve¢inoma tako, da lupljenju siedi krojenje, prezagovanje
in ¢eljenje, temu pa merjenje in sortiranje. Na liniji za debel les v Limbusu pa je drugace,
prezagovanje je pred lupljenjem. V Ribnici je merilna naprava med lupilnikom in ¢elitko,
v Radljah pa pred celilko. Vecina linij ima eno nihajno celilko. Znano je, da je ¢eljenje
ozko grlo na skladid¢u, zato so v Ribnici in na Redici namestili $e dve fiksni kroZni Zagi za
celjenje krajSe oblovine. Vsi uporabljeni stroji za lupljenje so stroji z vrte¢imi se glodal-
nimi nozi {pretezno Cambio). Skladi¢a imajo pretezno po dve komandni kabini ob vsaki
liniji: glavno ob krojilki in manj$o, ¢esto improvizirano, ob lupilnem stroju. V Limbusu
ima vsaka linija kabino le ob krojilki, v Ribnici sta dva operaterja v eni kabini med lupil-
nikom in ¢elilkami. Tudi v Bohinjski Bistrici je le ena kabina, delavec ob lupilnem stroju
pa hodi po nepokritem podestu, Vidljivost iz komandnih kabin zmanjSujejo pogosto pre-
debeli nosilni stebri in previsoke okenske police. Tudi klimatske razmere, zlasti v pomoZ-
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nih kabinah, niso ustrezno urejene. Za prenos oblovine med vzdolZnimi transporterji
skrbe ve¢inoma izmetadi, redkeje preéni verizni transporterji. Delo na posameznih linijah
dodelave opravljajo najpogosteje tirje delavci: krojilec, operater ob lupilnem stroju, voz-
nik eljustnega nakladalnika in vzdrZevalec. Vzdrzevalec &esto skrbi tudi za odpravljanje
zatikanja oblovine na transporterjih, ali pa to delo opravlja e poseben pomozni delavec.
Poleg tega so na skladiicih Se delavci, ki skrbe za sprejem in oddajo lesa, ter vodje skla-
disé.

Grafikon 2:  Primer treh posnetkov ropota na mehaniziranem skladi$éu Retica
v razliénih razdaljah od virov ropota
(Drei typische Lirmaufnahmen an Holzaufarbeitungsplatz Redica)
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Ropot, ki nastaja med obratovanjem mehaniziranega lesnega skladii¢a, povzroca veé
virov. Najmod&nejsi ropot povzrocajo €elilke in lupilni stroj, poleg tega pa Se transporterji,
padci hlodov na transporterje in z njih, pogonski stroji in éeljustni nakladalnik. Obé&asno
se na posameznih mestih skladi$¢a temu pridruZi $e ropot motorne Zage, kamionov, ki
nakladajo les, in javnega prometa ob skiadi¢u. Ropot sosednje lesne industrije ustvarja
neko zvoéno ozadje, vendar ne povecéuje ropota skladi§c¢a, saj so razlike v jakosti preveli-
ke. Na vedini izmerjenih tock sestavljajo ropot neka osnovna raven bolj ali manj enako-
mernega ropota in ob&asne znatno veéje konice jakosti ropota. Na grafikonu 2 prikazu-
jemo nekaj posnetkov jakosti ropota. Konice ropota, ki so po obliki véasih podobne impul-
zivnemu zvoku, lahko smatramo za redke konice. Razlike med jakostjo konic in osnovno
ravnjo se z oddaljevanjem od glavnega vira ropota zmanjSujejo. Na posameznih mernih
mestih ob strojnih napravah se konice tudi lahko izgube oziroma jih osnovna raven
preglasi. V okolici skladi§¢a pa se redke konice jakosti ropota vedno pojavljajo. Frek-
venéne analize ropota v splo§nem nismo izvr§ili. Omejeno $tevilo merjenj na skladis¢u v
Ribnici po oktavnih frekvenénih pasovih kaze, da ropot zaradi ve¢ virov ropota zajema
Siroko frekvenéno obmodije. Pri tem je ropot lupilnega stroja v niZjih frekvencah do 2
kHz, konice ropota &elilk pa pri vi§jih frekvencah med 1 in 4 kHz (grafikon 3).

Grafikon 3: Frekvenéna analiza ropota na mehaniziranem lesnem skladi$cu ‘Ribnica
na Dolenjskem
(Larmfrequenzanalyse am Holzhof Ribnica)
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3.2 l1zmerjena jakost ropota na skladi$éih

Pojavljanje in Sirjenje ropota po skladid¢ih smo ugotavljali z nepraviino in razli&¢no gosto
mrezo mernih to€k. Cas merjenja in Stevilo mernih tock za posamezna skladi§éa prikazu-
jemo po obmoéjih merjenja v tabeli 1.

Tabela 1: Cas merjenja in Stevilo mernih mest jakosti ropota na mehaniziranih
lesnih skladi$éih
Untersuchungszeit und Messpunktezahl bei Larmmessung an
Hozaufarbeitungsplstzen

STEVILO MERNIH MEST
Messpunktezahl
Mehanizirano lesno Datum
skladi$¢e merjenja Na stabil. | Ob strojnih | V okolici
delovnih napravah skladisé Skupaj
Hoizaufarbeitungsplatz mestih
Am stabii- | Am maschi- | Inder
len Arbeits-| nellen An- Umgebung | Zusammen
plitzen richtungen
LIMBUS 23.10.81
linija za droben les 4 18 1
Schwachholzlinie
linija za debel les 1 13 51
Starkholzlinie
tesalnica 12
Behauungswerk
OTiSKI VRH 5. 10. 81
26.11.81
linija za droben les 2 15 1
Schwachholziinie
linija za debel les 4 23 59
Starkholz(inie
tesalnica 1 13
Behauungswerk
PIVKA 12.8.81 3 23 1 27
MAROF 13.8.81 3 18 21
RIBNICA 6.,7.5.81
17.6. 81 4 55 23 82
BOH. BISTRICA 1.10.81 5 24 1 30
RECICA 5.,6.5.81 4 33 19 56
RADLJE 14.,15.3.
1984 4 34 4 42
SKUPAJ 1981-84 37 281 50 368
Zusammen

Razporeditev mernih mest po skladis¢ih je prikazana na priloZenih naértih (situacijah)
skladisc,

Za vsa skladi$¢a prikazujemo izmerjene jakosti ropota za vsa merilna mesta v tabelah
I—-VIII v prilogi. Ob kratkem opisu merilnega mesta je navedena najvisja izmerjena jakost
konic ropota in z vzoréenjem ugotovljene aritmetiéne sredine, standardni odkloni in ekvi-
valentna jakost ropota. Vse meritve so narejene na mestih, kjer so urejeni prehodi ob
strojnih napravah in se delavci brez nevarnosti lahko tam gibljejo tudi med obratovanjem
skladi$¢a. Vse prikazane vrednosti veljajo za normalno polno obratovanje vseh naprav
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brez zastojev oziroma za obratovalni das. Ce radunamo s 5,5 ure obratovainega &asa v
8-urnem delavniku, so ekvivalentne jakosti ropota ali obremenitve delavcev v delovnem
¢asu za 1,6 dB{A) manjse od navedenih vrednosti za obratovalni ¢as. Pri tem upo$tevamo
ropot okolice kadar skladi3ée dela, ki zna$a na skladis¢ih od 40—50 dB(A).

Najveéja izmerjena jakost ropota na skladis€ih, v neposredni bliZini kroZne Zage Celilke
med prezagovanjem ali jakost konic je zna$ala od 99—112 dB(A). Podrobneje so te maksi-
malne vrednosti prikazane v tabeli 2.

Tabela 2: Najvedje izmerjene jakosti ropota '
Hochstgemessene Larmpegel

Skladisce ' Jakost ropota na najhrupnejSih mestih
Holzaufarbeitungspiatz Lirmpegel an Lautesten Messpunkten
Lmax Leky
dB(A) dB(A}
LIMBUS — linija za droben les 98,8 89,9
linija za debel les 101,7 918
tesalnica 103,8 ‘ 97,7
OSITKI VRH —
finija za droben les 103,0 99,5
{inija za debel les 112,5 100.8
tesainica 1046 97,0
PIVKA 119 99,9
MAROF 110,2 98,7
RIBNICA 105,0 96,4
BOHINJSKA BISTRICA 1046 95,0
RECICA 106,8 1000
RADLJE | 109,5 96,7

Ker so konice redke in kratkotrajne (zagotovo trajajo manj kot 5% &asa), je ekvivalentna
jakost ropota na istih mestih merjenja znatno manjsa. Ravno na mestih, kjer so ugotovije-
ne maksimalne konice, pa je tudi izmerjena ekvivalentna jakost ropota najvecja. Razlika
zna$a najpogosteje okrog 10 dB(A) oziroma od 4--13 dB(A). V izradunu ekvivalentne
jakosti ropota so posamezne konice tudi upostevane, vendar zaradi vzoréenja in mnogo
daljSega trajanja prevlada osnovna, sicer spremenljiva jakost ropota.

Ekvivalentna jakost ropota ob strojnih napravah na skladi$¢u se zelo pestro spreminja in
se giblje v $irokem razponu od 66 — 101 dB(A). Najnizje jakosti smo izmerili na obeh
koncih linije dodelave, ali ob sortirnem transporterju ali pa ob podajm mizi, saj so ta
mesta najbolj oddaljena od glavnih virov ropota

Posamezna mesta merjenja smo zdruZili v prostorsko zaokroZene skupine in za ta obmo¢-
ja na skladid¢ih izrac¢unali srednje vrednosti jakosti ropota. Prikazane so za posamezna
skladi$¢a v prilozenih tabelah IX—XVI. Grobo lahko primerjamo med seboj posamezna
obmocdja na razliénih skladi§¢ih, ¢eprav obmodja na raziiénih skladi$éih niso bila enotno
opredeljena in izbrana. To primerjavo posku$amo prikazati za srednje ekvivalentne jakosti
ropota v tabeli 3.
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Tabela 3: Jakost ropota po obmoéjih na centralnih mehaniziranih skladié&ih
Ldrmpegel der Aufarbeitungsplatze nach Raumgebiete

RS
< 53

SKLADISCA < ol o 22 8 43
O0BMOCJA MERJENJA Holzaufarbeitungsplatze v @< 2z T 5 O o
Messgebiete LIMBUS OTi5K! VRH 2 g g o2 u g

droben debel droben debel a
Ekv. jakost ropota dB{A) Ekv. jakost ropota dB{A)
Eqivatenter Larmpegel Eqivalenter Larmpegel

08 PODAINI MIZI 789 824 76,2 71,7 763 774 842 79,1 771 76,9
Am Aufladetisch
OKROG LUPILNEGA STROJA 860 877 864 885 91,2 84,8 87,3 - 86,7 86,5 85,1
Um der Entrindungsmaschine
08 PRECNEM TRANSPORTERJU 799 822 842
Am Quertransporteur
OB MERILNt NAPRAVI 78,3 82,4 82,2 84,4
An der Messeinrichtung
08 DETEKTORJU KOV, DELCEV 83,3 82,0
Am Metalidetektor
0B DROBILCU LUBJA 82,1 78,5
Am Rindeszerkleiner
NEPOSREDNO OB CELILKAH 862 98 96,3 94,7 95,1 96,5 929 929 999 939
Direkt an der Kappsige
V OKOLICH CELILK 834 826 910 9213
n der Unw: der Kappsige
[o):} SORT?;?quEnra TRAN‘;.I)’(;%TERJU 75,2 82,2 82,1 AR 80,2 778 714 723 738 777
Am Sortierungstransporteur

V obmogjih ob dveh glavnih virih ropota je tudi ekvivalentna jakost najveéja. Med obrato-
valnim Casom znaSa ob celilkah od 86 do 100 dB(A) in ob lupilnih strojih 85—91 dB(A).
Ob podajnih mizah in ob sortirnih transporterjih je ropot znatno niji in znasa njegova
jakost od 76-84 oziroma od 71—82 dB{A). V drugih obmogéjih pa se giblje ekvivalentna

jakost med temi ekstremnimi vrednostmi.

Ropot na vseh tockah merjenja na skladi§&u ima zelo spremenljivo jakost. Veéina spre-
memb jakosti se pojavlja nepravilno, vendar so vmes nekatere konice, ki se periodiéno
ponavijajo. To so ropot med lupljenjem oblovine, med prezagovanjem in pri pradcih
kosov na transporterje in z njih. Tudi konice niso enotne jakosti in so najbolj odvisne od
velikosti (debeline) kosa, ki ga naprave obdelujejo. Obiéajno je pri debelejSih kosih ropot
vedji. Variabilnost jakosti ropota smo skusali prikazati z oceno standardnega odklona po-
sameznih trenutnih jakosti od srednje vrednosti. Vendar je tudi ta zelo pestra in na posa-
meznih merilnih mestih zelo razliéna. Lahko trdimo, da so nihanja jakosti velika, saj
znasa iz frekvenénih porazdelitev izradunani standardni odklon na posameznih to¢kah
merjenja od 0,6—7,8 dB(A), najpogosteje pa med 2 in 4 dB(A). Najve&ja variabilnost je
na posameznih mestih ob strolmh napravah (s do 7,8 dB/A), nekaj manij$a ob robovih
skladisé (s = 2—4 dB/A). Ce radunamo variabilnost za posamezna obmogéja skladi$¢a, je
ta e vedja, saj se tudi srednje vrednosti jakosti ropota na posameznih toékah znotraj
obmocija med seboj precej razlikujejo.

3.3 Obremenitev delavcev z ropotom na stalnih delovnih mestih

Na delovnih mestih, kjer se delavci zadrZujejo preteZni del delovnega &asa, lahko ugoto-
vimo njihovo obremenjenost z ropotom z merjenjem jakosti ropota ob u$esu. To smo
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naredili pri delavcih — operaterjih v kabinah in tam, kjer se posamezniki premikajo-le na-,
manjSem prostoru okrog strojnih naprav. Podobno je to mogoée ugotoviti tudi za delav-:
nice in pisarne, vendar delavci v splo§nem tam ne prebijejo vsega delovnega ¢asa. Ekviva:-
lentna jakost ropota predstavlja najboljSe merilo obremenjenosti, vendar ne upoSteva: za-:
binah) na skladi$€u so delavci bolj ali manj izolirani od glavnih virov ropota, vendar se ta::
izoliranost z odpiranjem oken in vrat precej posiab3a. V ve€ini kabin pa delavci delajo’v::
toplem obdobju leta pri odprtih oknih, saj uravnavanje toplotnega okolja ni mogode:
drugage. Zato smo ugotavljali obremenjenost z ropotom v obratovalnem ¢&asu tako pri;
zaprtih oknih in vratih, kot tudi pri obiajnem nacinu zragenja poleti. |zmerjene ekviva-;
lentne jakosti ropota so prikazane v tabeli 4, pa tudi v tabelah |—VIi1 v prilogi.

Tabela 4: Ropot centralnih mehaniziranih skladi§¢ — obremenitve delavcev
na stalnih delovnih mestih med obratovanjem
Larmbeanspruchung an stabillen Arbeitsplatzen in der Betriebszeit

KABINA KROJILCA KABINA OB LUPILNIKU DELAVNICA PISARNA
SKLADISCE Hauptausformungskabin Kabinne an der Entrindun. Reparaturraum Bivoraum
zaprta odprta povpre¢no 2aprta odprts povpreéno 2aprta odprta dodatni ropot} zaprta odprta
gesperrt  offen  durchschn. gesperrt offen  durchschn. | gesperrt  offen  zusitzlicher gesperrt  offen
Loy — dB{A} Lirm
LIMBUS — droben 70,1 730 718 (77,9} .
— debel M8 74,7 734 87.7) 54,1 62,0 973 469 57,6
OTISKI VRH
— droben 768 809 792 69,2 81,1 784
— debel 80,5 78,7 794 72,2 856 828 76,3 70.7
PIVKA 730 738 733 828 869 853 708
MAROF 7.7 788 78,0 AR} 791 75,7 218
RIBNICA 744 80,7 76,3 78 738 82,0
BOH. BISTRICA 7356 753 745 858 81.4 59,9
RECICA 735 805 7711 7.0 746 732 51,7 528 489
RADLJE 728 739 734 (685) (705} 70.0 63,8 80,2)

Obremenitve krojilcev v zaprtih kabinah zna$ajo med obratovalnim &asom od 69—81
dB(A) in se pri odprtih oknih ali vratih &esto povedajo za ve¢ kot 3 dB(A), kar pomeni Ze
podvojitev obremenitve. Le izjemoma je bila izmerjena jakost ropota pri odprti kabini
manjia. V kabinah operaterja ob lupilnem stroju so razlike $e ve&je. Pri odprtih kabinah
ali na odprtih prostorih ob lupilnem stroju, kjer se delavec stalno zadrzuje, je znasala ekvi-
valentna jakost ropota od 7588 dB(A). Tudi ¢e izraéunamo obremenjenost delavcev z
ropotom v delovnem d&asu (vrednosti iz tabele 4 zmanj$amo za 1,6 dBA) v veliki vedini
primerov Ze pri zaprtih kabinah presega 70 dB(A), pri odprtih kabinah pa v posameznih
primerih celo vrednost 85 dB(A). Delo operaterjev moramo smatrati za rutinsko dusevno
delo. Za tako delo dopusda Pravilnik o splosnih ukrepih in normativih za varstvo pri delu
pred ropotom v delovnih prostorih (Ur. list SFRJ, §t, 29/1971) jakost ropota 70 dB(A)
za 8-urni delavnik. Ropot v kabinah je torej $kodljiv, saj presega dopustno mejo za delo,
ki ga opravijajo operaterji, ne presega pa dopustne jakosti za fizicno delo — 90 dB(A),
nad katero povzroca ropot tudi poklicna obolenja zaradi naglusnosti. Ropot v kabinah pa
lahko povzro¢i druge zdravstvene okvare in zagotovo zmanjSuje uéinkovitost dela. Zato bi
bilo smotrno, da bi poskrbeli za bolj$o zvo&no izolacijo kabin in zlasti nadomestili odpira-
nje oken in vrat z umetnim prezraCevanjem. Tako prezraevanje pa ne sme povzrodati
dodatnega ropota in pretiranega gibanja zraka oziroma prepiha.

Ugotovljene jakosti ropota v delavnicah so zelo razli¢ne (50—82 dB/A/). Kadar delavec
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ne uporablja dodatnih strojev, npr. za brulenje orodja, ropot ne presega dovoljene meje za
fizi€no delo. Za delo s stroji v delavnicah, npr. med brusenjem, pa bi moral imeti delavec
na razpolago varovala sluha in jih tudi uporabljati. Ker se vzdrZevalec gibije tudi ob hrup-
nih strojnih napravah skladi$¢a med polnim obratovanjem, bi moral tudi tedaj uporabljati
varovala sluha. Ropot v prostorih, kjer so postavijeni kompresorji (kompresorske postaje),
je tolikSen, da ti prostori niso hkrati uporabni za delavnice oziroma trajnej$e zadrzevanje
delavcev v njih ni mogode. Srednja vrednost ropota, izmerjena v posameznih pisarnah na
skladi$€ih je v ve€ini primerov manjSe jakosti, kot je dovoljeno za duSevno delo, kjer je
potrebna koncentracija in govorno komuniciranje. Posamezne kratkotrajne konice jakosti
pa so tudi tu znatno visje od srednjih vrednosti.

3.4 Sirjenje ropota po prostoru mehaniziranih skladi$&

Za obremenjenost z ropotom delavcev, ki se gibljejo po skladi§¢u, je odlogdilno, kako se
ropot Siri v prostor. Ker ga med obratovanjem skladi$¢a povzroca veé virov, ki se med
seboj prepletajo, je razporeditev ropota po prostoru nepravilna. Na kakem mestu previada
vpliv enega, drugod pa drugega vira. Tudi pokonéne ovire so prepreke $irjenja ropota in
povzrodajo odboj zvo€nega valovanja. Tako ponekod poveéajo, drugod pa zmanjsajo
jakost ropota.

Na podlagi izmerjene ekvivalentne jakosti ropota na mernih to¢kah na odprtem prostoru
skladi$¢ smo v priloZene nacrte vrisali pasove enake jakosti ropota oziroma é&rte, ki pove-
zujejo vse todke na skladi§¢u z enako jakostjo. Te meje pasov, Sirokih 5 ali 10 dB(A), so
lahko le priblizne, ker so bile to¢ke merjenja razporejene nepravilno in heenakomerno
gosto. Vplivi vseh ovir na Sirjenje ropota zato niso dovolj natanéno ugotovljeni. Kijub
temu pa nam velikost povriin s povetanim ropotom daje nazorno in zanimivo sliko
hrupnosti posameznih mehaniziranih lesnih skladi$¢. MoZne so do neke mere tudi pri-
merjave med skladi$¢i. Iz nacrtov vidimo, da so oblike teh povrsin zelo razliéne, odvisne
predvsem od razporeditve glavnih virov ropota in deloma od njihove jakosti. Skladi§¢a z
dvema linijama dodelave lesa imajo dve jedri povec¢anega hrupa, tista z eno pa eno jedro.
Ovalna oblika hrupnega obmocja je bolj razvleena, kadar sta glavna vira ropota, éelilka in
lupilnik, postavljena bolj narazen. Ker so konstrukcijske reditve obdelave lesa na vseh skla-
disgih razliéne, je razliéna tudi hrupnost skladi$¢. V tabeli 5 navajamo pribliZzno velikost
povrsin, kjer jakost ropota presega 90 dB(A)} in velikost povrdin z ropotom nad 80 dB(A).
Posamezen kriterij razvr$¢a po hrupnosti skladi$¢a v razliéno zaporedje (rangi so razliéni).
Po obeh kriterijih hkrati pa lahko $tejemo med hrupnej$a skladi§ta skladi¢a v Otiskem
vrhu, na Reéici in v Pivki, med relativno tiha pa skladi$¢a v Bohinjski Bistrici, Radljah in
Limbusu, skladid¢e v Ribnici pa je nekje v sredini. Ta trditev nima absolutne, ampak le
relativno vrednost, saj vsebuje tudi vse napake merjenja oziroma ugotavijanja jakosti
ropota.

Za delavce, ki se gibljejo po skladiséu lesa med strojnimi napravami, bi lahko tudi ocenili
njihovo obremenjenost z ropotom. V vrisana obmodja ropota bi morali vna$ati njihovo
gibanje ali hodogram oziroma zasledovati, koliko ¢asa se delavec giblje v posameznem ob-
modju. Iz &asovne strukture bi lahko tudi izradunali njihovo obremenjenost, vendar tega
$e nismo storili, ker ¢asovnih prouéevanj dela na skiadi$¢ih tudi $e ni bilo. Ce se delavei
dejansko med obratovanjem (vzdrZevalec, odpravijanje zastojev) gibljejo v neposredni bli-
Zini strojnih naprav, lahko pri¢akujemo, da so preobremenjeni z ropotom — ekvivalentna
jakost nad 85 dB(A).
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Tabela 5: Priblizna velikost povrsins poveéamm ropotom na mehamznranlh i
lesnih skladi$¢ih T :
Grosse der Fldaachen mlt verstarktem Larmpegel an Holzaufarbeltungsplatzen

VELIKOST POVRSINE Z | VELIKOST POVRSINE 2
SKLADISCE ROPOTOM NAD 90 dB{A}|: -ROPOTOM:NAD 80 dB{A} : |+ =+

Aufarbeitungspiatz Fliache mit Larmpegel {iber .-|..-Flache mit Larmpegel iber
90 dB(A) .| 80 dB{(A) ‘
m? rang | m T ang

LIMBUS - droben o
— debel 29 8 f2180 0 4

OTISKI VRH :

~— droben 168 :

— debel - 67 2 2530 2
PIVKA 100 5 | 2840 1
MAROF 152 3 4. .1080 6
RIBNICA 112 4 1620 5
BOH. BISTRICA 69 7 740 5
RECICA 252 1 2260 3
RADLJE 86 6 880 7

3.5 Vpliv ropota na okolje lesmh skladlsc‘.

Mehanizirana lesna skladlééa onesnazuyego s hrupom tudl okolje Ker pa zahtevajo zaradl :
potrebnih zalog nedodelanega lesa in Steviinih kupov sortiranega lesa vellko prostora, se .
jakost ropota do zunanjih robov Ze precej zmanj3a,. Ti so: ve&inoma. precej oddaljeni od .
strojnih naprav, ki so glavni_viri ropota. Na posamiézhih ‘mernih.mestih ob.robu skladi-
3ca, ki pa so bila, poudarjamo, zele razli¢no oddaljena-od strojnih naprav, je bila ekviva- :
lentna jakost ropota v obratovalnem gasu od 59—69 dB(A). Tudi te vreédnosti so, prera- .
¢unane na 8 ur, kolikor traja ena-izmena dela, manjSe za-1,6-dB(A)-— glej poglavje 3.2: ;
Izradun da za ves dnevni ali no¢ni &as Se nekaj manj§o jjakost ropota. Ropot {hrupnost) !
okolja (40—50 dB/A), izmerjen tedaj, ko naprave na skiadi$¢u ne obratujejo, se na robo-
vih skladi$¢nih prostorov poveca zaradi delovanja skladi¢a za priblizno 9—13 dB(A).
Tudi jakost kratkotrajnih redkih konic ropota je ob robovih skladi3¢ znatno manj§a kot
obi“§trojnih napravah in zna$a od 66—77 dB(A)! Za posamezna- skladis¢a sta v tabeli ‘6
prikazana ekvwalentna in maksnmalna jakost ropota na po eni merni tock| na robu skla-'f
d|§ca ' ’

Na’ dveh skladlsélh v RlanCI na: Do|enjskem in-na” Recucu pri- Bledu smo ugotavhah tudl
ropot ob’ skladi$éu najblizjih, stanovanjskih hisah; Podobno ‘je to opravil v-Radljah Inti- :
tut za varstvo pri delu in varstvo okolja Maribor (7). Ugotovljene ekvivalentne jakosti
ropota v obratovalnem c":asu in konice (maksimalne jakosti) ropota so prikazane v tabeli 7.

Ugotovljena jakost’ ropota he presega dovohene vavni hrupa za dnevm &as. Od k:\o maks:-"
malno dovoljenlh ravneh’ hrupa Za posamezna obmoéja’ naravnega in blvalnega okolja ter
za bivalne prostore {Ur."1.'SRS, $t. 29/80) namred’ dopuséa ) pretezno mdustruskem ob--
moc;u V. stopnje ‘zahtevnosti ‘ekvivalentno ]akost ropota ‘65 dB(A) in redke ‘konice do-
85 dB(A) jakosti. Okolico skladis¢ lahko namred tudl uvrstlmo vV. stopnjo zahtevnostlz
Odlok pravi, da so to trgovska, upravna sredi§&a, mesano proizvodno upravna srediiéa’
brez stanovanjske gradnje ali izjemoma s posameznimi stanovanji. V noénem ¢asu pa je
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Tabela 6: Jakost ropota ob robu mehaniziranih lesnih skladis¢
Larmpegel am Rande der Holzaufarbeitungsplatz

HRUPNOST JAKOST ROPOTA 0B ROBU
SKLADISCE OKOLICE SKLADISCA
Aufarbeitungsplatz Umgebungsidrm  Lérmpegel am Rande des Auf-
arbeitungsplatz
Leky Lmax
dB(A) dB{A) dB(A)
LIMBUS 48 63,3 720
OTiSKiI VRH 46-50 64,8 7.2
PIWVKA 44-47 62,4 73,6
MAROF 45
RIBNICA 40-45 61,7 77,0
BOH. BISTRICA 47-48 63,0 72,6
ReCICA 46-50 58,8 65,6
RADLJE 40-45 68,6 775

Tabela 7: Jakost ropota ob stanovanjskih hisah ob mehaniziranih lesnih skladis¢ih
Larmpegel an Wohnhalisern neben Aufarbeitungspldtzen

. EKVIVALENTNA JAKOST MAKSIMALNA JAKOST
SKLADISCE ROPOTA ROPOTA
Aufarbeitungsplatz Equivalenter Larmpeqgei Maximaler Larmpegel

Leky — dB(A) Lmax —dB(A}
Obratovalni ¢as} Delovni &as
Betriebszeit Arbeitszeit
RIBNICA 49,3-59.8 47,7-58,2 58,0-68,5
RECICA 63,7--62,8 52,1-61,2 62,8-73,0
{59,2) (57,6} .
RADLJE 50,0

dopustni ropot le 50 dB{A) in ropot obeh skladii¢, kjer smo opravili merjenja, to mejo
presega. Zato noc¢no delo teh skladis¢ ni dopustno. V dnevnem dasu ropot skladis¢ ob
bliznjih stanovanjskih hiSah le izjemoma presega niZje dopustne meje za |V. stopnjo za-
htevnosti {me$ano poslovno stanovanjsko obmocije). Ob obeh skladi§¢ih pa povzroda ob
stanovanjskih hisah bistveno veéji hrup kot skladi§¢e promet po cesti in Zeleznici. Zaradi
prometa se ekvivalentna jakost ropota lahko pove¢a za 5—8 dB(A)}, kar je veé kot podvo-
jitev hrupa.

Ropot mehaniziranih lesnih skladi$¢ torej ni tolik§en, da bi po sedaj veljavnih predpisih
zahteval posebne ukrepe za prepreditev Sirjenja ropota v okolje. Obstoje¢e individualne
stanovanjske hi$e bi lahko do neke mere zas¢itili z nasadi drevja in grmovja. Vendar ti
zeleni pasovi ne bi smeli biti na robu skladi$¢a, ampak med prometnico {cesto) in stano-
vanjskimi hiSami. V nasprotnem bi bil namre& lahko ropot ob hifah moé&nejsi, ker bi se
ropot prometa odbijal od pasu zelenja. Ropot prometa je torej smotrno pripojiti ropotu
skladi§ta z ustvarjanjem Zive prepreke Sirjenju zvoka.
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3.6 Ropot tesalnic

V okviru mehaniziranih lesnih skladi$¢ v Limbusu in Otiskem vrhu delujeta tudi tesalnici
za droben okrogli les. Obe tesalnici imata podajno mizo, po dva tesalna stroja in sortirni
transporter, lzmerili- smo tudi ropot, ki nastaja pri tesanju lesa na ve€¢ merilnih mestih.
Rezultati merjenj so prikazani v priloZenih tabelah 1, I, 1X in X. ter na priloZenih nac¢rtih
skladi$é. V tabeli 8 povzemamo v kratkem ekvivalentno in maksimalno jakost ropota v
tesalnicah.

Tabela 8: Ropot v tesalnicah oblovine med obratovanjem
Léarmpege! in den Behauungswerken in der Betriebszeit

SKLADISCE
Holzaufarbeitungsplatz
0BMOCJE MERJENJE LIMBUS OTISKI VRH
M ;
essgebiet Lmax Lekv Lrmax Lekv
dB{A)  dB(A) dB{A} dB(A)
— Glavna komandna kabina
Hauptkabinne
— zaprta 83,0 74,7 72,0 66,3
— odprta 914 83,3 83,7 79,7
- PomoZna komandna
kabina / Hilfskabinne
— 2aprta 876 815
— odprta 93,5 895
Ob podajni mizi
Am Aufladetisch 103,4 91,0 90,0 82,0
Ob tesalni liniji
An der Bearbeitungslinie 102,5 96,1 104,86 93,6
Na prehodih é&ez linijo
Auf den Ubergingen 103,8 95,9
Ob sort. transport. 99,6 88,1 84,4 740
Am Sortierungtransp.
Na skiadi$tu tesanega lesa
Am Lagerpiatz des bearbeiteten| . 93,0 848
Hoizes

Ropot ob strojnih napravah v tesalnicah je mocnej$i kot ob drugih strojnih napravah skla-
dié. Zlasti je visja ekvivalentna jakost ropota, ¢eprav konice jakosti leZe nekoliko nize
kot tiste, izmerjene tik ob nekaterih &elilkah. Ropot na stalnih delovnih mestih v kabinah
zna$a pri zaprtih kabinah 66—82 dB(A), pri odprtih kabinah pa 80—90 dB{A}. Konice
ropota segajo pri odprtih kabinah tudi preko 90 dB{A). Ob strojnih napravah tesalnic do-
sega ropot med obratovalnim &asom ekvivalentno jakost od 74-96 dB(A) in konice do
105 dB(A). Ropot je toliken, da bi vsi delavci v tesalnici morali obvezno uporabljati varo-
vala sluha, najbolje gludnike. Tudi ropot tesalnic nima premoé&nega, podnevi nedovolje-
nega vpliva na hrupnost okolja, saj so od roba skladi§¢ in drugih strojnih naprav dovolj
oddaljene, pa tudi stene lop prepredujejo Sirjenje ropota v prostor.

3.7 Ropot v kabinah &eljustnih nakladalnikov

Ob meritvah ropota na mehaniziranih skladi$gih lesa smo obrobno le s kratkotrajnimi
meritvami ugotavijali tudi ropot in obremenjenost strojnika z njim v dveh &eljustnih na-
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kladalnikih. To sta bila nakladalnik ULT-160 v Ribnici na Dolenjskem in nakladalnik
Caterpillar 966 C v Bohinjski Bistrici. Celjustnik ULT-160 je nastal s predelavo gradbene-
ga zgibnega nakladalnika tovarne 14, Oktober iz Krudevca tako, da so bile nanj vpete
Volvo hidravliéne &eljusti. Maksimalna nosilnost ULT-160 je pri najvisjem poloZaju roke
58,8 kN, njegova masa 13.500 kg, mo¢ pogonskega 4-taktnega motorja pa 118 kW. Cater-
pillar 966 C je prav tako zgibni ¢eljustnik, narejen posebej za nakladanje oblovine. Njego-
va nosilnost je okrog 100 kN, masa okrog 15.000 kg, pogonski 4-taktni diesel motor pa
ima moé& 170 SAE konjskih moé&i (125 kW).

V kabinah obeh Celjustnikov smo izmerili jakost ropota med prostim tekom in pri polnem
plinu in ugotovili frekvenéne porazdelitve ropota. Med prekladanjem oblovine smo ob
usesu strojnika kraj$i éas (3 oziroma 10 minut) merili jakost ropota in izradunali ekviva-
lentno jakost ropota. Frekvenéne porazdelitve ropota so prikazane na grafikonu 4, obre-
menitve strojnika med obratovalnim ¢asom in delovnim ¢asom pa v tabeli 9.

Grafikon 4: Frekvenc¢na analiza ropota ob uSesu voznika ¢eljustnega nakladalnika
Larmfrequenzanalyse der Frontlader

olni plin
daB(a) UL2-160 poimi p

=== == prosti tek

Caterpillar 966C polai plin

100 — — - prosti tek

31.5 125 500 2000 4000 Hz
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Tabela 9: Obremenitve strojnika v celjustnem nakladalniku z ropotom

Larmbeanspruchung des Fahrers in Frontlader

JAKOST ROPOTA V KABINI
Lérmpegel in der Kabinne

CELJUSTNIK razpon trajanje Ekvivalentne jakosti
DELO merjenja Eqivalenter Lirmpegel
Frontlader von-bis Messdauer Lekv
dB(A) min Obratovanje | Del. ¢as
Betriebszeit Arbeitszeit
dB(A) dB{A)
ULT-160 — voinja 91,5
Fahrt
— nakladanje 929
Aufladen
- prod. &as 8696 3 92,0 899
R.A.Z.
CATERPILLAR 966 C
— prod. ¢as 75—-112 10 88,38 87,2
R.A.Z.

Frekvenéni porazdelitvi ropota obeh Celjustnikov sta zelo razliéni. ULT ima pri polnem
plinu maksimalno jakost ropota pri nizkih {125 Hz), Caterpillar pa pri visokih (4 kHz) fre-
kvencah. Ropot obeh pri polnem plinu presega normativno krivuljo 90 dB (NR-90). Po-
dobni sta porazdelitvi pri prostem teku, vendar je ropot Caterpillarja manj ugoden za
¢lovekovo uho. Obremenitve v delovnem ¢asu po nasih kratkotrajnih meritvah ne prese-
gajo dopustne meje 90 dB(A), vendar pa pri obeh presegajo mednarodno dopustno mejo
obremenitve sluha 85 dB(A). Zaradi tega in zato, ker tak ropot Ze moé&no ovira rutinsko

dusevno delo pri voZnji nakladalnika, priporo¢amo redno uporabo varoval sluha.
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4. POVZETEK

Pri dodelavi lesa na mehaniziranih lesnih skiadi§¢ih smo ob vrsti ergonomskih pomanjklji-
vosti oziroma neprilagojenosti dela &loveku ocenili, da je $kodljivi vpliv ropota najbolf
neugaden dejavnik delovnega okolja. V okviru raziskave ,,Ergonomske znacilnosti delov-
nih sredstev in zahtevnosti dela pri pridobivanju lesa” smo v letih 1981—84 na 8 vedjih
mehaniziranih lesnih skladiscih, s katerimi upravljajo gozdnogospodarske organizacije v
Sloveniji, izmerili jakost ropota. Po posameznih skladis¢ih smo nepravilno razporedili od
21 do 82 (skupaj 368) merilnih mest (tabela 1). Na vsakem mestu smo po 3 minute
grafi¢no beleZili jakost neenakomernega ropota in izracunali med drugimi parametri sred-
njo ekvivalentno jakost ropota v obratovalnem &asu skladis¢, S pomodcjo merilnih instru-
mentov tovarne Briel et Kjder smo proucili obremenjenost delavcev na skladis¢ih z ropo-
tom in vpliv ropota skladis¢a na onesnaZevanje okolja. Iz rezultatov raziskave slede na-
slednje ugotovitve:

— Ropot povzroca na skladi$éih vec virov, najmocnejsi so Zage Celilke in lupilni stroji.
Ropot sestavija neka osnovna, zaradi ve¢ virov neenakomerna raven ropota in redke
periodiéno se ponavijajoce konice jakosti.

— Na najhrupnej$ih mestih ob strojnih napravah, kjer se delavci med obratovanjem tudi
lahko brez nevarnosti gibljejo (prehodi), je bila izmerjena ekvivalentna jakost ropota
od 90101 dB(A), konice pa so dosegle 99—112 dB(A). Na SirSem prostoru fobmodju)
okrog Celilke fe bila srednja jakost ropota od 86—100 dB(A), ob lupilnih strojih pa
85-91 dB(A). Ob strojnih napravah ima ropot najniZjo srednjo jakost na obeh konceh
linije dodelave lesa, in sicer ob podajnih mizah 7684 dB(A), ter ob sortirnih trans-
porterjih 71—82 dB(A). Na posameznih merilnih mestih je lahko jakost Se manjsa
(66 dB/A/} — tabela 3 in I — XVI.

— Nihanja jakosti ropota v obratovalnem Casu so velika, saj zna$a na posameznih mestih
merjenja pri dodelavi oblega lesa standardni odklon jakosti 0,6—7,8 dB(A). Za Sir$a
obmocja merjenja je variabilnost Se veCja, saj jo povecujejo velike razlike med jakostjo
ropota na posameznih merilnih mestih (tabele IX — XVI).

— Obremenitve (tabela 4} delavcev krojilcev z ropotom v zaprtih kabinah znasajo 69—81
dB(A)} in so pri odprtih oknih ali vratih za ve¢ kot 3 dB(A) veéje oziroma veé kot po-
dvojene. Pri odprtih kabinah ob lupilnih strojih pa znasajo obremenitve delavcev v
obratovalnem casu 75—88 dB(A). Zlasti pri odprtih kabinah te obremenitve tudi v
vsem delovnem d&asu presegajo dopustne meje (70 dB/A/) za rutinsko dusevno delo,
kakr$no ti operaterji opravijajo. Zato bi bilo treba poskrbeti za zvo¢no bolje izolirane
komandne kabine in njihovo umetno prezracevanje v poletnem cCasu, da bi lahko ostale
zaprte. Tudi ropot v delavnicah in na prostorih, kjer delajo vzdrZevalci, je tolikSen, da
bi morali ob&asno uporablfati osebna varovala sluha. Ropot v pisarnah na skladiscih v
splosnem ne presega dopustnih jakosti,

— Ker je razporeditev strojnih naprav — virov ropota na skladis¢ih raznolika, je tudi $irje-
nje ropota po prostoru skladis¢ razliéno. Obmodje povedanega ropota {vrisano v pri-
loZene nacrte skladis$¢) ima razliéne oblike in velikost. Po velikosti prostora z ropotom
nad 80 oziroma 90 dB(A) lahko $tejemo med relativne hrupnejsa skladis¢a v Otiskem
vrhu, Recici in Pivki, med relativno tiha pa skladi$¢a v Bohinjski Bistrici, Radljah in
Limbusu (tabela 5). Za delavce, ki se med obratovanjem gibljejo ob strojnih napravah,
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lahko tudi pri¢akujemo preobremenitve z ropotom, zato bi morali obCasno uporablja-
ti osebna varovala sluha.

— Vpliv ropota mehaniziranih skladi$¢ na zvocno okolfe ni pretiran. Zaradi prostornosti
skladis¢ znasa ekvivalentna jakost ropota na robovih skladis¢ v obratovalnem Casu le
59—-69 dB(A), jakost konic pa 66—77 dBfA) (tabela 6). Zvoc&nost okolja 40—50 dB(A)
se zaradi delovanfa skladi$¢ na robovih poveda za 9—13 dB(A). Na dveh skladiscih
(Ribnica, Recica), kjer so v bliZini individualne stanovanjske stavbe, ropot ob njih
(tabela 7) ne presega dopustnih meja za V. zahtevnostno stopnjo (preteZno industrij-
sko obmodje) in le izjemoma meje za 1V. zahtevnostno stopnjo (mesano obmodje). To
velja le za dnevni &as, medtem ko je ropot za delo ponoci premocan, zato delo teh
skladi$¢ v noénem casu ni dopustno. Na ropot ob stanovanjskih hisah mocneje kot
skladisce vpliva promet po cesti in Zeleznici ob robu obeh skladi$¢. Z nasadi drevja in
grmovija bi bilo moZno vpliv obeh virov ropota e ublaZiti.

— V tesalnicah v Limbu$u in OtiSkem vrhu nastaja ropot, ki je mocnejsi kot ob dodelavi
okroglega lesa. V zaprtih kabinah zna$a ekvivalentna jakost ropota (tabela 8) 66—82,
ob odprtih oknih ali vratih pa 80-90 dB(A). Ob strojnih napravah tesalnic je ropot
74—96 dB(A) in konice jakosti do 105 dB(A).

— V kabinah Celjustnih nakladalnikov ULT-160 in Caterpillar 966 C znasa obremenitev
strojnika z ropotom med delom 87—-90 dB(A) (tabela 9). To je tudi ve¢ kot je dopust-
no za rutinsko dusevno delo in vec, kot je po mednarodnih merilih sploh dopustno za
vsakrino delo, Zato tudi strojnikom Celjustnikov priporo¢amo uporabo varoval sluha,

Meritve jakosti ropota so torej potrdile domnevo, da je ropot na centralnih mehaniziranih
skladi$¢ih neugoden dejavnik delovnega okolja. Poleg nekaterih drugih izbolj$av ergonom-
skih znacilnosti dela na skladi$¢u so potrebni tudi ukrepi za zmanjsanje $kodljivosti ropo-
ta. Kabine operaterjev bi bilo treba opremiti s prezralevalnimi (klima) napravami in
izboljsati njihovo zvoéno pa tudi toplotno izolacijo. Delavci, ki delajo obCasno ob stroj-
nih napravah bi morali imeti na razpolago osebna varovala sluha in jih uporabljati tedaj,
kadar se gibljejo v obmodjih povecanega ropota. Za preprecevanje $irjenja ropota v okolje
za sedaj niso potrebni posebni varovaini ukrepi. Ergonomske znacilnosti komandnih pul-
tov in njihovo oblikovanje na skladis¢ih bo predvidoma raziskala posebna $tudija,

5. ZUSAMMENFASSUNG

LARMVERBREITUNG AN RUNDHOLZAUFARBEITUGSPLATZEN

Bei der Rundholzbearbeitung an zentrallen mechanisierten Aufarbeitungspldtzen haben
wir vorgenohmen, dass der Larm in der Reihe von mehreren ergonomischen Mangel das
unglinstigste Faktor der Arbeitsumgebung ist. In Rahmen einer Untersuchung uber ergo-
nomische Eigenschaften der Arbeitsmittel und Arbeitsbelastung bei der Forstbenutzung
haben wir in den Jahren 1981—84 an acht grosseren Aufarbeitungsplatzen in Slowenien
den Larmpegel gemessen. An einzelnen Aufarbeitungspldtzen wurden ungeordnet 21 bis
82 (insgesamt 368) Messpunkte gestellt (Tabelle 1). An jedem Messpunkt wurde der
Larmpegel wahrend 3 Minuten graphisch aufgenohmen und danach als equivalenter Larm-
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pegel in reiner Arbeitszeit (RAZ) gerechnet. Mittels Messungen das Larmpegels mit Instru-
menten Briiel et Kjder wurde die Larmbeanspruchung der Arbeiter und Larmbelastung
der Umgebung geschatzt. Die Untersuchungen haben folgende Resultate gebracht.

— Der Larm an den Aufarbeitungsplatzen stammt aus mehreren Quellen, wobei die Kap-
psédgen und Entrindungsmaschinen die bedeutendsten sind. Der Larm ist aus einem,
wegen mehrerer Quellen ungleichmassigen Pegel und aus periodischen unhauf/gen
Spitzen zusammengestellt.

— Der hochste equivalente Larmpegel in RAZ betrug 90—101 dB(A)}, mit Spitzen von
99—112 dB(A). Diese Werte wurden an.Stellen, wo sich die Arbeiter wahrend des
Betriebes frei und sicher bewegen konnen (Ubergange) festgestellt. In dem breiten
Raum (Gebiet) neben den Kappsidgen wurden durchschnittliche equivalente Larm-
pegel zwischen 80 und 100 dB(A), neben den Entrindungsmaschinen zwischen 85
und 91 dB(A) gemessen. Neben den Bearbeitungsiinien hat der Larm den niedrigsten
Pegel an beiden Enden der Linien, bei den Aufladetischen 76—84 dB(A) und bei den
Sortierungstransporteuren 71-82 dB{A). An einzelnen Messpunkten wurde noch nie-
driger equivalenter Larmpegel gefunden — z. B. nur 66 dB(A). (Tabellen 3 und I-XVI
im Anhang).

— Die Schwingung des Lirmpegels an eizelnen Messpunkten ist gross. Die Standartab-
weichung betragt namlich 0,6—7,8 dB(A). Die Schwingung des Lirmpegels im breitem
Raum (Messgebieten) ist noch grosser, weil sie durch Unterschiede des Larmpegels an
eizelnen Messpunkten vergrossert wird, (Tabellen IX—=XVI).

—~ Die Larmbeanspruchungen, als equivalenter Larmpegel gerechnet, der Ausformungs-
arbeiter (Tabelle 4) in den geschlossenen Hauptkontrollkabinen liegen wahrend der
RAZ bei 69—81 dB(A). Bei offenen Tiiren oder Fenstern sind die Beanspruchungen
um mehr als 3 dB(A) grosser, bzw. mehr als verdoppelt. In den offenen Kabinen bei
den Entrindungsmaschinen betragen die Beanspruchungen 75—-88 dB(A). Besonders
bef offenen Kabinen steigen die Beanspruchungen auch in der gesamten Arbeitszeit
iber die Grenze 70 dB(A), die fiir psychische Rutinearbeit, die von diesen Arbeitern
ausgefiihrt wird, noch erlaubt ist. Darum musste man die larmisolierte Kabinen, die in
der Sommerzeit auch kiinstlich beluftet werden sollten, anbauen. Der Lirmpegel in
Werkstatten und an den Stellen, wo die Wartungsarbeiter arbeiten, ist auch so hoch,
dass sie wenigstens zeitweise den Gehorschutz verwenden sollten. Der Larmpegel in
Biiros an Aufarbeitungsplitzen steigt meistens nicht iiber die zulassige Grenze.

— Da die Anordnung der maschinellen Einrichtungen — der Larmquellen an Holzhofen —
verschiedenartig ist, ist auch die Larmverbreitung im Raum der Aufarbeitungsplitzen
dementsprechend verschiedenartig. Das Gebiet des erhbhtes Larmpegels (auf Bau-
situationen der Platze eingetragen — siche Anhang) hat verschiedene Formen und
Grosse, Nach der Grosse des Raumes mit hohem Lirmpegel iiber 90 oder iiber 80
dB(A} konnen wir die Aufarbeitungspldtze nach ihre Lirmstarke einordnen (Tabelle
5). An vielen Stellen an der maschinellen Einrichtungen kdnnen wir hohe Larmbean-
spruchungen der Arbeiter (iber 90 dBA), erwarten. Das Gehorschutz soll dann unbe-
dingt verwendet werden.

— Die Umweltsverschmutzung mit-dem Ldrm an den Holzaufarbeitungsplatzen kénnen
wir als nicht Ubertrieben bezeichnen. Weil die Aufarbeitungsplatze fiir das Holzlagern
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viel Platz brauchen und damit grossen Raum besetzen, betriagt der equivalente Lirm-
pegel an den Riandern der Holzhofe nur noch 59—69 dB(A}, die Larmspitzen aber
zwischen 66 und 77 dB(A) liegen (Tabelle 6). Umgebungslirmpegel (40—50 dBA) wird
damit wahrend der RAZ um 9—13 dB(A)} erhbht. An zwei Aufarbeitungsplatzen, wo in
der Nahe auch Wohnhauser stehen (Ribnica, Recica) steigt der Larmpegel, neben die-
sen Haiisern gemessen, nicht iber die Grenze, die fiir uberwiegend industrielle Gebiete
zuldssig ist. Nur selten steigt er (iber die fiir gemischte Wohn-Industrie Gebiete erlaubte
Werte. Das gilt aber nur fiir die Tageszeit. In der Nachtzeit ist der Larm zu stark und
darum ddrfen diese Aufarbeitungspldtze nachts nicht arbeiten. Genau an diesen Stellen
hat der Verkehrslarm der Strasse und der Bahn, die nebenan verlaufen, grosseren Ein-
fluss auf den Larmpegel als der Betriebsldrm der Holzhife. Die beide ungiinstige Ein-
fliisse konnte man mit Pflanzungen von Baiimen und Straiichern vermindern.

— Nebenbei wurde auch der Liarm an zwei Behauungswerken in Otiski vrh und Lim-
bus gemessen. Der Liarmpegel dieser Werke ist hoher als der Larmpegel der Rundholz-
aufarbeitung. In geschlosen Kabinen dieser Behauungswerke betragt equivalenter
Larmpegel (Tabelle 8} 6682 dB(A), bei gebffneten Tliiren oder Fenstern aber 80—90
dB(A). Neben der Linien fiir die maschinelle Behauung liegt an Ubergingen (Arbeiter-
wegen) der Larmpegel bei 74—96 dB(A) und die Larmspitzen haben die Werte bis 105
dB(A).

— Einige begrenzte Messungen des Lirms am Ohr des Fahrers in den Kabinen von Front-
ladern ULT-160 und Caterpillar 966 C zeigen, dass die Ldarmbeanspruchung (87—90
dBA) die erlaubte Grenze iibersteigt. Darum raten wir auch diesen Arbeitern den Ge-
hérschutz zu verwenden.

Die Messungen des Lérmpegels haben also die Hypothese, dass der Larmpegel an Holzauf-
arbeitungsplédtzen der ungiinstige Arbeitsumgebungsfaktor ist, bewiesen. Neben einigen
anderen Verbesserungen der ergonomischen Eigenschaften der Holzhéfe sind auch Mass-
nahmen fiir Verminderung der Schadlichkeit des Larms notwendig. Die Kabinen der Ma-
schinenfiihrer miissen mit Klimaanlagen ausgerustet, besser larm- und wéarmeisoliert
werden. Den Arbeitern, die zeitweise neben der Aufarbeitungslinien arbeiten, muss man
den Gehorschutz zur Verfilgung stellen. Sie miissen ihn dann verwenden, wenn sie sich
im Raum mit erhéhtem Larmpegel bewegen, Fiir die Begrenzung der Larmsverbreitung in
der Umgebung sind die besondern Massnahmen noch nicht erforderlich. Die ergonomische
Eigenschaften der Schaltpulten an Aufarbeitungspldtzen sollen in einer weiteren Unter-
suchung festgestellt werden.
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Tabela I: ROPOT MELES LIMBUS — Posamezna mesta merjenja med
obratovalnim ¢asom

Zap. Maksim.  Aritm. Stand.  Ekviv.
§t. Kratek opis totke izmer. sred. odklon  jakost
totke jakost jakosti  jakosti  ropota

dB(A) dB(A)  dB{A)  dB(A)

LINIJA ZA DROBEN LES

1. Komandna kabina lupilca — zaprta 79,2 68,7 32 - 70,1
— odprta 80,2 7119 30 730
2. Pod nadstreSkom, kjer delavec
podaja les 83,6 768 3.2 779
3. V delavnici — brusiinici med bruienjem 101,9 96,0 36 97,3
— zaprta vrata 62,0 62,1 3,7 54,1
— odprta vrata 68,3 60,7 3.4 62,0
4. V pisarni upravne stavbe — zaprto 555 45,0 38 49,9
— odprto 710 55,1 43 576
5. Ob podajni mizi za droben les 820 732 2,7 741
6. Med obema podajnima mizama 92,3 78,2 49 81,6
7. Ob podajni mizi za debel les 83,6 76,7 3,2 779
8. Na plo3éadi ob lupilnem stroju 98,6 871 45 89,5
8. Na prehodu med lupilnikom in
&elilko 91,0 83,6 2,7 84,4
10. Na plod&adi ob podajni mizi 82,6 74,7 26 76,5
11. Na tleb pri podhodu ob kabini
krojilca : 88,6 80,9 3.3 82,2
12, Na zadetku sort. transp. ob kabini
krojilca 93,6 835 23 84,2
13. Na zadetku sort. transp. ob &elitki 91,0 82,5 31 84,1
14. Ob &elilki in transporterju oéelkov 98,8 88,5 31 89,9
15. Ob sortirnem transporterju
— na zacetku 83,6 73,2 25 741
16. Ob sortirnem transporterju
— na zaetku 90,2 76,0 41 78,5
17. Ob sortirnem transporterju
. — v sredini 83,6 69,0 43 725
18. Ob sortirnem transporterju
— v sredini 90,5 69,8 58 76.4
19. Na koncu sortirnega transporterja 81,3 66,5 38 69,3
20. Na vogalu stavbe s prostori za delavce 720 619 28 63,3
21. Ob robu stavbe z delavnicami 735 67,2 28 68,2
22, Na vogalu stavbe z delavnicami 78,6 72,4 24 731
23. Na tleh med lupilnikom in &elilko 89,8 78,4 35 798
LINIJA ZA DEBEL LES
24, Komandna Kabina krojilca — zaprta 79,2 69,0 41 76
— odprta 83,6 725 41 74,7
25, Na zadetku transporterja ob podajni
mizi 91,0 79,7 33 81,0
26. Pod stopnicami v komandno kabino 96,0 84,1 19 84,7
27. Pred vhodom v komandno kabino 90,0 77,7 41 798
28. Na ploséadi tik ob &elilki 101,7 90,4 29 91,8
29. Ob komandni stavbi za &elilko 828 78,5 26 79,2
30. Na tieh pred &elitko 96,2 835 34 855
31. Na plo%&adi ob lupilnem stroju 935 86,3 34 87,7
32. Ob transporterju med &elilko
in lupilnikom 93,2 83,0 27 84,2
33. Na prostoru pred lupilnim strojem 91,8 83,5 2,7 84,5
34. Na koncu transporterja lubja 82,3 76,8 21 773
35. Ob transporterju hlodovine za Marles 86,0 82,2 24 82,7
36. Ob fomu transporterja hlodovine 87,0 82,1 24 828
37. Pred vstopom transporterja v tunel 78,0 71,7 25 724
TESALNICA
1. V glavni komandni kabini — zaprta 83,0 712 5,1 74,7
~ odprta 914 79,2 5,6 83,3 .
2. V pomozni komandni kabini — zaprta 87,6 798 38 815
—odprta 935 88,7 2,7 89,5
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Zap. Maksim,  Aritm.  Stand. Ekviv.
3t Kratek opis totke izmer, sred. odklon  jakost
totke iakost jakosti  jakosti  ropota
dB(A) dB(A)  dB(A}  dB{A)
3. Na prednjem robu podajne mize 89,9 78,7 4,4 814
4. Ob izlogevalniku podajne mize 103,4 89,2 6,7 93,7
&, Na vrhu stopnic pred komandno
kabino 101,1 89,3 53 929
6. Na prvem prehodu &ez tesalno linijo 1038 93,0 48 959
7. Nadrugem prehodu &ez tesalno linijo  101,8 94,8 33 96,0
8. Ob tesalni liniji na zatetku 101,6 915 58 249
9. Ob tesalni finiji v sredini 100,2 93,7 35 95,0
10. Ob tesalni liniji na koncu 102,5 96,5 35 97,7
11. Ob sortirnem traku — na zadetku 99,6 92,3 4,1 94,0
12. Ob sortirnem traku — v sredini 80,6 74,0 2,9 75,0
13. Ob sortirnem traku — drugi del 75,5 71,0 21 71,5
14. Ob sortirnem traku — na koncu 710 67,9 14 68,1

Tabela I1: ROPOT MELES OTISKI VRH — Posamezna mesta merjenja med
obratovalnim ¢asom

Zap. Maksim.  Aritm.  Stand. Ekviv.
§t. Kratek opis tocke izmer. sred. odklon  jakost
tocke jakost jakosti  jakosti  ropota
dB(A) dB(A)  dB(A) dB(A)
LINIJA ZA DROBEN LES
1. Komandna kabina krojilca — zaprto 815 76.1 2,0 76,6
— vrata odprta 86,8 80,2 23 80,9
2. Kabina ob lupitnem stroju — zaprto 78,8 67,5 37 69,2
— okno odprto 8838 778 50 81,1
3. Ob prednjem robu podajne mize 784 69.8 35 712
4. Ob prednjem robu podajne mize 84,2 791 24 79,7
6. Ob paodajni mizi pri izloGevainiku 798 69,0 49 721
6. Za podajno mizo pri izlogevalniku 83,2 74,4 3,7 76,2
7. Ob lopi lupilnika pri podajni mizi 89,8 78,9 49 82,0
8. Na podestu ob lopi lupilnika 94,6 87,0 33 88.2
9. Med lupilnikom in &elilko 914 86,9 18 87,3
10. Ob mlinu za lubje 92,1 81,1 2,7 82,1
11. Med lupilnikom in éelilko — blizu
&elilke 97,4 93,7 11 938
12. Ob stavbi komandne kabine
— blizu ¢elilke 1030 99,2 16 995
13. Ob prostoru za otelke 100,9 89,4 38 913
14. Na zacéetku sortirnega transporterja 95,4 84.6 34 86,4
15. Na sredini sortirnega transporteria 89,6 78,6 34 80,1
16. Na sredini sortirnega transporterja 90,3 749 5.1 79,7
17. Na koncu sortirnega transporteria 783 72,2 16 725
18. Ob upravni stavbi 71,2 64,2 23 64,8
LINIJA ZA DEBEL LES
19. Komandna kabina krojilca — zaprta 90,2 749 6,0 80,5
- vrata odprta 89,0 74,2 53 78,9
— okno in vrata odprta 90,0 745 52 78,7
20. Kabina ob lupilnem stroju — zaprta 80,4 7m0 3,2 72,2
-- odprta 93,4 826 5.1 85,6
21. Pisarna, garderoba - vrata odprta 79,2 69,2 3,2 70,7
22, V delavnici,vrata odprta, kompresor
dela 78,3 76,3 0,4 76,3
23. Ob lopi lupilnega stroja ob izloge-
vainiku 91,0 78,56 4,0 80,9
24. Na zadetku vzdolinega transporteria 88,2 77,7 30 794
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Zap. Maksim.  Aritm. Stand.  Ekviv.
5t Kratek opis tocke izmer, sred. odklon  jakost.
totke jakost jakosti  jakosti  ropota

dB(A) dB(A)  dB(A)  dB(A)

25. Ob robu podajne mize 89,0 749 39 716
26. Ob prednjem robu podajne mize 80,4 68,5 33 70,5
27. Ob prednjem robu podajne mize 80,6 70,7 28 M7
28. Ob voaaly lope lupilnega stroja 90,4 771 55 81,1
29. Tik ob lupilnem stroju 1011 88,7 4.5 91,7
30. Ob pomoZni podajni mizi 90,4 771 55 81,1
31. Ob detektorju kovinskih delcev 89,0 81,9 24 82,7
32. Na zacetku vzdolZnega transporteria
k &elitki 93,4 83,2 44 86,4
33. Za detektorjem kovinskih delcev 90,0 779 3.7 80,1
34. Ob transporterju med lupilnikom
in &elitko . 1008 86,3 39 89,3
35. Ob gelilki 1125 98,5 35 1008
36. Ob transporterju med &elitko in me- :
rilno napravo 990 855 41 88,4
37. Ob transporterju o&elkov bilizu &elilkke 101.8 83,3 48 88,5
38. Na koncu transporterja odelkov 80,4 69,8 20 705
39. Pred meriino napravo 858 75,6 44 78,1
40. Za merilno napravo 90,0 751 4,4 78,5
41, V sredini sortirnega transporterja 79,0 68,8 4.1 7no
42, V sredini sortirnega transporterja 78,0 67,6 20 68,1
43. Ob zadnjem delu sortirnega trans-
porterja 778 67,5 33 68,8
44. Ob zadnjem delu sortirnega trans-
porterja 818 69,6 35 713
45. Na koncu sortirnega transporterja 81,0 731 26 739
TESALNICA
1. Komandna kabina tesalnice — zaprta 72,0 655 26 66,3
— okno odprto 76,5 68,4 3.5 69,8
— okno in vrata odprta 83,7 78,7 30 79,7
2. Na prednjem robu podajne mize 81,1 723 3,2 735
3. Ob izlotevainiku ob vogalu lope 90,0 83,7 29 84,7
4, Na zaletku tesaine linije 95,0 87,0 3,6 88,5
6. Ob prvem tesalnem stroju 98,3 90,8 3.1 91,9
6. Med obema tesalnima strojema 99,8 91,1 36 92,6
7. Ob drugem tesalnem stroju 1046 93,0 6,1 97,0
8. Med tesalnima strojema na prostoru .
za odlaganje lesa 92,3 81,1 48 835
8. Na koncu lope tesalnice za drugim
strojem 93,0 815 6.9 85,8
10. Na sredini sortirnega transporterja 84,4 733 39 75,3
11. Na koncu sortirnega transporterja 80,1 68,7 70 72,0
12. Na skladis¢u tesanega lesa — blizu lope 73,8 68,0 3,7 69,4
13. Na skladid¢u tesanega lesa — vzporedno ’
koncu tesalnice - 80,0 7.9 39 7356
14. Na skladii¢u tesanega lesa — vzporedno
sredini tesalnice 82,3 76,7 3.3 76,8
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Tabela I11: ROPOT MELES PIVKA — Posamezna mesta merjenja med
obratovalnim ¢asom

Zap. Maksim.  Aritm.  Stad. Ekviv.
3t. Kratek opis totke izmer. sred. odkion  jakost
tocke jakost jakosti  jakosti  ropota
dB{A} dB(A}  dB(A} dB(A)
1. Komandna kabina krojilca — odprto 83,4 70,8 39 736
— vrata zaprta 82,8 70,0 38 73,0
2. Kabina ob lupilnem stroju — odprto 93,0 83,0 6,1 86,9
— vrata odprta 91,7 79,9 54 828
3. V delavnici za vzdrZevanje — zaprto 83,0 66,1 4,8 708
4. Ob notranjem robu podajne mize 83,0 68,8 49 719
5. Ob prednjem robu podajne mize 78,0 65,7 4,1 68,1
6. Ob prednjem zunanjem robu podajne
mize 734 66,1 1,6 66,5
7. Ob vzdolénem transporterju pri iz
logevalniku 93,0 751 73 81,6
8. Pred lopo lupilnega stroja 93,0 81,7 49 84,4
9. Pred vhodom v lopo lupilnega stroja 90,2 74,4 52 79,0
10. Pred lopo lup. stroja ob podajni mizi 93,0 778 78 84,2
11. Ob lupilnem stroju v lopi 107,0 90,2 70 96,2
12. Ob transporterju za lubje 93,0 809 43 835
13. Pred stavbo komandne kabine 83,0 732 35 745
14. Med kom. stavbo in detekt. kov. del. 93,0 80,0 4,0 82,4
15. Med detektorjem in lopo lupilca 91,8 78,6 4,7 813
16. Za detektorjem kov. delcev 93,0 81,7 5,1 848
17. Na prehodu med detekt. in &elil. 1091 90,2 41 94,7
18. Ob gelilki 11,9 95,56 4,4 99,9
19. Na stopnicah kom. stavbe — spodaj 80,8 69,8 35 716
20. Na vogalu podesta kom. stavbe 93,0 775 5,6 829
21, Na zadetku sortirnega transp. 91,2 759 49 798
22. Na zacetku sort. transp. — zadaj 97,4 81,0 5,2 86,0
23. Ob sortirnem transp. (prvi del) 91,7 74,2 6,3 79,6
24. Ob sortirnem transp. (v sredini) 78,3 67,8 41 701
25. Ob sortirnem transp. {(zadnji del) 80,4 66,0 36 68,9
26. Na koncu sort. transp. 77,6 71,2 3.6 72,6
27. Pred vhodom v upravno stavbo 73,6 605 4,2 62,4
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Tabela IV: ROPOT MELES MAROF — Posamezna mesta merjenja med
obratovalnim ¢asom

Zap. ' Maksim.  Aritm.  Stand.  Ekviv.
-3t Kratek opis tocke izmer. sred. odklon  jakost
tocke jakost jakosti  jakosti  ropota

dB(A) dB{A)  dB(A) dB(A)

1. Komandna kabina krojilca — odprto 89,0 73,0 49 77,7
— zaprto 82,2 74,0 59 78,8
2. Kabina ob lupilnem stroju — odprto 90,4 74,2 4,3 78,1
- zaprto 82,1 68,3 49 714
3. V prostoru s kompresorjem
{dela 1/2 &asa) ‘ 99,0 90,7 30 918
4. Med podajno mizo in stavbo lupil. 90,3 746 52 788
5. Ob prednjem robu podajne mize 81,8 69,2 3,8 71,2
6. Ob prednjem robu podajne mize 815 63,1 53 67,3
7. Ob zunanjem robu podajne mize 84,2 72,3 5,7 75,9
8. Ob izloéevalniku — ob vzdolz. tran. 94,2 75,4 6,0 815
9. Na tleh med stavbo lupil. in gel. 915 73,2 53 77,7
10. Med podajno mizo in lupil. ob transp. 918 74,0 4,0 77,2
11. Ob izhodu iz stavbe lupilnika 94,2 86,5 3,7 88,1
12. Ob podajni mizi za kratek les 90,0 76,0 52 799
13. Na prehodu med lupil. in &elilko 104,2 87,7 44 91,2
14. Na prehodu med &elilko in mer. n. 110,2 93,5 6,1 98,7
15. Na vrhu stopnic komandne kabine
&elilke 94,2 80,8 5,4 84,7
16. Pred stavbo komandne kabine na tleh 90,2 74,1 48 781
17. Pred merilno napravo 92,2 774 5,1 81,3
18. Za merilno napravo 93,7 78,5 5,4 78,7
19. Na zacetku sortirnega transporterja 833 689 51 728
20. Na sredi sortirnega transporterja 84,2 69,4 5,4 73,6
21. Na koncu sortirnega transporterja 87,0 80,4 33 81,6

Tabela V: ROPOT MELES RIBNICA — Posamezna mesta merjenja med
obratovalnim ¢asom '

Zap. Maksimal. Aritm. Stand.  Ekviv.
§t. Kratek opis totke izmer. sredina odklon jakost
tocke jakost jakosti  jakosti  ropota

dB(A) dB(A)  dB{A)  dB(A)

1. Lopa za vodenje — zaprta - krojilec 90,8 72,2 38 744
— odprta . 96,0 78,3 3.0 80,7

2. Lopa za vodenje — zaprta — lupifec 90,5 72,9 38 75,3
— odprta 92,0 741 40 76,8

3. Brusilnica — vrata zaprta 83,5 7110 3,2 736
— vrata odprta 90,5 81,3 17 82,0

4. Kompresorska postaja — dela 92,0 89,8 13 90,0
— stoji 78,0 76,8 0 76,2

5. Ob izlogevalniku podajalne rampe 113,0 85,1 55 89,7
6. Ob podajaini rampi 96,0 82,0 36 83,9
7. Ob podajalni rampi 90,0 75,4 48 78,6
8. Pred podajalno rampo 84,0 71,7 6,3 75,8
9. Pred podajalno rampo 79,0 719 18 72,3
10. Ob podajalni rampi — jug 86,0 741 2,7 75,0
11. Ob podajalni rampi 88,0 76,1 3,2 775
12. Ob izloéevalniku — jug 100,0 84,6 46 88,4
13. Pred vrati lope za vodenje 1035 825 5,0 86,0
14, Na plos$éadi med lopo in lupiln. str. 98,6 84,5 50 88,3
15. Na plo$&adi med fopo in lupiln. strojem 99,0 84,2 6,0 888
16. Na plos¢adi ob tupitnem stroju 96,0 81,8 51 86,2
17. Na stopnicah ob lupilnem stroju 1005 86,5 6,4 90,2
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Zap. Maksim.  Aritm.  Stand.  Ekviv.
§t. Kratek opis tocke izmer. sred. odklon  jakost
toéke jakost jakosti  jakosti  ropota
dB(A) dB(A)  dB{A)  dB(A)
18. Na ploS¢adi med lopo in lup. str. 98,0 828 43 85,8
18. Na tleh ob merilni napravi 98,5 825 4.6 85,4
20. Na mostu ob merilni napravi 94,0 80,6 3.4 824
21. Na tleh ob izhodu lup. str, 98,0 83,7 41 86,2
22. Na tleh ob lupilnem stroju 98,5 844 4,7 88,5
23. Na tleh ob vhodu lupilnega stroja 100,0 85,7 4,2 88,0
24. Na tleh ob preénem transp. 89,0 77,2 5,1 80,1
25. Na tleh ob preénem transp. 86,0 745 3.4 76,2
26. Na tieh ob pre¢nem transp. 80,5 72,6 30 73,7
27. Na tleh ob pre&nem transp. 88,0 768" 3,9 789
'28. Na tleh ob pre¢nem transp. 100,0 82,3 59 87,6
29. Na stopnicah mosta 88,6 765 3,1 78,0
30. Na podestu ob upravni stavbi 915 80,4 3,6 818
31. Na hodniku ob upravni stavbi 93,5 819 4,2 84,4
32. Na hodniku.ob upravni stavbi 97,5 83,7 3,7 85,9
33. Na hodniku ob upravni stavbi 101,0 855 29 86,7
34. Na podestu ob nihalni &elitki 1010 88,0 3,0 89,5
35. Na podestu ob nihalni &elilki (1 m) 105,0 90,4 3,7 92,8
36. Na stopnicah ob &elilki 104,0 95,7 2,1 96,4
37. Na podestu ob nihalni gelitki 102,5 93,5 2,4 94,4
38. Na tieh ob vogalu brusilnice 98,5 873 26 88,6
39. Na tleh blizu &elilke 1005 88,7 2,4 89,7
40. Na mostu preko transporterjev 105,0 938 09 938
41. Na tleh med transporterji ob Zagi 103,0 92,4 25 938
42. Na tleh med vzd. transporterji 103,0 90,8 3.1 92,4
43. Na podestu stopnic na tla 98,5 87,2 21 879
44. Na tleh ob vzd. transporterju 98,0 90,3 2,2 910
45. Na tleh ob lopi za vodenje 1015 87,1 25 88,0
46. Na hodniku ob lopi za vodenje 98,5 878 3,2 89,6
47. Na hodniku ob lopi za vodenje 100,56 875 3.2 89,0
48. Na hodniku ob lopi za vodenje 976 86,4 34 88,0
49. Ob ¢elilki za kratek les — na tleh 97,0 91,2 09 93
60. Ob &elilki za kratek les 92,6 88,8 0,7 88,9
61. Ob &elilki za kratek les 92,5 84,7 2,0 85,2
52. Ob sortirnih boksih 82,5 76,3 0,7 76,3
63. Ob sortirnih boksih 78,0 738 0.6 73,9
64. Ob sortirnih boksih 83,0 731 25 74,0
65. Ob sortirnih boksih 88,0 76,3 31 78,4
66. Na koncu sortirnega transp. 86,0 81,4 13 816
67. Na koncu sortirnega transp. 83,0 79,0 13 79,2
68. Ob sortirnih boksih 80,5 704 3.3 719
59. Ob sortirnih boksih 86,0 74,6 24 76,7
60. Sredi praznega dela skladidda 95 721 29 748
61. Sredi praznega dela skladii¢a 80,0 66,0 26 66,8
62. Severni rob skladid¢a ob progi 73,0 58,4 3,7 61,0
63. Severni rob skladii¢a ob progi 725 60,6 38 62,6
64. Severni rob skladi$¢a ob progi 735 66,0 35 66,7
65. Severni rob skladi¥¢a ob progi 70,5 54,6 43 57,4
66. Vzhodni rob skladi$¢a 77,0 62,8 38 65,4
67. Vzhodni rob skladi&a 78,0 65,2 25 66,1
88. Vzhodni rob skladis¢a 68,5 53,3 2,4 54,0
69. Vzhodni rob skladi&a 64,0 538 44 66,1
70. Vzhodni rob skladiéa 63,5 56.9 1.7 57,3
71. Vzhodni rob skladii¢a 68,5 478 26 491
72. Juini rob skladi3¢a ob cesti 58,5 451 2,1 458
73. Juini rob skladii¢a ob cesti 62,6 51,7 30 53,0
74. JuZni rob skladii¢a ob cesti 63,0 51,6 38 53,2
78. Juzni rob skladiita ob cesti 64,5 55,9 21 66,3
76. Zahodni rob skladi$a ob Inlesu 72,0 59,2 3,2 60,5
77. Zahodni rob skladidéa ob Inlesu 74,0 63.4 4,2 65,8
78. Zahodni rob skladi$¢a ob Inlesu 75,5 63,2 19 63,7
79. Zahodni rab skiadi$a ob Inlesu 785 63,6 29 65,0
80. Zahodni rob skladi$¢a ob Inlesu 73,0 63,1 25 64,0
81, Stan. hifa preko proge 685 56,7 46 59,8
82. Stan. hi%a ob vzhodnem robu 88,0 48,3 28 49,3
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Tabela VI: ROPOT MELES BOHINJSKA BISTRICA — Posamezna mesta merjenja
med obratovalnim ¢asom

Zap. Maksim.  Aritm.  Stand. Ekviv.
§t. Kratek opis totke izmer. sred, odkion  jakost
tocke jakost jakosti  jakosti  ropota

dB(A) dB{A})  dB{A) dB(A)

1. Komandna kabina krojilca — zaprta 82,1 M5 39 73,5
— okno odprto 825 734 38 75,3
2. Na plo$tadi ob lupilniku (2a njim} 931 86,0 2,7 86,9
3. Na plo3&adi ob lupilniku {(pred njim} 920 - 82,7 35 84,3
4. V brusilnici — vrata odprta 90,6 79,3 38 814
5. V pisarni — vrata zaprta 66,0 59,5 16 599
6. Ob notranji strani podajne mize 85,0 78,7 2,7 79,6
7. Na plostadi ob izlogevatniku 91,0 825 31 83,7
8. Ob izlo&evalniku na zunanjem robu
mize 82,2 70,8 48 731
9. Ob prednjem zunanjem robu
podajne mize 79,0 69.8 31 71,0
10. Ob prednjem notranjem robu pod. mize 83,6 76.0 29 770
11, V jasku med lupilnikom in &elilko 97,0 86,1 37 88,3
12. Ob stopnicah pod plo3g. lupilnika 90,5 838 26 84,6
13. Med drobilcem lubja in tr. o&eikov 86,2 76,2 29 775
14, Ob transporterju lubja 884 77,0 45 79,3
15. Na podestu ob &elilki 1046 94,0 19 94,6
16. Na tieh ob &elilki . 102,4 89,3 386 915
17. V jarku ob transp. pred &elilko 103,7 93,2 3.2 95,0
18. Ob kom. kabini biizu &elilke 92,2 857 1,6 86,1
19. Na spod. vogalu pred kom. stavbo 836 68,2 39 ng3
20. Na zgornjem vogalu pred kom. stavbo 83,0 748 21 754
21, Na podestu nad stopnicami kom. stavbe 96,4 85,4 2,6 86,6
22. Sp. ob vogalu stavbe ob transp. 928 82,7 22 83,4
23. Na koncu transp, odelkov 86,6 80,1 1.7 80,5
24. Na zadetku sortirnega transp., 89,4 75,0 3,0 771
25, Ob sortirnem transporterju 73,7 67,7 20 68,3
26. Na sredini sortirnega transp. 76,2 66,0 26 671
27. Ob zadnjem delu sort. transp. 774 65,1 26 66,2
28. Na koncu sortirnega transp. 76,4 721 2,1 72,6
29. Na koncu sortirnega transp. 76,6 72,0 18 724
30. Ob Ziéni ograji ob cesti 726 815 33 63,0

Tabela VII: ROPOT MELES RECICA — Posamezna mesta merjenja med obratovalnim

casom
Zap. Maksim.  Aritm. Stand.  Ekviv.
§t. Kratek opis totke izmer. sred. odklon jakost
totke jakost jakosti  jakosti  ropota

dB(A) dB(A)  dB{A} dB(A)

1. Komandna kabina — zaprta

— krojilec sedi 80,0 72,7 21 732

- krojilec stoji 79,7 728 2,2 735

Komandna kabina — odprta vrata

— krojilec sedi 88,4 78,8 35 80,5
2. V kabini pri lupilnem stroju — zaprto 76,6 70,2 25 7m0

— okno priprto 81,2 729 38 748
3. V mehaniéni delavnici — zaprto 60,0 60,7 2,7 51,7

— okno priprto . . 608 51,4 31 528
4. V pisarni upravne stavbe — zaprta okna 62,8 46,0 36 489
5. Na tleh med podajalno mizo in lupiin. 90,0 83,2 29 84,2
6. Na tleh ob lopi lupilca pri izlodevalniku 91,6 84,0 29 85,0
7. Na tleh pod stopnicami k lopi lupilca 918 858 15 86,1
8. Na podestu med vhodom v kab. lupilca 96,6 88,3 27 89,1
9. Ob podajalni mizi pri izlogevalniku 91,4 78,4 4,1 80,7
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Zap. Maksim.  Aritm.  Stand.  Ekviv.
&, Kratek opis totke izmer. sred. odklon jakost.
totke . jakost iakosti  jakosti  ropota
dB(A) dB{A} dB{A)} dB(A)
10. Ob podajaini mizi na mestu nakiadanja 79,8 72,7 28 73,7
11. Ob podajaini mizi na mestu nakladanja 80,2 749 28 75,7
12. Ob podajalni mizi na mestu nakladanja 83,6 78,1 1.8 785
13, Med lupilnikom in komandno kabino
ob merilni napravi 88,6 82,4 18 828
14. Ob merilni napravi in preénem transp. 98,2 80,7 25 81,6
15, Med &elilkami pod komandno kabino  104,2 99,3 18 99,7
16. Na podestu med &elilkami 106,8 99,5 19 100,0
17. Na tieh ob stavbi komandne kabine 940 87,4 20 879
18. Pod stopnicami ob stavbi komandne
kabine 92,6 81,0 43 835
19. Na vrhu stopnic pred vhodom v
komandno kabino 928 87,3 15 876
20. Na podestu ob vhodni strani kom.
kabine 98,2 90,8 23 91,6
-21. Na podestu ob pristopu k &elilkam 100,8 92,7 24 935
22. Na tleh ob pre&nem transporterju 101,0 88,1 39 20,8
23. Ob robu strehe nad &elilkami — na tlen 100,0 89,7 2,7 90,7
24. Ob robu strehe nad &elilkami ~ na tleh 100,0 94,7 16 95,1
25. Med stavbo komandne kabine in
sortirnim transp. 90,0 78,7 34 80,5
26. Ob pre&nem transporterju na zaé, sort, 90,2 83,5 25 84,2
27. Ob preénem transp. na zad. sort. 92,0 83,2 34 84,7
28. Ob sortirnem transp., ob boksih 828 718 3,2 73,2
29. Ob sortirnem transp., ob boksih 78,4 68,8 33 70,3
30. Ob sortirnem transporterju, ob boksih ’
{nakladalnik} 94,0 68,0 30 70,4
31. Ob sortirnem transporterju, ob boksih 82,4 69,1 38 713
32. Ob sortirnem transporterju, ob boksih 82,7 729 4.0 75,3
33. Ob sortirnem transporterju, ob boksih 83,6 76,3 28 773
34. Na koncu transporterja za o¢elke 84,0 77,7 20 78,2
35. Ob robu skiadi3&a pod Zel. progo
ob Skarpi 89,0 79,8 23 80,7
36. Sredi skladi$¢a nad potokom 794 70,8 25 7,7
37. Na nasipu Zeleznidke proge 82,0 759 t9 76,3
38. Na nasipu 2eleznilke proge 77.2 69,7 24 70,4
39. Na nasipu Zeleznidke proge 734 65,1 2,6 66,1
40. Ob robu ceste na Zelezn. skladidte 72,4 65,3 30 66,3
41, Ob sortirnem bazenu Zage 7.4 66,0 20 66,4
42, Na sredini mostu nad bazenom 73,0 65,1 18 655
43. Na robu skladid&nega prostora ob cesti 73,4 64,7 2,2 65,5
44, Na sklad. olupljene oblov. ob
okrog. ograji 84,0 758 2,2 76,4
45, Med komandno kabino in vratarnico 834 75,7 28 768
46. Ob robu ceste pred upravno stavbo 81,2 731 33 743
47. Ob stebru lope za upravno stavbo 68,8 63,9 11 64,1
48. Na sklad. neolupljenega lesa ob cesti 69,0 62,7 28 635
49. Na robu skladi$ta ob 2eleznidki progi 64,4 57,9 2,7 68,8
50. Na robu skladid¢a pod cesto 65,6 57,6 3,0 58,8
651, Ob stanovanjski hidi — Recika &t. 61
— ropot skladidta 66,0 575 25 58,3
— ropot skiadi¥¢a in prometa 70,4 60,9 45 63,4
62, Ob stanovanjski hisi — Re&ika 5t. 60
— ropot skladi¥¢a 63,2 52,9 2,7 54,0
— ropot skladi¥¢a in prometa 65,2 57,2 36 58,6
53. Ob stanovanjski hifi — Red&iska &. 22
— ropot skladi¥¢a 62,8 52,4 2,7 53,7
— ropot skladilta in prometa 65,6 575 33 58,7
54, Ob stanovanjski hi¥i — Regiska . 26
— ropot skladid¢a 73,0 61,0 3.2 62,8
~ ropot skladi§&a in prometa 73,0 65,1 41 67,2
66. Ob stanovaniski hi$i — Re&itka . 28
— ropot skladid¢a 70,0 60,0 19 605
— ropot skladidda in prometa 788 875 53 711
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Tabela VIII: ROPOT MELES RADLJE — Posamezna mesta merjenja med
obratovalnim ¢asom

Zap. Maksim.  Aritm.  Stand.  Ekviv.
§t. Kratek opis tocke izmer. sred. odklon jakost
todke jakost jakosti  jakosti  ropota

dB{(A} dB(A}  dB(A)  dB(A)

1. Kabina krojilca — okno zaprto R 81,0 695 4.7 728
—~ okno priprto 820 715 39 739
2. Kabina operaterja dvig. — zaprto 755 66,6 4,2 68,5
— okna odprta 76,3 68,7 4,2 705
3. Ob defovni mizi vzdrievalca zun. 100,0 775 39 80,2
4, V delavnici — okna in vrata zaprta 72,0 62,6 3.1 638
5. V kompresorski postaji 100,0 915 30 92,7
6. Na stopni$tu stolpa nad kompr. 925 835 33 85,0
7. Ob podajni mizi na podestu 88,5 80,7 33 82,1
8. Med stolpom dvigala in pod. mizo 815 740 3.1 75,2
9. Za stolpom dvigala 80,0 67,0 7,0 FAR:
10. Ob stolpu dvigala 82,5 71,2 39 73,2
11. Na podestu ob stebru dvigala 81,0 725 3.1 738
12, Ob podajni mizi na tleh 825 724 3,7 741
13. Ob lupitnem stroju na podestu 920 82,2 34 84,0
14. Ob centrirni mizi lupiinika 102,0 85,8 6,2 91,0
15. Ob stebru strehe lupil. na tleh 89,0 730 3,6 80,7
16. Ob stebru strehe lupil. na tleh 89,0 81,0 42 83,0
17. Ob transporterju lubja 80,0 746 16 749
18. Na podestu med fupil. in meril. n. 88,5 75,68 6,1 79,8
19. Na podestu med lupil. in meril. n. 90,0 80,3 38 82,1
20. Med stavbama na tleh pod stopn. 948 779 38 82,1
21. Nad stop. na sp. podestu ob mer. n. 975 81,1 48 85,1
22. Na podestu med mer, n. in &elitko 97,0 836 4,7 87,3
23. Na 2g. podestu ob meriini napravi 81,0 80,1 42 82,2
24. Na tleh med stopnicami ob meril. n, 89,0 77,7 38 79,9
25. Na podestu ob merilni napravi 955 84,6 21 85,4
26. Na tleh pod stopnicami kom. kabine 106,3 89,4 40 925
27. Na podestu ob &elitki 109,5 90,8 48 96,7
28. Na juZnem podestu ob &elilki 100,5 89,2 18 898
29. Pred stavbo na tleh pred vhodom v :
kabino 80,0 68,9 3,6 710
30. Pred stavbami 81,5 744 34 758
31. Ob preé¢nem transporterju 88,5 785 23 79,5
32. Na koncu vzdol$. tran. za kroj. 92,5 770 41 80,3
33. Na sredi sortirnega traku 82,5 70,4 35 725
34, Na sredi sortirnega traku 82,5 705 3.3 72,2
35. Nasredi sortirnega traku 82,5 69,7 38 725
36. Na koncu sortirnega traku 785 734 2,0 738
37. Na koncu sortirnega traku 87,0 82,2 1.7 825
38. Severnirob sklad., vzpor. s &elilko 775 68,6 26 69,4
49. Severni rob sklad., vzpor. z lupil. 80,0 69,8 30 AR
40. Na koncu transporterja otelkov 89,5 781 34 80,0
41. Na parkiri$¢u pred barako 82,5 730 3.2 74,6
42. Na parkiri$du vzpor. s ¢elitko 78,0 69,6 25 70,4
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Tabela IX: ROPOT MELES LIMBUS — Ropot po obmoéjih merjenja

Zap. 8. Maksim. Aritm. Stand.  Ekviv.
§t. Kratek opis obmoé&ja mer. izmer, sred. odklon jakost
todke jakost jakosti  jakosti  ropota
dB(A) dB{A) dB{A} dB(A)
LINIJA ZA DROBEN LES
1. Komandna kabina krojilca ) 2 80,2 70,3 35 71,8
2. Pod nadstre$kom, kjer delavec podaja N
les 1 83,6 76,8 3.2 779
3 V brusilnici med bruienjem noZev 1 101,9 98,0 36 97,3
V brusilnici, ko ni brudenja — odprto 1 68,3 60,7 34 62,0
4. V pisarni upravne stavbe 2 71,0 50,1 8,5 549
65.—7. Ob podajnih mizah 3 923 76,0 43 789
8.—~10. Okrog lupilnega stroja 3 98,6 818 6,2 86,0
11.—14, Okrog &elilke 4 98,8 838 41 86,2
15.—19. Ob sortirnem transporterju 5 90,5 70,9 53 75,2
20. Na vogalu stavbe z oblagilnico 1 720 61,9 28 63,3
21.-23. Ob stavbah z delavnicami 3 89,8 72,7 54 761
LINIJA ZA DEBEL LES
24, Komandna kabina krojilca 2 83,6 708 44 734
25.—27. Ob transporterju pred &elilko 3 96,0 80,5 42 82,4
28. Ob &elitki 1 101,7 90,4 29 918
29.-30, Okrog &elilke 2 96,2 81,0 39 834
31. Ob lupilnem stroju 1 935 86,3 34 87,7
32.--37. Ob transporterju hlodov za Marles [} 93,2 799 49 82,2
TESALNICA
1. V glavni komandni kabini 2 91,4 75.2 6,7 80,8
2. V pomoZni komandni kabini 2 935 84,3 586 87,2
3.—4. Ob podajalni mizi 2 103,4 840 7.3 91,0
5. Nad stopnicami v glavno komandno
kabino 1 1011 89,3 53 92,9
6.—7. Na prehodih ¢ez tesalno linijo 2 1038 939 4,2 8959
8.—-10. Ob tesalni finiji 3 1025 939 48 96,1
11.—14. Ob sortirnem traku 4 99,8 76,3 99 88,1
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Tabela X: ROPOT MELES OTISKI VRH — Ropot po obmoéjih merjenja

Zap. 8t.  Maksim. Aritm. Stand.  Ekviv.
. Kratek opis obmodja mer-  izmer, sred. odklon  jakosti
totke jenj  jakost jakosti  jakosti  ropota

dB(A} dB(A)  dB(A)  dB{(A)

LINLIA ZA DROBEN LES

1. Komandna kabina krojilca 2 868 78,2 29 79,2
2. Kabina ob lupilnem stroju 2 88,8 726 6.8 78,4
3.-6. Ob podajni mizi 4 84,2 731 55 76,2
7.-9. Okrog lupilnega stroja 3 94,6 84,1 52 86,4
10. Ob milinu za lubje 1 921 81,1 2.7 82,1
11.--13. Okrog &elilke 3 103.0 94,3 4.7 96,3
14.—17. Ob sortirnem transporterju 4 95,4 776 59 821
18. Ob upravni stavbi 1 71,2 64,2 23 64,8
LINIJA ZA DEBEL LES
19. Komandna kabina krojilca 3 90,2 745 55 79,4
20. Kabina ob lupilnem stroju 2 934 76,8 7.2 828
21. Pisarna, garderoba 1 79,2 69,2 32 70,7
22, V delavnici s kompresorjem 1 78,3 76,3 0.4 76,3
23.—-27. Ob podajni mizi 5 91,0 741 5,2 77,7
28,29, Okrog lupilnega stroja 2 1011 82,1 7.7 88,6
30.--33. Okrog detektorja kovinskih delcev 4 934 80,0 49 83,3
34.-37. Okrog celitke 4 1125 87,7 6.6 94,7
38. Pri transporterju o&elkov 1 80,4 69,8 20 70,5
39.-40. Ob merilni napravi 2 90,0 753 - 44 783
41,—-45. Ob sortirnem transporterju 5 818 69,3 3.8 7111
TESALNICA
1. V komandni kabini 3 837 70,9 6,4 75,5
2.-3. Ob podajni mizi 2 90,0 780 6,5 82,0
4.-7. Ob tesalni liniji 4 104,6 90,5 48 93,6
8.—-9. Na prostoru za odlaganje tes. lesa 2 93,0 81,3 59 848
10.—11. Ob sortirnem transporterju 2 844 710 6,1 74,0
12.—14. Na skiadi$€u tesanega lesa 3 - 823 719 48 74,2

Tabela XI: ROPOT MELES PIVKA — Ropot po obmogéjih merjenja

Zap. §t. Maksim,  Aritm.  Stand. Ekviv.
5t. Kratek opis cbmocja mer-  izmer. sred. odklon  jakost
tocke jenj  jakost jakosti  jakosti  ropota

dB(A) dB(A)  dB(A)  dB(A)

1. V kom. kabini krojilca 2 834 70,4 39 733
2. V kabini ob lupitnem stroju 2 93,0 815 59 85,3
3. V delavnici za vzdrZevanje 1 83,0 66,1 48 70,8
4.-7. Ob podajni mizi 4 93,0 68,9 6,2 76,3
8.—-12, Okrog lupilnega stroja 6 107,0 826 8,4 91,2
13.—16. Okrog detektorja kovinskih delcev 4 93,0 784 54 82,0
17.-20. Okrog &elilke 4 1119 83,2 11 95,1
21.-26. Ob sortirnem transporterju 6 97.4 727 69 80,2
27. Pred vhodom upravne stavbe 1 73,6 60,5 42 62,4
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Tabela X1l: ROPOT MELES MAROF — Ropot po cbmodjih merjenja

Zap. §t. Maksim.  Aritm.  Stand. Ekviv.
it. Kratek opis cbmo¢ja mer-  izmer. sred. odklon  jakost
totke jenj  jakost jakosti  jakosti  ropota

dB{A) dB(A}  dB(A)  dB(A)

1. V komandni kabini krojilca 2 89,0 735 54 78,0
2. V kabini ob lupilnem stroju 2 904 710 55 75,7
3. V prostoru s kompresorjem 1 990 90,7 3,0 91,8
4.—8. Ob podajni mizi 5 94,2 709 6,9 774
9.—11. Okrog lupilnega stroja 3 94,2 78,9 79 848
12. Ob podajni mizi za kratek les 1 90,0 7€,0 52 799
13.—-14. Okrog &elilke 2 110,2 90.3 6.0 96,5
15.—-16. Pred komandno kabino &elil. 2 942 715 6.1 82,6
17.—18. Ob merilni napravi 2 93,7 78,0 53 824
19.—21. Ob sortirnem transporterju 3 87,0 729 71 778

Tabela X1il: ROPOT MELES RIBNICA — Ropot po obmodjih merjenja

Zap. Stev.  Aritm, Stand.  Ekviv.
§tev. Kratek opis obmog&ja meri- sredina odklon  jakost
to&ke tev jakosti jakosti  ropota

dB{A) dB{A}  dB(A)

1.—-2. Lopa za vodenje — zaprta vrata 2 725 38 749

1.-2. Lopa za vodenje — odprta vrata 2 76,2 4,1 79,2

5.—12. Ob sprejemno podajalni rampi 8 776 6,7 84,2
13.-23. Okolica lupilnega stroja " 8356 50 87,3
24.-28. Ob preénem transporterju 5 76,7 55 82,2
29.—33. Hodnik 'ob upravni stavbi 5 81,6 47 843
34.-39. Okrog nihalne &elilke [} 906 41 929
40.—48. Med lopo za vodenije in elitko 9 89,2 36 91,0
49.—51. Ob &elilki za kratek les 3 88,2 30 89,1
52.-59. Ob sortirnih boksih 8 75,6 39 774
60.—61. Na skladid¢u sortimentov 2 69,1 41 724
62.—65. Severni rob skladi$¢a — ob progi 4 69,7 53 63,2
66.—71. Vzhodni rob skladii¢a 6 56,6 66 61,7
72,~75. Juini rob skladi$éa — ob cesti 4 510 48 53,4
76.—80. Zahodni rob skladi$¢a 5 62,5 3,5 64,1

Tabela X1V: ROPOT MELES BOHINJSKA BISTRICA — Ropot po obmog¢jih merjenja

Zap. Stev. Maksim. Aritm. Stand.  Ekviv.
§t. Kratek opis obmoéja mer-  izmer, sred. odklon  jakost
totke jenj jakost- - jakosti  jakosti  ropota

dBlA) dB(A)  dB(A}  dB(A)

1. V komandsni kabini krojilca 2 825 724 40 74,5
2.—-3. Na plo¥&adi ob lupilnem stroju -2 93,1 84,3 35 85,8
4. V brusilnici - vrata odprta 1 90,8 79,3 38 81,4
5. V pisarni -- vrata zaprta 1 66,0 ' 595 1.6 59,9
6.—10. Ob podajni mizi 5 910 755 59 781
11.—12. Okrog lupilnega stroja 2 970 84,9 34 86,7
13.—14. Ob drobilcu lubja — sp. pl. 2 88,4 76,6 38 785
15.—18. Okrog gelilke 4 1046 905 43 92,9
19.—20. Pred komandno stavbo 2 83,6 714 45 73,8
21.—23. Ob merilnem preé.transp, 3 96,4 82,7 31 84,2
24,—-29. Ob sortirnem transporterju 6 89,4 69,7 43 723
30. Ob Zi&ni ograji ob cesti ' 1 728 8156 33 63,0
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Tabela XV: ROPOT MELES RECICA — Ropot po obmog&jih merjenja

Zap. Stev. Maksim.  Aritm.  Stand.  Ekviv.
it. Kratek opis obmogja mer-  izmer. sred. odklon  jakost
totke jenj  jakost jakosti  jakosti  ropota
dB{A} dB{A} dB(A)  dB(A)
1. V komandni kabini krojilca 3 88,4 748 39 771
2. V kabini operat. pri lupilnem stroju 2 81,2 716 34 73,2
3. V uprav. stavbi brez zunanjega prometa 3 62,8 494 40 51,4
5.—~8. Okolica lupitnega stroja 4 96,6 85,3 3.2 86,5
9.—12, Ob podajaini mizi 5 91,4 746 44 77,1
13.—14. Ob merilni napravi 2 98,2 815 2,3 82,2
15.—16. Med &elitkami 2 106,8 99,4 19 99,9
17.-24, V okolici &elilk in komandne kabine 8 1010 88,0 48 N3
25.—-27. Na zatetku sortirnega transporterja 3 82,0 818 38 835
29.-34. Ob sortirnem transporterju 6 940 711 44 738
35.—~37. Med Zel. progo in strojnimi napravami 3 89,0 76,1 45 78,2
38.—-41. Na nasipu Zeleznifke proge 4 82,0 69,0 50 719
42,44, Ob sortirnem bazenu Zage 3 73,4 65,3 2 65,9
45.—46. Med strojnimi napravami in vratatnico 2 84,0 75,8 25 76,8
47.—51. Na skladi$¢u neolupljene oblovine 6 81,2 646 6,7 69,3
52.—56 Ob stanovanjskih hiSah brez prometa 5 730 56,8 44 59,2
52.—-56. Ob stanovanjskih hi$ah skup, s prom. 5 78,8 616 .58 66,4

Tabela XVi: ROPOT MELES RADLJE — Ropot po obmoéjih merjenja

Zap. Stev. Maksim.  Aritm. Stand.  Ekviv.
§t. Kratek opis obmoéja mer-  izmer, sred, odklon . jakost
totke jenj  jakost jakosti  jakosti  ropota
dB(A) dB(A)  dB(A)  dB(A)
1. Kabina krojilca 2 820 705 44 734
2. Kabina operaterja dvigala 2 76,3 68,0 43 70,0
3. Ob delovni mizi vzdrievalca 1 100,0 775 39 80,2
4, V defavnici 1 72,0 62,6 31 63,8
5. V kompresorski postaji 1 100,0 915 3,0 92,7
6. Na stop. stolpa nad kompr, 1 92,5 835 33 85,0
7.—12, Okrog podajne mize 6 88,5 730 6,0 76,9
13.—17. Ob lupitnem stroju 5 102,0 80,2 53 85,1
18.—19. Med lupilno in merilno napravo 2 90,0 780 5,6 81,1
20.-25. Ob meriini napravi 6 97,5 81,0 47 844
26.—28. Ob &elitki 3 1095 89,8 38 93,9
29.—30. Pred stavbami skladi¥ca 2 815 720 44, 74,3
31.--37. Ob sortirnem transporterju 7 925 740 53 777
38.—-39. Severni rob skladidéa 2 80,0 69,2 29 70,3
40.—42. Parkiri¥&e na juini strani 3 895 73,6 46 76,7
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MELES LIMBUS — RAZPOREDITEV MERNIH MEST IN SIRJENJE ROPOTA
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> MELES MAROF — RAZPOREDITEV MERNIH MEST IN $IRJENJE ROPOTA
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& MELES RADLJE — RAZPOREDITEV MERNIH MEST IN SIRJENJE ROPOTA
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