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Razvoj elektronske obdelave podatkov v gradbenistvu pri nas

UDK 624:681.177.8

Ko smo konec leta 1968 organizirali v okviru
Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
na$ prvi seminar o elektronski obdelavi podatkov
v gradbeni$tvu, pod naslovom »Uporaba elektron-
skih rac¢unalnikov in mrezne tehnike v gradbeni-
Stvu«, smo ta seminar imenovali informativni. De-
jansko je takrat vsebina seminarja zajemala
sploSne enciklopedi¢ne informacije o moznostih, ki
jih uporaba elekironskih ra¢unalnikov nudi grad-
benistvu na podroéju dviga produktivnosti in re-
fevanja zahtevnih tehni¢no-znanstvenih problemov,
Posebej za podroéje projektiranja (vkljuéno z geo-
dezijo), izvajanja del in komercialnih poslov smo
navedli konkretne probleme in posle, pri katerih z
uporabo elektronskih ra¢unalnikov doseZemo bi-
stveno hitreje in ekonomi¢nejSe resitve. Podali
smo tudi enciklopediéni prikaz elektronskih racu-
nalnikov raznih sistemov in znamk ter opisali
bistvo programiranja posameznih nalog. Posebno
pozornost smo posvetili mreZnemu planiranju, ki
je takrat Ze zaelo prodirati v posamezna naSa
gradbena podjetja.

Ta seminar je bil prvi seminar v Sloveniji in
tudi v Jugoslaviji, ki se je lotil problema elektron-
ske obdelave podatkov v gradbeni$tvu. Leto po-
zneje je podobni seminar organiziral Svet za
gradbeni$tvo Zvezne gospodarske zbornice s po-
moé¢jo Jugoslovanskega gradbenega centra.

V ¢asu, ko smo organizirali na§ prvi seminar
o uporabi elektronskih ra¢unalnikov, nobeno slo-
vensko gradbeno podjetje $e ni imelo svojega ra-
¢unalnika.

Ce se sedaj po dobrih dveh letih ozremo nazaj,
lahko z zadoStenjem ugotovimo, da so nasa takrat-
na prizadevanja na$la plodna tla. Danes, ko orga-
niziramo na$ drugi seminar z istega podroédja,
moramo upostevati dejstvo, da nekatera slovenska
gradbena podjetja Ze imajo svoje elektronske racu-
nalnike, §tevilna podjetja uporabljajo tuje racun-
ske centre, nekatera se pripravljajo za ustanovitev
lastnih centrov.

Prednosti, ki jih elektronska rac¢unska tehnika
nudi gradbenistvu, so sedaj Ze povsem nhesporne
in jih ni treba ve¢ dokazowvati. Tudi osnovni prin-
cipi programiranja in obratovanja ratunalnikov
so Ze dobro znani.

SERGEJ BUBNOV, DIPL. INZ.

Zato zajema ta seminar sedaj novo snov in
pomeni korak naprej v smeri »elektronizacije«
naSega gradbeni$tva. Namen tega seminarja je
predvsem seznaniti nase gradbenike z organizacij-
sko-tehni¢nimi problemi, ki jih moramo resiti, ¢e
ho¢emo v najvi§ji mozni meri izkoristiti elektron-
sko obdelavo podatkov.

Ti problemi so razli¢ni za projektivne, izvajal-
ske in montaZerske organizacije ter za proizvajalce
gradbenih materialov, ¢eprav pri vseh teh organi-
zacijah obstajajo doloteni skupni problemi, ki jih
je treba resiti ob prehodu na elektronsko obdelavo
podatkov. Pri tem se moramo zavedati, da najveéjo
ucinkovitost z uporabo elektronike lahko doseZemo
le, ¢e jo uporablja ¢im SirSi krog organizacij, ki
med seboj poslovno sodelujejo, oziroma cela pano-
ga, in celo vet gospodarskih panog, ki so med seboj
povezane. Znano je, da gradbeni$tvo uporablja
proizvode domala vseh panog gospodarstva in je
zato skoro z vsemi panogami ve¢ ali manj pove-
zano. Zato bi bilo koristno reSevati dolo¢ena vpra-
Sanja, ki se pojavljajo v zvezi z elektronsko obde-
lavo podatkov, enotno v smislu celotnega gospo-
darstva ne samo republike, temveé vse Jugoslavije.
Tak$no vprasanje je na primer enotna nomenkla-
tura materialov, ki jih gradbeni$tvo uporablja,
proizvajajo pa jih druge panoge. Najbolj racional-
no bi bilo, ée bi recimo jekleni izdelki, ki jih upo-
rablja gradbeni$tvo, imeli enako oznaébo v naro-
¢ilnicah gradbenikov, v raéunih dobaviteljev, v
gradbenih normah, standardiziranih opisih del in v
kalkulacijah. Vendar je enotno reSevanje tega pro-
blema iz enega samega centra glede na naSo druz-
beno in gospodarsko organizacijo zelo teZavno.
Izkazalo se je, da tega ni mogoce reSevati celo v
okviru celotne panoge gradbeni$tva Jugoslavije,
c¢eprav so te tendence Ze dlje ¢asa upraviéeno pri-
sotne v Stevilnih organizacijah gradbeniStva. Ven-
dar je prepocéasnost in neuéinkovitost nekaterih
zveznih uradnih in poluradnih organizacij in foru-
mov, ki naj bi to problematiko refevali in reSili,
razumljivo silila Stevilne gospodarske organizacije
nasega gradbeniitva k samostojnemu iskanju uéin-
kovitejsih metod poslovanja in dviga produktivno-
sti. Konkurentne zahteve trzi§¢a so spontano spro-
Zile ta proces v naSih najbolj podjetnih in uéinko-
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vitih gradbenih organizacijah, ki niso mogle vec¢
¢akati na centralno reSevanje problemov v zvezi
z elektronsko obdelavo podatkov.

Tako so vznikle na raznih mestih samostojne
iniciative za obdelavo tega problema. V poslovnem
zdruZenju GIPOSS so se Ze v letu 1967 zaceli pri-
pravljati na elektronsko obdelavo podatkov in so
v ta namen povabili k sodelovanju nekatere vidne
strokovnjake iz Avstrije in Zvezne republike Nem-
¢ije. V podjetju GORICA, Nova Gorica so izdelali
»standardizirane opise gradbenih del za visoke
gradnje«, ki jih je v zacetku leta 1970 izdal GI-
POSS. V podjetju Slovenija ceste je v istem letu
zacel delovati prvi veéji elektronski ra¢unalnik v
naSem gradbeni$tvu sistema IBM 1130, kmalu po-
tem pa je tak¥en radunalnik zaéel delati tudi pri
Industrijskih birojih Trbovlje v Trbovljah. Pri
GORICI ze dve leti deluje manjsi elektronski ra-
¢unalnik tipa Philips Data 8000. Enak rac¢unalnik
deluje tudi pri gradbenem podjetju PIONIR v
Novem mestu. Nekatera podjetja v okviru GIPOSS
so Ze nabavile enake stroje (Ingrad, Projekt). Ste-
vilna naSa gradbena podjetja uporabljajo pri svo-
jem poslovanju usluge drugih ra¢unskih centrov
(ZZP, Elektrogospodarstva, Metalke in drugih). Na
podro¢ju Maribora Ze nekaj €asa uspeSno deluje v
okviru Vi§je tehni¢ne Sole raéunski stroj tipa IBM
1130, ki ga uporabljajo tudi gradbene organizacije
mariborskega obmoc¢ja. Nekatere gradbene organi-
zacije uporabljajo tudi elektronski racéunalnik to-
varne aviomobilov TAM.

Ko smo tako v zelo kratkem ¢asu imeli pred
seboj Ze nekoliko samostojnih, nepovezanih akcij
nasih gradbenih organizacij na podro¢ju uporabe
elektronskih ra¢unalnikov, so sami nosilci teh akeij
in tisti, ki s takimi akcijami $e niso pric¢eli, ob¢utili
potrebo medsebojnega povezovanja in koordinacije
dela pri elektronski obdelavi podatkov.

V zaéetku prejSnjega leta je Svet za gradbeni-
$tvo formiral komisijo za koordinacijo znanstveno-
raziskovalnega dela v gradbeni§tvu Slovenije. Ena
izmed osnovnih nalog te komisije je bila tudi skrb
za razvoj elekironske obdelave podatkov, kar je
bistven element razvoja in napredka sleherne or-
ganizacije v gradbenistvu. V zvezi z dolgoro¢nim
programom razvoja slovenskega gradbenistva, ki
ga je v letu 1970 izdelal Svet za gradbenistvo, je
Biro gradbeni$tva 1. julija 1970 sklical prvi sesta-
nek nekaterih posameznikov, ki so se dotlej ukvar-
jali s problemom elektronske obdelave podatkov, z
namenom ugotoviti stanje uporabe rac¢unalnikov v
naSem gradbeni§tvu in izbrati izkusnje o doseda-
njem delu po obsegu in podroc¢jih. UdeleZenci tega
sestanka so kasneje formirali posebno komisijo za
pospesevanje uporabe raéunalnikov v gradbenistvu,
ki doslej deluje v okviru Biroja gradbenistva Slo-
venije, v tesni povezavi s komisijo za razvojno
raziskovalno delo Sveta za gradbeni§tvo. Komisija
za pospeSevanje racunalnikov je izvrsila anketo
med vsemi gradbenimi organizacijami v Sloveniji
in zbrala podatke o obstoje¢ih raéunalnikih, izko-

ris¢anju njih kapacitet in o predvidenih nabavah
novih radunalnikov. Izmed 140 anketiranih grad-
benih organizacij (projektiva, gradbena operativa,
industrija gradbenega materiala, montazno-instala-
cijska podjetja, podjetja za zakljuéna dela, inStituti
in Sole) jih 24 Ze uporablja elektronske ratunalni-
ke, svoje ali tuje, 23 se pa pripravlja na uporabo
ra¢unalnikov. Pri tem je treba upoStevati, da so
koristniki radunalnikov najvecje gradbene organi-
zacije, ki predstavljajo veéji del slovenskega grad-
benistva.

Komisija za pospeSevanje uporabe racunalni-
kov je imela do sedaj Ze vel sej, na katerih so
reSevali najvaznejSa vpraSanja elektronske obdela-
ve podatkov v gradbeni$tvu. Eno izmed kljuénih
vpraSanj je bila tudi ustanovitev skupnega racu-
nalniSkega centra za gradbeniitvo. Za taks$no
ustanovitev so se mnajbolj zavzeli predstavniki
FAGG, ki so predlagali, da se enotni center usta-
novi pri FAGG z lastnim ve&jim elektronskim
racunalnikom.

Prouéevanje tega vpraSanja je potrdilo Ze zna-
no dejstvo, da osnovni problem pri vpeljavi kiber-
netike niso stroji, temveé¢ ljudje. Strojnih ratunal-
niSkih kapacitet imamo Ze sedaj v Sloveniji pre-
cej neizkoriStenih in ni nobene ovire, da se novi
stroji v najkrajSem ¢asu (nekaj mesecev) nabavijo
in instalirajo. Problem je imeti dovolj strokovnih
kadrov, ki bi znali te stroje s pridom uporabljati.
Pri tem niti ne gre toliko za strokovnjake progra-
merje, ki se znajo s stroji »pogovarjati« v njihovem
jeziku, temveé Se bolj za organizatorje poslovanja,
ki bi znali organizacijo podjetij tako oblikovati, da
bi bilo moZno ¢im racionalnejfe vkljutevanje elek-
tronskih ra¢unalnikov v poslovanje in proizvodnjo
podjetja. Programerja bi lahko grobo primerjali s
tolmaéem, ki prevaja misli in Zelje organizatorja
poslovanja rac¢unskemu stroju. V nekaterih prime-
rih, zlasti pri statiki in dinamiki konstrukeij, sta
oba zdruZena v eni osebi. Pri refevanju &tevilnih
organizacijsko-tehni¢nih problemov, ki omogoctajo
elektronsko obdelavo podatkov, bi moral biti ta
organizator vodilni strokovnjak v podjetju.

Temu osnovnemu problemu: kako pristopiti k
uvedbi elektronskih raéunalnikov, kaj in kako re-
organizirati v podjetju, je predvsem namenjen nas
novi seminar.

Ce pogledamo na ta problem s stali$¢a razpo-
lozljivih kadrov, potem lahko kaj hitro ugotovimo,
da je teh kadrov premalo. Ena izmed osnovnih na-
log univerze naj bi bila v tem, da pripravlja ¢im-
veé¢ kadrov, sposobnih organizirati elektronsko ob-
delavio podatkov v nasih gospodarskih organizaci-
jah. In to ne samo programerjev, temvec¢ tudi
organizatorjev proizvodnje. Da bi lahko taksne
kadre na univerzi pripravili, morajo predavatelji
sami do potankosti poznati organizacijo poslovanja
naSih podjetij. Zato bi bila potrebna ¢im tesnejsa
povezava univerze s prakso, FAGG z gradbeni-
stvom.
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Refevanje zahtevnej§ih tehniéno-znanstvenih
problemov (projektiranja, zlasti statike in dinami-
ke konstrukcij) je le en del elektronske obdelave
podatkov, ki je po obsegu gotovo znatno manjsi od
tehni¢no-ekonomskih problemov, ki jih je treba
reSevati s pomo¢jo elektronskih racunalnikov. Zato
je bila pri obravnavi tega vpraSanja glede na se-
danji u¢ni program FAGG sprejeta utemeljena
reditev, da se na FAGG zaenkrat, dokler ni realizi-
rana tesnejSa povezava fakultete s prakso, priprav-
ljajo kadri predvsem za refevanje tehni¢no-znan-
stvenih problemov, tehni¢no-ekonomske probleme
bi pa reSevali v okviru posebne delovne skupine,
sestavljene iz vodilnih strokovnjakov gradbenih
podjetij in nekaterih institucij. Ta skupina sedaj zZe
deluje v okviru Biroja za gradbenistvo Slovenije.

Ko je skupina pric¢ela delovati, se je takoj po-
kazalo, da je prvi pogoj za uspesno vpeljavo elek-
tronskih rac¢unalnikov enotni pristop k osnovnim
elementom poslovanja v gradbeniStvu, zlasti tistih
elementov, ki jih uporabljajo vsi dejavniki v okvi-
ru celotnega gradbenega procesa, predvsem inve-
stitorji, projektanti in izvajalci. Standardizirani
opisi del za visoke gradnje so Ze prvi korak na tej
poti. Te opise je treba Se dopolniti z opisi za nizke
gradnje, instalacije in adaptacije. Nadalje bo delov-
na skupina izdelala standardizirane povpreéne nor-
mative za vse opise del, obenem z nomenklaturo
vseh materialov. Ko bodo ti elementi izdelani, bo
pripravljen tehni¢no-komercialni program dela, s
pomocjo katerega bodo podjetja lahko na elektron-
skem rafunalniku izdelovala prora¢une, mesecne
in obradunske situacije, gradbeno knjigo in pokal-
kulacije. Ko bodo osvojeni enotni elementi, ki jih
bodo uporabljale vse projektantske in izvajalske
organizacije, potem bodo na podlagi proraéunov, ki
jih izdelajo samostojne projektivne organizacije,
izvajalske gradbene organizacije lahko zelo hitro
na svojih ractunalnikih izdelovale mesetne in obra-
¢unske situacije in komercialno sproti zasledovale
potek izvajanja del.

Na podroé¢ju knjigovodstva se s programom
dolo¢i enoten na¢in za materialno in finanéno knji-
govodstvo, saldakonte, osnovna sredstva, osebne
dohodke in glavno knjigo.

Stevilne naloge je treba enotno resiti tudi za
analitiéno-plansko sluzbo, zlasti glede analize na-
bav, zalog in razporeditev materialov, obdelave sta-
tistiénih podatkov, evidence opravljenih ur, porab-
ljenega materiala, evidence strojev in naprav.

Dosedanji naéin kalkulacij v gradbenistvu z
izracunavanjem sploSnih stroSkov na nacin, ki je
bil predpisan Ze v letu 1955 (kot funkcija osebnih
dohodkov), je glede na znaten razvoj teh-
nologije in povecanja stopnje mehanizacije in s
tem zmanjSanja deleza osebnih dohodkov v proiz-
vodni ceni, Ze zastarel in neustrezen. Zato bo po-
sebna komisija izdelala predlog enotnega nadina
obratunavanja splosnih stro$kov po sistemu »direct
costing«.

Za realizacijo vseh teh sprememb v poslovanju
nasih podjetij bo treba ustrezno prilagoditi njihovo
organizacijo. S posebno S$tudijo bo predlagana
takSna organizacija projektivnih, gradbenih in in-
stalacijskih podjetij, ki bi omogo¢ila ¢im popolnejso
elektronsko obdelavo podatkov.

Poleg zgoraj navedenih, preteZzno komercialnih
elementov poslovanja bo skupina obdelala tudi
tehniko mreZnega planiranja, ki jo sicer na$a pod-
jetja ze precej dobro obvladajo.

Ko bo celotna §tudija o elektronski obdelavi
tehniéno-komercialnih podatkov v organizacijah na-
Sega gradbeniStva izdelana, bomo poskrbeli tudi za
aplikacijo rezultatov te Studije v praksi. Na poseb-
nih te€ajih in seminarjih bomo najprej lo¢eno za
posamezne kvalifikacije (kalkulante, analitike, ra-
¢unovodje in knjigovodje, delovodje, tehnike in
inZenirje iz priprave dela, projektante, vodilne
kadre), potem pa na skupnih seminarjih uspo-
sobili celotno naSe gradbenistvo za totalno elek-
tronsko obdelavo podatkov. Raéunamo, da bo-
mo to dosegli do konca leta 1972.

Novi seminar, ki smo ga organizirali v
okviru Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov, je
nekaksen uvod v to Siroko in daljnoseZno akcijo na
tem podro&ju. Nadaljnje podrobnejSe tetaje za po-
samezne kvalifikacije in seminarje bo organiziral
Biro gradbeni$tva Slovenije.

Podro&ju elektronske obdelave tehni¢no-znan-
stvenih podatkov naj bi se v bodofe razvijalo
prvenstveno na FAGG. Sem spada predvsem pri-
prava programov in izobrazba kadrov za reSevanje
vseh problemov projektiranja nizkih in visokih
gradenj. Na podro¢ju nizkih gradenj lahko s po-
motjo elektronskih ratunalnikov zelo hitro in raci-
onalno reSujemo S$tevilne probleme projektiranja
cest in hidrotehni¢nih objektov. Na podroéju viso-
kih gradenj pa predvsem statiko in dinamiko kon-
strukecij. Ceprav za re§itev posameznih konkretnih
problemov obstoji v svetu Ze zelo veliko tako ime-
novanega »software« (predvsem programov), je
treba izSolati kadre, ki znajo ta software uporab-
ljati. Za nekatere probleme je treba izdelati tudi
lastne programe, upoStevajo¢ naSe tehniéne pred-
pise in standarde.

Z uporabo elektronskih ra¢unalnikov na pod-
ro¢ju projektiranja lahko uspeSno reSujemo kom-
plicirane probleme statike in dinamike ploskovnih
in prostorskih konstrukeij, kar nam bo pomagalc
dvigniti nivo naSega projektiranja pri izdelavi naj-
bolj racionalnih in ekonomié¢nih konstrukcij. V tej
smeri Ze obstojijo na na$i FAGG konkretne inici-
ative, s predlogom ustanovitve posebnega ratun-
skega centra, ki bi sluzil tem namenom.

Kot vidimo iz vsega zgoraj navedenega, imamo
pri nas v Sloveniji v gradbeniStvu kar veliko
raznih iniciativ, ki so tako reko¢ vzniknile od spo-
daj, iz podjetij, in se sedaj uspesno razvijajo in
obenem zdruzujejo v res $iroko skupno akcijo.
Tak$na razdrobljenost iniciativ je sicer pripeljala
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do dolofene neenotnosti glede tako imenovanega
»hardware« ali bolj preprosto »strojnega parka«.
Posamezna podjetja so kupila manj$e in srednje
ratunske stroje, ¢eprav je ceneje uporabljati usluge
velikih ra¢unalnikov, h katerim se lahko koristniki
prikljuéujejo s pomoéjo terminalov.

Vendar, kot sem Ze uvodoma navedel, je pro-
blem strojev (hardware) v celotnem kompleksu
elektronske obdelave podatkov le sekundarnega
pomena. Relativno majhna finanéna sredstva, ki so
jih posamezne organizacije gradbeniitva vlozile v
nabavo rac¢unalnikov, so se jim bogato obrestovala,
s tem, da so jih racunalniki prisilili in jim poma-
gali ustvariti strokovni kader, ki je sposoben elek-
tronsko obdelovati podatke. Ravno ta kader, Ki
sedaj Ze obstaja in deluje v $tevilnih na$ih grad-
benih organizacijah in ki se nenehno izpopolnjuje
in 8iri, je naSe najvecje bogastvo. Taksne prednosti
nima nobena izmed ostalih republik v Jugoslaviji,
¢eprav nekatere morda bolj naértno in $iroko pri-
stopajo k uvedbi elektronske obdelave podatkov v
gradbeni$tvu.

Tako na primer je bil konec lanskega leta v
Zagrebu ustanovljen enotni radunski center za
gradbeniStvo GERC, ki so ga ustanovile Stevilne
gospodarske organizacije in institucije, z zdruZeni-
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Sergej Bubnow:

RAZVOJ ELEKTRONSKE OBDELAVE PODATKOV
V GRADBENISTVU PRI NAS

V okviru ZGIT Slovenije je bil ob koncu leta 1963
organiziran prvi seminar o elekironski obdelavi po-
datkov v gradbeni$tvu, pod naslovom »Uporaba elek-
tronskih rac¢unalnikov in mreZne tehnike v gradbeni-
Stvu«. Clanek navaja ugodno stanje na tem podro¢ju
v naSem gradbenistvu po dveh letih in pomeni hkrati
uvod v drugi seminar, ki naj predvsem pokaZe potrebe
po ustreznih strokovnih kadrih, brez katerih je Se tako
popolni stroj mrtev in neucinkovit.

mi sredstvi. Ta center bo nabavil velik ra¢unalnik
tipa IBM 360, ki ga bodo lahko uporabljali ustano-
vitelji centra in tudi drugi interesenti. Toda upo-
rabljali ga bodo lahko samo, ¢e bodo imeli uspo-
sobljen strokovni kader ne samo v centru, temveé
predvsem v podjetjih in institucijah, ki razpolagajo
s podatki. Pri tem ne zadostujejo samo programer-
ji, temve¢ je treba imeti predvsem organizatorje
poslovanja, ki poznajo problematiko ratunalnikov.
Prehoditi bodo morali tisto pot, po kateri mi Ze
gremo oziroma smo jo deloma Ze prehodili. In
ravno ta Ze prehojena pot v smeri ustvarjanja ka-
drov in enotnih elementov poslovanja nam zago-
tavlja velike prednosti na podrolju elektronske
obdelave podatkov ter omogoé¢a dvig produktivnosti,

Ko bomo razpolagali z ustreznim kadrom v
nasih podjetjih in z enotnimi elementi poslovanja,
potem preorientacija na enotni ra¢unalniski center,
ki se sedaj formira v Sloveniji, ne bo za nase grad-
benistvo predstavljala nikakega problema. Tudi
stroji, s katerimi sedaj Ze razpolagamo, nam lahko
Se koristno sluzijo naprej, do svoje kontne amorti-
zacije, ki je pri ra¢unalnikih precej hitra.

Temu spoznanju, da nam predvsem strokovnost
odpira pot naSega napredka, je namenjen tudi ta
seminar,
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Sergej Bubnov:

DEVELOPMENT OF ELECTRONIC INFORMATION
PROCESSING IN OUR BUILDING INDUSTRY

At the end of 1968 the ACE of Slovenia organized
the first seminary treating the electronic information
processing in building industry »Application of Elec-
tronic Computers and Network Planning Technics in
Building Industry«. The present paper treats our pro-
gress on this field after two years and it means at the
same time the introduction to the second seminary
which has particulary to show the requirement of ade-
quate professional staff, without them any machine
is dead and inefficacious,
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Elektronski raéunalniki in njihova uporaba v gradbeniStvu

UDK 681.177.8:624.02

Osnovni pojmi o sodobnih rac¢unskih strojih

Dana3njo dobo lahko s polno pravico imenu-
jemo dobo tehnike. Napredek tehni¢nih ved in teh-
nike je tako hiter, da je brez primere v zgodovini.
Tehnika danes ne spreminja samo obli¢ja zemlje,
marve¢ zahteva tudi spremembo zivljenja cloveka
in njegovega gospodarskega delovanja. Industrijsko
vedno bolj razvita druzba, v kateri zivimo, je pod-
vrzena kompliciranemu procesu stalnega spremi-
njanja. Z dosedanjimi metodami dela sploh nismo
vet¢ sposobni slediti tem spremembam in jih ob-
vladati.

Hiter razvoj znanosti in tehnike je sicer omo-
go¢il uvajanje modernih tehni¢nih sredstev v pro-
izvodne procese same, kar je povzrocilo mocan
razvoj proizvodnje, vetjo produktivnost, pa tudi
hitrejsi tempo zivljenja samega in ne malo zamo-
tanost pri ugotavljanju dejanskih rezultatov vsega
¢lovekovega delovanja.

Samo po sebi se razume, da so se morale raz-
vijati tudi tiste panoge clovekove dejavnosti, ki
obsegajo organiziranje, planiranje, kontroliranje in
zelo vaZno: analiziranje teh vedno bolj zamotanih
proizvodnih procesov.

Zanimiva je ugotovitev, da je bil napredek v
teh dejavnostih mnogo pocasnejsi kot pa v sami
proizvodnji. Razen uvedbe nekih strojev v racuno-
vodsko-gospodarskih poslih se poslovanje vsaj v
nekaterih strokah ni mnogo izboljsalo vrsto deset-
letij. Sele uvedba elekironskih strojev je vnesla
tudi v upravljanje gospodarskih organizacij moz-
nosti obvladanja hitro razvijajo¢ih se proizvodnih
procesov.

V sami tehnologiji gradenj smo tudi mi grad-
beniki v zadnjem éasu moéno napredovali in osvo-
jili moderne tehnoloske procese na samih gradbi-
§¢ih. Moé¢no pa smo zaostali v Ze omenjenih dejav-
nostih organiziranja, planiranja in sploh obdelova-
nja podatkov, ki nam jih operativa lahko nudi. Se
zelo daleé smo od modernega in uspeSnega vodenja
podjetja. Se vedno je teZii¢e dela na ro¢nem obde-
lovanju podatkov, Se vedno imamo zaposlenih mno-
Zico usluzbencev pri obrac¢unu osebnih dohodkov,
v materialnem knjigovodstvu, v finanénem knjigo-
vodstvu, pri obdelavi osnovnih sredstev. Kalkula-
tivne proraéune, gradbene elaborate, obratun pro-
izvodnje, izradun situacij izvajamo Se vedno rocno z
mnozico ‘kalkulantov, ki zaradi obilice dela ne
uspejo izvrSiti vsega zahtevanega posla. Znano je,
da izdelujejo kalkulanti elaborate kar po nekih
za vse vrste gradenj enakih predlogah in da po-
datke najveckrat kar stresajo iz rokava. Lahko
trdimo, da se nacin kalkulacije ni spremenil Ze ve¢
desetletij.

Proizvodnjo vodimo po operativnih planih, ki
jih pa uporabljamo in delo po njih zasledujemo le
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v zatetku, ker nismo v stanju slediti nedvomnim
spremembam samih procesov na stavbi, ¢e moramo
te spremembe ro¢no wvnaSati v operativne plane.
Taki plani so brez vrednosti. Vecina podjetij —
vsaj ve¢jih — ima analitski oddelek, ki pa je obi-
¢ajno neutinkovit med samim proizvodnim proce-
som. Prvi¢: vezan je na nezanesljive, nepreverjene
in nezadostne podatke s terena, drugi¢: tudi ¢e bi
ti podatki bili v redu, jih analitik roéno ne more
pravoéasno obdelati, da bi njihove rezultate lahko
pravotasno uporabil kot intervencijo na samem
gradbiscu.

Delo na stavbi paé tee, kot se nam zdi, da je
najbolje. Rezultate ugotavljamo S5ele konec leta
ali ob zaklju¢ku stavbe. Vemo pa, da bi mnogo
racionalneje delali, ¢e bi lahko — to se pravi, ce
bi imeli éas — vsak proizvodni proces pred njegovo
izvedbo analizirali in ugotavljali optimalno sestavo
elementov procesa in po njej delali. Tu so skrite
tiste notranje rezerve, o katerih vedno govorimo,
ki jih pa ne znamo in ne moremo pravocasno od-
kriti. Le s takim delom bi bilo mo¢i dvigniti uspeh
poslovanja.

Uvedba obdelave podatkov s pomocjo elektron-
skih rafunalnikov nam omogoc¢a odpravo vseh
zgoraj navedenih slabosti v gospodarjenju. Ugoto-
viti moramo, da smo prav mi gradbeniki v precejs-
nji zamudi z uvedbo ratunalnikov. Ceprav smo v
Sloveniji pric¢eli delati z raé¢unalniki nekako pred
Sestimi leti, smo se v gradbenistvu Sele v zadnjem
¢asu zdramili in poskuSamo pospeSeno nadoknaditi
zamujeno.

Vzrok za kasno uvajanje elektronskih racun-
skih strojev v gradbeniStvo je tako v slabi obve-
Stenosti sodelavcev v gradbeniStvu o prednostih
takega nacina dela in o njegovi neuéinkovitosti kot
tudi — in morda predvsem v tem — v razmeroma
visoki nabavni ceni teh strojev. Pri odloé¢itvi o tem,
ali naj se preide na elektronsko obdelavo podatkov
ali ne, igra prav nabavna cena veliko vlogo. Poten-
cialni kupec Zeli imeti predvsem neki rentabilnost-
ni racun, ki naj bi mu dal dokaz, da se nakup
takega ratunalnika izplaca, tako kot obic¢ajno kupu-
jemo gradbene stroje na podlagi rentabilnostnega
racuna. Do neke mere je taka zahteva upravicena,
toda izvedljiva je le delno. Vrednostno namre¢ zelo
teZko izraéunamo prednosti strojne obdelave podat-
kov v primeri s klasi¢nim naéinom dela, ker je pre-
ve¢ parametrov, ki vplivajo na tak izraun, in od
teh je Se cela vrsta tezko izmerljivih.

Bistvena prednost je v hitri obdelavi podatkov,
kar nam zagotavlja aZurnost v poslovanju. Podatki,
ki jih dobimo, so absolutno to¢ni — kolikor smo
vnesli toéne osnovne elemente. Ta dva faktorja pa
nam moc¢no povecujeta kvaliteto in kvantiteto po-
datkov in obdelav, ki sta z:druge strani nujni za
uspesno poslovno politiko podjetja. Nadaljnja pred-
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nost in korist je, da nam raéunalnik isto¢asno re-
Suje zamotane probleme kompleksno, za razliko od
obdelave podatkov z mehanskimi stroji, kjer je bilo
potrebno posamezne rezultate Sele zbrati in seSteli,
da smo lahko dobili pregled nad celotnim pro-
blemom.

Pri poskusu izra¢una rentabilnosti elektronske-
ga racunalnika je vsekakor mo¢ vzeti v postev tudi
zmanjSanje usluZzbencev v posameznih oddelkih.
Nekateri trdijo, da bi morali povedati Stevilo zapo-
slenih v pisarnah za 40 %o, ¢e bi hoteli dobiti vse
tiste podatke, ki nam jih stroj lahko da. Pri tem se
pa ne bi kvaliteta dela prav nié¢ izboljala.

Vemo pa, da so dobri in to¢ni rezultati nepre-
cenljive vrednosti za poslovanje podjetja, da pa nas
nepopolni in priblizno dobljeni podatki lahko mo¢-
no zavedejo.

Odloéitev o nakupu elektronskih radunalnikov
pa postaja v zadnjem ¢asu lazja zaradi tega, ker
nam tovrsten svetovni trg nudi vedno vecjo izbiro.
Naprodaj so manj$i in seveda cenej$i stroji, ki si
jih lahko nabavijo tudi manj bogata gradbena pod-
jetja. Taki stroji imajo sicer manjSe zmogljivosti,
zadoS¢ajo pa za manj zahtevne in manj obseZne
naloge. Bistveno je, da nas tako kot ve&ji sistemi
oprostijo napornega ro¢nega dela in da nam dajo
toéne podatke v zelo kratkem ¢asu.

V sploSnem lahko ugotovimo, da postaja vedno
bolj o¢itna zahteva, naj sloni ekonomsko poslovanje
podjetja na ¢imbolj znanstveni osnovi; tako poslo-
vanje nam pa zagotavlja le obdelava podatkov z
elektronskimi ra¢unalniki.

Vprasamo se, kaj nam taki stroji lahko korist-
nega vnesejo v gradbenistvo? Preden odgovorimo
na to vprasSanje, poglejmo, kateri stroji pridejo v
postev in kako delujejo.

Razvoj elektronskih radunalnikov je Sel prav-
zaprav v zadnjih letih po zelo strmi razvojni poti.
Prva faza je bila uporaba strojev z elektromehani-
ko — z elektriénimi releji. To so stroji tako imeno-
vane prve generacije. Hitrost jim je bila omejena
na 200 seStevkov v minuti. Upravljalo se je
prek komandne plo§te z zunanjim programira-
njem. V drugi generaciji strojev so bile vgrajene
elektronke in pozneje — nekako od leta 1948 —
tranzistorji. To so sistemi s tekoto obdelavo podat-
kov z notranjim programiranjem. Program in po-
datke wvnaSajo v stroj z luknjanimi karticami in
papirnatimi trakovi. Ko so podatki in programi
vneseni v stroj, jih ta sam obdeluje in upravlja v
teku vsega procesa obdelave. Hitrost v teh strojih
znaSa ca. 78.000 sestevkov v minuti.

Ko govorimo o modernih elektronskih ratun-
skih avtomatih, imamo v mislih rac¢unalnike IIL
generacije, ki se razlikujejo od sistemov II. genera-
cije po veéjih hitrostih, velikih zmogljivostih, veé-
jih moZnostih obdelave zapletenih problemov in
tudi po veéji zanesljivosti v delovanju. Zanimivo
je tudi to, da so ti stroji po svojem obsegu manjsi,
prikladnejsi, tako da zavzamejo manj prostora,
kljub veéjim zmogljivostim. To je omogoceno zara-

di uporabe miniaturnih tranzistorjev in integrira-
nih vezij. Hitrost teh ra¢unalnikov znaSa do 10
milijonov sestevkov v minuti.

Racunski elektronski center je sklop veé stro-
jev, ki sestoji iz neke centralne enote in perifernih
enot. Centralna enota so »moZgani« centra, ki po
nasih navodilih obdelujejo podatke. Periferne enote
so stroji, s katerimi vnaSamo podatke in naloge v
sistem, stroji, ki shranjujejo te podatke, in stroji, ki
nam obdelane podatke posredujejo v Zeleni obliki.

Na elektronske sisteme za obdelavo podatkov
gledamo véasih z nekako bojaznijo. Ta bojazen je
odveé, ker je, ¢eprav je njihova izgradnja kompli-
cirana, upravljanje z njimi relativno enostavno.
Kdor se posluzuje oz. upravlja z elektronskimi
napravami za obdelavo podatkov, ni treba, da je
strokovnjak za elektroniko.

Drugace pa je s pripravo nalogov in povelj tako
imenovanih programov, s katerimi naroé¢imo stro-
jem, kako naj podatke obdelujejo in re$ijo. Te na-
loge — programe pripravljajo organizatorji in
programerji, ki morajo obvladati véasih zelo kom-
plicirano problematiko pri posluZevanju elektron-
skih rac¢unskih sistemov.

Organizacijske priprave zahtevajo niz kompli-
ciranih, tezkih in dolgotrajnih postopkov. Tu je
tudi teza dela pri obdelavi problemov z ra¢unalniki.

Ko smo organizacijsko re§ili nek problem, pri-
pravimo zanj program, to je niz nalogov in povelj,
kako Zelimo, da nam stroj problem re8i. Najobi-
¢ajnejSi medij za prenos programa v stroj so
luknjane kartice. Programsko besedilo torej vluk-
njamo v kartice po dolo¢enem kodu. Za to delo
imamo luknjalne stroje in verificirke, ki luknjajc
in prekontrolirajo pravilnost luknjane kartice. Ta-
ko pripravljene kartice vnesemo v ¢italni stroj. Od
tu dalje upravlja s podatki stroj sam. Stroj kartico
precita, vnese precitano v centralno enoto, v svoj
spomin, tu nato z raznimi operacijami reSi postav-
ljeno nalogo in nam reSeno napife na papir v ti-
skarskem stroju. Seveda imamo Se druge vrste
sredstev in na¢inov za vnos podatkov v stroje, kar
pa tu ni bistveno.

Mogoce bi bilo zanimivo povedati Se to, da
stroj opravlja vse radunske operacije le z dvema
§tevilkama in to @ in 1, ki predstavljata v elektro-
niki dva pojma »da« in »ne«. Stroj ra¢una v dual-
nem sistemu.

Za velino ratunalnikov, ki jih proizvajajo
svetovne firme, pripravijo le-te Ze gotove progra-
me, ki jih nudijo nato proizvajalci brezplaéno ali
proti pla¢ilu pri nabavi strojev. Vedeti pa morameo,
da se ti programi najvetkrat ne morejo uporabiti
za naSe razmere, ampak jih moramo adaptirati, kar
lahko traja tudi ve¢ mesecev. Tudi pisanje novih
programov za komercialno in raéunovodsko upo-
rabo v veé¢jih podjetjih lahko traja tudi eno ali vet
let. Jasno je, da niti eden proizvajalec ra¢unalnikov
ne more dobaviti gotove programe za vse obracune
v soglasju z jugoslovanskimi gospodarskimi in
pravnimi predpisi.
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Rekli smo, da je osnovna enota tista, ki pre-
¢itane podatke shrani v svojem spominu in jih
nato obdeluje. Po velikosti tega spomina, po njegovi
kapaciteti oznatujemo velikost in zmoZnost stroja.
Operativen feritni spomin racunalnika sestoji iz
velikega Stevila fero-magnetnih prstanov premera
1—2 mm, ki omogoé¢ajo, da imamo lahko v nekemn
trenutku ¢asa v manj$ih ra¢unalnikih tisoc¢e, v vet-
jih pa stotine tiso¢ev in milijonov magnetno kodi-
ranih Stevilk, ¢rk in drugih znakov in da se s temi
$tevilkami lahko opravljajo potrebne operacije z
brzinami, ki se merijo z milijontim ali milijardit-
nim delom sekunde. Cim veéji je operativen feritni
spomin, tem veéje so moZnosti uporabe radunalni-
ka, ve&je so hitrosti. Pri tem se pa tudi moéno po-
veta cena rafunalnika, ker je feritni spomin naj-
drazji del sistema. Zaradi tega imajo na$i najveé&ji
stroji spomin samo s 128 tiso¢ znakov, pa kljub
temu znaSajo nabavni stroski &ez 2 milijona
dolarjev.

Ker nam pri obSirnih ra¢unih ¢esto ne zado-
Sajo velikosti spomina, imamo pri modernih racu-
nalnikih zunanje pomoZne spomine v obliki razme-
roma poceni magnetnih trakov, na katerih lahko
shranimo na desetine milijonov magnetnih kodira-
nih Stevilk in ¢rk. Podobni zunanji pomnilniki so
tudi magnetni diski, ki so podobni gramofonskim
plos¢am.

Karakteristika elektronskega ra¢unalnika ozna-
¢uje tudi nacin, kako vnaSamo podatke in pro-
grame v stroje. Kot smo Ze omenili, najveckrat
damo racunalniku naloge s pomoé&jo luknjanih pa-
pirnatih kartic ali luknjanega papirnatega traku.
Te podatke pripravljamo na luknjalnih strojih z
obi¢ajno tastaturo pisalnih strojev, ki avtomatsko
premenjajo, Sifrirajo znake v ustrezne kombinacije
luknjic na karticah ali papirnatem traku. Najno-
vejsi sistemi pa so opremljeni z aparati, ki omogo-
¢ajo vnaSanje podatkov v obliki obiéajnih doku-
mentov, pisanih s pisalnim strojem ali celo z roko.
To so opticni citalni stroji, ki so pa zelo dragi.
Mnogo se uporabljajo tudi radunalniki, katerim po-
datke vnaSamo v obliki naértov, risanih neposredno
na zaslone televizijskih aparatov. Rifemo s pomoéjo
posebnega svetletega magnetnega svinénika, ki je,
tako kot ekran, spojen elektriéno s centralno enoto
ra¢unalnika. Pa tudi sama centralna enota ima pi-
salno tastaturo za vnaSanje podatkov v sistem, =
navadnim tipkanjem na pisalnem stroju.

Izhedne enote

To so potasnejsi ali hitrejsi tiskarski stroji, ki
nam posredujejo rezultate obdelave v mnavadni
tiskani obliki érk, Stevilk in drugih znakov. Zani-
miv tiskarski stroj je tako imenovan ploter ali ri-
salni stroj, ki riSe s tuSem ali v barvi razne kri-
vulje, naérte in risbe na obitajnem papirju. Ti
stroji prav tako riSejo standardne érke, Stevilke in
druge znake po mavodilih, ki smo jih dali stroju
prek vhodnih enot. Stroji ne tiskajo vsakega znaka

posebej, ampak celo vrstico naenkrat. Hitrost rat¢u-
nanja in izvajanje operacij v centralni enoti je na
stotisole in milijone elementarnih operacij v sekun-
di. Te brzine centralne enote pa ne moremo izko-
ristiti zaradi razmeroma majhne hitrosti tiskarskih
naprav v sistemu. Dokler rezultati niso izpisani, jih
pa¢ ne moremo uporabljati. Najpoéasnejsi tiskarski
stroji tipkajo 15 znakov v sekundi, s to brzino bi
trajalo tipkanje rezultatov nekega ve&jega prora-
¢una ve¢ desetin ali stotin ur in ves ta ¢as bi bil
racunalnik neizkoriéen. Zaradi tega sku$ajo kon-
struirati tiskarske stroje z vedno ve&jim hitrostnim
tipkanjem. Pa tudi pri strojih z brzino do 3 tiso¢ ali
vet¢ znakov v sekundi ne bi mogli dohiteti dela
centralne enote. Obicajni tiskarski stroji, priklju-
teni elektronskim ratunalnikom, imajo hitrost 80
do 110 vrstic v minuti, hitri tiskarski stroji pa do
600 vrstic v minuti, Zaradi tega ni seveda central-
na enota polno izkori¢ena. Pomagamo si z zunanji-
mi enotami.

Elektronski ra¢unalniki se ne razlikujejo med
seboj samo po velikostni zmogljivosti in po sestavi,
ampak tudi po tem, za katere operacije so prirejeni,
Tako imamo stroje, ki so napravljeni za znanstve-
no-tehnjéne proracune in temu cilju so bili prireje-
ni prvi elektronski stroji. Te stroje uporabljajo pred-
vsem matemati¢no-fizikalni in$tituti, tehniéne fa-
kultete in druge znanstvene ustanove. Drugace so
konstruirani stroji, ki jih uporabljajo gospodarske
organizacije za svoje ratunovodsko-komercialne na-
mene, kjer imamo opraviti z enostavnimi ra¢unski-
mi operacijami, v velikem §tevilu.

Pri delu z ratunalniki imamo dve vrsti opera-
cij: indirektne operacije in operacije na daljavo.,

Pri indirektnih tako imenovanih »off line«
operacijah se vpisujejo in shranjujejo rezultati
obdelave na magnetne trakove, tako da radunalnik
ne stoji neizkoriS¢en zaradi relativno poéasnih iz-
hodnih enot. Po shranitvi Ze opravljenih operacij na
zunanji pomnilnik lahko centralna enota takoj
pri¢ne z novo operacijo. Magnetne trakove izklju-
¢imo iz pogonov magnetnih trakov, priklju¢enih na
ratunalnik in jih veZemo na pogone magnetnih
trakov, ki niso direktno spojeni na ra¢unalnik (»off
line«), marvet edino s stroji za tiskanje ali risanje.

Pod kontrolo teh »off line« magnetnih trakov
pretvarjamo rezultate v razumljivo obliko tiska-
nega teksta ali naérta. Pri tem je radunalnik
prost za druge obdelave. Koristnik niti ni treba, da
ima svoj ratunalnik, temve¢ le »off line« magnetni
trak in tiskarski stroj.

Drugi nac¢in dela je z obdelavo podatkov na
daljavo., S tujko imenujemo ta naéin »telepro-
cessing«. S pomoéjo tako imenovanega »terminala«,
to je malega aparata velikosti obi¢ajne pisalne mi-
ze, ki ima poseben pisalni stroj in telefon, se lahko
prek telefonskih linij ali koaksialnih kablov pri-
kljuéimo direktno (»on line«) na neki ve¢ji raéu-
nalnik, oddaljen ve¢ deset metrov ali ve¢ tisol
kilometrov, Oddaljen rac¢unalnik tako lahko kori-
stimo, kot bi ga imeli pri sebi. Prek tastature da-
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jemo oddaljnemu radunalniku maloge, a prek
pisalnega stroja, malega ekrana ali prikljuc¢enega
ploterja dobimo nazaj zZelene rezultate. Lahko pa
sta dva oddaljena terminala med seboj spojena po
»off line« natinu, tako da sluZi ta linija le za pre-
nos podatkov.

Omenimo naj Se, da se na veéje ra¢unalnike
lahko prikljuéi tudi do 200 koristnikov terminalov.
Pri tem delamo simultano z ve¢ neodvisnimi
programi, a vegje Stevilo prorac¢unov opravimo isto-
¢asno, Skupni éas dela racunalnika se deli ma po-
samezne koristnike. Tako razdelitev ¢asa imenuje-
mo »time-sharing«.

Radunalniki v gradbenistvu

Rac¢unalniki — uporaba ra¢unalnikov v grad-
benistvu je skoraj neomejena za vsa podrocja dela,
vendar bi lahko ta dela razdelili na ¢isto tehniéno
operativne posle, projektiranje in gospodarsko-ra-
¢unske posle, zdruZene s komercialo, Ce obravna-
vamo uporabo ratunalnika z vidika gradbenega
podjetja, potem lako ugotovimo, da lezi teZza elek-
tronske obdelave podatkov po obsegu na obdelavi
ra¢unovodsko-finanénih poslov, na drugem mestu
so obdelave tehni¢no operativnih problemov in v
manj$i meri Sele obdelave pri projektiranju. To
zadnje velja predvsem za tista podjetja, ki nimajo
svojega projektivnega biroja.

Povsem druga slika se pojavi pri &istih projek-
tivnih podjetjih, kjer je treba =z elektronskimi
ratunalniki reSevati predvsem projektne naloge,
statiéne izratune, izdelati kalkulacije za predragune
in izrisati pre¢ne in vzdolZne profile cest in izvrsiti
druga éisto tehniéna opravila.

Ze prej smo rekli, da so razni stroji prirejeni
bolj ali manj raznim vejam gospodarske dejavnosti,
pa se je treba tudi odlo¢iti, za katero zvrst radu-
nalnika se bomo odlo¢ili. Z druge strani pa lahko
ugotovimo, da se skoraj z vsakim strojem dajo rese-
vati tudi naloge, za katere stroj ni ravno prirejen.
Tako delo gre seveda podasneje od rok, z manj
moznosti kompleksnega reSevanja problemov.

Poglejmo najprej naloge tehni¢nega znacaja, ki
jih lahko obdelamo na raéunalniku.

Tu je najprej skupina s podroéja statike, geo-
dezije in projektiranja cest. Pokazalo se je, da za
pol ure dela s strojem iz navedenih skupin lahko
dobimo to¢ne rezultate, za katere bi bilo potrebno
vsa] mesec dni rofnega dela inZenirja. Cena za to
delo je ca. desetkrat manjSa kot pa cena dela, ¢e
delamo roéno. Kompleksnost rezultatov in koli¢ina
informacij, ki jih tu dobimo, pa je vredna vsaj
dvakrat ve¢ kot ustrezna vrednost pri roénem delu.
Stvarna razlika med ro¢nim in strojnim proradu-
nom pa je tako velika, da bi nekaterih komplici-
ranih rat¢unov: iz statike prostorskih konstrukeij,
izracuna deteljice na avtocestah in drugo, za katere
daje ractunalnik eksaktne podatke, sploh ne mogli
izvrditi.

Ce nadalje navedem iz prakse: prenos rezulta-
tov na teren pred zafetkom gradnje (na primer
obeleZevanje ceste) je mozen petkrat hitreje in
mnogo toéneje, kadar imamo rezultate izratunane
na ratunalnik, kakor kadar delamo s klasi¢nimi
tablicami.

Moram poudariti, da je najve¢ Ze gotovih pro-
gramov napravljenih prav za to podro&je dela
inZenirja, Programi so pisani za IBM sisteme v
Fortran jeziku in imajo posebna imena. Za statitne
obdelave so izdelani programipod imenom STRESS,
medtem ko so v Zahodni Nemc¢iji obdelali statiko
v programih imenovanih STRAP. Ti obsegajo 17
vrst inZenirskih konstrukeij od nosilca prek vet
polj do hitrega izradunavanja zagatnic. Programi
so tako izdelani, da jih lahko sestavi tudi strokov-
njak statik, ki ne pozna elektronskega raéunalnika.

Programi iz geodezije (za IBM pod imenom
COGO) reSuje probleme iz koordinatne geome-
trije v ravnini, kot na primer dolo¢evanje koordinat
totke preseka dveh premic, dveh krogov, kroga in
premice, dolodevanje tangente na krog, izravnava-
nje poligona po teoriji najmanjfega kvadrata, do-
lotitev povr§ine zaprtih poligonov.

S posebnim programom re$ujemo naloge za
§teviléno izraéunavanje povrdin in risanje kart z
izohipsami. Za to delo lahko uporabimo rezultate
tahimetrijskega snemanja terena.

Za projektiranje cest in ulic je izdelanih vrsta
sistemov programov v Neméiji, Franciji, Svedski,
Zdruzenih drZzavah in Japonski, To so programi za
avtomatsko projektiranje cest. Z njimi ne ra¢una-
mo in riSemo samo pre¢nih in vzdolZznih progra-
mov, izravnavamo mase, marve¢ lahko tudi pred-
stavljamo na ekranu potek bodoce ceste.

Drugo grupo v tej veji dejavnosti predstavljajo
programi za izratunavanje in projektiranje most-
nih konstrukeij. Pri nekih od teh programov je
treba dolo¢iti le vrsto mosta in dati razmeroma
majhno $tevilo vhodnih podatkov, ki karakterizi-
rajo geografske, geometrijske, konstruktivhe in
ekonomske pogoje za vsak most. Kot rezultat do-
bimo kompleten stati¢ni proratun vkljuéno dimen-
zioniranje z diagrami napetosti, izrisanimi vplivni-
cami, razporedom armature in celo z armaturnimi
naérti, S temi programi lahko ratunamo armirano-
betonske, prednapete, jeklene mostove raznih sta-
tiénih sistemov.

Most je lahko v premi, v krivini, poSeven,
Skatlastega prereza, prereza s polno ploico, oblike
zaprtega okvira in drugo.

Izredna hitrost izratuna nam omogoéa izbiro
najugodnejSe resitve, ker lahko v kratkem &asu
napravimo ve¢ variant,

Ker obravnavamo ¢isto inZenirske teme, naj
omenim, da so v zadnjem ¢asu razviti programi
tudi za reSevanje nalog iz arhitektonskega projek-
tiranja osnove zgradb z avtomatskim optimalizira-
njem razdelitve posameznih prostorov. Te dobimo,
Ce stroju posredujemo podatke o Zelenih medse-



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1971 (20), 5t. 8—9

Berce: Elektronski rac¢unalniki

bojnih povezavah prostorov in zahtevanih povrsi-
nah (Automated layout design program in Inte-
grated civil engineering system).

Gradbena podjetja bo vsekakor bolj zanimala
obdelava na elektronskem stroju tistih problemov,
s katerimi se sretujejo vsak dan pri svojem delu.
Na kratko bomo obravnavali probleme tehni¢nec
operativne dejavnosti in ra¢unovodsko komercialne
dejavnosti.

Z elektronsko ratunskim strojem razmeroma
lahko reSimo sicer tezavno nalogo planiranja in
zasledovanja poteka del na gradbi$¢u, po metodi
mreZnega planiranja,

Prednost strojne obdelave je v tem, da je vsak
hip moZna obdelava celega plana, ¢e nastopajo
spremembe pogojev, kar je pri nas, kot vemo, obi-
¢ajen pojav. S tem programom dobimo najrazlic-
nejSe podatke, kot na primer kontrolo porabe ¢asa,
delovne sile, mehanizacije in denarnih sredstev, da
ne omenjam posebej kritiéne poti dela in rezervnih
¢asov. Z nekaterimi programi lahko dobimo ma plo-
terju (stroju za risanje) narisano mreZo, zrac¢unano
po programu Project Control System, z jasno ozna-
¢eno kritiéno potjo.

V pripravi dela in komercialnem oddelku pri-
hrani mnogo ro¢nega dela program (Norm pro-
gramm) za avtomatsko izdelavo predizmer in pred-
raduna na bazi planskih cen, odrejenih po normah
za dano tehnologijo dela. Tak predratun je moZno
izdelati za katerikoli gradbeni objekt z vkljuenimi
gradbenimi, obrtniskimi deli in instalacijami, Tako
je mozno v razmeroma kratkem c¢asu izdelati po-
nudbo za licitacijo, elaborat za primerjavo pred-
rac¢unov z razli¢nimi cenami elementov in z upora-
bo razliénih normativov. Stroj mnam pri tem da
vrsto podatkov: lahko dobimo izvlet¢ke potrebne
delovne sile po kvalifikacijah, strojne ure po vrstah
strojev, izvletek vseh materialov, porabo denarnih
sredstev in drugo.

Moram poudariti, da je moZno uporabljati te
programe sploSno le, ¢e so izdelane enotne nomen-
klature vseh del, mehanizacije, materiala, delovne
sile in da so kategorizirane gradbene norme s toé¢-
nimi popisi (lahko zdaj povem, da so taki programi
ze pripravljeni pri nag in da se pripravlja tudi vsa
metodika, ki je potrebna za uvedbo takih poenote-
nih kalkulacij).

Za obratun izvrsenih del od knjige obracun-
skih izmer do obrafuna situacij obstoje posebni
programi za obdelavo na ratunalniku.

Moram reéi, da pa je ta obdelava najmanj raz-
vita, ker je zelo tezko wuskladiti vse elemente, ki
nastopajo pri takem obra¢unu. Posamezne postavke
situacije se morajo ujemati s kalkulativnimi nor-
mativi, kalkuliranimi cenami in konéno se morajo
vsi podatki v pozicijah ujemati s tistimi, ki jih ima-
mo na karticah ali v stroju, ker sicer postane tak
obratun na stroj trivialen, se pravi stroj je za to
delo predrag, in nimamo od njega nobene koristi,
ker bi se delo hitreje izvrSilo roéno.

Veliko ro¢nega dela nam prihrani ra¢unalnik
pri obdelavi podatkov v radunovodskih in komer-
cialnih poslih.

Tu je predvsem vazZen izraéun osebnih dohod-
kov in -njihova razkontacija po raznih vidikih.
Stroj izpiSe placilne kuverte, napravi seznam pla-
¢ilne liste za podpis prejemnika, razkontira osebne
dohodke po kvalifikacijah delavcev v okviru de-
lovnega stroSkovnega mesta, napravi listo prispev-
kov za posamezne prispevne stopnje in posamezna
obmo¢ja socialnega zavarovanja, izdela listo odbit-
kov posojil z navedbo organizacij in bank, kamor
je treba odbitke nakazati; da nam tudi zneske pri-
spevkov in ime ob¢ine, kamor je treba te prispevke
poslatl. Razume se, da je moZno dobiti tudi zneske
porabljenih ur po kvalifikacijah delavcev in po

vrstah ur za dela po ¢asu, po uéinku, v reziji itd.

S posebnim programom obdelamo za statistiko
pregled pla¢ v avbolutnih stevilkah in v odstotkih
po razponih,

Naslednja obdelava na ra¢unalnikih je materi-
alno knjigovodstvo. S femi programi avtomatsko
vodimo materialno knjigovodstvo, za vet¢ desetin
skladis¢ s podobnim zasledovanjem mnajmanjsih re-
zervnih delov in drobnih materialov. Obdelave so
razliéne in obsegajo ves promet: prejemnice za li-
kvidaturo, meseéni promet za vsako skladi$te in za
vsak material za skupine materialov po vrstah pro-
meta (prejemnice, izdajnice, prenosi). Dalje obde-
lamo lahko mese¢no porabo materiala po stroskov-
nih mestih in po finanénih kontih, Sledi obdelava
prodaje materiala v mesecu, obdelava odpisov ma-
teriala v mesecu. Mnogo Casa na stroju zavzema
izdelava materialne kartoteke, s katero dolo¢amo
vetanje in zmanjSanje koli¢in, povecanje in zmanj-
Sanje vrednosti, saldo, pove¢anje zaloge, hitrost
obraanja in nekurantne zaloge. Poleg meseénih
obdelav imamo tudi programe za posebne obdelave
ob koncu leta kot so: inventura, obdelava skladisé¢
polizdelkov in izdelkov in drugo.

Druga velika veja gospodarjenja, ki jo obdela-
mo z racunalnikom, je obdelava osnovnih sredstev
in to podroéje osnovne dejavnosti, skupne porabe,
druzbenega standarda in podroéje stanovanjskega
podjetja, ¢e to obstaja. Kot pri materialnem knji-
govodstvu, imamo podobno tudi fu: meseéni promet
osnovnih sredstev, obrac¢un mese¢ne amortizacije,
spremljanje nahajalis¢ osnovnih sredstev, obracun
najemnin osnovnih sredstev in to posebej mnozic-
nih in individualnih. V tem sgklopu obdelujemo tudi
statistiéne podatke o osnovnih sredstvih, vrednost,
stro§ke in efekt mnoZiénih in individualnih osnov-
nih sredstev in porabo ¢asa individualnih osnovnih
sredstev. Ob koncu leta obdelamo na stroju Se letni
obradun amortizacije po amortizacijskih grupah, po
finanénih kontih, inventuro osnovnih sredstev, let-
no kartoteko in izloéitveni spisek osnovnih sredstev.

Ni potrebno posebej omeniti, da obstoje tudi
programi za fakturiranje, saldiranje in druga
opravila finanénega poslovanja gradbenega podjet-
ja. S pomoé&jo elektronskega ra¢unalnika lahko do-
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bimo katerekoli podatke statisti®nega znaéaja, ki
jih potrebuje analitsko-planski odsek.

Vectino podatkov shranjujemo bodisi na karti-
cah, bodisi v samem stroju — pri veéjih strojih —
pa tako ni posebnih tezav izdelati programe za
obdelavo teh podatkov.

Naj navedem, da imamo v naSem podjetju v
stroju podatke za wvsakega zaposlenega: matiéno
Stevilko, priimek in ime, leto rojstva, Sifro delov-
nega mesta, ki ga zaseda, kvalifikacijo, njegov stan,
vrsto delovnega razmerja, mati¢no 3tevilko soc.
zavarovanja, 8ifro obéine stalnega bivalii¢a, datum
vstopa na delo, obratunsko postavko, povpreéno
obratunsko postavko za zadnje 3 mesece, povprec-
no obradunsko postavko za preteklo leto, oznacbo,
ali je ¢lan sindikata ali ne, odstotek stanovanjskega
posojila, ure, vrednosti izvrSenih ur za zadnje tri
mesece, ure in vrednostl ur za teko¢i mesec, kumu-
lativno $tevilo ur v preteklem letu in njihovo vred-
nost, Kot vidimo: vrsta podatkov, iz katerih lahko
vsak hip dobimo to, kar Zelimo.

Nekaj podbnega je pri kalkulacijah, pri mate-
rialnem knjigovodstvu in osnovnih sredstvih.
Osnovni podatki so vedno nekje shranjeni.

UDK 681.177.8:624.02
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1971 (20)
ST. 8—9, STR. 205—210

Gorazd Berce:

ELEKTRONSKI RACUNALNIKI IN NJIHOVA
UPORABA V GRADBENISTVU

Po splosnih uvodnih razmisljanjih o sodobnih ra-
¢unskih strojih za obdelavo podatkov obravnava avtor
konkretno problematiko uporabe ra¢unalnikov v nasSem
gradbeni$tvu za vsa podroc¢ja dela, od gospodarsko-ra-
¢unskih poslov do projektiranja in tehni¢no-operativnih
del, na primer na podro¢ju statike, geodezije in projek-
tiranja cest, projektiranja mostnih konstrukeij ter pri
drugih zahtevnih inZenirskih delih.

Za zakljudek naj povem Ze to: niso vsi sistemi
sposobni obdelati podatke iz zgolj navedenih de-
javnosti. Za nekatere je treba imeti velike stroje
z ob$irnimi pomnilniki (spomini) in mnogimi zuna-
njimi enotami; drugi pa se dajo resiti z manjsimi
ratunalniki. Dalje: Ze izdelani programi obicajno
niso aplikativni za naSe razmere, pa jih je treba
prilagoditi nagim pogojem. Za nekatere obdelave
je treba izdelati nove programe. Pri nasem podjetju
smo izdelali svoje programe za kalkulacije, za izra-
&dune osebnih dohodkov, za materialno evidenco in
za obdelavo osnovnih sredstev. Programiranje je
véasih dolgotrajen in zamuden posel, ki zahteva
i poznanje organizacije dela dejavnosti, katero ob-
delujemo, i programski posel. Obdelava podatkov z
radunalniki zahteva temeljite priprave osnovnih
vhodnih podatkov, prilagojenih zahtevam strojnega
jezika. Kako naj podatke obdelamo v stroju, pa
mora biti razvidno iz organizacijskega elaborata za
vejo dejavnosti, ki je v resevanju. Podatke mora
programer dobiti na posebnih primernih dokumen-
tih in formularjih, ki morajo biti to¢no izpolnjeni,
Vse to pa spada Ze v poglavje organizacije dela ob
prehodu na elektronsko obdelavo podatkov,

UDC 681.177.8:624.02
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1971 (20)
NR. 8—9, PP. 205—210

Gorazd Berce:

ELECTRONIC COMPUTERS AND THEIR
APPLICATON IN BUILDING INDUSTRY

After general introductive considerations about the
contemporary computers for information processing the
author treats the concrete problems of the application
of computers in our building industry for all fields of
work, from economic-calculating transactions to pro-
jecting and technical-operation works in the field of
statics, geodesy and road projecting, bridge construc-
tions and other pretentious engineering works.
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Doberlet: Projektiranje cest

Uporaba raunalnikov pri projektiranju cest

UDK 625.73:681.177.8

1. UVOD

Ce govorimo o uporabi ratunalnika pri pro-
jektiranju cest, mislimo na moderne metode pro-
jektiranja, ki so vezane na moderen instrumentarij.
Med ta instrumentarij spadajo novi geodetski in
aerofotogrametriéni instrumenti ter racunalniki s
prikljufenimi ali samostojnimi kartirnimi instru-
menti (valjni ali ravninski). Hiter razvoj elektro-
nike je povzroéil z uvedbo radunalnikov tehni¢no
revolucijo, ki je v nekaterih vedah dala Ze fanta-
stitne rezultate, Novi instrumenti se zelo hitro
spopolnjujejo, v ra¢unskih centrih se rojevajo novi
programi, ki toéneje in hitreje reSujejo zastavljene
probleme. Z novimi instrumenti se pojavljajo nove
metode dela, ki zahtevajo novo organizacijo dela,
novo strukturo delovnih mest in veéje Stevilo ljudi
z visoko strokovno sposobnostjo ter manj srednjega
strokovnega kadra. Rutinska dela, ki jih je v¢asih
opravljala cela skupina tehnikov in risarjev, opravi
danes v mnogo krajSem Casu en sam strokovnjak s
pomocjo ra¢unalnika. Z novimi instrumenti zredu-
ciramo terensko delo in delo ¢loveka na minimum.
V nekaterih fazah lahko ¢loveka popolnoma izklju-
¢imo, vcasih pa izklju¢imo le subjektivne napake.

Mnogo terenskega dela, ki je bilo nekdaj po-
vezano z velikim S$tevilom ljudi in lepim vreme-
nom, danes lahko opravi en sam ¢lovek v pisarni.

Nove metode dela in nov instrumentarij nima-
jo le pozitivne, ampak tudi slabe strani. Nov in-
strumentarij je zelo drag in hitro zastara. Projek-
tanti, investitorji in izvajalei se morajo prilagoditi
novim naé¢inom dela in obliki projektov.

Nasteli bomo faze dela, ki obi¢ajno nastopajo
pri modernem projektiranju cest, nato pa bomo
podrobneje opisali tiste faze, ki jih opravljamo z
ra¢unalnikom IBM 1130.

2. OPIS RACUNALNIKA IBM 1130

V rac¢unskem centru IBT imamo instaliran ra-
¢unalnik IBM 1130 ze dobro leto. Sistem je iz tretje
generacije digitalnih ra¢unalnikov in je izredno
primeren za reSevanje vseh vrst nalog, V tehniki
izkori§éamo njegovo veliko hitrost pni opravljanju
osnovnih racunskih operacij, saj lahko v eni sekun-
di sedteje do 120.000 stevil. Za netehniéne probleme
pa so odlitnega pomena velik spomin na magnetnih
diskih in mnogotere moZnosti za branje podatkov
in predstavljanje rezultatov. V samem ra¢unalniku
imamo lahko istotasno milijon podatkowv,

Podatke obi¢ajno vpiSemo na posebne obrazce,
ki jih zluknjamo v 80 kolonske kartice. Poleg ¢i-
talca in luknjata kartic imamo tudi ¢italec in luk-
njaé osemkolonskega papirnatega traku.

JANEZ DOBERLET, DIPL, INZ.

Rezultate obitajno vpisemo na printerju — hi-
trem vrstiénem pisalnem stroju. Rezultate pa lahko
luknjamo tudi v kartice ali v papirnati trak in te
kasneje uporabimo pri drugih programih kot vhod-
ne podatke.

Ratunalnik ima priklju¢en tudi koordinatni ri-
salnik (ploter) in tako lahko izratunane rezultate
grafiéno prikaZemo na papirju Sirine do 30 cm. Ker
nam ta Sirina predstavlja pri nekaterih nalogah
(situacije, armaturni naérti) veliko omejitev, smo
se odlodili za nakup kartirne mize, ki bo dopuséala
risanje v obmoé¢ju A0 formata.

Ce 7e govorimo o radunalniku, potem moramo
povedati tudi nekaj o programih. Program je zbir-
ka simbolov, §tevilénih konstant in ukazov, pisanih
v obliki, ki je radunalniku razumljiva. Nasi tehnié-
ni programi so pisani v simbolicnem jeziku
FORTRAN,

Vsak kupec raéunalnika firme IBM ima pra-
vieo dobiti Ze izdelane programe, ki se nahajajo v
IBM programski knjiZnici. Programi, ki smo jih
dobili s podro¢ja cestogradnje, so bili za nas v prvi
fazi neuporabni. Vsebovali so Stevilne napake in
nepopolnosti ter bili prikrojeni projektiranju avto-
cest v najlazjem terenu. Najprej smo morali, odpra-
viti napake v dobljenih programih in te pretesti-
rati na Ze prej dobljenih primerih. Nato smo te
programe prilagodili nasim razmeram (naSe norme,
raznolikost normalnih profilov, moZnosti netipizi-
ranih nagibov breZzin na geologijo, upoStevanje
izvajanja gradbenih del roéno itd.). Programe smo
dopolnili z na§imi programi, izdelali vrsto novih
samostojnih hitrejsih programov, predvsem ploter-
skih, V na$i praksi se je pokazalo, da pri nas pro-
jektiramo v takih razmerah, da ima vsak projekt
nekaj specifiénega, kar zahteva vedno nadaljnjo
razvijanje programowv,

Projektantsko in programersko delo je mnogo
laZje v drzavah, kot je npr. Zahodna Nemcija, kjer
so v naprej normirani skoraj vsi elementi in
detajli.

3. GEODETSKA SITUACIJA KOT OSNOVA
PROJEKTIRANJA

Ceste projektiramo na osnovi podatkov, ki jih
daje posnetek terena — situacija. Nacin izdelawve
situacije ima lahko pri sodobnem projektiranju cest
s pomo¢jo rac¢unalnika bistven wpliv. Tako moramo
razlikovati tri razliéne metode izdelave geodetske
podloge.

3.1 Klasiéno izdelana situacija

Situacija je izdelana na podlagi klasi¢ne izme-
re, ki je lahko tahimetri¢na, ortogonalna ali s po-
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moé&jo merske mize. Terenski podatki se klasiéno
obdelajo (izratun tahimetrije, kartiranje, interpo-
lacija platnic) do koné¢ne faze.

Nadaljnja uporaba terenskih podatkov pri pro-
jektiranju cest ni moZna.

3.2 Kombinirana metoda izdelave situacije

Situacija je rezultat klasine izmere, ki je
lahko tahimetri¢na ali ortogonalna. Terenski po-
datki, vpisani v tahimetri¢ni zapisnik, gredo direkt-
no na luknjane kartice in v ratunalnik, Tu se po-
datki obdelajo in kot rezultat dobimo kartirane
totke ali Ze izvrSeno interpolacijo platnic.

Roéno delo je le Se povezava detajla. S to me-
todo doseZemo Se vet; s posebno izdelanim progra-
mom smo uspeli zapisati v spomin raéunalnika
(lahko tudi na kartice ali trak) celotno prostorsko
sliko terena, za katerega so se obdelovalj terenski
podatki. Temu modelu moramo dodati samo S$e
koordinate profilov (y, x) in Ze dobimo aviomatiéno
izratunane vse potrebne podatke za podolZni teren-
ski profil, ki ga hkrati tudi izriSemo na ploter.
Postopek se odvija naprej, saj sledeéi program Ze
daje podatke o terenskih pretnih profilih,

TakSen prostorski model nam sluZi kot neiz-
¢rpen vir podatkov za poljubno Stevilo variant
trase. '

3.3 Geodetska situacija kot rezultat
aerofotogrametri‘nega snemanja

Tezimo k ¢im veéji uporabi aerofotograme-
trije, kajti to je metoda, ki nam ne daje le situacije
kot finalni produkt, ampak mo#nost ustvarjanja
stereomodela, ki ima $irSo uporabo.

3.3.1 Studij trase

Aero posnetke ali fotograme mnogokrat upo-
rabljamo za $tudij trase. Ze posamezni posnetki
nam dajejo vernejSo in detajlnej$o sliko terena v
trenutku aero snemanja, kot kateri koli topografski
natrt. Ce hkrati opazujemo dva parna posnetka s
stereoskiopskimi o¢ali ali z zrcalnim stereoskopom,
dobimo prostorsko sliko terena. Za iskanje variant
na stereomodelu pa je najbolj$i pripomoéek BAL-
PLEX, ki ustvarja stereomodel s para fotogramov,
po principu anaglifne metode. Z anaglifnimi odali
lahko opazuje hkrati veéje Stevilo strokovnjakov,
vedji kompleks terena, v vseh treh dimenzijah, S
posebnim registrirnim instrumentom pa lahko od-
¢itamo celo podatke za podolzne in preéne profile.

Slaba stran aerofotogrametrije je v tem, da ta
metoda odpove v zaraStenem in kanjonskem tere-
nu, ki je najtezji za klasi¢no snemanje. Pri snema-
nju se zahtevajo idealni vremenski pogoji, obdela-
va podatkov pa je vezana za drag instrumentarij.
V cestogradnji se mnogokrat zahteva le ozek pas
snemanja (50—100 m), delovii¢a pa so pri nas veé-
krat precej oddaljena od letali§¢. V takih primerih
je obitajno klasiéna izmera smotrnejsa in cenejsa.

Ko bomo imeli aerofotomaterial za celo drZavo,
bo sama nadaljnja obdelava podatkov prek avto-
grafov in racunalnikov dobila dominantno vlogo
nad ostalimi klasi¢nimi metodami.

4. FAZE 1ZDELAVE PROJEKTA CESTE

4.1 Grafiéno polaganje trase na situacije

Ko %e prej odredimo na pregledni situaciji
(obiéajno karta 1 :5000) priblizen potek trase, nam
sedaj sluzi kot osnova detajlnejSa situacija v vec-
jem merilu (navadno 1 :1000). S Sablonami kroznih
in klotoidnih krivuljnikov (prehodnica je defini-
rana s parametrom A2 = L . R) moremo v situacijo
s sorazmerno veliko natan¢nostjo locirati os nase
trase. i !

4.2 Izrafun koordinat glavnih to¢k osi

Na osnovi nekaterih grafiénih koordinat osi, ali
tudi koordinat, ki so dobljene s terenskimi merit-
vami (vklopitev projektirane osi v obstojeto cesto,
odmiki pri objektih itd.), moremo s pomoé&jo ratu-
nalnika v zelo kratkem ¢&asu izra¢unati koordinate
glavnih totk osi.

4.2.1 Takoj po izratunu moremo os trase tudi izri-
sati na ploterju.

4.3 Izratun koordinat malih to¢k (profilov)

Na osnovi podatkov glavnih totk osi in zaZe-
lenega stacionaZnega intervala dobimo koordinate
vsake profilne totke. Hkrati lahko izradunamo tudi
koordinate dveh dodatnih to¢k pravokotno iz osi
za vsak profil na izbranih razdaljah. Ti podatki
nam sluzijo za bo¢na zavarovanja profilov,

V slutaju, da zaradi nepristopnosti ni mozno
zakoli¢iti samo osi, lahko s pomoc¢jo teh tock zako-
li¢imo pomoZno os (paralelo k osi) in iz nje posna-
memo pretne profile. Ta metoda je zlasti uporab-
ljiva pri zakolicevanju regulacij.

4.4 Zakolievanje osi in snemanje precnih profilov
4.4.1 Zakolifevanje na klasi¢en natin

Nekdaj je trasiranje in zakolicevanje terjalo
precej terenskega dela. V situacijo vpisana os je
pri prenosu na teren dozZivela marsikatero spre-
membo, zlasti tam, kjer je bila trasa vezana za ob-
jekte. Zakoli¢evalo se je obi¢ajno prek temen, Na
ierenu je bil najprej izmerjen kot med tangentami
in izra¢unani elementi za posamezne krivine. Za-
koliéba profilov je bila narejena iz prehodno zako-
liéenih glavnih to¢k po znanih zakoli¢evalnih ta-
belah za kroZne krivine in prehodnice. Tezave so
nastale pri izraéunavanju detajlnih toék na pre-
hodnicah in jajénih prehodnicah na neokroglih raz-
daljah, za katere ne moremo dobiti vrednosti iz
zakoli¢evalnih tabel. Napaka pni izkoli¢bi ene glav-



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1971 (20), §t. 8—9

Doberlet: Projektiranje cest

ne toCke je vplivala na vse nadaljnje to¢ke na tem
elementu. Prehodnice so se zakolicevale vedno iz
tangente, od ZP proti KP, kar je bilo zlasti tezko
v razgibanem terenu.

4.4.2 Zakolitevanje na sodoben nacin

Danes se trasiranje po ogledu terena praktiéno
izvr$i na situaciji v biroju. Ce imamo situacijo po-
dano v taki obliki, da mam sluzi za registracijo
pre¢nih profilov, potem zakolicujemo {raso tik
pred gradnjo.

4.4.2.1 Poligonska mreZa

Osnova za zakolitbo na sodoben nacin je kva-
litetna poligonska mreZ?a. Praksa je pokazala, da
se poligoni ne smejo izravnavati na triangulacijsko
mreZo. Z razvojem elektronike smo dobili razdalje-
mere, s katerimi lahko merimo poligonske stranice
s tako wisoko natanénostjo, da se napake za cesto-
gradnjo smejo zanemariti. Danes lahko z moder-
nimi instrumenti z malo truda izmerimo naSe poli-
gone z veéjo natancnostjo, kot pa jo ima obstojeca
triangulacijska mreza. Eden takih elektronskih
razdaljemerov je Wildov distomat ali pa AGA ge-
odimeter, kakrsnega ima tudi naSe podjetje.

4.4.2.2 Zakoli¢evalne tabele

Radunsko delo, ki ga je moral nekdaj opraviti
na terenu projektant pri trasiranju in zakolieva-
nju, danes opravi ra¢unalnik. Z izra¢unom koordi-
nat glavnih to¢k, kjer smo Ze postavili fiksne tocke,
skozi katere mora potekati naSa trasa, in s koordi-
natami poligonske mreZe je naSa zakoli¢ba defini-
rana. Pri zakoli¢hi projektant ali visji strokovni
kader sploh ni potreben.

Potrebna ni nobena korekcija osi, zakoli¢ba
temen odpade, delo terenske ekipe se poenostavi in
skraj$a, pri nekaterih primerih tudi za 50 %, Trud
in ¢as, ki ga vlozi samo en ¢lovek v pisarni za
pripravo zakolicevalnega natrta, se bogato obrestu-
je pri terenskih delih, kjer obi¢ajno sestavljajo eno
ekipo §tirje ljudje (2 strokovnjaka + 2 figuranta).

Glede na razgibanost terena, zara$¢enost in
oddaljenost poligona od trase je odvisna metoda
zakoli¢be in s tem tudi zakolicevalne tabele, ki jih
izrabuna ra¢unalnik. V na$i praksi se je pokazalo
kot najekonomi¢nejSe v najve¢ primerih zakolice-
vanje po polarni metodi s poligonske mreZe,

Radunalnik nam izpiSe polarne zakoli¢evalne
elemente za vsak profil. Koti so podani v stari in
novi kotni razdelbi. Vsak profil je moZno zakoligiti
z dveh bliZznjih poligonskih toék,

Ti podatki dobe najve¢ji pomen v nezaraSce-
nem in strmem terenu, kjer je merjenje dolZin
zamudno in nenatanéno. Najhitrej$a in najto¢nejsa
metoda je zakoliCevanje po principu presekov, z
dveh bliznjih poligonskih to¢k z dvema instrumen-
toma. Operaterja na sosednjih poligonkah samo
naravnavata od¢itke horizontalnih kotov po izpisni

listi za posamezne profile in usmerjata tako figu-
ranta s trasirko v presek obeh vizur (profil). Mer-
jenje dolZzin odpade, sluzi lahko le kot kontrola.
Vsak profil je zakolicen z enako natanénostjo,
eventualna napaka pri zakolicbi predhodnega pro-
fila ne vpliva na zakoli¢bo slede¢ega profila,

Prni zakolitevanju trase v Bosni na odseku
Suica—Livno, kjer je kradki teren, so analize po-
kazale, da smo z zakoli¢bo po opisani metodi skraj-
Sali ¢as zakolitevanja za ca. 40 %s.

V Zahodni Nem¢iji mora vsak projektant ob-
vezno opremiti svoje projekte z zakoli¢evalnim na-
¢rtom in z zakolicevalnimi tabelami za vsak profil,
kar se danes uvaja tudi pri nas.

Po taksnih podatkih je moZno ob vsakem tre-
nutku obnoviti os ali pa nadzornemu organu kon-
trolirati pravilnost gradnje,

4.5 Snemanje precnih profilov

4.5.1 Klasitno snemanje prec¢nih profilov

Ce prednih profilov ne moremo dobiti iz situ-
acije ali aerofotomateriala, moramo posneti pretne
profile po klasi¢nih metodah.

4.5.1.1 Tahimetriéna izmera

V poseben formular vpisujemo terenske podat-
ke. Instrument lahko stoji v osi ali ekscentriéno. Z
enega, stali¢a lahko izmerimo tudi ve¢ profilov,

4.5.1.2 Nivelmanska izmera

V obrazec vpiSemo klasiéne podatke za posa-
mezne profile.

4.5.1.3 Izmera s postopi¢nim orodjem

S posebno kodo povemo v obrazcu, da so vpi-
sani podatki dobljeni s postopi¢nim orodjem.

Formular z vpisanimi terenskimi podatki gre
direktno v luknjanje. Iz raéunalnika dobimo kartice
z absolutnimi kotami in oddaljenostmi posameznih
to¢k na profilu od osi. Taksna kartica je priprav-
ljena za takoj$njo obdelavo pre¢nih profilov in mas.

4.5.2 Citanje preénih profilov s situacije,

ki je dobljena ma klasi¢en natin. V predelih, za
katere obstajajo geodetski naérti, izmera pa ni pri-
merna za obdelavo na ratunalnik, &tamo precéne
profile iz situacije na osnovi izohips. Tega nagina
se najvetkrat posluZujemo pri izdelavi idejnih
projektov.

4,5.3 Citanje pre¢nih profilov na osnovi klasicno
posnete in na kompjutor obdelane situacije

Metoda je uporabna zlasti za izdelavo idejnih
projektov. Ratunalnik, ki ima v svbjem spominu
shranjene podatke o terenu, lahko s posebnim pro-
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gramom direktno preéita preéne profile po naprej
predpisani metodi glede na gostoto in Stevilo
totk ma profilih,

454 Citanje precnih profilov s pomocjo
profiloskopa

Ce imamo teren posnet aerofotogrametri¢no,
lahko ta snemalni material uporabimo Se kasneje
za Ctitanje podolznih in pre¢nih profilov. S pomotjo
orientiranih letalskih posnetkov v stereoavtografu,
ki ima prikljuten profiloskop z registrirno napravo,
lahko dobimo vse numeri¢ne podatke za precne
profile. Ravno tako lahko iz stereomodela pobere-
mo terenske podatke za deviacije in regulacije, ki
so obi¢ajno vezane za glavno traso ceste,

4.6 Polaganje nivelete na podolinem risanem
terenskem profilu

4,6.1 Situacija je obdelana z ra¢unalnikom, podatki
pa so shranjeni v njegovem spominu, S posebnim
programom lahko ta model dopolnimo s koordina-
tami malih to¢k (profilov) in ijzriSemo na plotter
podolzni profil terena.

To pride v poStev za idejne projekte.

4.6.2 Najobicajneje je, da je os obeleZena na terenu
s kolicki, ki so znivelirani, ali pa da so podatki
za podolzni profil dobljeni iz stereomodela ali
situacije.

Za vrisovanje vertikalnih zaokroZkov uporab-
ljamo posebne krivuljnike,

4.7 Racun nivelete
47.1 Rafun nivelete po osi

Na osnovi grafitnih podatkov o stacionaZi in
vi§ini temen ter radijev dobimo izratunano nive-
leto v osi za vsak profil. Niveleto lahko tudi veze-
mo na viSinsko fiksne totke (objekti — propusti).
Poleg viSin v nekem Zelenem stacionazZnem inter-
valu lahko damo racéunalniku tudi tabelo dodatnih
stacionaz, v katerih so nam potrebne visine (pro-
pusti, nadvozi, razni vodi itd.). V primeru, da poda
projektant slabe podatke za niveleto, nam rac¢unal-
nik javi napako; npr. »preseganje vertikalnih tan-
gent«,

4.7.2 Racun nivelete po voziiéu

Program nam omogoéa poleg izra¢una viSine v
osi vsakega profila 8e izradun viSin maksimalno
petih toék levo in desno od osi. Rad¢unalnik potre-
buje poleg Ze prej omenjenih vhodnih podatkov Se
podatke o Sirinah in maklonih posameznih voznih
pasov. Rezultate izraéunane nivelete ne damo le
izpisati, ampak tudi luknjati v kartice, ker jih ra-
bimo kasneje kot vhodne podatke za raéun analiti¢-
nih preénih profilov in kubatur.

Ay

4.8 Dolo¢itev normalnega preénega profila

Poleg terenskih preénih profilov in nivelete
moramo za racun prefnih profilov in mas podati
ratunalniku tudi podatke o zemeljskem telesu iz-
ven vozi$fa in dimenzionirati posamezne sestavne
plasti. Navesti moramo podatke za poljubne do-
datne pasove, bankine, jarke, berme, naklone bre-
Zin v izkopih in nasipih, norme za zidove, odvzem
in nanos humusa, debelino zgornjega in spodnjega
ustroja, naklon in zakljuéitev planuma itd.

4.9 Izracun analitiénih pre¢nih profilov

Z obdelavo podatkov terenskih profilov, nive-
lete in normalnih profilov dobimo kot prvi rezultat
analitiéne pre¢ne profile.

Za vsako karakteristiéno totko na preénem
profilu dobimo izpisan odmik od osi in visino. V
prvi vrstici je vpisana stacionaZa profila in todke
na cestni kroni, v drugi vrstici je Stevilka profila
in na planumu, v tretji vrstici so tot¢ke po terenu
in maksimalni nagib projektirane breZine v izkopu
ali nasipu (I, N) in v &etrti vrstici so 3e dodatne
totke (berme, zidovi, lomi, breZine).

4.10 Risanje preénih profilov

lahko zahtevamo hkrati z izpisom analiti¢nih preé-
nih profilov ali damo te luknjati v kartice ali pa
jih shranimo na disk, od koder jih kasneje risemo
ali pa uporabimo kot podatke za nadaljnje radu-
nanje. V risanih preénih profilih so podani
le Stirje osnovni numeriéni podatki o vsa-
kem profilu, vsi ostali podatki pa o na analitiénem
preénem profilu. Profile lahko riSemo v poljubnem
merilu.

4.11 Risanje perspektivnih slik

Perspektivne slike projektirane ceste izriSemo
prek ploterja, ki je direktno prikljuen na na3
racunalnik, Potrebni podatki za ta program so kar-
tice z analiti¢nimi preénimi profili, kartice nivelete
in ratuna horizontalnih elementov osi. To so vsi
rezultati Ze prej uporabljenih programov, ki so
zluknjani v/ kartice. Perspektivne slike nam sluZzijo
kot odli¢en diskusijski in dokazni material za tiste
cestne odseke, kjer smo v dvomih glede vodenja
trase z ozirom na preglednost ter psiholo$ke in
estetske pogoje. Perspektivno o¢iste izberemo v
poljubni stacionazi, navadno v $oferjevi opazovalni
to¢ki. Z iste stacionaze damo lahko izrisati tudi
perspektivno sliko voznika, ki vozi po levem voz-
nem pasu — vozilo v prehitevanju. Tako nam te
slike lahko sluzijo tudi kot pomo¢ za pravilno izde-
lavo projekta signalizacije ceste.

4,12 Risanje cestnega telesa

Na osnovi analitiénih profilov in horizontalnih
elementov trase lahko plotter izriSe situacijo celoi-
nega cestnega telesa z vkopi in nasipi. NaSa sedanja
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ovira je le to, da tega ne moremo risati direktno
na geodetsko podlogo, ker §e nimamo kartirne mize,
ki nam bo omogocala tudi to.

Sedaj nam ta izdelek sluZi le kot podloga, ki
jo moramo prerisati v situacijo.

4.13 Izracun povrsin, kubatur in mase linije

Ko imamo enkrat Ze izratunane amaliti¢ne
profile, nam je zelo enostavno izratunati tudi po-
vriine izkopov in nasipov v posameznih profilih in
s tem tudi njihovih mas in masne linije. Pri delu
brez ratunalnika je bilo potrebno planimetrirati
vsak profil. Delo je bilo precej zamudno in nena-
tan¢no. Radunalnik izratuna povr$ine na osnovi
koordinat hitro in toéno.

Izpisna lista »Bilanca mas in ra¢un masne lini-
je« prikaze vse podatke, kakrsnih smo navajeni pri
tovrstnih radunih pri klasi¢nem naé¢inu. Na desnem
robu izpisne liste imamo e podatke o masah za
varianto dviga nivelete za 1 m, oziroma spusta za
1m, kar nam sluzi kot pokazatelj za dokonéno po-
lozitev nivelete.
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Janez Doberlet:

UPORABA RACUNALNIKOV PRI
PROJEKTIRANJU CEST

Avtor obravnava moderne metode projektiranja pri
gradnji sodobnih cest, z modernimi geodetskimi in
aerofotogrametriénimi instrumenti ter raé¢unalniki, Cla-
nek podrobneje opisuje tiste faze dela pri projektiranju
cest, ki jih podjetje opravlja z ra¢unalnikom IBM 1130.
Te faze so naslednje:

— geodetska situacija kot osnova projektiranja,
— izdelava projekta ceste,

— polaganje nivelete na podolznem profilu,

— raéun nivelete,

— doloditev normalnega pre¢nega profila,

— risanje pre¢nih profilov,

— risanje perspektivnih slik,

— risanje cestnega telesa,

— izraéun povrsin, kubatur in masne linije,
— bilanca humusa, zgornjega in spodnjega ustroja,
— risanje masnega profila.

4.14 Bilanca humusa, zgornjega in spodnjega
ustroja

Na osnovi rezultatov analitiénih preé¢nih profi-
lov dobimo tudi detajlno izpisno listo za bilanco
humusa ter zgornjega in spodnjega ustroja.

4.15 Risanje masnega profila

Ze prej izradunana masna linija se lahko
prek ploterja prikaze tudi grafiéno. To masno
linijo moramo najprej klasi¢no obdelati.

Ostala dela, ki jih moramo opraviti pri nekem
projektu, npr. detajli, objekti, oprema ceste, signa-
lizacija, predratuna in Se nekatera manjSa dela,
mormo $e vedno opraviti na stari naéin.

Ta sestavek kaZe le nekaj moZnosti uporabe
ratunalnikov pni projektiranju cest v naSem pod-
jetju. Programi, ki smo jih razvili na tem podroéju
v dobi enega leta in pol, kaZejo Ze danes, da na
trud ni bil zaman. Razvoj modernih instrumentov
in ratunalnikov nam odpira neizérpne mo#nosti
pri iskanju racionalnej$ih, hitrej§ih in fo¢nejsih
metod dela.

UDC 625.73:681.177.8
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1971 (20)
NR. 8—8, PP. 211—215

Janez Doberlet:

APPLICATION OF COMPUTERS AT
ROADS’ PROJECTING

The author treats the modern methods of project-
ing at building of contemporary roads, with modern
geodetical and aerophotogrametical instruments and
computers. The paper treats in detail the phases of
roads’ projecting, which the enterprise executes with
the computer IBM 1130. These phases are the following:

— geodetical situation as the base of projecting,

— elaboration of road’s project,

— laying of level line on longitudinal profile,

— calculus of level line,

— determination of the normal cross section,

— drawing of cross sections,

— drawing of perspective design,

— drawing of road body,

— calculus of areas, cubic contents and mass lineas,

— balance of humus, superstructure and substruc-
ture,

— drawing of mass profile,
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Upravljanje delovnega procesa v gradbenem podjetju

UDK 658:331.053:624

Uvod

Pod upravljanjem ali vodenjem delovnega pro-
cesa v gradbenem podjetju razumemo sistemsko
koordinacijo delovnega procesa med tehni¢no in
tehnolosko pripravo, gradbis¢em, obrati v povezavi
z investitorji oziroma trzis¢em prodaje ter trzistem
nabave in zunanjimi izvajalci. Koordinacija poteka
na tak nac¢in, da omogoé&a kratko in dolgoro¢no pla-
niranje ob najveéjih ekonomskih uéinkih za pod-
jetje.

Delovni proces moramo obvladovati z vsemi
njegovimi fazami; te so:

— dolofevanje proizvodnega programa,

— priprava (investicijska tehni®na dokumen-
tacija, dovoljenja, pogodba itd.),

— proizvodnja.

Te faze so med seboj tesno povezane, Ce eno
izmed njih ne usklajujemo z drugima dvema, po-
- tem je proces pomanjkljiv in ga ne moremo uspe$-
no obdelovati. Zato moramo npr. za uspe$no plani-
ranje in spremljanje procesa vkljuéiti v sistem
informacij tudi zunanje izvajalce kot nujen del pro-
izvodnje.

Proces moramo obvladovati tudi kolitinsko, to
se pravi vse projekte priprav in gradenj ter vse
naloge, ki se opravljajo v tem delovnem procesu.
Planiranje pomeni usklajevanje nalog z delovno
silo in drugimi viri. Samo s plani na osnovi razpo-
lozljivih virov dela lahko obvladujemo delovni
proces. Zato pri terminski izdelavi planov plani-
ramo zasedenost kapacitet wvseh organizacijskih
enot, gradbis¢, obratov, zunanjih izvajalcev, meha-
nizacije, ciklusov nabave in finanénih sredstev, ki
sodelujejo pri projektu.

Izdelava planov je samo prva faza krmiljenja
delovnega procesa. Projekti se odvijajo drugate,
kot smo s prvim planom predvideli, zato moramo:

— dobivati pravotasno informacije o izvedbi
procesa z ozirom na plan,

— na osnovi dobljenih informacij sprejeti od-
lo¢itve o nadaljnjem delu,

— izdelati nove plane.

Izvedbo delovnega procesa vedno na novo kon-
troliramo z ozirom na plan, analiziramo razlike
med planiranjem in dejanskim stanjem ter sprej-
memo odloé¢itve, ki omogoc¢ajo, da dosezemo plani-
rane cilje:

— boljSo izkoriS¢anje kapacitet,

— realnejSe predvidene
gradnje,

— krajSe izvedbe priprav in gradnje,

roke dokonéanja

ANDREJ SKARABOT, DIPL. INZ2.

Brez uvedenih sistemov poro¢anja in odlo¢anja
nas izvedba toka delovnega procesa prehiti in plan
postane nekoristen.

Sistem informacij, potreben za krmiljenje de-
lovnega procesa, mora potekati v taksnih tokovih,
ki nato odlo¢ajo o nadaljnjem poteku delovnega
procesa. Potrebne in zadostne informacije se dajejo
samo tja, kamor je potrebno, kjer se sprejemajo
odloditve. Tistemu, ki nitesar ne odlo¢a, informa-
cija mi potrebna.

Na osnovi toka informacij moramo jasno defi-
nirati podroéje in poslovanje organizacijskih enot
in delovnih mest, da ne pride do prekrivanja v
odloé¢itvah in s tem stalnih nepotrebnih intervencij
na najrazliénejsih nivojih, definirati moramo, kaj
odlo¢a tehniéni direktor, vodja mehanizacije, vodja
sektorja itd. S sistemom informacij doseZemo, da
se vodilni delavei razbremenijo rutinskega dela.
Vodilni delavei ne morejo biti obremenjeni z ope-
rativnimi odlod¢itvami in odgovornostmi, ker
usmerjajo in vodijo delovni proces na nivoju orga-
nizacijskih enot ali celotnega podjetja.

Obvladovanje delovnega procesa v gradbenem
podjetju je otezkoteno zaradi tipa proizvodnega
procesa, enkratnosti projektov, ki ta delovni proces
sestavljajo, in zumanjih faktorjev, ki povzroéajo
prekinitve. Te probleme reSujemo s primernimi
tehnikami kot je npr. mrezna tehnika, ki je speci-
alno namenjena planiranju projektov, ter s taks-
nim sistemom planiranja, informacij in organiza-
cije, ki je sposobna pravocasnih in pravilnih od-
locitev.

Planiranje delovnega procesa

Planiranje pomeni obvladovanje celotnega de-
lovnega procesa na nivoju podjetja in sestoji iz
planiranja proizvodnega programa, planiranja pri-
prave in planiranja proizvodnje.

To delo lahko operativno vodi za vodstvio pod-
jetja posebna organizacijska enota, ki jo bomo ime-
novali plan procesa, na njenem ¢elu je vodilni de-
lavec, ali pa je ta enota v sklopu tehnoloskopri-
pravljalnega sektorja ipd. Organizacijska shema
mora biti v taki obliki, ki omogo¢a racionalnj tok
informacij in sprejemanje odloc¢itev. Vodstvo pod-
jetja prenese del svojih kompetenc vodenja na to
enoto. V planu procesa imamo centralno mesto
informacij o vseh fazah dela. Delovni proces je
potrebno pripraviti, voditi in usmerjati v celoti ma
nivoju podjetja. Plan procesa dobiva informacije
o izvedbi tega procesa, na osnovi tega ga planira,
koordinira in usmerja vedno na novo, Na osnovi
analize izvedbe vseh projektov, priprave in gradnje
analize trZiS¢a, na osnovi kapacitet gradbis¢ in
obratov, rokov kooperantov in ciklusov nabave
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Priloga 1

ELEMENTI SISTEMA PLANIRANJA
IN SPREMLJANJE DELOVNEGA PROCESA

Poslovna politika

£ s S.stem odlo¢anja

A

¥

Sistem planiranja
projektov

Sistem porocanja

Izvedba projektov -

enota plan procesa definira naloge za posamezne
crganizacijske enote. Plan izdela tako, da so zastoji
minimalni, da se naloge in roki izpolnjujejo, da so
sredatva izkori§¢ena ob najbolj§ih ekonomskih
u¢inkih na nivoju celotnega podjetja.

Plani in pregledi v planu procesa se prikazu-
jejo s pomo&jo tehniénih vizualnih pomagal kot so
table z Zepi, table s trakovi, table z drsniki itd.

Planiranje proizvodnega programa

To planiranje je prva faza v naSem delovnem
procesu. Ta faza mora prinesti odloéitve o lansira-
nju delovnih procesov priprave ali gradnje pri lici-
tacijah, inZzeniringih in gradnjah za trg.

Za to moramo imeti podatke o:

— planskem in dejanskem stanju projektov
priprave in gradnje,

— zasedenosti kapacitet gradbis¢, obratov,

— ciklusi nabave itd.

Sele na osnovi teh in drugih podatkov ter
analiz trZnih raziskav, akumulativnosti, poslovne
politike itd. se lahko odlo¢imo © lansiranju projek-
tov priprave ali gradnje. Pri tem je potrebno dolo-
¢iti prioriteto kriterijev za usklajevanje, ali je to
zasedenost delovne sile ali mehanizacije itd. To
fazo delovnega procesa vodi vodilni delavec pod-
jetja, v pomo¢ mu sluZijo izdelani standardni struk-
turni mrezni diagrami, razni tehniéni vizualni pri-
pomeodcki itd.

Planiranje delovnega procesa priprave

Pod pripravo razumemo delovni proces od od-
lo&itve o lansiranju projekta priprave do zakljutka

kompletne priprave za zatetek gradnje, kar vklju-
¢uje izdelavo investicijskotehniéne dokumentacije,
predraé¢un del, investicijski program ali gradbeno
pogodbo, dokaz o zavarovanju itd. V tem delovnem
procesu so vkljufeni projekti razliéne vrste kot
inZeniringi, gradnje za trg, licitacije itd.

To fazo dela v celoti vodi in usmerja obi¢ajno
plan procesa na osnovi poro¢anja in pregleda vseh
projektov priprave, Vodje priprave vodijo posa-
mezne priprave, v katere so vkljuteni najrazli¢nejsi
izvajalei kot projektivni biro, obéinske in druge
sluzbe itd. Vodje priprav izdelajo mreZne diagrame
z nosilci aktivnosti. Nosilci aktivnosti morajo za
ugpeS$no delo imeti zbir svojih aktivnosti iz vseh
priprav in drugih nalog ter spremljati svioj delovni
proces. Posebej je potrebno planirati delovni pro-
ces v projektivnem biroju, v katerem poteka delo,
ki ima svoje znac¢ilnosti. Plan sestavljajo detajlira-
ne aktivnosti iz projektov priprave in druge naloge,
terminski plani nalog po delaveih itd.

Planiranje proizvodnje

Pod planiranjem proizvodnje razumemo pla-
niranje dela, ki se odvija v okviru sektorjev, na
objektih, delo v obratih in pri zunanjih izvajalcih
ter planiranje materiala. Planiranje proizvodnje na
nivoju podjetja poteka v planu procesa, planiranje
delovnih procesov na gradbis¢ih, obratih v nabavi
in pri zunanjih izvajalcih pa poteka v teh organi-
zacijskih enotah.

Plan procesa planira in usmerja proizvodni
proces na nivoju podjetja ter koordinira kapacitete
in roke vseh organizacijskih enot, ki sodelujejo pri
zgradnji objekta. Mnogokrat je racionalno, da plan
procesa vodi izdelavo mreZnih diagramov za grad-
njo. Pri izdelavi planov sodelujejo vodje ali pred-
stavniki vseh organizacijskih enot, ki so udeleZeni
pri izvedbi ter usklajujejo nove plane in naloge s
svojimi kapacitetami.

Plan gradnje v obliki mreZnega diagrama (ter-
minska enota je dan) vsebuje:

— mreZni diagram s tehnoloskim potekom
gradnje,

— plan delovne sile po kvalifikacijah in
skupaj,

— plan mehanizacije,

— dinamiko A materialov po mesecih,

— plan efektivnih ur po mesecih in Stevilo
delavcev po spisku,

— finanéni plan po mesecih.

Mrezni diagram imajo vodje sektorjev, vodje
objektov, plan procesa, ostali izvajalci pa dobijo
plane v obliki gantogramov.

Plan procesa ima z grobimi (in detajlnimi)
mreZnimi diagrami vseh gradenj, plani kapacitet
obratov itd, in azurnimi dejanskimi podatki celoten
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Priloga 2
SHEMA UPRAVLJANJA DELOVNEGA PROCESA V GRADBENEM PODJETJU

Planiranje procesa

|
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aktivnosti

Planiranje delovnega
procesa v obratih

sistem potrebnih informacij za sprejemanje odloéi-
tev. Postopek izdelave planov, sprejemanje odlodi-
tev in korekcije planov je potrebno &imbolj raci-
onalizirati.

Planiranje delovnega procesa gradnje

Pod tem razumemo planiranje dela v okviru
sektorjev in gradbisé, ki imajo stalno delovno silo.

Vodja sektorja planira in koordinira delovno
silo v okviru sektorja za izvrSevanje aktivnosti in
objektov v planiranih rokih. V svoji pisarni ima
mrezne diagrame vseh objektov sektorja, plane
kapacitet z magnetnimi tablami itd. Spremembo
rokov lahko odobri le plan procesa.

Vodja objekta je odgovoren, da se aktivnosti
in objekt konéajo v predvidenih &asih. Obvesca
vodjo sektorja in plan procesa o poteku objektov
ter potrebnih korekcijah za dinamiko delovne sile,
materialov, angaziranje obratov in zunanjih izva-
jalcev. Mesetni in mesetni operativni plani so
fiksni,

Planiranje delovnega procesa v obratih

V samem obratu moramo proces obvladovati v
ozki povezavi z delom na gradbi&¢ih in z uslugami
za zunanje naro¢nike, Za to so pogoji jasni in de-
tajlni plani na samih gradbiséih, njihova usklaje-

Planiranje delovnega
o procesa pri zunanjih
izvajalcih

o Planiranje materiala

nost na nivoju celotnega podjetja ter fiksnost me-
setnih in meseénih operativnih planov. Brez tega
ostane v obratu namesto planiranja samo improvi-
zacija,

V proizvodnih obratih moramo predvideti pra-
votasno izdelavo tehni¢ne in tehnoloske dokumen-
tacije. Proizvodnja obi¢ajno poteka kombinirano
na zalogo in po naro¢ilih, Sam delovni proces pote-
ka v ve¢ fazah: naro¢anje materiala, izdelava, mon-
taZa v obratu in montaza na gradbi$éu. Proizvodnjo
in montaZo na gradbi$¢u razdelimo $e maprej na
lansiranje, terminiranje in kontrolo.

Obi¢ajno vodijo proces vodje obratov ali nji-
hovi namestniki. Le pri velikih obratih formiramo
posebno pripravo delovnega procesa. Vodja obrata
sodeluje pri izdelavi planov za gradnje, daje mozne
roke za nove naloge ali korekcije nalog, in (jih
usklajuje s kapacitetami in ostalimi pogoji. Ima
vizualne tehniéne pripomocke na tablah z Zepi itd.

Planiranje delovnega procesa pri zunanjih
izvajalcih

V proces planiranja se morajo vkljuéiti tudi
glavni zunanji izvajalci. Prav tako kot gradbeno
podjetje Zelijo tudi oni imeti ¢imbolj enakomerno
angaziranje kapacitete s tem, da izpolnjujejo roke.
Mi jim to sami mnogokrat onemogoéamo s tem, da
so roki dokaj okvirni, da so obve$tanja o spremem-
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bah nesistemati¢na in da zahtevamo njihove uslu-
ge od danes na jutri.

S skupno izdelavo planov, koordinacijo kapa-
citet in obve§¢anjem dosezemo bolj usklajeno delo
in ve€jo poslovno disciplino. Sistem informacij za
njih je enak kot pri obratih. Ni dovolj, ¢e zunanji
izvajalei planirajo samo en del delovnega procesa,
ampak morajo imeti plane za vse naloge in vse
kapacitete.

Planiranje materiala

Plan materiala se izdela hkrati z mreznim
diagramom. V plan je vkljutena mesetna di-
namika A materialov, ki se izda kot naro¢ilnica
materiala. Nabavna sluzba izdela za A grupo ciklu-
se nabave oziroma se izdela klasifikacija materiala
pa sistemu ABC. Za B in C materiale dolo¢imo
signalne, maksimalne in minimalne zaloge. Naro-
¢ilo za nabavo B in C materialov daje skladisce.
Rebalanski planov v planu procesa in korekcije
vodij objektov morajo upostevati cikluse nabave.

Danasnji trg mnogokrat onemogo¢a normalno
delo nabave, vendar se za temi zunanjimi faktorji
lahko skriva tudi neustreznost metod planiranja in
narofanja materiala. Materialni stroski so velik del
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Andrej Skarabot:

UPRAVLJANJE DELOVNEGA PROCESA
V GRADBENEM PODJETJU

Clanek obravnava obvladovanje delovnega procesa
v gradbenem podjetju s pomoé¢jo raéunalniske tehnike
in mreZnega na¢rtovanja, in sicer v naslednjih osnov-
nih fazah:

— planiranje proizvodnje,

— planiranje delovnega procesa,

— planiranje delovnega procesa priprave,

— planiranje delovnega procesa gradnje,

— planiranje delovnega procesa v obratih,

— planiranje delovnega procesa pri zunanjih izva-
jalcih,

— planiranje materiala.

strukture cene, zato vodstvo podjetja posebej dolo-
¢ konkretno politiko zalog (maksimalni obseg ve-
zanih sredstev, koeficient obratanja, Zelene rezerve
itd.) ob spremenjenih pogojih poslovanja.

Zakljucek

Z uporabo rafunalnika si proces planiranja in
spremljanja olajsamo. Ne smemo pa pozabiti, da
ratunalnik ne re$uje problema pomanjkljivosti
informacij, neodgovornosti izvajalcev za sprejete
naloge, ne sprejema odlo&itev. Zato mora biti pri
uporabi rafunalnika sistem informacij toliko bolj
izdelan in izveden. Programi, ki so danes na raz-
polago v Sloveniji za mreino tehniko, so omejeni
v svojih moZnostih, ne zadovoljujejo nasih osnov-
nih potreb pri izdelavi planov na osnovi omejenih
kapacitet. Zato delamo na programih planiranja in
spremljanja projektov ter kapacitet, ki niso osno-
vani na mreZni tehniki.

Osnovna tehnika, ki jo uporabljamo pri plani-
ranju v gradbenem podjetju, je mrezna tehnika, To
je samo ena izmed tehnik, ki se je posluZujemo pri
vodenju delovnega procesa in sama po sebi brez
sistema informacij, organizacije itd. ne daje pri-
¢akovanih rezultatov.
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Andrej Skarabot:

MANAGEMENT OF WORKING PROCESS
IN BUILDING ENTERPRISE

The paper treats the management of working
process in building enterprise with computer technics
and network planning in the following fundamental
phases:

— planning of production,

— planning of working process,

— planning of preparation process,

— planning of building process,

— planning of working process in the workshops,

— planning of working process of cooperators,

— planning of materials.
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Nekatere izku$nje pri uvajanju elektronske obdelave

podatkov v SGP »Gorica«
UDK 681.177.8 (SGP »Gorica«)

Programi s podro&ja racunovodstva

Smo na pragu rafunalnike tehnike. Racunal-
niska tehnika v razvitih drzavah napreduje z vrto-
glavo naglico. Prakti¢na uporaba tehniénih dosez-
kov pa marsikje zaostaja. Zato se v razvitem svetu
lotevajo sistemati¢nega izobraZevanja mnozic (od
predsolskih otrok dalje), da bi lahko ¢im uspedneje
izkoristili moZnosti, ki jih mudi &loveStvu ta nova
tehni¢na revolucija.

Glede na spoznanja, ki nam jih Ze sedaj posre-
dujejo javna informacijska sredstva (televizija,
publikacije itd.), lahko vsakdo, ne glede na stro-
kovnost, spozna, da je mozno s pridom izkoristiti
elektronsko tehniko na vseh podro¢jih ¢lovekovega
udejstvovanja.

Ne bi se hoteli spuséati v globalno oceno raz-
mer pri nas, bi navedel le ugotovitve ADP semi-
narja, ki je bil lansko jesen v Zagrebu in kjer so
nasi najvidnejsi strokovnjaki ugotovili, da na pod-
ro¢ju uvajanja ratunalniske tehnike v poslovanje
zelo zelo zaostajamo,

Izhajajo¢ iz te sploSne ugotovitve, lahko takoj
izkljuéimo iz naSega razglabljanja namisljeno dile-
mo, ali gremo v elektronsko obdelavo podatkov ali
ne. Ostanejo nam torej, po mojem mmnenju, le Se
vprasanja, kdaj zaceti, kako in s kaksnimi sredstvi.

Pri razreSevanju teh vpraSanj bi bilo nemara
koristno, ¢e bi vam posredovali nekaj splognih
zatetnih izkuSenj, ki smo si jih pridobili v SGP
»Gorica«. -

Na vpraSanje — kdaj zadeti? — bi odgovoril,
da moramo zaleti z delom takoj, ko je vodilna
ekipa v podjetju prisla do spoznanja, da je uvedba
ra¢unalniske tehnike v poslovanje potrebna in za-
zelena. Od kod pride za¢etni impulz niti ni tako
pomembno, vaznejSe je resno spoznanje, da je tak
korak za prespektivo podjetja nujen.

Glede zatetnega impulza je vsekakor potrebna
pionirska angaziranost tehniéne in ekonomske in-
teligence. Brez tega faktorja me moremo pri¢ako-
vati posebnih uspehov. Tu bi hotel opozoriti na
nevarnost, da bi vodilni kader, takoj po nabavi
stroja, Zelel takojsnjo in uéinkovito realizacijo po-
stavljenih zamisli. Taka pot pelje nujno v nestrp-
nost in v razo¢aranje.

Racunalniki predstavljajo revolucijo; ker pa e
nobena revolucija ni z naskokom uresniéila, lastnih
idealnih ciljev, temve¢ so se le-ti postopoma ure-
sni¢evali z evolucijo, lahko z gotovostjo trdimo, da
velja ta pot postopnega osvajanja tudi za uvajanje
elektronike v poslovanje podjetja. Taka predpo-
stavka nam je potrebna, ¢e hotemo postaviti ves
problem na realna tla.

FRANC TOMSIC, EKON.

In sedaj — »kako zaleti?«

Marsikje zatnemo z ogledovanjem raznih tipov
in z nabavo rafunalnika; pri tem smo v¢asih mne-
nja, da je teZji del za nami.

Kdor se hote resno lotiti tega problema, naj
zalne s kadri. Ce smo pripravljeni investirati v
stroje, nam ne sme biti tezko investirati v kader.
Pri izbiri kadra ne smemo zanemariti predispozi-
cije posameznika za tako delo. Vzgoja kadra je
dolgotrajen proces.

Ko bomo imeli kader, bo moral le-ta delovati
ne samo v smeri tehni¢ne realizacije programov,
temve¢ tudi v smeri intenzivnega informiranja ce-
lotnega kolektiva s problemi uvedbe radunalnika.
Ta psiholoSka priprava je predpogoj za uéinkovi-
tost sistema. Se tako dober program ostane neizko-
riS¢en, ¢e ostanejo ljudje do njega pasivni,

In sedaj 8e — »s kaksnimi sredstvi zaéeti?«

Mnenja sem, da tukaj ni splo$no veljavnih
receptov. Nekdo se bo povezal z Ze obstojed¢im veé-
jim centrom v blizini, drugi bo nabavil lasten ra-
Cunalnik, tretji bo nabavil ve¢ji radunalnik skupaj
z drugimi interesenti itd,

Vsi pa bodo morali upo$tevati naslednje: veli-
kost podjetja, vrsto proizvodnje, razpoloZljiva fi-
nanéna sredstva, stopnjo orgamizacije poslovanja in
ne nazadnje pripravljenost delovnega kolektiva, da
zavestno sprejme investicijo.

V SGP »Gorica« smo se odlo¢ili za naslednjo
pot:

1. nabavili smo manj§i ra¢unalnik, na katerem
obdelujemo priblizno 90 °/» podatkov;

2. za zahtevnejSe programe pa smo se povezali
z ve¢jim radunskim centrom v bliZini,

Ta koncept nam je omogoé¢il, da smo preboleli
»otroS$ke bolezni« na cenej$em ra¢unalniku, smo pa
kljub temu ustvarili nekaj dokaj uéinkovitih siste-
mov obdelave podatkov.

Moja naloga je, da vas informiram o progra-
mih s podroéja racunovodstva,

Verjetno vas kot tehnike ta del poslovanja
podjetja zanima le posredno, vendar bom kljub
temu poskusil opisati dosedanja prizadevanja.

Ne bom razkril nobene skrivnosti, ¢e povem,
da so knjigovodstva Se marsikje dedii¢ina centra-
listiénega upravljanja, in da so Se preve¢ usmerjena
navzven. Podatki, ki jih nudi tako knjigovodstvo,
so bolj zgodovinskega znaéaja, premalo pa nudijo
informacij, ki bi sluzile za operativho vodenje.
Uvajanje elektronike v knjigovodstvo pa ima na-
men posodobiti obdelavo wosnovnih podatkov in
omogo¢iti knjigovodski sluzbi, da se preoblikuje v
dinami¢nega gpremljevalca, analilika in planerjs
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vseh vrednostnih pokazateljev, ki so Se kako po-
trebni za utinkovito vodenje podjetja.

Strojna obdelava podatkov v knjigovodstvu bo
terjala od knjigovodskega kadra kvalitativno spre-
membo, Knjigovodje se bedo postopoma osvobodili
rutinskih opravil in postati bodo morali analitiki
finanénih gibanj.

Programi, ki smo jih izdelali, so usmerjeni v
to perspektivo.

Prvi program, ki smo ga uresni&ili s tega pod-
ro¢ja, je glavna knjiga z bilanco. KnjiZenje ma
magnetne kartice nam omogoéa hitro izdelavo bruto
bilance oziroma prometa po vseh kontih in razredih
kontnega plana. V desetih urah strojnega dela raz-
knjiZimo vse poslovne dogodke enega meseca in
izdelamo bruto bilanco. S tem naéinom omogoéimo
popolno azurnost finan¢énega knjigovodstva.

Drugi problem obsega saldakonte kupcev in
dobaviteljev. Obremenitve kupcev in plaéila knji-
Zimo na magnetne kartice. Ob koncu meseca pa
dobimo z vnosom kartic spiske dolznikov in sicer:
osnovne podatke kupca, obremenitve, plagila kup-
cev in konéno stanje terjatve, razdeljeno na §tiri
starostne skupine: do 30 dn, do 60 dni, do 90 dni
in nad 90 dni.

Tak pregled nam omogoéa hitre intervencije
za pospedeno izterjavo zamudnikov oziroma za po-
speSeno obracanje obratnih sredstev, ki se nahajajo
pri kupcih. Stroj izdela isto¢asno obvestila o stanju
terjatve, ki jih poSljemo kupcem. Po dodatnem
programu pa obratunavamo zamudne obresti.

Evidenca dobaviteljev je podobna evidenci
kupcev, le da nam stroj avtomati¢no piSe prenosne
naloge za placdilo. Prav te dni smo zaéeli s strojno
obdelavo obraduna osebnih dohodkov, Ta program
je zelo zahteven zaradi kompliciranosti nasega si-
stema nagrajevanja.

V prvi fazi nastavimo osebne kartone — ma-
gnetne kartice, kjer so vneseni vsi stalni podatki
delavca. Izdelamo pa tudi Sifrant za vsako poslovno
enoto. Funkecija Sifranta je, da opredeli posamezne
vrste ur, dodatkov in odbitkov (nekateri zneski se

UDK 681.177.8 (SGP »Gorica«)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1971 (20)
ST. 8—9, STR. 220—221

Franc Toms§ic:

NEKATERE 1ZKUSNJE PRI UVAJANJU
ELEKTRONSKE OBDELAVE PODATRKOV
V SGP »GORICA«

Clanek podrobno prikazuje uporabo radunalniike
tehnike pri obdelavi podatkov v SGP »Gorica«, in sicer
specialno za programe s podroc¢ja racunovodstva. V
SGP »Gorica« so nabavili manjsi ra¢unalnik, s katerim
obdelujejo pribliZna 90 % podatkov, ki jih potrebujejo.
Za zahtevnejSe programe pa so se povezali z vedjim
ractunskim centrom v bliZini.

Stejejo v osnovo za pokojnino, drugi pa ne, ene
mnozimo s faktorji, druge ne itd.) ter doloéi neka-
tere faktorje, ki so skupni za enoto oz. podjetje.

Z wvnosom Sifranta in vnosom simbolov ter ur
omogod¢imo stroju izdelavo obracunskega lista, pla-
¢ilne liste ter knjiZenje mese¢nih podatkov na
osebni karton. Ko je ta faza kon¢ana, nam stroj
izdela zbirnike ur in zneskov po poslovnih enotah,
zbirnike izdelavnih ur in osebnih dohodkov po ob-
jektih, zbirnike za celotno podjetje in zbirnik osnov
za davek po obéinah,

Naj navedem Se program za izdelavo amonti-
zacijskega nacérta posojil. Ko najamemo oz. damo
neko posojilo, moramo izra¢unati anuiteto. Anui-
teta je sestavljena iz obresti in odplaéilne kvote,
le da so obresti pri vsakem obroku manjse, odpla-
¢ilna kvota pa ve¢ja. Taka delitev anuitete je po-
trebna, ker predstavljajo obresti strosek, ostali
znesek pa odplacilo dolga. Stroj izdela nacrt za 40
dob odplatevanja v 3 minutah.

To je le zgoSten pregled dosedanjih programov
s podro¢ja knjigovodstva in finane.

Po pregledu programov bi bilo nemara korist-
no, ¢e bi se vprasali, kje pravzaprav smo: ali se
pribliZujemo kompletni strojni obdelavi ali smo
gele na zacetku.

Mnenja sem, da Se nismo dokoncali osemletke.
Do tretje stopnje visokoSolske izobrazbe pa je Se
dolga pot. Sicer pa je znano, da tudi fakultetno izo-
brazeni morajo nenehno slediti razvoju znanosti, ¢e
nocejo zaostati,

Mogoce se bo nekomu zdela ta moja prispodo-
ba dokaj ¢rnogleda, vendar sem resni¢no preprican,
da nas taka Se veliko dela. Vse, kar sedaj delamo,
je le zatetek obdelave masovnih podatkov. Celotna
primarna obdelava teh podatkov pa predstavlja
osnovo za uvedbo kibernetskih sistemov vodenja.
Ni nobenega dvoma, da bomo tudi pri uvajanju
kibernetike zageli z uvajanjem parcialnih sistemov,
ki se bodo v kont¢ni fazi zdruZili v enoten sistem
avtomatiziranega na¢ina vodenja podjetja,

UDC 681.177.8 (BE ~Gorica«)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1871 (20)
NR. 8—9, PP. 220—221

Franc Tomsié:

SOME EXPERIENCES GOTTEN BY INTRODUCTION
OF ELECTRONIC INFORMATION PROCESSING
IN BE »GORICA«

The paper treats in detail the applications of com-
puter technics for information processing in BE »Gori-
ca«, specialy for programs in accountancy, In BE »Go-
rica« was bought a smaller computer treating about
90 % particulars which are need. For more pretencious
programs the BE »Gorica« is in connection with a
greater computing centre in the nearness,
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Opecéni strop tipa »Cigon« Sgin Sy

UVOD

Za izvedbo zidov in stropnih konstrukecij sem pri-
pravil ope¢ne oblikovance s karakteristiéno obliko
osnovnega potresnega zidaka, ki ga v praksi imenujejo
»Cigonov« zidak. Gradbeniki Ze uporabljajo zidake,
debeline 19 cm in stropnike, debeline 15 cm (slika 1).
V kratkem bodo na trZiSéu tudi stropniki S (slika 2),
v programu pa so zidaki 15 in 29 em ter stropniki 19
in 29 em debeline,

Slika 1

Slika 2

o S

AP PRI IR TR AT

LOJZE CIGON, DIPL. INZ,

Stropnike lahko uporabljamo za stropne montaine
konstrukcije, predelne stene in montazno nosilno zi-
dovije, Polovi¢ni zidaki sluZijo za zaklju¢ke zidov in
izvedbo montaZnih preklad.

_ Material za izdelavo zidakov je predvsem glina,
lahko tudi keramzit, beton in elektrofiltrski pepel, ki
pa mora imeti ustrezne kvalitete, Z betonskimj zidaki
bo mozno graditi podzemne objekte, oporne zidove in

e

to vse brez dragih opaZev.

Osnovne karakteristike zidu 19 em so bile popisane
v Gradb. vestniku §t. 5/71, letnik 20.

Opis stropnika, Si; (slika 3)

Izmere stropnika Si; so:
24—30 X 15 X 25 z debeling sten 0,5 do 0,7 em.

Za en kvadratni meter stropne konstrukcije je po-
trebno 13 stropnikov, ki tehtajo 65kg. S predvidenc
tlatno plo§¢o 4 em debeline in lepilno cementno malto
znada teZza konstrukcije 285 kg/m?.

T 24 Tasmr]:
=
30 }
Slika 3

i e e

19

15
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Uporaba stropnika S;;

Stropniki so predvideni za stropne konstrukcije v
montaZni izvedbi enega ali ve¢ elementov skupaj (sli-
ke 4, 5 in 6), kakrine so pa¢ moZnosti dviganja na
gradbiscu.

Stropnike lepimo s cementno malto, podobno kot
monto, armaturo vloZimeo v utor in jo prekrijemo s
cementno malto. Nosilno armaturo povezemo lahko na
ve¢ nacinov in sicer z diagonalnimi stremeni, ki jih
privarimo, ali pa uporabimo tako imenovana »S« stre-
mena in obi¢ajna kotna stremena. Da morajo biti opec¢-
ni elementi pred in po betoniranju oz. lepljenju solid-
no polivani z vodo, ni treba posebej poudarjati. Razde-
lilna armatura naj bo ¢ 6 mm na razdalji %5cm. Dvi-
ganje je treba prilagoditi moZonstim izvajalca in je
lahko s sidri, objemkami, s pentljo izpod zgornje
armature, seveds tudi ro¢no za manjse razpetine, Za-
klju¢ne votlake predhodno polnimo s skorjo malte kot
je obi¢ajno pri super stropovih,

Za betoniranje na mestu uporabimo iste elemente
kot pri montazni izvedbi (slika 7).

Slika 5

=25 Je 25 '..1'
~Z1D «&IGON 19*

Slika 6

3 -]-—~——24-——+6 ﬁ—ﬂﬂ.

S

&
&

Slika 7

Za dimenzioniranje obeh sluéajev uporabljam
naslednje statitne podatke: statiéna vi§ina hy = 19 —
—4 =15cm

dopustni negativni momenti za razliéne marke

betona:

MIIIlJlGU = 485 kgm.f'ml
Milﬂji"ﬂ = 635 kg‘m;"m‘
Mmmoo = 1210 kgmz‘m‘

dopustne prec¢ne sile:

Pm!:llil] = 1950 kg,fml
PIII[I.‘?‘.’.U = 2600 kgf{ml
Pupsee = 3250 kg/m!
Praktiéni primer:
strop prek dveh polj Ly =I1s=430m
obremenitev; q = 560 kg/m?
marka betona: mb220 Mgy,p. = 635 kgm
Pyop. = 2600 kg :
635 < 4,307 635 .
Mpax. = 7 e ===k kgm
8 2
f 0,30 i 1 63 2 tu
a = ———— =1,63 cm?® poz. armatura za
" 16X 15 X 0,9
eno rebro
M = 635 kgm, fa = 0,88 cm® neg. armatura za eno
rebro
4,30
i ar o= Dar - X 1,10 = 1500 kg/m!, kar je manj od
P,

dop.

razdelilna armatura ploi¢e: ¢ 6 mm po 25 em.

2 Iste stropnike lahko uporabljamo za zidanje pre-
delnih zidov in sicer tako, da vsakega drugega obra-
camo (slika 8). Utor armiramo z 2 () 6 mm in zalivamo s
finim betonom.

Zidamo brez horizontalne fuge, zato morajo biti
stropniki pravilno rezani. Za izvedbo naslednjih vrst
nekoliko nadviSsamo betonsko polnitev, tako da strop-

1

i s

3L
s0 J

"
N
24—-—.!»-

Slika 8
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nik dobro naleZe. Eventualne horizontalne rege zafugi-
ramo. Tak zid je lahko tudi nosilen za manjse obreme-
nitve. V praznine lahko namestimo vertikalne vode in-
stalacij. Zakljuéne stropnike tudi pri zidovih polnimo s
skorjo malte.

Opis stropnika Sg (slika 9)
Izmere stropnika Sg so:
25 — 30 X 8 X .25 z debelino sten (0,5 do 0,7 em.

Teza stropne konstrukeije s tla¢no ploséo 4 ecm zna-
Sa 180 kg/m?, do¢im sam strop tehta 80 kg/m® Za en
kvadratni meter je potrebno 13 kosov.

Slika 9

Izvedba stropne konstrukcije je prav taka kot pri
uporabi Si;. Statiéna visina je 9 em in dopustni moment
je npr. za marko betona 220 je 150 kgm, dopustna pre-
¢na sila pa 1060 kg,

Prakticen primer:

strop preko dveh polj Ly = Lo = 3,20 m

obremenitev g = 380 kg/m*
marka betona: mb 220 M,,, = 150 kgm

Py, = 1060 kg

dop.
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380 X 3,200 150

Myax, = 8 e 9 =410 kg
410
fa =03 X —— =095 cm? poz. arm. za
16 X 9 X 0,9
eno rebro.
X = 2.3 em, manj od debeline tlacne plosce.
M = 150 kgm fa = 0,34 em® neg. arm. za eno rebro

armatura plodc¢e: ) 6 mm po 25 cm,

Podobno kot pri stropnikih Si; tudi stropnike Ss
uporabljamo za zidanje predelnih zidov (slika 10).

Slika 10

Vse, kar sem navedel pri zidanju z elementi Si;
velja tudi za zidanje s stropniki Ss. Ce zidamo naknad-
no, potem moramo misliti na utore za sidranje in za-
livanje armature na razdalji 30 em. Z armiranimij ste-
nami smo dosegli znatno stabilnost in zadostitev pred-
pisom glede potresne varnosti, saj po izku$njah vemo,
da predelne stene brez povezave klecnejo pri delo-
vanju potresa.

Zakljucek
Iz opisanega je razvidno, da je z novimi opec¢nimi

celementi Sg in Si5 moZno izvajati stropne konstrukeije,
predelno in tudi nosilno zidovje.
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Novost v gradbeni tehniki

CIGONOV STROPNIK S 15
dimenzije 24 — 30 X< 15 X 25

Prednosti:

enostavna izvedba
v stropnih konstrukcijah
in predelnih zidovih

24 -

—t

Tehniéni podatki:

Dimenzija stropnika: 24—30 X 15 < 25
TeZa 1 stropnika: 5,00 kg

Stevilo stropnika na 1 m?: 13

TeZa stropnikov na 1 m?: 65 kg

+—15 —|

TeZa stropa s tlaéno ploS¢o 4 cm: 285 kg/m?

Izdelujejo LIUBLJIANSKE OPEKARNE, Ljubljana — Cesta na Vrhovce 2
Dobavni rok 15 dni od dneva naroéila

Vse informacije daje prodajni oddelek, Ljubljana, Cesta na Vrhovce 2 — tel. 61805
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iz nagih holehtivov

PROBLEMATIKA GRADBENE OPERATIVE

V juliju so bili v organizaciji podjetij in Biroja
gradbeniitva Slovenije organizirani podroéni (bazenski)
sestanki gradbene operative.

Poglejmo, kaj so porodali predstavniki podjetij o
angaZjranosti in problematiki s stanjem prvega pol-
letja.

Iz poroé¢il je razvidno, da je bilo v I. polletju dela
skoraj za vsa podjetja dovolj. Kljub temu pa so ugo-
tovil, da bo zaradi izredne nestabilnosti trzis¢a, visoke-
ga porasta cen materialov, storitev in drugih stroskov
poslovni uspeh dosti neugodnejdi. UdeleZenci so bili
mnenja, da ne moremo danes oceniti obsega ufinka
ukrepov, ki naj bi zajezili in spravilji v red investicij-
sko izgradnjo, vendar pa je pri¢akovati, da njihov
udinek ne bo takojSen, temved postopen, da bo zato le-
tos dela e kar, da pa je pri¢akovati najhujse stanje v
prihodnjem letu, predvsem v prvi polovici.

V zelo obseZnj temeljiti razpravi, h klateri so pri-
spevali prav vsi udeleZenci, so bila podana naslednja
stali§¢a, ugotovitve, predlogi in sklepi:

— za gradbeno operativo je v letodnjem letu oz
1. polletju e vedno zelo Karakteristicno pomanjkanje
vseh vrst delaveev. Za razliko s prej$njimi leti zelo
manjka tudi kvalificiranih delavcev. Fluktuacija je le-
tos najvedja v zadnjih letih, kar je posledica odhajanja
wvelikega Stevila in celih skupin delavecev v tujino ali v
druge republike in k investitorjem, zaradi prenizkih
osebnih dohodkov, njihove zamrznitve idr,

Podjetja navajajo, da so se njjhovi kvalificirani
delavei zaposlili pri investitorjih kot nekvalificirani,
kar vsekakor dokazuje nepopularnost gradbene panoge
in njeno zapostavljanje prav na koncu lestvice v pre-
gledu doseZenih osebnijh dohodkov v Sloveniji. Podjetja
tudi niso mogla pridobiti potrebnega 3tevila vajencev
za gradbene poklice. Pri takSnem stanju upadata tudi
delovna storilnost in disciplina. Regitev vidijo podietia
le v pravilni uvrstitvi panoge in s tem osebnih dohod-
kov v sam vrh lestvice OD (kot je to v vsem svetu),
kar bo pritegnilo nove kadre, omogoéilo selekeijo, veéjo
disciplino in storilnost, racionalizacijo ter vrsto drugih
pozitivnih rezultatov.

— Kot posledica Ze sprejetih in e napovedanih
stabilizacijskih ukrepov se na gradbenem trZiséu duti
dolo¢en nemir in zaskrbljenost. Novih licitacij ali oddaj
del za izgradnjo objektov skoraj ni ved, kjer pa so,
izsiljujejo investitorji pri izvajalcih é&imveéje sofinan-
ciranje in druge, zelo pogosto nesprejemljive pogoje kot
npr. fiksne cene, odlaganje izstavitve situacij itd.

— Predstavniki podjetij so dalje poroéali o izred-
nem porastu »fuSa«, porastu zasebnih obrtnikov, ki
sami ali pa zdruZeno v najrazliénejsih oblikah prevze-
majo celo ve¢ stomilijonske investicije neposredno od
investitorjev.

— Nujno je potrebno napraviti red v investicijski
potrodnji, bati pa se je, da gremo pri tem zopet v dru-
go skrajnost. Obdobja stagnacij in kriz se ponavljajo
vsakih 4—6 let, vsaka kriza pa je povzroéila veéletno
osiromasenje gradbeni$tva in ko se je zadelo stanje
popravliati, je nastopila nova kriza.

— Tzdelali bodo rebalans svojih letognjih proizvod-
nih planov in jih koordinirali, kjer bo koristno. To
velja za nove programe za prihodnje leto. Ta koordijna-
cija bo koristna za vse, zlasti za pravilnej$o in enako-
mernejSo zaposlitev podjetij, za formiranje teh uskladi-
tev stalis¢ in pogojev ob prevzemu del, dalje za uskla-
ditev lastnih investicij, zagotovitev osnovnih materi-
alov, gradbenih elementov, obrtniskih kapacitet, meha-
nizacije itd., ponekod v poenotenju tehnologije in dru-
gih ukrepov za racionalizacijo ter zniZanje stro$kov
gradnje,

— Nelikvidnost podjetij zaradi moc¢nega porasta
neplac¢anih situacij je powvzroéila zelo hudo finanéno
stanje. ToZbe so povsem neuéinkovite in jih investitor-
ji zelo pogosto namerno povzrodajo samo zaradi zavla-
¢evanja pladila. Se huj$a je nelikvidnost bank, prj ka-
terih leZze kupi pladilnih nalogov investitorjev, ki se ne
realizirajo. Veliko dolgujejo tudi politi¢noteritorialne
enote. Pogosto so banéne jzdane garancije brez kritja.
Akceptni nalogi so najveckrat neuspeini. Prekoraditev
skoraj nihée ne pokriva. Krediti za trg so zaéasno
ustavljeni. Nekatere banke se tudi lokalno zapirajo.

Opisana situacija narekvje jzredno budnost in
ustrezne ukrepe gradbeniS§tva v pogledu finanénega
poslovanja. Zato so sklenili, da bodo v svojih podjetjih
stanje temeljito prouéili, analizirali in pripravili svoj
akeijski program.

— Ostro je bilo postavljeno vprasanje reda, odgo-
vornosti, kvalitete in enakopravnosti pogojev zasebne
gradbene obrti in nekontroliranih Su$marjev, ki niso
nikjer prijavljeni in nikjer obdavéeni. Podjetjz bodo
morala sama sproZiti obravnavo o tem vpraanju na
svojih obéinskih skup&finah in zahtevati od njih, da
dolo¢ijo ustrezne pogoje, katere mora vsak izpolniti, ¢e
hoc¢e pridobiti dovoljenje za izvajanje gradbene obrti.
Zahtevajo tudi, da je vsaka novogradnja in adaptacija
opremljena s tablo oz. firmo izvajalca. Treba je dosedi
ostrejo inspekcijsko sluZzbo in vse izvajalce sorazmer-
no obdavéiti, kar bo po eni strani znaten prispevek v
obdinske blagajne, po drugi strani pa bo to povzroéilo
selekecijo nesposobnih, nekontroliranih in nesolidnih
SuSmarjev. Seveda pa se morajo pri tem tudi gradbena
podjetja obvezati, da bodo zagotovila lastne zmogljivo-
sti za bolj organjzirano gradnjo zasebnikom.

— Birokratski in drag postopek =za pridobitev
predpisanih soglasij k investicijskotehni¢ni dokumenta-
ciji povzro¢a gradbenim podjetjem in investitorjem
veliko tezav in 8e veé Skode. Naveden je bil primer,
da je bil projekt izdelan v 1 mesecu, objekt zgrajen v
6 mesecih, za soglasje pa so rabili 8 mesecev, in e to
z angaziranjem advokata.

Treba bo veliko truda samih podjetij, Biroja in
Zbornice, da bo postopek za pridobitev soglasij in do-
voljenj v zvezi z gradnjo spravljen v primeren obseg,
¢as in ceno, kot je to v drugih drZavah,

— Predstavniki podjetij so v problematiki navajali
Se vpraSanje oskrbe z defic. materiali, sam. sporazuma
in druga, ki pa so bila obravnavana posebej po dnev-
nem redu sestankov.

SAMOUPRAVNI SPORAZUM

o delitvi dohodka, osebnih dohodkov in sredstev za
skupno porabo v gradbenistvu in industriji gradbenega
materiala je bil 29. julija 1971 oddan verifikacijski ko-
msiji pri IS SR Slovenije v postopek verificiranja in
registracijo.

Dokonéanje te pomembne, obseZne in dolgotrajne
naloge je za delovne organizacije gradbeniitva in IGM
izredno nujno, ker bodo Sele takrat osebni dohodkj
»odmrznjeni«, Veliko delaveev pa ni ¢akalo, temveé so
Ze prej odsli na delo v tujino ali pa k podjetjem dru-
gih republik, kjer osebnih dohodkov gradbenih delav-
cev sploh niso omejili.

RADIOAKTIVNI IZOTOPI V SGP »PRIMORJE«
Uporaba radioaktivnih izotopov tudi v gradbeni-

§tvu Ze uspedno izpodriva klasiéne, dolgotrajne metode
kontrole in merjenja.
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Iz na$ih kolektivov

Kot izvemo iz njjhovega lista, je tudi SGP »Pri-
morje« Ajdovic¢ina kupilo kombinirano sondo za povr-
Sinsko merjenje gostote in vlage.

Gostota in vlaga sta dve koli¢ini, ki jih je treba
stalno kontrolirati. Pr vgrajenem asfaltu je gostota v
direktni zvezi z njegovo zbitostjo (komprimacijo). Pred-
nost teh novih metod je v tem, da so hitre, natanéne
in nedestruktivne (neporusitvene). Ker je meritev hitro
izvriljiva, lahko naredimo v zelo kratkem ¢asu ve¢ me-
ritev. Cim veé¢ pa imamo meritev, tem bolj je rezultat
realen,

Npr. kompletng analiza nekega asfaltnega vzorca
— izseka — traja ca. 3 dni. S pomoéjo radioaktivnih
izofopov pa traja meritev gostote oz. zbitosti asfalta
samo nekaj minut. Najvetja prednost pa je v tem, da
lahko meritev naredimo na Se vrofem asfaltu in da
lahko z valjanjem prekinemo (¢e je Ze dovolj zbit),
ali valjamo toliko casa, da dosezemo pravilno zbitost.
Skratka, ker dobimo rezultat gostote v nekaj mjinutah,
lahko hitro ukrepamo.

DOGRAJEN JE TURISTICNI CENTER
Y POSTOJNI

O poteku gradnje je »Gradbeni, vestnik« sproti po-
poro¢al. Svecana otvoritev hotelskega dela (II. faze
izgradnje) turistiécnega centra pri Postojnski jami je
bila 16. julija letos.

Otvoritve so se udelezilji poleg vodstva zavoda Po-
stojnska jama $Se predsednik IS Slovenije tov. Stane
Kavti¢, predstavniki postojnske komune, izvajalca SGP
Primorje in mnogi gostje ter turisti¢ni delavei.

Objekt je v dokonéni obliki zelo lep, sklada se z
okolico ter spada med svojsko posrecene hotelske
objekte.

Z oddajo prenocisé bo zakljuden turistiéni poslovni
krog, ker bo Jama poleg svojega osnovnega namena
razkazovanja podzemeljskih lepot naSega kraskega
sveta nudila turistu tudi ugodno namestitev, prehrano
in vse druge storitve.

TUDI VODOVOD 1Z PLANINE V POSTOJNO
KONCAN

Iz Planine je pritekla voda v Postojno. Obseina
gradbena in instalacijska dela se bliZajo koncu,

V lanskem letu, prav ta ¢as, so enote JLA zasadile
prve krampe v izkope na trasi, dolgi 6318 m. Vseh iz-
kopov za vodovodni jarek in objekt je nad 1700 m?,
nato zasipi, vleCenje in za&¢jta kabla, planiranja, ¢isce-
nje ob trasi, tako da je grobo ocenjena vrednost del, ki
so jih izvedli pripadniki JLA, okoli 4.500,00 din.

prikazi in ocene

ELEKTRONSKI RACUNALNIKI

Osnove — programiranje — uporaba

Elektrotehniska zveza Slovenije je 5. svetovni
kongres Mednarodne zveze za obravnavo podatkov
IFIP (International federation for information
Processing) v Ljubljani (23.—28. avgust 1971) podastila
na prav svojski naéin: izdala je obSirno in nadvse
aktualno knjigo z naslovom

Delovna skuping SGP Primorje je na trasi izrav-
nala leZiS¢e in pripravila posteljico pa polaganje salo-
nitnih cevi. Poleg tega je zgradila 8e veé zahtevnih
objektov,

Dela, ki se trenutno izvajajo na trasi vodovoda,
spadajo v prvo fazo jzgradnje vodovoda Planina—Po-
stojna—Pivka—KoSana—Knezak. V prvi fazi je bilo
zgrajenih 6318 m vodovoda, od tega 1250 m iz manes-
man cevi O 45, ki so preizkusene na 35 ATM. Pretoc¢na
celica sama je od rezerovarjev na Sovi¢u nad Postojno
viSja za 28 m, tako da bo voda prostoto¢no gravitacij-
sko tekla v rezervoarje na Sovi¢u. Salonit cevi so @ 40
in preizkuene na 15 ATM. Montazna dela pri polaga-
nju cevovoda je izvedla skuping podjetja Simplex
Idrija. Teren je bil tako za izvedbo jzkopov, montaZo
in za izvedbo vseh ostalih del izredno teZak, saj poteka
trasa vodovoda po moc¢no razgibanem kraskem gozdu iz
roba na rob, mimo vrtaé, dolin ter se od pretoéne celice
strmo spu&ca v ozko Zrelo Malenscice. Po trasi vodovo-
da je na levi strani signalni kabel, na desni elektrika.
Nova trafo postaja na trasi je s kablom povezang z
razdelilno elektro postajo v Postojni, signalni kabel pa
bo sluzil za samodejno delovanje naprav v zajetju,
¢rpalnici in naprav v rezervoarjih.

Zajetje Malnj pri Planinj je Zelezobetonski speci-
ficni objekt, postavljen na glavne ke tokove
Malenséice, tlorisne izmere objekta 6,50 < 13, 4-etaZen,
vi8ina ca. 14 m. V spodnjem prostoru je bazen zajetja,
v katerega bodo v konénj fazj segale §tiri trinjaststo-
penjske crpalke.

Trafo postaja je v gozdu nad zajetjem, pribliZno
na polovici trase, med zajetjem in preto¢no celico. Ob-
jekt je zelezobetonski, izmere 5 > 8 m. Kabelsko je
trafo postaja vezana po trasi vodovoda na razdelilno
postajo v Postojni, na zajetje in trafo postajo Planina,
tako da se pri izpadu toka iz ene smeri ¢rpalke lahko
napajajo iz druge trafo postaje.

Pretoéna celica je Zelezobetonski objekt 6 > 5m.
V tem objektu je pretoéni bazen in komore z ventili.
V preto¢no celico bo prifla voda iz tlaénega vodovoda,
se tu umirila ter nato gravitacijsko tekla v rezervoarje
na Soviéu.

Poleg teh objektov je na trasi $e 35 jaskov, veliko-
sti 1,50 > 1,30 m, globine 2.00 m. To so jaski za zra¢nike
in blatnike.

Ko bodo v celoti kon¢ana dela I. faze izgradnje, se
takoj pristopi k izgradnji II. faze.

Objekti II. faze so: nov rezervoar na Sovicu, pre-
¢is¢evalna postaja in nadaljevanje vodovodne trase
proti Pivki.

Ker je mestno omrezje dotrajano, Komunalno pod-
jetje Postojna pospefeno izvaja dela na rekonstrukeiji
obstoje¢ih vodovodnih instalacij ter dograjuje nove
vodovode v nove mestne soseske,

Bogdan Melihar

ELEKTRONSKI RACUNALNIKI
Osnove — programiranje — uporaba

Namen knjige je, da seznani Sirok krog strokovnja-
kov najrazliénejs$ih strok — gospodarstvenikov, tehni-
kov, ekonomistov, organizatorjev proizvodnje, pa celo
zdravnikov in dokumentalistov z osnovamij rac¢unalni-
stva, s programiranjem, §e prav posebno pa s Stevilni-
mi moZnostmi uporabe raé¢unalnika na vseh podrodjih
¢lovekovega ustvarjanja.
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S svojo Siroko zasnovano vsebino naj knjiga pri-
pomore k preusmeritvi nasega gospodarstva na inten-
zivnejSe metode dela, za kar pa je treba predhodno
preusmeriti miselnost Stevilnih vodilnih in strokovnih
ljudi v podjetjih in ustanovah.

Racunalnistvo je danes zavzelo Ze takSen obseg, da
knjige s tako siroko vsebino ne more napijsati en sam
avtor, ampak mora biti plod organiziranega dela Stev:l-
nejSega avtorskega kolektiva. Elektrotehniski zvezi se
je posrecilo izbratj 26 nasih najvidnejsih strokovnjakov
s podro¢ja racunalniStva iz najrazliénejsih strok: od
elektrotehnike, strojnistva, fizike, matematike, monta-
nistike, geologije, pa do medjcine in dokumentalistike.

Menimo, da je prav, da si vsebino te pomembne
in aktualne knjige vsaj na kratko ogledamo in da
obenem spoznamo tudi njene ustvarjalce.

Vsebing je razdeljena na tri dele in sicer obravna-
va prvi del — poleg uvoda — osnove ra¢unalnika.

Uvod h knjigi je prispeval senior med nasimi ra-
¢unalniskimi strokovnjaki, dr. ing. el. Anton Zeleznikar
(Institut Jozef Stefan)

Drugo poglavje podaja matematié¢ne osnove, zlasti
Booleovo algebro in Stevilske sisteme, na katerih so
zasnovani vsi sodobni racunalniki., To poglavje sta
napisala dipl. mat. Franc Dacar (Institut Jozef Stefan)
in mag. mat. Janez Grad (Republiski rac¢unskj center).

V tretjem poglavju obdeluje mag. ing. el. Peter
Kolbezen (Indtitut Jozef Stefan) elekironske elemente
ra¢unalnika, v naslednjem poglavju pa preide ing. <l
Milan Clemente (ISKRA-CDC) na zgradbo in delovanje
ra¢unalnika, ing, el. Marjan Spegel (Inititut Jozef Ste-
fan) pa zakljuéj prvi del knjige z opisom ra¢unalniskinh
sistemov.

Drugi del knjige obravnava programiranje in sicer
sta v petem poglavju opisana razvoj in problematika
programskih jezjkov, izpod peresa ing. el. Marjana
Spegla. V Sestem poglavju pa univ. prof. ing. el. Slavko
Hodzar (Fakulteta za elektrotehniko Ljubljana) podaja
osnove programiranja, isti avtor pa v naslednjem
osmem poglavju podrobneje obdeluje programski jezik
FORTRAN 1V, ki je namenjen predvsem za refevanje
matematiéno usmerjenih problemov,

V devetem poglavju je avtor ing. ment. JoZe Mi-
klavéi¢ (Zavod za statistiko SRS, ILjubljana) izérpno
podal programski jezik COBOL, ki je namenjen v prvi
vrsti komercialnoposlovnim problemom. Deseto po-
glavje, izpod peresa Ze omenjenega avtorja mag. mat.
Janeza Grada, je posveteno programskemu jeziku
ALG60L60, v naslednjem enajstem poglavju je pa v
skrajSani informativni obliki prikazan programskj jezilk
PL/I, ki zdruZuje elemente prejsnjih treh jezikov in je
zato univerzalno uporaben za reSevanje matemati¢nih
in poslovnih problemov, To poglavje je obdelala dipl.
ing. geol. Ljubica Djordjevié (Zavod za statistiko SRS,
Ljubljana). Zadnji med programskimi jeziki je RPG,
za katerega je kratko informacijo prispeval dipl. ing.
el. Mojmir Baumgartner (Intertrade — IBM, $oly Ra-
dovljica).

Tretji del knjige je namenjen opisu uporabe racu-
nalnika; najprej sta v 13. poglavju avtorja dr. ing. el.
Anton Zeleznikar in dipl. ing. el. Franc Spiller-Muys
(ISKRA-Zavod za avtomatizacijo Ljubljana) zbrala nad
550 naslovov del, ki jih danes Ze opravljajo ra¢unalnilj
v 30 razliénih podroéjih.

Nato preide dr. ing. el. Anton Zeleznjkar na 14.
poglavije, ki opisuje vlogo rac¢unalnika pri znanstvenem
delu, v nadaljevanju tega poglavja pa dipl. ing. Mirko
Risti¢ (Jugoslovanski zavod za standardizacijo, Beograd)
opisuje programirano proud¢evanje z uporabo radunal-
nika, ki sproti objektivno tudi ocenjuje odgovore po-
sameznih uéencev.

V 15. poglavju docent dr. ing. Jernej Virnant (Fa-
kulteta za elektrotehnjko, Ljubljana) prikazuje uporabo
ra¢unalnika pri izra¢unih elektronskih verzij s pomoéjo
obstojet¢ih aplikativnih programov, ki naj v znatni
meri olajSajo delo razvijalcey elektronskih naprav.
Tudi naslednje 16. poglavje opisuje uporabo ra¢unalni-

ka v elektrotehniki in sicer je dipl. ing. el. Ivan Sautl
kot primer uporabe raéunalnika v elektroenergetikj ob-
delal izraéun tripolnih kratkih stikov v 110 KV omreZju
Slovenije. ;i \

Sledj troje  poglavij iz ekonomike: v 17. poglavju
je univ. prof. dr. oec. Viljem Rupnik (Ekonomska fakul-
teta, Ljubljana) podal pomen in obseg operacijskega
raziskovanja za sodobno upravljanje podjetja, v na-
slednjih dveh poglavjih (18. in 19.) je pa mag. org. dipl.
oec. Rudi Rozman (Zelezarna Jesenice) podal nekaj
praktiénih primerov rac¢unalniskega linearnega progra-
miranja v metalurgiji in pa primer mreznega ptlax_mra-
nja pri generalnem remontu velikega reduktorja v
valjarni. -

V 20. poglavju podaja dipl. ing. str. Predrag Micic
(Intertrade — IBM, Beograd) vizijo bliznje prihodnosti:
kompleksni upravnoinformacijski sistem za vodenje in
upravljanje velikih podjetij s pomo¢jo centralne banke
podatkov, Steviléne slike ponazarjajo potek informacij
na razliénih vodstvenih nivojih organizacijske strulk-
ture podjetja.

Naslednje 21. poglavje je namenjeno industriji
konénijh izdelkov. Obdelali so ga kar trije avtorji. Uvo-
doma podaja dipl. ing Franc Spiller-Muys nekaj splos-
nih osnov znacilnih za to vrsto industrije. Nato dipl.
ing. el. Peter Tepina (Intertrade — IBM, Ljubljana)
zgosceno in nazorno obravnava kosovniéni proces, vo-
denje zalog, napovedovanje prodaje in izraéun potreb,
v zakljuénem delu tega poglavja pa dipl. fizik Rudolf
Ogrin (Lek, Ljubljana) podaja $e nadaljnja $tiri vaZzna
podroé¢ja: izra¢unavanje kapacitet, terminiranje opera-
cij, zasledovanje proizvodnje in nabavo z uporabo ra-
¢unalnjka. Celotno poglavje temelji na najnovejsih
dosezkih firme IBM, ki jih je zbrala v informacijsko~
krmilnem sistemu za proizvodnjo — PICS (Production
Information and Control System).

Uporabi ra¢unalnika v proizvodnjj je namenjeno
tudi naslednje 22. poglavje, v katerem univ. prof. dr.
ing. str. Janez Peklenik (Fakulteta za strojnistvo, Ljub-
ljana) opisuje vlogo racéunalnika pri neposrednem
krmiljenju tehnoloskih procesov. Stevilne sheme pona-
zarjajo razne sisteme procesnih racéunalnikow,

S podroé¢ja gradbenistva je v 23. poglavju dipl. oec.
Joze Gricar (Commerce, PHILIPS, Ljubljana) opisal
nac¢in rac¢unalniSke sestave gradbenega predraduna s
predizmerami, mese¢nih rac¢unskih situacij in pokal-
kulacjj. Celotni sistem je plod domadéih strokovnjakov,
poleg avtorja poglavja so pri nastajanju tega sistema
sodelovali Se dipl. ing. gradb. N. Fabrizio (SGP GO-
RICA), oec. F. Tomsi¢ (SGP GORICA) in dipl. mat.
Dusan Magusar (InStitut za matematiko, fiziko in me-
haniko, Ljubljana).

Uporabo rac¢unalnika v medijcini je v 24. poglavju
obdelal dr. med. BoZidar Spiller (Klini¢na bolnica,
Ljubljana), ki v svojih izvajanjih postavlja program
kompleksne racunalniS$ke obravnave preventivnega in
kurativnega zdravstva. V prvem delu poglavija predlaga
povezavo zdravstvenih podatkov z registrom prebival-
stva, kar bi nedvomno omogoéilo uspesnej$o zdravstve-
no politiko in okrepilo preventivno zdravljenje. V dru-
gem delu je pa opisan hospitalnoinformacijski sisteni
(HIS), ki ga je razvil dr. Ehlers na univerzitetni kirur-
§ki kliniki v Tiibingenu in ki je za to poglavje dal
avtorju informacije o najnovejs$ih dosezkih.

Zadnje 25. poglavje so sestavili trije avtorji: dipl.
ing. el. Vera Mirt-Levovnik (ISKRA-Zavod za avtoma-
tizacijo, Ljubljana), dipl. ing. el. Stane Crepingek (Re-
publidkj ra¢unski center Ljubljana) in dipl. ing. el.
Miodrag Staparski (ISKRA-COAP, Ljubljana), ki so
opisali sistem SAIDC za zbiranje podatkov v literaturi,
ki so ga sami razvili in zanj sestaviil vse potrebne
programe za izpis dokumentacijskega biltena, selektiv-
nih informacij in retrospektivnih poizvedb. Ta sistem
se e uveljavlja na podroéju elektrotehnike, je pa enako
primeren tudi za vsa druga strokovna podrodja, zato je
prav, da bo knjiga z njim seznanila ir3i krog strokov-
njakov razli¢nih strok.
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Ob koncu knjige so dodani kot dopolnilo knjige %e
trije samostojnj deli: tabele in standardi, slovar stro-
kovnih izrazov in seznam literature.

V 27. tabelah oz. standardih je zbral urednik dipl.
ing. el. Franc Spiller-Muys dragocene in priro¢ne po-
datke, med njimi abecedo za rokopise in za opti¢no
¢itanje, primerjalne tabele med raznimi $tevilskimi
sistemi, primerjavo matemati¢nih operatoriev v raznih
programskih jezikih, standardne podatke o luknjanih
karticah in trakovih, celo zbirko kodirnib sistemov in
Se standarde grafiénih simbolov za diagrame poteka.

Slovar strokovnih izrazov je sestavil univ. prof.
dipl. ing. el. France Mlakar (ISKRA-Zavod za avtoma-
tizacijo, Ljubljana in Fakulteta za elektrotehniko,
Split), ki je istofasno tudi predsednik Terminologke
komisije Elektrotehnike zveze Slovenije. V slovarju
je zbranih prek 500 najpogosteje uporabljanih izrazov
s podrodja radunalnitva, in to v &tirih jezikih: v an-
gl?ﬁm, slovenskem, srbohrvatskem in nemékem
je %

Za poglabljanje §tudija na vseh obravnavanih pod-
ro¢jih racunalni$tva bo dobrodoSel izredno obfiren se-
znam literature, ki obsega ca. 550 naslovov knjig, bro-
Sur, razprav in élankov. Seznam je sestavljen tematsko,
analogno vsebini knjige, ob koncu seznama so pa na-
vedenj 8Se razni standardi s podrodja ratunalnigtva,
najprej naért JUS standardov, nato pa ¥e izdana med-
narodna ISO priporoéila, ter amerigki, britanski, fran-
coski, nem#ki in sovjetski standardi.

Seveda knjigi ne manjka tudi abecednega kazala,
prav na koncu knjige pa v oglasnem delu nekatere
svetovne firme prikazujejo svoje najnovejie modele
ratunalnikov, perifernih enot in pribora.

Knjiga bo s svojo Siroko vsebino prav gotovo pri-
spevala svoj izdaten deleZ k razvoju in popularizaciji
ra¢unalnis$tva pri nas. Nadaljnjo vaZno poslanstvo knji-
ge je tudi v tem, da namesto anglekih besed, ki so se
v originalni alj celo v popadeni obliki uvedle v stro-
kovni jezik na podro¢ju radunalniitva, uvaja v tekst
pravilne slovenske izraze, ki jih je sprejela Termino-
loSka komisija Elektrotehniske zveze Slovenije in ki
so Se posebej zbrani v Ze omenjenem slovarju. Rezul-
tate dela te komisije prevzema Slovenska akademija
znanosti in umetnosti v Slovar slovenskega jezika, zato
je delo te komisije tudi na podrodju radunalnitva
izrednega pomena za razvoj slovenske tehnitke besede.

Predsednik te komisije, prof. dipl. ing. France
Mlakar je osebno opravil terminologko in stilisti¢no
korekturo tako, da bo knjiga ustrezala tudi v jezikov-
nem pogledu.

Glede na izredno raznolikost obravnavanih podro-
&ij, Se posebej pa glede na to, da jo je sestavlialo 26
avtorjev, ne moremo pri¢akovati povsem enotne obrav-
nave vsebine, ampak moramo tolmaditi to knjigo kot
sistemati¢no zbran in urejen zbornik samostojnih pri-
spevkov. Pri fem ne gre prezreti izredno obseZnega in
zahtevnega dela, ki ga je moral opravitj urednik knjige
dipl. ing. Franc Spiller-Muys od izbire avtorjev, sestave
programa zg vsako poglavje posebej, prek glavne re-
dakcije in celo predelave prispevkov, pa do vseh ne-
$tevilnih drobnih del tehnitnega urednistva: nadzora
nad risanjem Stevilaih slik in tabel, trikratnega ¢itanja
korektur, izdelave zrcala in nestetih obiskov v tiskarni.

Knjiga »Elektronski ratunalniki« ni bogata samo
po raznolikosti vsebine, ampak tudi po obsegu, saj ima
blizu 800 stranj normalnega knji¥nega formata (15 X 21
cm). Vezana je v imitacijo usnja in obdana s pestrim
za§¢itnim ovitkom po zamisli sicer mladega, a mnogo
obetajodega oblikovaleca Andreja Mlakarja.

S to knjigo bo Elektrotehnifka zveza Slovenije, ki
je doslej izdala Ze vrsto drobnejsih priroénih knjig in
strokovnih slovarjev s podroéja elektrotehnike, dosegla
pomembno afirmacijo zlasti Se zato, ker obsega oZji
okvir svoje stroke in prikazuje uporabo elektronskih
radunalnikov v najrazliénejSih strokah, ker presega
svoje teoreticno obmodje s tem, da je pritegnila k so-
delovanju tudi avtorje iz drugih republik, ker bo s

slovensko in srbskohrvatsko izdajo zadostila potrebam
bralcev celotne Jugoslavije in ker je to knjigo jzdala
v zelo primernem trenutku, ob najved¢ji mednarodni
strokovni manifestaciji pri nas, ob 5. svetovnem kon-
gresu IFIP.

Knjiga bo nedvomno postala osnovni uébenik in
priro¢nik za vse tisofere pripadnike mlade generacije,
ki se nameravajo posvetiti ra¢unalniitvu, pa tudi za
starejSe, ki se na vodilnih mestih v upravi in gospodar-
stvu ne bodo mogli ve¢ upirati prodiranju rafunalniske
revolucije, ampak jo bodo morali priznati, spoznati in
podpirati.

NOVOSTI NA PODROCJU RACUNALNIKOV

William Mc Keeman - James Horning - David Wort-
man:

A COMPILER GENERATOR

ZaloZba Prentice-Hall v Londonu, £ 7.00

Sedanja teorija in praksa konstruiranja raéunalni-

kov, popolna dokumentacija za vseh 360 radunalnikov
sistema IBM.

*

Frank Bates - Mary Douglas:

PROGRAMMING LANGUAGE/ONE, druga izdaja,

£ 3.50

Najuspesnejdi priroénik o programskih jezikih, v
knjigi je preizkugenih 58 programskih primerov. Priroé-
nik za zatetnika in za izvedenega programatorja, prav
zaradi $tevilnih prakti¢nih aplikaecij.

*

Nekatere druge izdaje zaloZbe Prentice-Hall na
podro¢ju rac¢unalniStva za inZenirje in tehniske stro-
kovnjake:

REPORT PROGRAM GENERATOR, £ 6.00

BASIC DATA PROCESSING, £ 5.00

COMPUTER DESIGN, £ 6.50

FUNDAMANTALS OF ELECTRONIC COMPU-
TERS, £ 6.00

INTRODUCTION TO COMPUTER-AIDED DE-
SIGN, £ 2.00

INTRODUCTION TO COMPUTER ORGANISA-
TION, £ 6.00

LOGIC OF COMPUTER ARITHMETIC, £ 8.50
MICROPROGRAMMING, £ 8.50

TELECOMUNICATIONS AND THE COMPUTER,
£ 7.50

COMPUTER PROGRAMMING, £ 5.50
COMPUTER SOFTWARE, £ 7.00
INTRODUCTION TO COMPUTER PROGRAM-
MING, £ 5.50
#*

Ingemar Asplund:
MANAGEMENT CONTROL — PRODUCTION
AND INVENTORY CONTROL MODELS IN THEORY

AND PRACTICE, zalozba Lund Sweden, § 9.50
Sistem stimulacije in kontrole proizvodnje.

*

Birje Langefors:

THEORETICAL ANALYSIS OF INFORMATION
SYSTEMS, I. del § 8.00, IL del $ 7.50

Teoretitne osnove sistema informacij.
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A, J. H. Morrell:

INFORMATION PROCESSING 68
Proceedings of the IFIP congress, £ 90.00
I. del: Matemati¢ne osnove — Software
II. del: Aplikacije — Hardware.

*
S. Brandt:

STATISTICAL. AND COMPUTATIONAL ME-
THODS IN DATA ANALYSIS, Hol. fl, 54.00

3 Testiranje statistiénih hipotez. Analiza variance,
L_mea.rna regresija, Glavnj elementi programskega je-
zika FORTRAN. Statisti¢ne tabele.

*

D. G. Bobrow:

SYMBOL MANIPULATION LANGUAGES AND
TECHNIQUES

Izdaja IFIP 1966, Hol. fl. 70.00

IFIP Fachwirterbuch der Informationsverarbeilung
Slovar strokovnih terminov, Hol, fl. £5.00

£
S. Dworatschek:

EINFUHRUNG IN DIE DATENVERARBEITUNG
Walter de Gruyter Verlag, Berlin, DM 24.00

- Matemati¢ne, logi¢ne, tehni¢ne in organizatorske
osnove za obdelavo podatkov.,

E
A. Diemer:
DIE AUTOMATISIERTE ELEKTRONISCHE DA-
TENVERARBEITUNG
Walter de Gruyter Verlag, Berlin, DM 34.00

Povezava med elektronsko in gospodarskotehniéno
obdelavo podatkov,

D. H. Sanders:
COMPUTER UND MANAGEMENT
Prevod iz anglei¢ine, Walter de Gruyter, DM 80.G0

Uporaba racunalnikov v gospodarstvu. Planiranje
dela za racunalnik.

Uéinki ra¢unalnikov na ekonomijo.

iz strokovnih revij in asopisov

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd 1971. St. 5

Mgr, Ing. D. Dimitrijevié, asist. univ.: Analiza
veze napona i deformacija u betonu sa uceséem pu-
Zenja str. 97—104, 8 tab.

Ing. N. Lalié¢, prof. univ.: Pojava eflorescencije na
zidnoj opeci od gline u SR B i H i moguénost za&ti-
te. Str. 105—110, 6. sl., 4 tab.

Prof. M. Janc¢ikovié: Auto-cesta Rijeka—Ucka
—Buzet—Trst. Str, 110—114, 3. sl., 3. tab.

InZenjerski ra¢unski centar pri Gradjevinskom fakul-
tetu Univ, v Beogradu., Str, 114—116.

Stanje radne snage u jugosl. gradjevinarstvu. Str.
116—120, 5. tab,

A. Pritschard:

A GUIDE TO COMPUTER LITERATURE
Zalozba Clive Binglay, London, £ 8.00

Seznam ra¢unalniske literature iz zahodnih drzav.

%

INFORMATION PROCESSING 71

Poroé¢ila na IFIP kongresu v Ljubljani, avgust 1971,

Zal. C. V. Freiman, 1650 strani v dveh knjigah,
$ 132.00

ObseZena so vsa poglavja in vse panoge, ki so jih
obravnavali znanstveni referati na IFIP kongresu 1971
v Ljubljani, od matemati¢nih osnov pri obravnavi po-
datkov do kontrole procesov. Vsa besedila so v angle-
§¢ini. '

V Ljubljani je bil v ¢asu od 23. do 28. avgusta
letos ¢etrti kongres IFIP (Mednarodna zveza za obdela-
vo podatkov), ki se ga je udeleZilp blizu 3000 gostov iz
49 dezel sveta. V Sestih kongresnih dvoranah so v petih
dnevih prebrali 218 znanstvenih referatov, ki so zajeli
skoraj vsa podrod¢ja élovekovega ustvarjanja. Na Go-
spodarskem razstavisé¢u je bila med kongresom odpria
razstava ra¢unalni$tva, na kateri je sodelovalo 90 pro-
izvajalcev iz 18 deZel, Splo$na ugotovitev je sicer bila,
da razstava ni na isti ravni s kongresom, saj so znan-
stveniki upravi¢eno pri¢akovali, da bodo najveéje sve-
tovne tvrdke razstavile svoje najnovejie dosezke in da
bo razstava torej predvsem strokovna.

Dosedanji predsednik IFIP akademik A, A. Do-
brodnicin je predal posle novoizvoljenemu predsedniku
dr. Heinzu Zemaneku iz Avstrije. Predsednik kongres-
nega odbora v Ljubljani je bil na$ znanstvenik prof.
dr. Milan Osredkar, V dnevih kongresa je Cankarjeva
zalozba v Ljubljani na Gospodarskem razstaviiéu od-
prla tudi razstavo novih strokovnih knjig s podroé¢ja
ra¢unalni$tva, po kateri smo povzeli na8 zgornji pre-
gled.

V Zelji za sodobnim napredkom tudi pri nas od
ra¢unalnikov ogromno pri¢akujemo, ¢eprav nas seveda
ne bi smel zavesti »mit o misletem stroju«, kajti tak
stroj ostane Se naprej edinole ¢lovek. Tudi rac¢unalnik,
to tehni¢no ¢udo naSega mehaniziranega ¢asa, ne zna
narediti ni¢esar takega, kar ga ni naudil élovek. Clo-
vek mu mora dati prava navodila in napotke, svojo
sposobnost presojanja in odlofanja. Brez pravih »pro-
gramov« je tudi najpopolnej$i rac¢unalnik mrtev,

Pri nas je poloZaj tak, da sorazmerno lahko dobimo
mrtve stroje, manjka pa nam Zivega znanja. In v tej
luéi je strokovna literatura o racunalni$tvu posebno

pomembna.
Prof. B. F.

GRADJEVINAR — Zagreb, 1971, St. 5

Informacije br. 5 kemi¢ne industrije JUB. Str. III.

Dr,. Ing. E. Nonveiller, prof. univ. Elementi sigur-
nosti nasipa za obranu od poplava (Referat na
savjetovanju o Posavini u Zagrebu 1971.). Str. 129——
133, 8. sl

Ing. P. Per ¢in: Betoniranje u zimskom razdobju. Str.
134—141, 9. sl., 4. tab.

Ing. E. Slunjski: Razvoj transportnih betona i be-
tonara, Str. 142—145, 6. sl

Ing. Z. Vazdar: Radni§tve u gradjevinarstvu i aktu-
elni problemi zaposlenja i $kolovanja. Str. 145—150,
12. tab.
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Ing. M. Kuziéevié: S nadih i inozemskih gradilista
St. 150—152

Kratke vijesti. Str. 152—153

Gradjevna mehanizacija. Str. 153—156

Kongresi i sastanci. Str. 156—159

Novi naéin otjednjenja tunela (Iz revije Evropa — Stra-
ssen), St. 160—161.

MASSCOM — udruZenje za masovnu pomunikaciju.
Nastavni filmovi iz oblasti zastite na radu u gra-
djevinarstvu. Str. IV.

Dr. Ing. R. Vuéetié: Pradenje savremenih dostignuca
i istrazivactke delatnosti. Str. 1—3, 3. sl.

Dr. Ing. D. Milovié: Naponi i pomeranja u sloju
ograni¢ene debljine proizvedeni kruinim temeljem
Str. 3—13, 8. sl.; 9. tab.

Ing. E. Balgaé: ObeSeni krov doma omladine i spor-
tova u Zemunu. Str. 13—19, 13. sl

Ing. 1. Jedié: Poboljsanje tla $ljunc¢anim Sipovima.
str. 19

Ing. A. Grujanac: Fundiranje hale Preseraja za-
voda »Crvena zvezda« u Kragujeveu. Str. 20—27,
8. sl.

Lj. Kostié: Laboratorijsko odredjivanje mehanickih
osobina tla. Str. 28—29, 11 sl.

Ing. E. Koprivica i drugi: Fundiranje na slabo no-
sivom tlu. Str. 30—37, 5 sl.

Ing. B. Veljanovié: Neka refenja puteva u planin-
skim predelima. Str. 37—41, 4 sl.

Ing. R. Petrovic¢: Neka iskustva iz oblasti zastite
temeljnih jama u gradskom podruéju. Str. 42—46,
28] .

Ing. R. Petrovidé: Fundiranje rezervoara sa fleksi-
bilnim dnom na stisljivim terenima. Str. 46—48,
d.8k

Ing. Lj. Jovanovié i drugi: Hidroenergetski sistem
ZUR. Str. 48—56, 4. sl., 2. tab.

R. Bogunovi¢: Saobracajnice u Novom Beogradu.
Str. 56—58, 4. sl.

Ing. B. Miladinovié ing. Z Obrenovié: Nad-
voznjak od prenapregnutog betona. Str. 59—&61, 4 sl.

Ing. D. Grujié¢: Sportsko-rekreativni centar u nase-
1ju »Brage Jerkovié« u Beogradu. str. 64—65, 1 sl

Ing. D. Grujié: Hotel »Lido« na velikoj plaZi kod
Ulcinja. Str. 61—63, 2 sl.

Ing. M. Vesanovié¢: Ventilacija zatvorenih trafesta-
nica Str. 61—63, 2. sl.

Ing. N. Mihno: Str. 71—72, 5 sl

Kako treba da izgleda prostor u kome ée ¢ovjek ziveti
u buduénosti (iz ¢asopisa Zilis¢noje stroiteljstvo).
Str, 73—T74.

Vesti i saopstenja. Str. 75—78.

Pregled meseéne periodike i knjiga. Str. 78—80.

Kosovoprojekt, Beograd. Dodatek, 9 str.,, 25 sl.

Delatnost sekretara SITJ. Str. I—V.

Objavljeni radovi. Str. VI—VIII.

»DELOVNA ORGANIZACIJA IN SISTEM
ZNANSTVENIH INFORMACIJ«

(Konferenca bo v Beogradu, v ¢asu od 8. do 13. 11. 1971)

V vsakem ekonomskem in politiénem sistemu, torej
tudi v naSem, je uéinkovitost gospodarskih in sploh
druzbenih dejavnosti odvisna od celotnegg cikla doga-
janj, ki poteka od fundamentalnih znanstvenih raziskav
in njihovih rezultatov prek etap razvojnih raziskav in
mnogih kompleksnih odlo¢itev do proizvodnje dobrin

1z strokovnih revij in ¢asopisov

STANDARDIZACIJA — Beograd, 1971. St. 6

Zasedanje organa ISO u 1971. g. Str. 135—138.

Predlog standarda za javnu diskusiju. Str. 139—140,

Anotacije predloga standarda za javnu diskusiju. Str.
141—147.

Medjunarodna standardizacija. Primljena dokumenta-
cija. Str, 148—150,

Kalendar zasedanja organa ISO. Str. 151—153.

Informacije ISO. Str. 154—155.

Novi objavljenj jugoslovenski standardi. Str, 156—157,

DOKUMENTACIJA ZA GRADJEVINARSTVO
I ARHITEKTURU — Beograd, 1971. St. 218

ILG — 455. Proizvodnja u gradjevinarstvu do kraja
maja 1971. g. 4 str.

ILG — 456. Li¢ni dohoci u gradjevinarstvu i ostalim
oblastima privrede u februaru 1971, g. 2 str.

ILG — 457. Stambena izgradnja u drustvenom sektoru
u prvom tromesecju 1971, g. 2 str.

DGA — 1145. Aktuelna privredna kretanja u gradjevi-
narstvu u 1971. g. 17 str.

DGA — 1146, Primena mreZaste armature u gradjevi-
narstvu (Autor: G. Seke). 44 str.

KIG — 119. Klasifikovani indikatori za gradjevinarstvo
(Od r. br. 422 do r. br. 521: prikaz ¢lanaka iz jugosl.
i stranih stru¢nih ¢asopisa). 28 str.

TKD — 180. Cene gradjevinskog materiala u martu
1971. g. 20 str., tabele.

DOKUMENTACIJA ZA GRADJEVINARSTVO
I ARHITEKTURU — Beograd, 1971. St, 219

ILG — 458. Proizvodnja u gradjevinarstvu do kraja
aprila 1971. g. 4 str. -

DGA — 1147, Samoupravno sporazumevanje i drudtve-
no dogovaranje u gradjevinarstvu i industriji gra-
djev. materiala. 28 str,

DGA — 1148. Kondor — traka kao izolacija. 6 str.

DGA — 1149. Stambena privreda i proizvodjaci stanova.
2 str,

DGA — 1150, Analiza uzroka promene cena stanova u
procesu privredne reforme i uticaja pojedinih tro-
Skova na cenu stana, 2 str.

KIG — 120. Klasifikovani indikatori za gradjevinarstvo
(Od r. br. 522 do r. br. 576: prikazi ¢lanaka iz
stru¢nih c¢asopisa). 16 str.

TKD — 181, Analiza kretanja cena radova po nekim
karakteristicnim pozicijama gradjevinarskih rado-
va u 1971. g, 20 str.

TKD — 182, Cene gradjevinskih radova u prvom tro-
mesecju 1971, g. 8 str.

TKD — 183. Cene gradjevinskog materiala u aprilu
1971. g. 20 str., tabele.

Ing. A, 8.

ali uslug. Na vsaki etapi in med njimi kot tudi med
etapami samega ciklusa je nujno potrebng ¢éim popol-
nejsa in pravocasna izmenjava ugotovitev in spoznanj.

Vsa spoznanja je treba pretvoriti v informacije, ki
se prenaSajo do uporabnika. Zbiranje, predelava, pre-
nos in uporaba znanstvenih informacij predstavlja
predmet obseZnih in raznovrstnih raziskav. Za razdirja-
nje informacij obstoje razni sodobni sistemi, ki so lah-
ko tudi avtomatizirani.
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Ker je lahko v slehernem znanstvenem rezultatu
zametek jutri¥njih odkritij in izumov, so znanstvene
informacije kot izraz znanstvenih rezultatov in izkustev
iz prakse eden izmed najvaZnejsih virov za druZbeni in
gospodarskj napredek.

Zveza inZenirjev in tehnjkov Jugoslavije (SITJ) se
je odlodila, da bo crganizirala Siroko izmenjavo izku-
stev vseh, ki so zainteresiranj na problemjh informacij,
in sicer naj bo taka izmenjava v obliki periodiénih
ustreznjh konferenc in simpozijev.

Prva taka konferenca bo v Beogradu v ¢asu od
8. do 13. novembra 1971, in sicer z razpravno temo:

»DELOVNA ORGANIZACIJA IN SISTEM
ZNANSTVENIH INFORMACIJ«

Vse informacije dobijo interesenti na naslovu pri-
reditelja: Savez inZenjera i tehnifara Jugoslavije, Kne-
za MiloSa 9/1I, 11000 Beograd.

Namen konference je naslednji:

— da pregleda stanje in probleme ng tem podroc-
ju, kot tudi stanje in probleme v posameznih strokah;

— da analjzira osnovne tuje in domace izkusnje,
pokaZe na smeri tendence razvoja in uporabe znanstve-
no-tehni¢nih informacij ter na moZnosti najustreznej-
8ih sistemov;

— da sproZi urejanje osnovnih vprasanj instjtucio-
nalne baze;

— da pokaZe na neobhodnost uporabe znanstveno-
tehni¢nih informacij, na razvijanje ustreznih sluzb v
delovnih organizacijah, ter da izhajajo¢ iz konkretnih
potreb in prospekti poskrbi za razvoj ustreznih infor-
macijskih sistemov;

— da poudari moZnosti znanstveno tehniénih infor-
macij kot pogojev in komponent sodobne znanstvene
tehni¢ne izobrazbe in izpopolnjevanja strokovnih ka-
drov;

— da poudari pomen znanstvenih informacij kot
enega jzmed osnovnih proizvodnih dejavnikov.

TEMATIKA KONFERENCE
Sekcija 1

Izgradnja sistema znanstvenih informacij

(Prikazi, pogledi in kritike jugoslovanskih in
mednarodnih akcij)

Skupine:

1a — Makroprojekt »Izgradnja in
sistema znanstvenih informacij v SFRJ«.

1b — Pobuda za ustanovitev jugoslovanske skup-
nostj za sisteme znanstvenih informacij.

1 ¢ — Model za sisteme jnformacij v gospodarstvu,

1d — MoZnost za svetovni sistem informacij.

1 e — Akcija in dejavnosti mednarodnih vladnih in
nevladnih informacij.

1f — Akcija in dejavnosti regionalnih organizacij.

izpopolnitev

Sekcija 2

Specializirane institucije v sistemu znanstvenih
in strokovnih informacij v nasi drzavi

Skupine:

2a — Primeri aktivnosti in izkustev specializiranih
ustanov, ki nudijo informacijske usluge.

2b — Interni problemj specializiranih ustanov za
informacije in ukrepi za obvladanje teh problemov.

2¢ — Skupni problemi specializiranih ustanov za
informacije in nacionalne, regionalne in internacionalne
namere za obvladanje skupnih problemov na posamez-
nih podroé¢jih in za vsa podroéja.

Sekcija 3

Informacijski sistemi v delovnih organizacijah

Skupine:

3 a — IzkuSnje iz prakse nasih delovnjh organiza-
cij.

3 b — Internj problemi informacijskih sistemov v
delovnih organizacijah in ukrepi za njihovo obvladanje.

3¢ — Skupni problemj informacijskih sistemov v
vseh panogah oziroma podroéjih.

3d — Informacijski sistemi v procesu kooperaci-
je, integracij in asociacij.

Sekcija 4

Znanstveni in strokovni kadri kot uporabniki
in oblikovalci znanstvenih in strokovnih
informacij

Skupine:

. 4a — Primeri iz naSe prakse v zvezi z jinformaci-
jami,

4b — Izkusnje znanstvenih in strokovnih kadrov z
informacijskimj sistemi njihovih delovnih organizacij
(za permanentno izobraZevanje; za posamezna dela).

4 ¢ — Izkusnje strokovnih kadrov oziroma delov-
nih organizacij s specializiranimj ustanovami za znan-
stvene in strokovne informacije, kot tudi predlogi o
uslugah, ki naj te ustanove nudjjo.

4d — Stanje reSitve in problemi glede informacij
;, posameznih strokah (referati strokovnih zvez in dru-
tev).

4 e — Znanstvenj in strokovnij kadri kot oblikoval-
ci in nosilei znanstvenih in strokovnih informacij.

Sekcija 5
Avtomatska obdelava znanstvenih informacij

Skupine:

5a — Koncepcijskj prijemi v avtomatski obdelavi
podatkov,

5b — Rezultati dela in izkudenj pri formiranju
avtomatskih pripomoé¢kov na posameznih znanstvenjh
podroéjih.

5 ¢ — Osnove avtomatske obdelave znastveno-teh-
niénih informacij. Razliéni programi za ratunalnike in
njihove praktjéne mo#nosti.

5d — Organizacija delg pri avtomatski obdelavi.

5e — Primeri konkretne uporabe ra¢unalnikov v
avtomatskj obdelavi znanstveno-tehni¢nih informacij,
rezultati dela in prakti¢nih izkuSenj.

5f — MoZnosti kompletnih programov za avtomat-
sko obdelavo znanstveno-tehni¢nih informacij.

Sekcija 6 !
Strokovno izobraeZvanje in znansivene
informacije
Skupine:

6a — Znanstveno-tehniéni napredek, izobraZevanje
in informatika.

6 b — Redno strokovno izobraZevanje in priprava
za uporabo sistemov znastvenih in strokovnih informa-
cij.

6 ¢ — Permanentno strokovno izobrazevanje in
sistemi znanstvenih in strokovnih informacij.

V delu konference »DELOVNA ORGANIZACIJA
IN SISTEMI ZNANSTVENIH INFORMACIJ« lahko
sodelujejo predstavniki delovnih organizacij, kot tudi
vsi drugi zainteresirani strokovnjaki. v
rof. . F.
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ZAVODA ZARAZISKAVO MATERIALAINKONSTRUKCIJV LJUBLJANI

Leto XIl 8-9

Serija: PREISKAVE

AVGUST-SEPTEMBER 1971

Modelna preiskava stolpnice na Reki Il

Rezultati preiskave

Rezultati modelne preiskave stolpnice so bili
podani v obliki izmerjenih napetosti v opazovanih
prerezih. Preiskava je pokazala, da je za dimenzio-
niranje objekta merodajen prvi ton nihanja. Pri
potresni obtezbi, ki odgovarja drugemu tonu niha-

nja, so namre¢ izmerjene napetosti v stebrih spod-
njih treh etaZz znaSale najveé 109 napetosti pri
prvem, tonu, medtem ko so se izmerjene napetosti
v zidovih zgornjih etaZ gibale v obmoé¢ju natané-
nosti meritev.

Izvriena je bila tudi kontrola meritev: vsota
vseh potresnih sil, ki jih prevzemajo posamezni
stebri prve etaze, mora biti enaka celotni potresni
sili, delujo¢i na model. Ker niso bile merjene na-
petosti na vseh tipih stebrov (tloris modificirane
stolpnice je moral ostati enak prvotnemu, zato zi-
dov ni bilo mogote razdeliti na enake stebre), je
bil del celotne potresne sile, ki ga prevzamejo ste-
bri z drugaénimi dimenzijami od merjenih stebrov,
izraéunan na podlagi rac¢unskih togosti teh stebrov.
Primerjava med izmerjenimi in izratunanimi vred-
nostmi potresnih sil, ki jih prevzamejo stebri, na
katerih so bile merjene napetosti, je namreé poka-
zala, da je tak postopek pravilen.

Vsota vseh sil, ki jih prevzamejo posamezni
stebri, je bila tako v vzdolZni kot tudi v preéni
smeri praktiéno enaka celotni sili, delujoéi na
stolpnico. Razlika 2—3%) se je gibala v okviru
natanénosti meritev,

2.2 Modeli I1

Izdelava modelov

Modeli II so bili izdelani v merilu 1:5 iz
armiranega mikrobetona. Ker so modeli sluzili za
ugotavljanje vpliva siporeksnih vloZzkov na togost
in nosilnost zgradbe, so predstavljali le izrez spod-
nje etaze stolpnice: sistem Stirih tipi¢nih stebrov
dimenzij 30/50 cm, povezanih s preklado, ki je bil
dimenzioniran za prevzem povpreéne vertikalne in
horizontalne obtezZbe.

Model IT A je bil brez siporeksnih vloZzkov med
stebri, medtem ko sta bila ostala dva modela izde-
lana s siporeksnimi vlozki: pri modelu II B so bili
vlozki samo navlaZeni z vodo pred betoniranjem,
medem ko so bili pri modelu II C vlozki tudi pre-
mazani z mesanico bentonita, cementa in vode.

Da ne bi bilo potrebno modelirati siporeksnih
vlozkov, je bil ustrezno zakonom modelne podob-
nosti izbran mikrobeton tlaéne trdnosti, ki je bila
enaka trdnosti betona prototipne konstrukcije. Za
armaturo je bila uporabljena Zgana Zzica, ki ima
enake mehanske karakteristike kot betonsko jeklo.

Preiskava in njeni rezultati
Vsak model je bil preiskan s stati¢no horizon-

talno silo, delujofo v viSini preklade, do porusitve,

pri ¢emer so bile merjene horizontalne deformacije

preklade.



Na slikah 6 in 7 sta prikazani poruSitvi mo-
delov IT A in II C, medtem ko sta na sl. 8 podana
za ista modela diagrama deformacij v odvisnosti
od horizontalne sile,

Kot je iz sl. 8 razvidno, je togost sistema ste-
brov s siporeksnimi vlozki, premazanimi z mesa-
nico bentonita, cementa in vode, prakti¢no enaka
togosti sistema stebrov brez siporeksnih vlozkov.

Siporeksni vlozki torej ne povetujejo togosti
zgradbe, okoli dvakrat pa povefajo njeno nosilnost
na horizontalno obteZbo. Pri ve&jih deformacijah
se namre¢ stebri naslonijo na siporeksne vloZke,
tako da se sila prenaSa direktno prek njih. V tre-
nutku porusitve nastanejo v siporeksu poSevne

razpoke in Sele takrat zacne te¢i armatura stebrov
(sL. 7).

2.3 Model 111

Izdelava modela

Model III je bil izdelan v merilu 1:10 iz ar-
miranega mikrobetona. Predstavljal je model izre-
za stolpnice z enako lastno nihajno dobo, kot jo
ima stolpnica v celoti. Da bi se éimbolj poenosta-
vila izdelava modela, sta bila izdelana le dva siste-
ma sedmih stebrov s siporeksnimi vloZki wviSine
treh etaZ, ostali del stavbe pa je predstavljal be-

Sl. 6. Model II. A po porusitvi

Sl. 7. Model II. C po porusitvi

tonski blok, katerega masa je bila izbrana tako,
da je imel izrez stolpnice, ki ga je predstavljal
model, enako lastno nihajno dobo kot stolpnica
v celoti.

IzpuS€ene so bile tudi stropne ploite, njihov
vpliv na vpetost stebrov pa je bil kompenziran
s povecanjem viSine preklad. Stebri in preklade
so bili dimenzionirani za prevzem povpreéne verti-
kalne in horizontalne obteZbe. Enako kot pri mo-
delih II je bil tudi za model III izbran beton tla¢ne
trdnosti, ki je bila enaka trdnosti betona, proto-
tipne konstrukeije, da se je pri izdelavi lahko upo-
rabil siporeks, in pa armatura iz Zgane Zice.

Ker je model IIT sluZzil za ugotavljanje meha-
nizma poru8itve sistema stebrov s siporeksnimi
vlozki pri potresni obtezbi, je bilo potrebno v mo-
delu ustvariti enako napetostno stanje zaradi ver-
tikalne obtezbe kot v prototipni konstrukeciji. Ker
je bila teza betonskega bloka, ki je predstavljal
zgornjih deset etaZ stolpnice, premajhna, da bi
povzroc¢ila v stebrih dovolj velike tla¢ne napetosti,
je bil manjkajo¢i del napetosti doseZen s predna-
petjem z dvema jeklenima zategama, ki ju je na-
penjal hidravliéni bat pod vibracijsko mizo.

Steni modela sta bili v preéni smeri uklonsko
zavarovani s polivinilastimi ploS¢ami, ki zaradi
svojega nizkega modula elasti¢nosti in nad¢ina mon-
taZe niso ovirale deformacije modela (sl. 9).
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S1. 9. Model III med preiskavo na vibracijski mizi

Preiskava in njeni rezultati

Sam model je bil skupaj s temeljno plo%¢o po-
stavljen na vibracijsko mizo. Preiskan je bil z di-
nami¢no obteZbo v obliki modificiranega potresa
s karakteristikami pricakovanega potresa na Reki.
Modificirani potres je predstavljalo zvezno sinusno
nihanje vibracijske mize s konstantno nihajno do-
bo, enako predominantni periodi pri¢akovanega
potresa in s spremenljivo amplitudo, modelirano
ustrezno zakonom modelne podobnosti.

Preiskava je potekala v ve¢ zaporednih fazah
s postopnim povetevanjem maksimalnih amplitud
modificiranega potresa. Med preiskavo so bile z
induktivnimi merilei pomikov merjena nihanja
modela in vibracijske mize, na podlagi zapisov
nihanj modela in poznavanja njegove mase pa je
bila lahko ugotovljena tudi velikost seizmiéne sile
v vsaki fazi preiskave.

Preiskava je pokazala, da je do poSkodb v mo-
delirani konstrukeiji prislo Sele pri potresni sili, ki
je bila dvainpolkrat veéja od sile, ki jo predvi-
devajo predpisi. Pri tej obremenitvi so §ele nastale
razpoke: v prekladah pri priklju¢kih na stebre so



nastale vertikalne razpoke, v siporeksnih vlozkih
pa poSevne razpoke v obeh smereh (sl. 10). Opisa-
ne poikodbe pa niso vplivale na nosilnost kon-
strukcije v vertikalni smeri.

3.0 Zakljucek

Opisane modelne preiskave stolpnice so potr-
dile umestnost modifikacije njenega nosilnega
sistema.

S perforacijo zidov v spodnjih treh etazah se
je dinami¢ni sistem stolpnice praktiéno pretvoril
v sistem z eno stopnjo svobode, katerega lastna
nihajna doba je dovolj velika, da ce izogne moz-

Sl. 10. Poskodbe na modelu III
po preiskavi na vibracijski
mizi

nosti resonance s pri¢akovanim potresom. Z vgra-
ditvijo siporeksnih vloZkov, ustrezno premazanih
na stitnih povrdinah s stebri, se togost stolpnice
ne poveca. Siporeksni vlozki poveéujejo le nosil-
nost stolpnice na horizontalno obtezbo, kot so pre-
iskave pokazale, vnaSajo v konstrukcijo dodatno
dvakratno varnost. Vlozki obenem poveéujejo du-
Senje ter omogocajo konstrukeiji, da tudi pri veli-
kih preostalih deformacijah, ki bi nastale pri even-
tuelnem dvakrat moc¢nejSem potresu kot ga pred-
pisi predvidevajo, prevzame vertikalno obteZbo.
Poskodbe, ki bi pri takem potresu nastale (verti-
kalne razpoke preklad in poSevne razpoke v sipo-
reksnih vlozkih), bi se pa lahko z enostavnimi pri-
jemi sanirale,

Miha TomaZevié, dipl. inZ,



Prevozna betonarna TIP PM 250

Tehniéni podaiki:

kapaciteta: 12—14 m*/'h sveZega betona
deponija gramoza: 160 m*
instalirana mo¢: 28 kW

MERE:

med prevozom:
dolZina 6500 mm
visina 3800 mm
Sirina 2500 mm

med obratovanjem:

dolZ. min. 6500 mm; maks. 6730 mm
vifina min. 4530 mm; maks. 4930 mm
Sirina min. 2500 mm;

visina izpusta lin. 2100; maks. 2500 mm

teza med prevozom: 8300 kp
potovalna hitrost: 40 km/h

Oprema:

. Protitoéni mes8alec s prisilnim meSanjem 2501
. Delilna zvezda za 4 frakcije

. Rot¢i¢éni skreper, kap. 30°h

. Tehtnica za gramoz

. Polnilna posoda s posevno progo

Tehtnica za cement

Pnevmatska instalacija

Komandna miza

. Vodni Stevec s prikljué¢kom 1'/4”

. Stirje kosi mehaniénih dvigalk

cCwWao Wk W=

—_

Vsa omenjena oprema je montirana na $asiji z odstav-
ljivim prednjim in zadnjim kolesnim stavkom, Ostala
oprema, tj. silos za cement 30 ton, polZ podstavek
tehtnice in podalj§ana montaZna stena zvezde, se pre-

Za gradbeno operativo izdelujemo v Kovinskih obratih Ljubljana in Maribor stroje in opremo:

Iglasta dvigala — Roti¢ne skreperje — Mehani¢ne dozatorje 18 m*h in 40 m?*h — Pralne valje
12 m%h in 20m*h — Krozne Zage 7,5 kW — Dehidratvrje 7m?h in 12 m*h — Prekladalne posode
za beton 4 m* — Stabilne in prevozne betonarne — protitoéne mesalnike PM 250 in PM 500 —

Mesalnike malte MM 150 — Asfaltne baze AB 2-15 — Cestne pihate — Razporne stojke ter drugo

strojno opremo po narocilu.

Opravljamo generalni remont lahke in tezke gradbene mehanizacije, Wacker-Servis, ter stavbno

kljucavnicarska dela.

vazajo posebej. Dimenzije betonarne v prevoznem
stanju so v dopustnih mejah cestnoprometnih pred-
pisov.

Betonarno montirajo 4 delavei v enem dnevu. Dvigamo
jo s 4 mehani¢nimi dvigalkami. Cementni silos je sa-
mopostavljiv. Za delovanje betonarne sta potrebna
dva delaveca. Njeno delovanje je polavtomatsko. De-
lavec ob komandi mizi regulira doziranje gramoza,
medtem ko drugi upravlja roéni skreper. Vse ostale
operacije so popolnoma avtomatizirane. Minimalni pri-
tisk vode je 3 atm; voda mora biti brez primesi — iz
vodovodnega omreZja ali filtrirana. :

Asfaltna baza GRADIS
AB 2-15

Uporabljamo jo za proizvodnjo asfalta pri grad-
nji in popravilu manjiih in srednjih cest.
Suh material doziramo tezinsko, kompletno

bazo pa upravlja en delavec prek komandne
plogte.

Tehniéni podatki:
dolzina 26 500 mm
girina 11 500 mm
visina 7 005 mm
teZza ca. 19 500 kg

prikljuéna mo¢ instaliranih elektromotorjev
ca. 40 kW

KOVINSK!I OBRATI LJUBLJANA IN MIARIBOR



NOVO V GRADBENISTVU — NOVO V GRADBENISTVU — NOVO V GRADBENISTVU

izolirka

NOVO V GRADBENISTVU — NOVO V GRADBENISTVU — NOVO V GRADBENISTVU

KOMBI

ljubljana

nove lahke gradbene plosce

Lastnosti

KOMBI plos¢e so lahke gradbene plodte, se-
stavljene iz dveh materialov — plasti stiropora
in izolita (heraklita).

So lahko dvoslojne — stiropor -+ izolit, ali
troslojne — izolit + stiropor -+ izolit. Oba mo-
teriala sta med samim proizvodnim postopkom
monolitno vezana. Stiropor dobi v kombinaciji z
izolitom veéjo trdnost — kompaktnost in spri-
jemljivo povrsino za vse vrste ometov.

Tehniéni podatki

Dimenzije: 500 X 1000 mm
500 X 2000 mm

Teza: 140 do 160 kg/m3

Toplotna prevodnost: | = 0,028 kecal/m h C
pri 0 °C.

DVOSLOJNE PLOSCE

stiropor - izolit

mm 20 5 et = 23 mm
mm 30 g = 35 mm
mm 40 45 = 50 mm

TROSLOJNE PLOSCE

izolil + stiropor + izolit

mm Frevoak 15 + 5 = 25 mm
mm 5 i 20 Fpdt BERE Al GRS ey
mmn 5 - 40 = = 50 mm

Uporaba

KOMBI plosce je mogoce vsestransko upora-
biti. Lahko se Zagajo na poljubne Zelene oblike
in formate. Pritrjujejo se z Zeblji ali vijaki, ozi-
roma s specialnim wvezivom. Zaradi majhne te-
Ze in dobre toplotne in zvoéne izolacije sluZijo
kot obloge fasadnih sten, zidov in stropov—opeé-
nih ali betonskih. Vgrajujejo se v stropove pod
podi, sluZijo kot izolatorji ravnih betonskih streh
in Sednih konstrukeij. Posebno so primerne za
gradnjo predelnih sten kot samostojni nosilni ele-
menti ali obloga lseenega ogrodja. Vgrajujejo se
v opazZe kot izolatorji betonskih sten, Troslojne
plo&ée se lahko uporabljajo kot opaZ iin obenem
obojestranska obloga betonskih sten betoniranih
na mestu, kar predstavlja za gradbeniitvo ve-
lik prihranek. Zmanjsa se procent bruto proti
neto kvadraturi objekta — majhna debelina sten
zaradi odliénih termiénih in akustinih svojstev
plosd.

Naé¢in pritrdevanija

KOMBI plos¢ na opeéni ali betonski zid ozi-
roma strop:

Kot vezivo se uporablja fina cementna malta
ki se ji doda jubinol lepilo. Vezivo se nanaSa na
KOMBI plos¢o tockovno, nato se ploiéa pritisne
na zelezno podlago. Stike med plo$éami je nujno
armirati s pocinkanim Zi¢nim pletivom (izde-
lovalec »ZICNA« Celje) in nato obrizgati s ce-
mentnim obrizgom. Na tako pripravljeno povrsi-
no lahko izvriimo vse vrste ometov.

Receptura za vezivo

1,5 delov jubinol 5 A
3 dele cementa
7 delov mivke

Vode se doda toliko, da se dobi konsistenca
zidne malte.

ZA VSE DETAJLNEJSE INFORMACIJE IN POJASNILA SE OBRENITE NA TEHNICNO
INFORMATIVNO SLUZBO — IZOLIRKA, LIUBLJAN A, TELEFON 320-096




L1 - | B RADE ENDGO PODOETJOE
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L UBLOANA CELOVS KA C.1349

proizvaja:

PENOBETON DIPESTER

Dimenzije:

dolZina 49 cm

visina 24 cm

debelina 5cm, 6 cm, 7,5 em, 10 em, 12 em,
15 ¢em, 18 em, 20 cm, 24 em in 30 cm

Dipester je praktiéno negorljiv.

Zidanje z dipester bloki omogoca lahek,
hiter in ekonomiéen naéin gradnje zaradi
izredno ugodnih specifiénih fizikalnih
lastnosti:

specifiéna teZa: 647 kg/m?
toplotna izolacija: 1 = 0,13 keal/mk °C
je praktiéno negorljiv.

Tovarna penobetona

Obdelava in dodelava izredno lahléa:
diperster lahko Zzagate, vrtate, brusite.

Sodoben transport: nakladanje in
razkladanje vam omogodéa paletizacija.

Dipester je izredno lahek
gradbeni material

VSE INFORMACIJE DORBITE NEPOSREDNO V OBRATU PENOBETONA V VODICAH — Tel. 83279, 51618



Lite vodovodne in

Proizvajajo se po postopku centrifugalnega
litja, s ¢imer je zagotovljena kompaktnost osnov-
nega materiala in druge prednosti, ki izhajajo
iz takega nacina litja.

Vodovodne cevi se proizvajajo z dvema
vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK), tesnjenje z Zele-
zom od ) 50 do ¢) 700 mm,

2. spoj z navojem (UNION), tesnjenje z gu-
mastim prstanom in matico od ¢ 50 do ¢ 500 mm.
| Matica in gumasti tesnilni prstan se dobav-
ljata skupno s cevmi in sta njihov sestavni del.

Proizvajalec:

kanalizacijske cevi

Kanalizacijske cevi se izdelujejo v dimenzi-
jah od @ 50 do ¢ 200 mm.

Fazonski komadi za vodovedne cevi se prav
tako proizvajajo z dvema vrstama spojev:

1. spoj z mufo (KOLCAK),

2. spoj s prirobnico (PRIROBNICA).

Cevi in fazonski komadi se toplo premazu-
jejo z notranje in zunanje strani z za$¢itnim
premazom, ki je obstojen proti vplivu korozije
in ne vsebuje nikakih snovi, ki bi bile Skodljive
za zdravje.

RUDARSKO METALURSKI KOMBINAT
ZENICGA - Zenica

Telefon 21244, lokal 224 — Telex 42121 @  Predstavniétvo: Beograd, Toplicin venac 3/1




SALONIT
ANHOVO

industrija cementa in azbestcementa
Anhovo Jugoslavija

Sedez podjetja

65210 Anhovo

Telefon: (065) 78 030
Telegram: salonit anhovo
Telex: 34329 yu anhovo

Prodajni sektor

65001 Nova Gorica, Kidriceva 20
Telefon: (065) 22 012

Telegram: salonit nova gorica
Telex: 34320 yu anhovo

Predstavnistva:

Beograd, Sarajevo, Skopje, Titograd,
Zagreb

SALONIT
ANHOVO

AZBESTCEMENTNI IZDELKI

avtoklavirane tlacne cevi za vodovode
in namakalne sisteme

avtoklavirane cevi za cestno in kabelsko
kanalizacijo, drenaze ter zasc¢itne cevi za toplovodne
napeljave

avtoklavirane cevi in cevni filtri
za vodovode, industrijo in rudarstvo

avtoklavirane cevi za hiSno kanalizacijo,
ventilacijske sisteme in jaSke za smeti

Bistral

valovite in ravne plos¢e, naravno sive in barvane,
za strehe, fasade in montazne elemente

CEMENTI

portland cement PC 550, portland cement z dodatkom
zlindre PC 25z 450 in specialni cement Salodur

Zahtevajte prospekte in informacije
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KETTEJEV DREVORED 37, TELEFON 21826, TELEX 33710
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