EA=\D,
|
letnik 16, st. 1/05

Daljnovod
Koridor

Mode! ustreznosti
Planiranje
Slovenija—Italija

Corridor
Overhead
transmission line
Planning
Slovenia—ltaly
Suitability model

50

Alenka COF
Ivan MARUSIC
KreSimir BAKIC
Franc JAKL

URBANI 1ZZ1V

Nacrtovanje infrastrukturnih
vodov z dolocanjem njihovih za
okolje sprejemljivih koridorjev

Clanek obravnava moZnosti za vodenje daljnovo-
da Globoko—italijanska meja skozi prostor. Pred-
stavljena sta dva postopka umeScéanja nadzemnih
vodov v prostor, pri katerih so upoStevana okolj-
ska in prostorska merila: slovenski in italijanski.
Slovenski postopek sestavljajo analize priviacnosti
in ranljivosti. S prvimi vkljucujemo v obravnavo ti-
ste ekonomske in funkcionalne dejavnike, ki vpli-
vajo na privliacnost prostora za nadzemne vode.
Na ta nacin je mogocCe presojati, kako ekonomsko
in funkcionalno ustrezno so postavijene alternativ-
ne trase novonacrtovanega 400-kilovoltnega dalj-
novoda Slovenija—Italija od RTP Okroglo do treh
moZnih sti¢nih toCk na slovensko-italijanski meji
Srednjega, Golega Brda in Vrtojbe. Prav tako so
bili v skladu z zahtevami zakona o urejanju pro-
stora pripravijeni modeli ranljivosti, s katerimi se v
prostoru simulirajo moZni negativni vplivi daljnovo-
da na okolje, ter analiza ustreznosti, ki pomeni us-
kladitev razvojnih in varovalnih zahtev. Rezultat
analiz je koridor, v katerem je mozno voditi traso
brez vecjih konfliktov. Italijani so svoj postopek
razvili za iskanje ustreznega koridorja na svoji
strani od drZavne meje do RTP Videm (Udine). Ta
postopek je bil uporabljen tudi na slovenski strani.
Uporabili so tri skupine dejavnikov: dejavnike pri-
viacnosti, izloCilne dejavnike in dejavnike vecdjega
odpora. Veliko bolj poenostavijen postopek omo-
goca primerjavo, ker so v njem uporabljeni enaki
ali vsaj podobni prostorski podatki. V sklepih je
podan tudi kratek komentar h konceptu koridorja
kot planerskega orodja.

1. Uvod

Ze sedanje mednarodne visokonapetostne dalj-
novodne povezave Slovenije s sosednjimi drZza-
vami Hrvasko, Avstrijo in Italijo kaZejo ugod-

The article deals with possibilities for running the pro-
posed overhead transmission line Okroglo—Italian
border. The Slovene and Italian methods are shown
as methods enabling consideration of environmental
and spatial impact within the process of planning
overhead transmission line corridors. The Slovene
method consists of analyses of attractiveness and
vulnerability, whereby the first considers those func-
tional and economic factors that affect spatial attrac-
tiveness for overhead transmission lines. Thus we
can assess the level of economic and functional sui-
tability of alternative routes of the proposed 400 kilo-
volt overhead transmission line from transformation
station Okroglo (Slovenia) to Srednje, Golo Brdo and
Vrtojba, three potential contact points on the Slove-
ne—ltalian border. In accordance with stipulations of
the Law on spatial management vulnerability models
were prepared, which were used to simulate the de-
velopment's potential negative environmental effects
and to analyse suitability, which implies harmonisa-
tion of development and protection demands. Their
result is a possible corridor that can be developed
without significant conflicts. The ltalian procedure
was developed to trace the transmission line corri-
dor from the Slovenian border to the transformation
station in Udine. It was also applied on the Slovenian
side. Three groups of factors were considered in the
procedure: exclusion, repulsion, and attraction. The
much simpler procedure enables comparisons, sin-
ce it uses the same or at least similar spatial data. In
conclusion a short commentary is added about the
corridor concept as a planning tool.

ne smernice medsebojne izmenjave elektricne
energije s precejSnjim tranzitom elektricne
energije preko slovenskega elektro-energetske-
ga prenosnega omreZja. Ta teZnja pa se bo Se
povecala z nacrtovanimi dodatnimi novimi
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400-kilovoltnimi daljnovodnimi povezavami s
sosednjo Italijo (Okroglo—Udine/Videm) in z
MadZarsko (Cirkovce—-Pince-Heviz). Oba ob-
jekta sta vkljucena v Resolucijo o Nacional-
nem energetskem programu RS (Resolucija,
2003) in v dokumentu razvoja prenosne de-
javnosti Elesa (Nacrt, 2004). V nadaljevanju
je predstavljena presoja daljnovodne povezave
Okroglo (pri Kranju)-Videm/Udine (Italija).

2. Daljnovod in krajina

Pri nacrtovanju daljnovodov in njihovem
okoljskem presojanju sta poudarjena dva vi-
dika: njihova elektri¢na in magnetna polja
in njihova vidna pojavnost v prostoru. Do
njih imamo velikokrat odklonilen odnos.
Pojavljajo se v bolj ohranjenih naravnih
krajinah, so po svoji podobi, predvsem obi-
Cajni stebri, videti kot tujek v sicer naravnih
oblikah krajine (Lovejoy D., 1979; Pogacnik
A., 1999). Njihova osnovna funkcija je veci-
noma prenos elektriCne energije na vecje
razdalje, njihova konstrukcija in prostorska
postavitev pa sta najveCkrat izraz tehni¢nih
zahtev (Pravilnik, 1988). Ceprav lahko dalj-
novode v prostoru doZivljamo razli¢no, ne-
kateri jih docela odklanjajo, nekateri jih Se
opazijo ne, so del kulturne krajine in jih
zato moremo kot take tudi presojati. Slednje
pomeni, da se morajo kar najbolj prilagaja-
ti danostim prostora. Ce so Ze opazni, jih
sprejemamo kot logi¢ni del prostorske ure-
ditve. Na to logiko prostorskega urejanja se
veZejo smernice za postavljanje daljnovodov
v prostor, na katere danes bolj ali manj do-
kaj enotno gledajo povsod po svetu. Daljno-
vodi naj ne bi potekali po zemljiscih, na ka-
terih motijo ali celo onemogocajo rabo pro-
stora, na primer preko letaliS§¢ in letalskih
ali jadralnih Sportnih obmocij, preko vojas-
kih obmocij, naseljenih obmocij, posebej Se
turisticnih obmocij ali v njihovi bliZini.
Skozi prostor naj bi jih vodili tako, da se
izognemo sekanju visokega rastlinja. To pa
pomeni, da naj ne bi potekali preko gozdov
ali kmetijskih nasadov z visokim rastlinjem.
Potekali naj bi vzdolZ prostorskih lo¢nic, kot
so na primer gozdni robovi ali podnoZja po-
bocij, in v njihovi bliZini. Preko grebenov
naj bi prehajali na robovih sedel, nikakor
pa ne po njihovi sredini ali preko vrhov. V
prostoru naj bi bili kar najbolj skriti ocem.
Postavljamo jih v tako imenovane vidne
sence s tock opazovanja, na katerih je naj-
veC ljudi. Vse to pa pomeni, da je za zmanj-

Sanje ali odstranitev neZelenih vplivov dalj-
novoda na okolje mogoce najvec storiti, e
ga skrbno nacrtujemo in okoljevarstvene
zahteve vkljuCujemo Ze v zelo zgodnje faze
iskanja prostorskih koridorjev ali tras (Ma-
ru$ic J., Jakl E, 1998). Primer vidikov pro-
storskega in okoljevarstvenega presojanja s
pristopom prostorske in okoljevarstvene pre-
veritve ustreznosti vodenja trase novonacrto-
vanega daljnovoda 400 kV Slovenija-Ma-
dZarska skozi prostor glej (Marusic J. et al.,
1997; Marusic J. et al., 1996).

V okviru dveh $tudij je bilo predlaganih vec¢
alternativ tras daljnovoda Okroglo—italijan-
ska meja. Pomemben sklep je bil, da je trase
mogoce voditi skozi prostor, ne da bi ustvar-
jali veCje konflikte s kakovostnimi in zato
zavarovanimi obmocji. Ob koncu izdelave
druge Studije je italijanski DrZavni upravlja-
vec prenosnega omreZja (GRTN) predstavil
analizo moZnih koridorjev 400-kilovoltnega
daljnovoda od slovenske meje do transfor-
matorske postaje pri Vidmu. To je narekova-
lo, da smo v analizo prevzeli Se tretjo tocko
moznega prehoda preko meje ter da smo se
preusmerili od presoje alternativnih tras k
presojanju koridorjev. Italijanska stran je
namre¢ prostorsko nacrtovanje daljnovoda
Okroglo—Videm zadrzala na bolj splosni rav-
ni, to je na ravni opredeljevanja prostorskih
koridorjev, Sir§ih prostorskih pasov, znotraj
katerih naj bi kasneje poiskali trase.

3. Postopek iskanja
ugodne trase
daljnovoda skladno
z zakonom o urejanju
prostora

V primeru iskanja koridorjev daljnovoda od
RTP Okroglo do treh moZnih sti¢nih tock na
slovensko-italijanski meji, Srednjega, Golega
Brda in Vrtojbe, sta bili uporabljeni dve obli-
ki analize prostora oziroma dva nacina iska-
nja najbolj ugodne trase v prostoru.

Prvi izhaja iz problema, kakrSen se dejansko
kaZe: vodenje daljnovoda skozi prostor mora
biti racionalno, mora zagotavljati tehni¢no
in funkcionalno odli¢nost, hkrati pa mora
biti spostljivo do drugih kakovosti v prosto-
ru. Postopek je dejansko formalno postavljen
z zakonom o urejanju prostora (2002). Po
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tem postopku se pripravijo analize privlac-
nosti, ranljivosti in ustreznosti prostora za
daljnovod. Pomenijo pa dejansko usklajeva-
nje sicer po naravi nasprotujocih si zahtey,
ki se jih v konkretnih prostorskih razmerah
da uskladiti. Ce npr. zahtevamo, da mora biti
daljnovod skrit pogledom z neke zelo pro-
metne ceste ali z nekega turisticnega kraja,
potem je taki zahtevi mogoce ugoditi, Ce ga
skrijemo za kaksSen reliefni rob. Taka posta-
vitev ni neogibno tehni¢no ali funkcionalno
slaba ali nesprejemljivo draga. Velikokrat je
mogoce ob upoStevanju varstvenih zahtev
uresniCiti tudi ekonomsko uspeSne reSitve.
Klju¢ je torej usklajevanje varstvenih in
funkcionalno-ekonomskih zahtev na osnovi
prostorskih analiz.

Za prikaz funkcionalnih in ekonomsko racio-
nalnih vidikov ustreznosti prostora za vodenje
daljnovoda izvedemo tako imenovane anali-
ze privlacnosti. Z merili privlacnosti obliku-
jemo model privlacnosti prostora. Privlacnost
dolocajo predvsem merila najkrajSe poti, lah-

e
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ke dostopnosti in tehni¢ne izvedljivosti. Pro-
stor je privlacen, e ni treba delati posebnih
poti do mesta za postavitev stebrov, kjer sta iz-
kop in ureditev temeljev lahka in enostavna,
kjer sta montaZa stebrov in namescanje Zic
enostavna, kjer je delo pri postavitvi daljnovo-
da mehanizirano ipd. TeZko je sicer natanc-
neje povezati stroske graditve, obratovanja oz.
vzdrZevanja in razgradnje s stanjem zemljis-
¢a, preden imamo doloceno traso daljnovoda.
MozZno pa je v relativnih razmerjih pokazati,
kje so stroski vecji in kje manjsi. Na tej stop-
nji analize prostora so pomembna predvsem
relativna razmerja, ki jih izrazimo na vred-
nostni lestvici. Obi¢ajno ta razmerja izrazimo
na lestvicah 1-5 ali 1-10. (Slika 1)

Ranljivost prostora za daljnovod izhaja iz
medsebojnih ucinkov med daljnovodom in
okoljem. Daljnovod opredelimo kot skupek
ali sistem opravil, ki jih zahtevajo njegova
postavitev, obratovanje ter razgradnja. Oko-
lje opredelimo kot sestavine okolja, ki jih ob
interpretaciji varstvenih zahtev prepoznamo

—
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- temnejsi ton = privlaénost prostora za vodenje 400 kV daljnovoda je vecja

%« kartografska podlaga 1:50000 (GURS)

S e L'\,Jf_i B AN =
$ 7 N T BRI NN
ANALIZA PRIVLACNOSTI PROSTORA ZA VODENJE 400 kV DALJNOVODA OKROGLO (SL) - UDINE/VIDEM (1)

Slika 1: Privlacnost prostora za graditev 400-kilovoltnega daljnovoda Okroglo—meja z Italijo. Vse tri to€ke prehoda meje
so upoStevane kot enakovredne.
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kot vrednosti v prostoru. Medsebojne ucinke
daljnovoda in okolja opiSemo z matriko in-
terakcij. Taka matrika je izhodisCe za opis
potencialnih vplivov, ki jih daljnovod lahko
ima na posamezno sestavino okolja. Oprede-
limo seveda samo tiste vplive, ki so v danem
prostoru in za dano obliko ter nazivno nape-
tost daljnovoda pomembni.

Za posamezne izbrane vplive se pripravijo
modeli ranljivosti prostora zaradi daljnovo-
da. Merila vkljucujejo omejitve v prostoru
zaradi naravovarstvenih, krajinskovarstvenih
in okoljevarstvenih zahtev ter omejitve, ki jih
postavljajo prostorski rezervati in prostorski
nacrti. Take z nekim zakonskim dolocilom
ali prostorskim planom postavljene omejitve
v prostoru obicajno jemljemo kot najvisjo
stopnjo ranljivosti. Tudi tu namrec vrednosti
v prostoru opiSemo z vrednostnimi lestvica-
mi v razponu 0-3 ali 0-5. (Slika 2)

Sinteza med razvojnimi potrebami in vars-
tvenimi zahtevami je ustreznost prostora za
vodenje daljnovoda v prostoru in se pripravi
s povezovanjem modelov privlacnosti in mo-
delov ranljivosti.

Vi lepe V A

DAL L

v

<
<

v kartografska podlaga 1:50000 (GURS)

ANALIZA RANLJIVOSTI PROSTORA ZA VODENJE 400 kV DALINOVODA OKROGLO (SL) - UDINE/ VIDEM (1)

4. Pristop k iskanju trase,
kot ga je predlagala
italijanska stran

Drugi nacin izvedbe analiz ustreznosti pro-
stora za daljnovod je bil privzet iz postopka,
ki je bil izveden za italijanski del trase. Pro-
storsko presojo je izvedel italijanski Drzavni
upravljavec prenosnega omreZja (GRTN)
(Udine Ovest, 2004). Presoja je izvedena z
enim samim modelom. V prostorsko analizo
so vkljucene posamezne lastnosti prostora, ki
lahko pomenijo popolne omejitve ali samo
zmanj$ajo moZnosti za ugodno postavitev
daljnovoda, pomenijo lahko tudi ugodne
razmere v prostoru za njegovo postavitev.
Take lastnosti imajo na primer letalis¢a, vo-
jaSka obmocja, sklenjene urbane povrsine,
nestabilna zemljis¢a, erozijska obmocja, na-
ravni rezervati, parki, posebni biotopi, ob-
mocja kulturne dedis¢ine, kakovostna kme-
tijska zemljis¢a — vinogradi, listnati, meSani
ali iglasti gozd, rec¢na obreZja, gorska ob-
modja nad 1600 m nadmorske visine itd. Po-
samezne lastnosti prostora se delijo na tri

3

temnejsi ton = ranljivost prostora za vodenje 400 kV daljnovoda je vecja

CL B
I
letnik 16, &t. 1/05

Slika 2: Skupna ranljivost protora zaradi graditve 400-kilovoltnega daljnovoda Okroglo—meja z ltalijo.
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skupine meril, ki jih opisujejo kot merila
ERA (Exclusion-Repulsion-Attraction). Opi-
sujejo, kot Ze reCeno, izloCilne dejavnike, to
je, na zemljisCih, ki ustrezajo takemu meri-
lu, daljnovod ne more biti postavljen (angl.
exclusion), potem dejavnike odvracanja
(angl. repulsion), ki opredeljujejo zemljisca,
na katera raje ne bi postavili daljnovoda, in
nazadnje dejavnike privlacnosti (angl. at-
traction). Zadnji doloc¢ajo zemljis¢a, ki so
najugodnejs$a za postavitev daljnovoda. Za
odlocitev o ustreznosti prostora je takSna
analiza pomanjkljiva. V tem primeru na-
mrec problem ustreznosti prostora ni tako

E2 - EXCLUSION (sklenjene urbane povrsine)

E3 - EXCLUSION (nestabilna zemlji$¢a, erozijska obmogja)

E4 - EXCLUSION (parki, naravni rezervati, biotopi)

razvoja ob¢ine)

i COHNEE

A1 - ATTRACTION (grmicasti gozd)
A2 - ATTRACTION (obstoje€i koridorji, industrijska obmogja)

NEUTRAL (nevtralna obmogja)

OBMOCJA OPREDELJENA NA PODLAGI “ERA” (EXCLUSION, REPULSION, ATTRACTION) KRITERIJEV PO ITALIJANSKI METODOLOGIJI

R1 - REPULSION (obmogja kulturne dedi$cine, kakovostna kmetijska zemlji$ca, listnati, me$ani gozd, nesklenjene urbane povrsine)

R2 - REPULSION (re¢na obreZja, gorska obmo¢ja nad 1600 m, iglasti gozd, varovana obmo¢ja dolo¢ena v Strategiji prostorskega

URBANI 1Z2ZIvV

jasno opredeljen, kot je v analizi po sloven-
skem postopku. Je pa imela ta analiza pred-
nost, da je omogocala primerjavo ustreznosti
trase daljnovoda na italijanski in slovenski
strani z uporabo evropskih podatkov, kot po-
vrSinski pokrov je CORINE, in tako tudi z
uporabo podobnih in kolikor toliko primer-
ljivih meril. Med podatki, ki so se za to ana-
lizo uporabili, so vendarle moZne tudi po-
membne razlike. Podatki namre¢ niso enako
vsebinsko Clenjeni, posebej ko se nanasajo
na zakonsko opredeljene prostorske pojave,
na primer zavarovana obmocja, nestabilnost
in erozijske pojave. Pomembna pa je, kot Ze

Slika 3: Ustreznost prostora za vodenje 400-kilovoltnega daljnovoda Okroglo—meja z ltalijo z upoStevanjem meril ERA
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reCeno, uporaba skupnega evropsko oprede-
ljenega prikaza povrSinskega pokrova, ime-
novanega CORINE. (Slika 3)

5. Koridor kot prostorska

ljene ob pomoci meril ERA ter zaCetne tocke
Okroglo in kon¢nih sti¢nih tock Srednje, Golo
Brdo in Vrtojba. Slika 5 prikazuje koridorje,
izratunane na osnovi sinteze modelov privlac-
nosti in ranljivosti. Znotraj obmocij, ki so se

A=Y,
|
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Preglednica 2: Merila ERA po italijanski metodologiji

. 4 .
opredelitev na strateSki o
. v t . »ERA« Opis Vrednost
ravii nacrtovanja
0sega v rostor E1 vojaska obmocja, letalis¢a izkljuGujo¢ dejavnik
p g p E2 sklenjene urbane povrsine (CORINE) izkljuGujo¢ dejavnik
Na podlagi analize prostora, to je lahko anali- E3 nestabilna zemlji$&a, erozijska obmocja 100
za njegove ranljivosti, ustreznosti ali posamez- E4 naravni rezervati, parki, biotopi 90
nih laslt)nostvl.p rostorg '[16-31“ P rOStorSk.llk_l gglAe] lt,ev R1 obmodja kulturne dedis¢ine; kakovostna 70
gI;P;OOdII;;?ClzzéZI:;Z (f n]eEf)ané rlllel:e?tilé o tz)’é 11;: kmetijska zemlji$&a (vinogradi); listnati
gozd; meSani gozd; nesklenjene urbane
daljnovoda je bil ob pomoci programskega povréine (CORINE)
orodja ArcGIS (ESRI) in njegove funkcije Cost R2 varovana obmodja, dolotena v 50
Weighted izracunan potek trase daljnovoda, ki Strategiji prostorskega razvoja obéine;
je najustreznejsi z vidika okoljevarstvenih kri- reéna obrezja, gorska obmogja nad
terijev. Funkcija Cost Weighted omogoca izra- 1600 m, varovalni gozd; iglasti gozd
Cun trase z najmanjSimi okoljskimi stroski in Al grmicasti gozd 1
op tlmllzacuo p Otek“? trase .(vi-aljnoqua V P r(?sto— A2 obstojedi koridoriji, industrijska obmocja 0
ru. Slika 4 prikazuje razli¢ice koridorjev, izra- —
Cunane na podlagi analize prostora, priprav- NEUTRAL | nevtralna obmocja 10
Preglednica 1: Matrika vplivov daljnovoda na okolje med gradnjo, obratovanjem in razgradnjo
geo- Gin poten- | poten- | lesno |kakovo-| kultur- T
T morfo- po;llr«s;n bio- | cializa | cializa | proiz. |stibival- ne kr:d;n
loske ) sfera | kme- |rekre.v | poten- | nega | kako- slika
oblike tijstvo | naravi | ciali | okolja | vosti
Posek visjega rastlinja na trasi P P N
Ureditev dostopnih poti N N + P N
Izkop zemljine in mati¢ne kamnine N N
za temelje stebrov
Dovoz sestavnih delov stebrov, izolatorjev P N
invrvi
Postavitev stebrov in vrvi P N N N P N
Obstoj objekta v prostoru (v vidnem polju) N N
Prasketanje (koronsko razelektrevanje) N
Prisotnost napetosti v vodnikih — uginki N N N
elektri¢nega in magnetnega polja na okolje
VzdrZevanje nizkega rastlinja na trasi P N N + N N
daljnovoda
Obgasna popravila P
Nepredvideni dogodki — porusitev stebrov N
in ponovna postavitev stebrov
Pretrganje vodnikov — ponovno obes$anje in N N N
napenjanje vodnikov
Demontaza vodnikov in stebrov P N N + P N +
Odvoz kovinskih delov, izolatorjev in
vodnikov
Prenehanje obratovanja in vzdrzevanja P N + N+ N+ P N +

Legenda: N — neposreden vpliv, P — posreden vpliv, + pozitiven vpliv
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VARIANTE KORIDORJEV 400 kV DALJNOVODA OD RTP OKROGLO DO TREH TOCK NA SLOVENSKO - ITALIJANSKI MEJI

- najustreznej$a obmocja za potek 400 kV daljnovoda, racunana na podlagi “ERA” kriterijev

=y
"ﬁ%& digitalni model reliefa dmr 100x100 m (GURS)
&‘U kartografska podlaga 1:50000 (GURS)

== meje obcin (GURS)

Slika 4: Variante koridorjev 400-kilovoltnega daljnovoda Okroglo (SLO)-Udine (I) od RTP Okroglo do
treh moznih sti¢nih tock na slovensko-italijanski meji

Eavrg GGt .im A x""g,/r ™ AN
VARIANTE KORIDORJEV 400 kV DALJNOVODA OD RTP OKROGLO DO TREH TOCK NA SLOVENSKO - ITALIJANSKI MEJI

- najustreznej$a obmocja za potek 400 kV daljnovoda, racunana na podlagi analize ustreznosti prostora

K’f%ﬁ digitalni model reliefa dmr 100x100 m (GURS)

Z\"‘U kartografska podlaga 1:50000 (GURS)

== meje ob¢in (GURS)
Slika 5: Variante koridorjev 400-kilovoltnega daljnovoda Okroglo (SLO)-Udine (I) od RTP Okroglo do
treh moznih sti¢nih tock na slovensko-italijanski meji
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izkazala kot najustreznej$a za potek daljnovo-
da, je mogoce iskati najprimernejSo reSitev, ki
bo tudi druzbeno sprejemljiva.

6. Primerjava Koridorjev
za 400-kilovoltni
daljnovod Okroglo
(SLO)—Videm (D)

Primerjava koridorjev je tehni¢no enostavno
opravilo. Treba je samo prekriti prostorsko
obmocje koridorja s kartografskim prikazom
posameznih prostorskih vrednosti. Pri tem so
osnovne informacijske enote rastrske celice —
piksli ter vrednosti, ki opredeljene za vsako
posamezno enoto gradijo kartografski prikaz
bodisi ustreznosti prostora za 400-kilovoltne-
ga daljnovod bodisi vpliva, ki ga lahko ima
tak objekt na okolje.

V preglednici 3 je predstavljena primerjava
treh koridorjev na slovenski strani meje (del
400-kilovoltnega daljnovoda Okroglo-Itali-
janska meja) v pogledu skupnega in pov-
precnega vpliva, ki bi nastal, ¢e bi daljnovod
potekal preko katerekoli zemljiske enote —
piksla, ki sestavlja koridor.

V preglednici 4 je predstavljena primerjava
treh koridorjev daljnovoda na slovenski stra-
ni meje glede na najvecje vplive. Izhajamo
iz predpostavke, da so najpomembnejsi naj-
vecji vplivi. Ti so najveckrat vzrok za konf-
likte v prostoru, zato jih je vredno obravna-
vati loceno.

V preglednici 5 je prikazana primerjava dela
koridorja na italijanski in slovenski strani
meje po posameznih parametrih, ki so sicer
bili uporabljeni za ra¢unanje okoljskih ozi-
roma zemljiSkih ovir za vodenja daljnovoda
— trenja okolja. Da bi ugotovili, kateri od
treh koridorjev je ustreznejsi, je treba opravi-
ti primerjave po posameznem parametru
ocene. Postopek je nekoliko nekonsistenten,
ker so bile za racunanje koridorja prirejene
pomenske uteZi posameznim parametrom.
Tu teh uteZi ne upoStevamo. Tistemu, ki pre-
glednico uporablja, je prepusceno, da posa-
meznim parametrom doloCi teZo.

V preglednici 6 je prikazana primerjava treh
koridorjev na slovenski strani meje ob upo-
Stevanju parametrov, ki so bili uporabljeni
na italijanski strani, vendar so v tem prime-
ru pomnoZeni z uteZmi, ki so bile uporablje-
ne za izracun koridorja.

A=Y,
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Preglednica 3: Povprecni vpliv na posamezno ploskovno enoto — celico mreze, za vse celice, ki jih daljnovod zaseda,

glede na analizo ranljivosti prostora

1 2 3 4 5 Pov-
vplivani | vpliv je vplivje | vplivije vpliv je Vsota Vrstni precen Vrstni
ali je zane-| zmeren velik zelo velik | nespre- red vpliv na red
marljiv jemljiv celico
Okroglo— Stevilo celic 2714 7440 5332 20608 22584
Sredni 228942 1 3.84 1
rednje tehtana vsota 2714 14880 15996 82432 | 112920
— Stevilo celic 2384 7419 6172 21177 25268
Okroglo 246786 2 3.95 2
Golo Brdo | tghtana vsota 2384 | 14838 | 18516 | 84708 | 126340
— Stevilo celic 3811 7156 4827 16682 30592
Okroglo 252292 3 3.96 3
Vrtojba tehtana vsota 3811 14312 14481 66728 | 152960
Preglednica 4: Najvecji vplivi glede na analizo skupne ranljivosti prostora
Pov-
4 5 Vi Vrstni precen Vrstni
vpliv je zelo velik vpliv je nesprejemljv red vpliv na red
celico
Okroglo— Stevilo celic 20608 22584 195352 ] 307 ]
Srednje tehtana vsota 82432 112920 '
— Stevilo celic 21177 25268
Okroglo 211048 2 3.37 2
Golo Brdo | tghtana vsota 84708 126340
— Stevilo celic 166682 30592
Okroglo 219688 3 3.44 3
Vrtojba tehtana vsota 66728 152960

57



EA=\D,
|
letnik 16, st. 1/05

Vrstni red, to je ve€ja ali manjSa ustreznost
posameznega Kkoridorja, je prikazan v pre-
glednicah 3, 4 in 6, v katerih je tako oceno
mogoce postaviti. O¢itno je, da je severni ko-
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ridor ugodne;jsi v vseh parametrih in vseh
pokazanih oblikah vrednotenja, in ne samo
zato, Ker je krajsi. Na italijanski strani take
ocene ni mogoce neposredno izdelati.

Preglednica 5: Primerjava delov koridorja za 400-kilovoltni daljnovod v Italiji in Sloveniji (po modelu GRTN)

Alt. 1 (Severni Corridor)

Alt. 2 (Sredniji Corridor)

Alt. 3 (Juzni Corridor)

Predhodna skladnost z
elektroenergetskimi/tehni¢nimi Italija Slovenija Italija Slovenija Italija Slovenija
pogoji, ki krepijo nujnost izvedbe . - .

s Udine— Okroglo— Udine- Okroglo- Udine— Okroglo-
= Srednje Srednje Golo brdo | Golo Brdo Vrtojba Vrtojba
Indikator — DolZina osi koridorja | 43.00 km 53.05 km 33.00 km 67.30 km 46.00 km 63.85 km

km2 | % [km2 | % [(km2| % [km2 | % |km2| % |[km2| %
Potencialni Parki, Naravni rezervati, 0.00| 0.00| 11.46| 7.69( 0.00| 0.00( 25.67| 16.44| 0.00| 0.00| 47.47| 29.80
vplivi na biotopi [E4]
naravne vire Prostori pomembni za 000 000| 032] 021 002 004 032 020 004 007 032] 020
(%7) skupnost, posebna zavaro-
vana podrocja [R1]
Druga vredna podro¢ja 0.00| 0.00/ 0.0 0.00f 000 0.00| 000 000 000 000 000 0.00
(R1]
Podro¢ja pomembna za 240| 3.04( 27.18| 18.22| 3.61| 3.39( 27.43| 1757 9.37| 7.85| 31.79| 19.95
nadrtovanje mest [R2]
Potencialni Vredna kmetijska podro¢ja | 0.53| 0.67| 0.20| 0.13( 507, 476 125 | 0.80| 3.15| 264| 0.12| 3.4
vplivi na (npr. vinogradi) [R1]
"°’a11'“° Druga vredna podrogja ? 2| 20.15| 13.51 ? 7| 18.71| 11.98 ? 27| 16.87| 10.59
(%) (bregovi rek, gorska
podrocja >1600 mNm;
gozdna podro¢ja) [R2]
Potencialni Listopadni Sirokolistni 22.70| 28.75| 46.76 | 31.35| 546 5.12| 53.19| 34.07| 3.55| 297| 49.87| 31.30
vplivi na po- gozdovi [R1]
drocja narave, || ii,004ni megani gozdovi | 0.00| 0.00| 31.76| 2120 0.00| 0.00| 28.77] 1843| 0.00| 0.00| 20.85] 18.74
ki jih je treba (R1]
ohraniti (%)
Zimzeleni gozdovi [R2] 0.04| 0.05| 1422| 9.53| 0.08| 0.07] 13.37| 856( 0.00| 0.00( 12.65 7.94
Potencialni Podrocja z dejavnimi 0.00| 0.00| 17.19| 11.53| 0.00| 0.00( 19.61| 12.56| 0.00| 0.00| 5.79| 3.63
vplivi na nesta- | zemeljskimi plazovi in
bilna, erozijska | usadi; sneznimi plazovi
podroéja (%') | [E3]
Potencialni Zvezno urbano tkivo (po- 016 0.20( 0.00| 0.00f 0.18| 0.17| 0.00 0.00( 027, 023 0.00 0.00
vplivi na krov Corine) [E2]
i 1
poselitev (%%) | Nezvezno urbano tkivo 285 361| 413 277| 245 230| 474| 3.08| 329| 276| 594| 373
(pokrov Corine) [R1]
Povpreéna gostota prebi- |172.00 151.00 205
valcev (prebivalci’km?)
Potencialni vpli-| Podrocja v koridorju, ki jih | 31.76| 40.22| 30.95| 20.75| 71.32| 66.94| 30.94 | 19.82( 53.80 | 45.08 | 31.15| 19.55
vi na izpuséena | merila ERA ne vkljuéujejo
podroéja (%)
Potencialna Zdajsniji koridorji [A2] (%2) | 10.00| 23.26| 20.45| 38.55| 6.70| 20.30 | 24.85| 36.92( 36.70| 79.78| 18.80 | 29.44
izraba elemen- km km km
:3/‘2)””‘"“"““ Industriska podrogja [A2] | 1.57| 1.99| 049| 033 255/ 239| 1.08| 069| 321| 269| 3.07| 1.93
]
Grmicasti gozd (zmanjSan | 0.00| 0.00| 1.00| 1.81| 000 0.00| 1.80| 1.15| 0.00| 0.00| 1.61| 1.01
faktor vidnosti) [A2]
Skupaj za drzavo (na osnovi vsote z utezmi)
Skupaj za koridor (na osnovi vsote z utezmi)

Povrsina elementa v razmerju do skupne povrsine koridorja.

IzraZzena kot odstotek.
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Preglednica 6: PovprecCni vpliv na posamezno ploskovno enoto — celico mreze, za vse celice, ki jih daljnovod zaseda,
glede na merila ERA (exclusion — repulsion — attraction)

Pov-
= = = il i 2l gl Vsota Vrstni precen Vrstni
red vpliv na red
(100) | (90) (70) (50) (1 (0) celico
Okroglo— | &tevilocelic | 0 6877|  4585| 33264| 24620 398| 1257
Sredni 4660228 1 78.11 1
rednje tehtanavsota | 0 | 687700| 412650 | 2328480 | 1231000 398
kroglo— | &tevilocelic | 0 7845| 10266| 35307| 23801 719| 1776
Okroglo 5370699 | 2 86.01 2
Golo Brdo | tehtanavsota | 0 | 784500 | 923940 | 2471490 | 1190050 | 719
_ | Stevilocelic | 0 2314| 18987 | 34656| 24524 | 643| 2506
Okroglo 5592993 3 87.77 3
Vrtojba | tehtanavsota | 0 | 231400 | 1708830 | 2425920 | 1226200 | 643 0

E2 — sklenjene urbane povrSine (CORINE)
E3 — nestabilna zemljis¢a, erozijska obmocja
E4 — naravni rezervati, parki, biotopi

R1 — obmodja kulturne dedis¢ine, kakovostna kmetijska zemljis¢a
(vinogradi), listnati gozd, meSani gozd, nesklenjene urbane

povrsine (CORINE)

7. Sklepi

Raziskave so pokazale, da je 400-kilovoltni
daljnovod Okroglo—italijanska meja mogoce
postaviti v prostor in se pri tem izogniti po-
glavitnim konfliktom, predvsem prehodom
preko zavarovanih obmocij. Primerjava raz-
licic daljnovoda glede na razli¢ne kriterije, ki
so bili uporabljeni pri presoji koridorjev dalj-
novoda Okroglo-Udine/Videm, to so merila
ERA (exclusion, repulsion in attraction po
metodologiji Drzavnega upravljavca preno-
snega omreZja Italije — GRTN), analiza ran-
ljivosti prostora ter najvisje stopnje ranljivosti
prostora pokaZejo, da je za Slovenijo v vsa-
kem primeru najugodnejsa severna razlicica,
to je Okroglo—Srednje. Kot druga najsprejem-
ljivejSa se izkaZe razli¢ica Okroglo—Golo
Brdo, kot najmanj pa koridor Okroglo—Vrtoj-
ba, ki v najvecjem obsegu od vseh treh pote-
Varianta Okroglo-Vrtojba precka krajinski
park Porezen—Davca, reko Idrijco, ki je vklju-
Cena v obmocja varstva Natura 2000 in v ve-
likem obsegu poteka po regijskem parku Tr-
novski gozd ter po Cepovanski dolini. V rela-
tivno velikem obsegu posega tudi na gozdna
zemljis€a in na poseljena obmocja.

Pomembni so tudi sklepi, ki zadevajo meto-
doloske vidike Studije, koridor kot planersko
orodje, eksplicitnost vrednotenja prostora in
ustreznost vrednostnih modelov.

Plansko odlocitev o nekem infrastrukturnem
vodu, ki se izvede na vi§ji ravni, na primer

R2 — varovana obmo¢ja, dolo¢ena v Strategiji prostorskega
razvoja obcine; re€na obrezja, gorska obmocja nad 1600 m,

varovalni gozd, iglasti gozd
A1 — grmi€asti gozd
A2 — zdajs$niji koridorii, industrijska obmocja

drZavni, je mogoce prenesti na niZjo raven,
na primer obcinsko, kot koridor. Sedanje
strateSko nacrtovanje tovrstnih infrastruktur-
nih objektov, ki jih prikazujemo shemati¢no
kot Crte zveznice dveh izhodi$¢nih tock, ni
ustrezno za prenasanje v plane niZje ravni.
Taka shemati¢na ¢rta namreC lahko poteka
povsem drugje, kot bo kasneje dejansko pote-
kal infrastrukturni vod. Koridor pa pokaZe,
sicer kot §irSi pas v prostoru, poloZaj bodoce
trase. Na ta nacin se lahko v ob¢inskem pro-
storskem planu prostor za infrastrukturni vod
zacasno rezervira, hkrati pa s tem ne preju-
diciramo natancnega poteka trase. Navsezad-
nje to odpira moznosti, da v razpravo o neki
infrastrukturni povezavi vklju¢imo sorazmer-
no zgodaj tudi lokalne oblasti. Z zarisova-
njem koridorja uveljavimo vsaj dva pomem-
bna vidika nacrtovanja prostora: lokalna
skupnost se lahko vkljuci v izbiro trase, drza-
va pa lahko preko obCinskega plana najbolj
racionalno rezervira prostor. S tako rezervaci-
jo prepreci, da ne bi s kak§no morebitno no-
vogradnjo v ¢asu med planiranjem in izved-
bo daljnovoda onemogocili njegovo graditev.

Za usklajevanja interesov v prostoru je treba
postopek planiranja izpeljati eksplicitno, to je
z jasno opredeljenimi podatki in transparent-
nim vrednostnim modelom. Ko je treba kori-
dor in kasneje trase usklajevati s sosednjo dr-
Zavo, je eksplicitnost kriterijev in vrednostne-
ga modela Se toliko bolj neogibna. Potek tra-
se z obeh strani meje je treba vrednotiti ena-
ko, kar pomeni, da je treba jasno opredeliti
prostorske znacilnosti, ki so za graditev infra-
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strukturnega voda bodisi privlacne bodisi
ranljive, da torej pomenijo bodisi ugodne bo-
disi neugodne prostorske razmere ter kako in
koliko so privlacne ali ranljive. To hkrati po-
meni, da morajo biti prostorski podatki z
obeh strani meje bolj ali manj enako struk-
turirani in klasificirani ter da morajo biti
vsaj primerljivi. To nakazuje potrebo po do-
loCeni meri standardizacije zajema podatkov
znotraj evropskih drzav. PovrSinski pokrov
CORINE je eden takih primerov. Tudi vred-
nostni modeli morajo biti sestavljeni na pri-
merljiv nacin. V naSem primeru je italijan-
ska stran predloZila model, ki ni bil skladen
s postopkom, kot ga dolo¢a zakon o urejanju
prostora in ki smo ga uporabili pri presoja-
nju trase na slovenski strani meje. Primerlji-
vost tras na obeh straneh smo dosegli s tem,
da smo italijanski model uporabili tudi pri
nas, izhodi$¢ne podatke pa skusali kar naj-
bolj pripraviti v enaki obliki, kot so bili opre-
deljeni na italijanski strani. To sicer ni sklad-
no z naSimi zakonskimi dolocili, dosegli pa
smo vsaj primerljivost odsekov tras. Naj do-
damo, da je bil vrednostni model, ki ga je
pripravila italijanska stran, zasnovan znotraj
italijanskega upravljavca daljnovodnih
omreZij (GRTN) in ga uporabljajo v predstu-
dijah, ko se z oblastmi, ki so pristojne za pro-
storsko planiranje, Sele dogovarjajo.

Se ocitnejSe razhajanje kot pri prostorskih
podatkih se pokaZe pri vrednostnih modelih.
V predstavljenem primeru je italijanska stran
uporabila model, ki ni bil docela konsisten-
ten s sistemom, ki so ga modelirali. V mode-
lu so namrec bila povezana merila privlac-
nosti in ranljivost na pragmaticen in teoret-
sko nepodprt nacin ter z utezmi, ki so bile
dologene s preizkusanjem. Ceprav je bil tako
sestavljen model bolj ali manj enako ustre-
zen kot slovenski postopek, pa bi tezko zdrzal
morebitne kritike. Predpostavimo, da bi se v
neki javni razpravi pojavila kritika modela.
Argumentacija, da je bil model opredeljen na
osnovi preizkusanja, to se pravi na osnovi ob-
Cutka za prostor oziroma na osnovi gestalt
percepcije prostora, bi teZko zdrZala kritiko,
ki bi skuSala presojo prikazati kot neustrez-
no. Vrednostni model mora imeti ustrezno
teoretino osnovo. Prav na tem podrocju pa
je mogoce v prihodnje pricakovati Se najvec-
ja navzkriZja. Po eni strani prostorsko nacr-
tovanje ni podrocje, na katerem Evropska
unija teZi k poenotenju, Ceprav se v nekaterih
segmentih, na primer pri Naturi 2000, to
vendarle dogaja, po drugi strani pa so ravno
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vrednostni modeli najbolj lokalno determini-
rani. IzraZajo pa¢ vrednostni sistem, ki je
lahko razli¢en tudi med posameznimi lokal-
nimi skupnostmi znotraj ene same drZave.
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