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Ovaj se pronalazak odnosi na usavr-
Senja u toplotnom obradivanju aluminiumovo
magneziumovih legura.

Legure na alumiciumovoj osnovi nasle
su Siroku primenu u obliku konstruktivnog
materijala tamo gde je mala feZina najglav-
nija cinjenica a velika ja¢ina je od drugo-
stepene vazZnosti. Pojavila se medutim sve
veéa traZenja jacih legura, koje bi pored toga
bile otporne prema korozivnim napadima.
Nadeno je da alumininumovo-magnezinmove
legure, koje sadrZe oko 5 do 15% magne-
ziuma zadovoljavaju ove uslove u vanred-
nom stepenu, posto imaju neobi¢no visoku
jacinu 1 granicu razvlacenja pored znatoe
korozivne otpornosti. lako ove osobine pre-
porucuje ove legure za mnoge svrhe, pri
proizvodenju livenih delova izvesnih tipova
i pri izradi kovanih proizvoda naiSlo se na
znatnu teSkocu. Bilo je naime otkriveno da
se rastopljene legure lako oksidiSu i da se
Cesto dobijaju nezadovoljavajuéi liveni delo-
vi, Bilo je utvrdeno da se ova okolnost mo-
Ze ispraviti dodavanjem rastopljenom metalu
pre livenja male koli¢ine kalciuma, Smanje-
nje oksidacije tecnog metala, kako je to
ogledima bilo utvrdeno, sluzilo je istovre-
meno i povecanju njegove te¢nosti naroCito
pri izradi livenih delova sloZenog oblika u
stalnim kalupima. TeSkoce, na koje se naislo
u izradi proizvoda od gore pomenutih legu-
ra, frebalo bi prema tome da se smairaju
kao reSene ovim poboljSanjem.

Za mnoge svrhe ove su legure u tek
livenom ili obradenom stanju potpuno zado-

voljavajuée u pogledu jacine. S druge strane
izvesne primene zahtévaju najvecu mogucu
jacinu uporedno sa teZinom materijala. Bilo
je utyrdeno da se jafina na prekid i gra-
nica razvlacenja livenih ili kovanih aluminiu-
movo~magneziumovih legura moZe znatno
povecati, ako se one u toku izvesnog vre-
mena podvrgnu visokoj temperaturi za kojim
sledi kaljenje ili naglo hladenje legure do
obi¢ne temperature. PoboljSanje se obiéno
pestize zagrevanjem legure do temperature u
oblasti od oko 250° do 450° C. u toku vre-
mena od nekoliko minuta do izvesnog broja
¢asova, koji zavisi od prirode proizvoda koji
se obraduje i zatim brzim hladenjem do
znatno niZe temperature, Ubrzo je medutim
primeceno, da one legure, koje sadrie kal-
cium ne odgovaraju na toplotnu obradu u
tolikom stepenu kao legure bez ovog ele-
menta, Ovo se dejstvo kalciuma ispoljava u
manjim vrednostima jacine ovih legura, kao
i u manjoj zilavost. PokuSaji da se oavo
Stetno dejstvo kalciuma umanju smanjenjem
koli¢ine kalciuma, koja se upotrebljava, samo
bi imali teznju da smanje povoljno dejstvo
ovog elementa na osobine legure u pogledu
livenja. Zadovoljavajuc¢i kempromis izmedu
postizavanja poboljSane kakvoce u pogledu
livenja 1 proizvodenja maksimalnih meha-
nickih osobina u toplotno obradenim proiz-
vodima nije mogao da bude postignut.

Jedan od glavnih ciljeva naSeg prona-
laska sastoji se u proizvodenju boljih meha-
ni¢kih osobina kod toplotno - obradenih alu-
miniumovo-magneziumovih legura, koje sa-
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drze kalcium. Dalji cilj je postizavanje ovih
povoljnih mebanic¢kih osobina bez nepovolj-
nog delovanja na osobine legure u pogledu
livenja. Drugi je cilj naSeg pronalaska da
se ovo poboljSanje postigne bez bitne pro-
mene postojece livacke prakse u pogledu
izrade i livenja legure.

Na$ je pronalazak zasnovan na otkricu
da prisustvo male koliine kalaja ili olova ili
jednog 1 drugog u aluminiumovo-magneziu-
movoj leguri, koja sadrZi kalcium, uspeSno
suzbija nepovoljno dejstve ovog poslednjeg
elementa na osobine ove legure u pogledu
toplotnog obradivanja. Za savladivanje Stet-
nog dejstva kalciuma potrebna je samo veo-
ma mala koli¢ina protivno delujuéeg sred-
stva, od oko 0,01 do 1,25% oalova ili kalaja
ili i jednog i drugog u stanju su da po-
niSte dejstvo od oko 0,01 do 2% zemno
alkalnog metala, Kalcium se najceS¢e dodaje
legurama, koje sadrZze 5 dc 159% magneziu-
ma, ali ovaj elemenat deluje i na legure
bilo sa manjom bilo sa vecom sadrZinom
magneziuma. Dodavanje olova ili kalaja ili
jednog i drugog nikako ne smanjuje povolj-
no dejstvo kalciuma na karakteristike legura
u pogledu livenja, one se mogu bez ikakvih
teSkoca liti u kalupe od peska ili stalne ili
»ingo* kalupe bez suviSne oksidacije te¢nog
metzla na mestima, gde ovaj dolazi u do-
dir sa zidovima kalupa ili atmosferom. Za
cilieve naSeg pronalaska elementi olovo i
kalaj saCinjavaju grupu supstanca, koje mo-
gu jedna drugu zamenjivati ili se mogu za-
jedno upotrebljavati sa bitno istim rezulta-
tom. U sluCaju kada se upotrebljavaju oba
elementa ukupna ujihova koli¢ina ne ireba
da prevazilazi nekih 1,25%.

Prema nasim posmairanjima, sa do-
-datkom Kalciuma, koji znatno sputava difu-
ziju magneziuma kroz aluminivmovu osnovu
pri izlaganju legure rastvarajucoj toplotnoj
obradi, u unutraSnjoj gradi (strukturi) alumi-
niumovo magneziumovih legura nastaju iz-
vesne promene, NaSe je ubedenje da olovo
i kalaj imaju veéi afinitet prema kalciumu
nego Sto ga sam kalcium ima prema meg-
neziumu i aluminiumu. Usled ovake razlike
u relativnom afinitetu olovo i kalaj spreéa-
vaju obrazovanje kakve bilo supstance, koja
bi sputavala rastvaranje i difuziju magneziu-
ma pod uticajem toplote. Stepen jaine, koji
se postizava u toplotno obradenoj aluminiu-
movo-magneziumovoj leguri, odreden je ste-
penom, u kojem se magnezium rastvara i
prema tome svaka prepreka koja bi se ra-
stvaranju ovog poslednjeg elementa ispre-
Cila teZzi da smanji jacinu legure. Bilo da je
prethodno tumaédenje ponasanja olova i kalaja
u pogledu kalciuma tacno ili ne, ipak ostaje
nepobitna €injenica da dodavanje kalaja ili
-olova ili jednog i drugog legurama, koje su

ovde u pitanju poboljSava njihove meha-
nicke osobine u toplotno obradenom stanju.

Dobit, koja potice od primene ovog
pronalaska moze biti mnogo jasnije prika-
zana uporedivanjem toplotno obradenih le.
gurs sa i bez dodatka olova i kalaja. Le-
gure navedene u tablici I sadrie oko 10%
magneziuma i bile su livene u kalupe od
peska. Zatim su bile toplotno obradivane u
foku 16 sati na temperaturi od 432° C. i
kaljene u vodi.

Tablica .

%0 dodanih elemenala. i‘::}i‘:&‘il‘ r;;‘v”lg‘,'ti“ 0 ."if%llg"‘:"m

Ca Pb. Sn. ke. po kv. sm, 1a ob,omim
005 — — 2466 1514 4,7
005 03 — 3422 1648 17,2
005 05 — 3270 1620 15,0
006 — 03 3272 1537 15,7
0,05 — 0,6 3166 1615 14,8

PoboljSanje osobina u pogledu toplot-
nog obradivanja kod legura, koje sadrZe
olovo i kalaj pojavljuje se najednom u ob-
liku povecanja jadine na prekid i vrednosti
izduZenja, Povecanje izduZenja pretstavlja na-
rocito poZeljnu ginjenicu poSto su mnoge
toplotne obradene legure na aluminiumovoj
osnovi manje Zilave i prema tome su vise
podlozne lomljenju pri udaru. Ispitivanje po-
kazuje sem toga da prisustvo olova i kalaja
ne samo da sluZi poboljSanju mehanickih oso-
bina legura toplotno obradenih pod istim
okolnostima kao i legure, koje ne sadrZe
elemente, koji deluju nasuprot kalciumu, ne-
go da se prema potrebi moze skratiti traja-
nje toplotnog obradivanja a da se joS uvek
mogu posti¢i osobine, koje se mogu naci
kod toplotno obradene legute, koja ne sa-
drzi olova i kaiaja.

Povoljno delovanje olova i. kalaja za-
paza se takede i kod legura, koje sadrie
kalcium u ve€oj srazmeri. Legare navedene
u tablici Il sadrze istu koliéinu magneziuma
kao i legure iz tablice 1 i bile su izradene i
toplotno obradene pod istim okolnostima,
tako da se glavna razlika izmedu obeju se-
rija sastoji u sadrZini kalciuma.

Tablica II.
/s dodanih elemenata Jp‘rﬁiﬁad ’:1“ 1'3'-;:‘1]5]5:;]3. éj:#ftiﬂ;uﬂ
Sar Pb. Sn. kg, po kv, sm. (50.8mm.)
010 — — 2780 1613 o
0,10 11-0,6-uen 3391 1111550 1.16,2
0,10 04 3270 1643 13,7

Vidi se da prisustvo olova ili kalaja
deluje nasuprot uticaju kalciuma skoro u
istom stepenu iako legure sadrZe viSe kal-
ciuma. Bolje je da se sa povecanjem sadr-
Zine kalciuma u leguri upotrebljava takode
1 viSe olova ili kalaja.



lako pronalazak ima uspesno dejsivo u
celoj oblasti sadrZine magneziuma i kalciuma,
koja je gore pomenuta, naSli smo da doda-
tak olova ili kalaja ili jednog i drugog de-
luje sa naroitim uspehom u oblasti sadr-
7ine magneziuma, koja se obicno upotreb-
liava u trgovacke svrhe, a to je od oko 6
do 11 %. SadrZina kalciuma u ovakim legu-
rama moZe se odrZavati izmedu granica od
oko 0,01 do 0,5%. Za legure, koje sadrZe
magnezium i kalcium u ovim granicama naj-
pogodnija srazmera kalaja i olova leZi pri-
blizno izmedu 0,25 i 0,75°,. Potrebna ko-
liina elementa, koji deluje nasuprot dejstvu
kalciuma moZe lako biti odredena ispitiva-
njem, ali ova se koli¢ina menja uopste sa
sadrzinom kalciuma tako, da veca srazmera
kalciuma zahteva odgovarajuce vecu koli-
Cinu olova ili kalaja ili jednog i drugog,
nego kod legure sa malom sadrzinom Kkal-
ciuma.

Legure izradene u saglesnosti sa nasim
pronalaskom mogu biti sastavljene na isti
nacin koji se uopste praktikuje u livnicama,
potrebno je jedino preduzeti obicno predo-
stroZnosti za soreCavanje pregrevanja, savr-
Seno meSanje legure i za livenje metaia na
podesnoj temperaturi.

Aluminium obi¢ne komercialne Cistoce
pogodan je za izradu ovde opisanih legura.
Nasli smo medutim da se bolje osobine po-
stizavaju upotrebom aluminiuma koji sadrZi
manje od 0,3% primesa.

Patentni zuhtcv-i:

1) Legura na aluminiumovoj osnovi,
koja se :noZe toplotno obradivati, naznagena
time, Sto sadrZi oko 5 do 15% magneziuma,
0,01 do 2% kalciuma i 0,01 do 1,256% olo-
va ili kalaja ili jednog i drugog, dok je ceo
ostatak u glavnom aluminium.

2) Legura u saglasnosti sa zahtevom
1, naznacena time, Sto sadrZi magneziuma
priblizno od 6 do 11%, kalciuma od 0,01
do 0,05% olova ili kalaja ili jednog i dru-
gog od 0,25 do 0,75%,.

3) Legura u saglasnosti sa zahtevom
1 ili 2, naznaCena time, Sto sadrZi oko 10 %
magneziuma, 0,05% Kalciuma i 0,3% kalaja
ili olova.

) 4) Legura u saglasnosti sa zahtevom 1
ili 2, naznacena time Sto sadrZi oko 10%
magneziuma, 0,1 % kalciuma i 0,6% olova.
~ 5) Legura u saglasnosti sa zahtevom I
ili 2, naznacena time, Sto sadrZi oko 10%
magneziuma, 0,1% kalciuma i 0,4% kalaja.

6) Postupak za izradu legure na alu-
miniumovoj osnovi, koja se moZe toplotno
obradivati, u saglasnosti sa kojim bilo od
zahteva 1 do 5, naznacen time, Sto se alu-
miniumovo magneziumova legura, koja sa-
drzi oko 0,01 do 2% kalciuma i 0,01 do
1,25% olova ili kalaja ili jednog i drugnog,
toplotno obraduje na temperaturi odprilike
izmedu 250° i 450° C. posle fega sleduje
brtzo hladenje legure do znalno niZe tempe-
rature,
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