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Evropski priro€nik za monitoring gozdnih tal na stalnih

raziskovalnih ploskvah

Mihej URBANCIC*

1. UVOD

Na osnovi povabila, ki ga je na gozdarski
indtitut poslalo »Sredis¢e za usklajevanje
programa mednarodnega sodelovanja pri
ocenjevanju in opazovanju uéinkov onesna-
7enega zraka na gozdove« (PCC-West),
sem se udeleZil tretjega srecanja strokov-
njakov za gozdna tla, ki je potekal od 18.
do 21. novembra 1991 v Bruslju. Na sreca-
nju smo udelezenci sprejeli kontno vsebino
priroénika za monitoring gozdnih tal in dobili
talne vzorce za izvedbo krozne analize.

Monitoring gozdnih tal opravijamo na
stalnih raziskovalnih ploskvah. Na njih razi-
skujemo vplive z onesnazujogimi snovmi v
zraku na tla tudi tako, da na istem mestu
ugotavljamo morebitne spremembe talnih
lastnosti v doloéenih ¢asovnih presledkih,
na primer vsakih pet let. Da lahko dobljene
podatke primerjamo tudi s podatki iz drugih
dezel, moramo imeti z njimi primerljive
raziskovalne ploskve, metode raziskovanj,
obdelavo in interpretacijo podatkov. V tem
prispevku obravnavani priroénik omogoca
take mednarodne primerjave.

2. ZENEVSKA KONFERENCA

Leta 1977 je na zasedanju Evropske
ekonomske komisije pri Zdruzenih narodih
(UN-ECE) Norveska prediagala, da evrop-
ske drzave sprejmejo sporazum, ki bi omo-
goéil boliSe sodelovanje pri varstvu okolja,
zlasti pred onesnazujocimi snovmi, ki se
Sirijo na velike razdalje. Na osnovi te po-
bude in pod pokroviteljstvom UN-ECE so
Clanice te organizacije 13. novembra 1979
v Zenevi sprejele »Konvencijo o onesnaze-
vanju zraka na velike razdalje — prek meje.
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S to »Zenevsko konvencijo« so se drzave
— podpisnice obvezale, da bodo med dru-
gim izdelale in izvajale program mednarod-
nega sodelovanja (EMEP), s katerim bodo
nadzorovale in ovrednotile zraéno onesna-
Zevanje na velike razdalje v Evropi, zbirale
meteoroloske, fizikalnokemicne in bioloske
podatke, ki se nanasajo na ucinke onesna-
Zenega zraka ter poiskale reditve za ugo-
tovljene probleme.

|z vladnih svetovalcev drzav — Elanic
ECE je bil sestavljen izvrsni organ (EB), ki
spremlja izvajanje tega mednarodnega
sporazuma, ustanavlja delovne skupine za
prou¢evanje vpradanj, ki se pojavljajo pri
izvajanju in dopolnjevanju te konvencije ter
opravlja druge naloge, ki izhajajo iz tega
dogovora.

Program EMEP temelji na Stevilnih pod-
programih, ki obravnavajo razlicne tematike
in ki se izvajajo na razli¢nih nivojih (drZav-
nem, regionalnem, mednarodnem), med
drugim tudi na Programih mednarodnega
sodelovanja (ICP-jih), ki se izvajajo pod
pokroviteljstvom UN-ECE in UNEP (Pro-
gram zdruzenih narodov za okolje} in ki
obravnavajo vplive in uéinke onesnazenega
zraka na razliéne dele okolja (vodo, gozdo-
ve, pridelke idr.). Te in druge mednarodne
aktivhosti so usmerjene v ustvarjanje in
izvajanje globalnega sistema monitoringa
okolja (Global environment monitoring sy-
stem).

3. PROGRAM MEDNARODNEGA
SODELOVANJA ZA GOZDOVE

V zadnjih desetletjih so bile v gozdovih
dezel Elanic ECE in drugje po svetu ugotov-
liene Stevilne spremembe, motnje in po-
Skodbe, za katere se domneva, da jih je
posredno ali neposredno povzrocil onesna-
Zen zrak, Ker se je pokazalo, da je za
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razresitev teh problemov nujno medna-
rodno sodelovanje, se je Izvréni organ Ze-
nevske kenvencije (EB) na svojem 3. srea-
nju julija 1985 odiodil, da bo organiziral
program mednarodnega sodelovanja za
gozdove (ICP — Forests). Z njim so zeleli
pospesiti zbiranje med drzavami primerljivih
podatkov o razmerah in spremembah v
onesnazenih gozdovih, izpopolniti ugotav-
ljanje poskodb in sprememb v gozdovih
zaradi onesnazenja ter izbolj$ati razumeva-
nje vzrokov in uéinkov teh pojavov. EB je
ustanovil dve sredi&ci za usklajevanje tega
programa (PPC-ja). PPC-West s sedezem
v Hamburgu povezuje predvsem delovanje
osrednjih drzavnih sredis¢ (NFC-jev) iz za-
hodne Evrope, PPC-East s sedezem v
Pragi pa je zadolzen za izvajanje tega
programa za obmocje vzhodne Evrope.
PPC-ja tudi ustanavijata razliéne skupine
strokovnjakov za izvrSevanje posebnih na-
log v okviru programa (PTF-ja) ter sklicujeta
posvetovanja nacrino izbranih skupin stro-
kovnjakov o delovnih raziskovalnih nacrtin
(t.i. panele).

Ena od zelo pomembnih nalog v okviru
programa je izdelava in izboljSevanje »Pri-
ro¢nika za monitoring gozdov«, ki naj bi se
uporabljal pri delu na evropski mrezi ce-
lostnega monitoringa gozdnih ekosistemov
(NIMFE). Prva obsirna verzija tega priroc-
nika je bila sprejeta maja 1986 (na 2.
srecanju ICP-Forests PTF v Freiburgu,
Nem¢ija), je pa bila ze veckrat izboljSana
in dopolnjena. Med drugim se je pokazalo,
da monitoring gozdnih tal potrebuje Se
posebno obravnavo. Zato so na 5. srecanju
ICP Forest Programme Task Force-ja
(Tampere, Finska, maj 1989) sklenili usta-
noviti posebno delovno skupino strokovnja-
kov za tla, za njenega predsednika pa je
bil izbran dr. Michael R. Starr iz Finskega
gozdarskega instituta. Ena izmed glavnih
nalog te skupine je bila, da izdela poseben
»Priroénik za monitoring gozdnih tal« in ga
po potrebi izboljsuje.

4. TRETJE SRECANJE
STROKOVNJAKOV ZA GOZDNA TLA IN
SPREJEM PEDOLOSKEGA
PRIROCNIKA

Tretje sredanje gozdarskih pedologov
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(FSEP) je potekalo od 18. do 21. novembra
1991 v Bruslju. Njegov namen je bil, da
udelezenci sreanja pregledajo in izpopol-
nijo predlog »Prirocnika za monitoring goz-
dnih tal«, ki ga je predhodno pripravila 1.1i.
Flamska skupina gozdarskih pedologov na
osnovi prejsnjih srecanj in posvetovanja
FSEP-a (v Helsinkih januarja 1990, v Leu-
venu, novembra 1990) ter v skladu z Zenev-
sko konvencijo, z resolucijo ministrske kon-
ference decembra 1990 o »Evropski mrezi
stalnih vzorénih ploskev za monitoring goz-
dnih ekosistemove.

Srecanije je organiziralo Ministrstvo flam-
ske skupnosti ter flamski gozdarji, pedologi
in ekologi s podporo PCC-West, UNEP,
Sekretariata UN-ECE in Evropske skupno-
sti.

Posvetovanja se je udelezilo okoli 40
strokovnjakov iz dvaindvajsetih drzav: Avs-
trije, Belgije, Ceskoslovaske, Danske, Fin-
ske, Francije, Hrvaske, Irske, Italije, Liech-
tensteina, MadZarske, Nemcije, Nizozem-
ske, Norveske, Romunije, Slovenije, Spani-
je, Svedske, Svice, Turdije, Velike Britanije
in ZDA ter predstavniki Evropske skupnosti
in PCC-West.

Prva dva dneva smo pregledali in izpo-
polnili predlog priro¢nika ter ga zadnji dan
sprejeli. Naslov popravljene in konéne ver-
zije pravilnika, ki smo ga sprejeli na tem
sreCanju, se v izvirniku glasi: Manual on
methodologies and criteria for harmonized
sampling, assessment, monitoring and ana-
lysis of the effects of air pollution on forests
for the large scale representative survey
and assessment and for the intensive study
of forest soils on permanent plots (revised
and completed version), v mojem prostem
prevodu (s pojasnilom) pa: Prirognik o me-
todologijah in merilih usklajenega vzorée-
nja, ocenjevanja, monitoringa in analizira-
nja ucinkov onesnazenega zraka na goz-
dna tla na stalnih raziskovalnih ploskvah 1.
stopnje (te ploskve leze na to¢kah osnovne
reprezentativne mreze za pregled, ocenje-
vanje in popis stanja gozdov) in 2. stopnje
(le so namenjene intenzivnim prouceva-
njem in opazovanjem gozdnih tal).

V pravilniku so opisani postopki vzorée-
nja tal, obvezni in priporoceni talni parame-
tri, analizni postopki in nacini prikazovanja
podatkov, katere naj bi élanice ECE upo-



rabljale na stalnih ploskvah 1. in 2. stopnje
raziskav.

Ploskve 1. stopnje leze na preseciscih
vseevropske 16 x 16 kilometrske mreze za
ugotavljanje poskodovanosti gozdov. Pe-
doloski pregledi na teh ploskvah so name-
njeni oceni osnovne informacije o kemié-
nem stanju v tleh in o talnih lastnostih, ki
dolocajo obéutljivost tal na onesnazevanje
iz zraka.

Za ploskve 2. stopnje se priporoéa, da
leze na 16 x 16km mrezi ali na tipiénih
gozdnih rastiséih. Cilji intenzivnih pedolo-
Skih prouc¢evanj na teh stalnih ploskvah so
v tem, da dokumentirajo spremembe v
talnih lastnostih s ponavljajocimi se ocenje-
vanji obseznega niza talnih parametrov in
da se na enem mestu osredotoéijo meritve
in analize gozdnega ekosistema in njegovih
sestavnih delov. Te ploskve so identiéne z
nasimi temeljnimi raziskovalnimi ploskvami
za ekoloske raziskave.

Na obravnavanem srecanju so se poja-
vila Stevilna vprasanja v zvezi z metodolo-
gijo vzorcenja, z obveznimi talnimi parame-
tri in z izbiro analiznih postopkov. Predstav-
niki tistih drzav, ki imajo dobro opremljene
pedoloske laboratorije, dobro finanéno za-
ledje in ekoloko zelo osveséeno javnost,
so hoteli, da je v priroéniku ¢imvec obveznih
parametrov, s katerimi ugotavljamo lastno-
sti tal. Predstavniki tistih drzav, ki so na teh
podrocjih v slabsem polozaju, so zagovar-
jali cimve¢ neobveznih talnih parametrov.
Tudi pri izbiri analiznih tehnik se je vsak
laboratorij zavzemal za svoje. Kljub tak-
Snemu krizanju interesov se je vecina teh
problemov resila z argumentiranimi dialogi,
samodejno so bile sprejele za referencne
tiste analiti¢éne metode, ki so elaborirane v
ISO standardih in FAO navodilih. Kjer pa
ni §lo drugace, smo glasovali, in sicer tako,
da je vsaka drzava — udelezenka srec¢anja

imela en glas in obveljala je odlocitev veci-
ne. Na ta nacin je bila vecina prirocnika
popravljena, dopolnjena in usklajena ze v
prvih dveh dneh, nekatere podrobnosti pa
smo popravljali tudi §e zadnji dan, na stro-
kovni ekskurziji.

Pri razpravah o metodologiji vzoréenja je
bilo med drugim doseZeno soglasje, da se
vzorce lahko odvzame iz genetskih horizon-
tov ali iz plasti z vnaprej dolo€enimi globina-
mi. Pri vzoréenju povrsinskega organskega
horizonta se posebej odvzame vzorce iz
plasti odpada. Ce se za mineralni del tal
izbere druga moznost vzor€enja, se VZOrci
odvzemajo iz plasti v naslednjih globinah
(preglednica 1).

Ce pa se vzorci vzamejo iz genetskih
talnih horizontov, se morajo rezultati analiz
prikazati tudi za zgoraj navedene plasti,
tako da se ustrezno ekstrapolirajo glede na
globino in debelino horizontov.

Na srecanju smo se tudi sporazumeli,
katere parametre je poirebno odvzetim
vzorcem obvezno (O) dologiti, katere pa
neobvezno (N), vendar priporoéeno (pre-
glednica 2).

tudi referenéne analiticne metode. Vendar
je udelezenim dezelam dopuséeno, da upo-
rabljajo svoje metode, ki pa jih morajo
kalibrirati z referencnimi.

Vsaka izmed dezel, navzotih na sreca-
nju, je dobila po &tiri talne vzorce za izvedbo
kroZzne analize (ring analysis), ki bo omogo-
¢ila primerjavo analiznih rezultatov med
laboratoriji.

Zadnji dan smo udelezenci sreéanja odsli
na strokovno ekskurzijo v bukove in hra-
stove gozdove Zéniena (Soignaca) pri Wa-
terlooju. Tu smo si ogledali raziskovalne
ploskve belgijskih kolegov ter nekaj gozdnih
posebnosti in zanimivosti. Po ogledu smo

Preglednica 1: Globine tal, v katerih naj se obvezno oziroma priporoceno ugotavlja taine

parametre
Ploskve 1. slopnje Ploskve 2. stopnje B

Obvezno Priporoceno Obvezno Priporoceno
0-10¢cm 0-5¢cm 0-10cm 0-5¢m
10-20¢cm 5-10cm 10-20cm 5-10cm
10-20¢em 20-40cm 10-20cm
40-80cm 20-40cm
40-80¢cm

G.V.4m2 237



v gozdarski koéi sprejeli konéno vsebino  tvami ISO standardov in naj bi veljal za vse
priroénika, ki naj bi se spreminjal v prihod-  é&lanice UN-ECE.
nje le v skladu s spremembami in dopolni-

Preglednica 2: Obvezno (O) in neobvezno (N) analizirani talni parametri

Ploskve 1. stopnje Ploskve 2. stopnje

organski mineralni organski mineralni
il del deltal ol tal del tal
pH (CaCl,) (@] o} e} o
Organski C o] e} O e}
Skupni N @] @] O O
P (0] - @] N
K 0] @] N
Ca (@] - (0] N
Mg (@] = O N
Koli¢ina organske plasti o] - ] -
CaCOs; (Ce je vrednost pH (CaCl,)=6) N O N @]
Izmenljiva kislost (H + Al) - N N 0
Izmenljivi baziéni kationi:
-K* Ca™*, Mg** - N N 0
-Na* ~ N N N
Izmenljivi kisli kationi:
—Al, - N N (@]
-Fe, Mn - N N N
Kationska izmenjalna kapaciteta - N N (0]
Stopnja nasicenosti z bazami - N N (@]
pH (H20) B - N N
Elektricna prevodnost - - N N
Na N - N N
S - N N
Al Fe N - N N
Mn, Zn, Cu N s N N
Pb N - N N
Cr, Ni N - N -
Ha, ostali elementi - - N -
Mehanska analiza - N - (0]

lzvirna poimenovanja uporabljenih kratic in okrajSav

FSEP = Forest Soil Expert Panel
UN-ECE = the United Nations Economic Gommission for Europe
Zenevska konvencija = Convenlion on long-range transboundary air pollution

EMEP = Co-operative programme for the monitoring and evaluation of the long-range transmission
of air pollutants in Europe

EB = Executive Body
UNEP = the United Nalions Environment Programme

ICP — Forests = International Co-operative Programme on Assessment and Moniloring of Air Pollution
Effects on Forests

NFC = National Focal Centre
PTF = Programme Task Force

Priroénik za monitoring gozdov = Manual on methodologies and criteria for harmonized sampling,
assessmenlt, monitoring and analysis of the effects of air pollution on forests

NIMFE = European Network of Integrated Monitoririg of Forest Ecosystems

Priroénik za monitoring gozdnih tal = Manual on methodologies and criteria for harmonied sampling,
assessment, monitoring and analysis of the effects of air pollution on forests for the large scale
representative survey and assessment and for the intensive study of forest soils on permanent plots
PCC = Programme Co-ordinating Centre

ISO standardi = Tehnical Commitee TC 190 — Soil Quality of the International Organisation for
Standardization
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V letu 1992 mineva 110 let od rojstva
slovenskega gozdarja, katerega ime se v
nasi povojni gozdarski literaturi ni skoraj
nikoli pojavilo. Redek avtor, ki ga je ome-
njal, je bil pokojni gozdarski strokovnjak,
praktik ter pisec in ekspert na podrocju
urejanja gozdov, inz. Mirko Sustersi¢. Delno
je bil morda nepoznavanju gozdarja J. Goe-
dererja kriv povojni ¢as z vsemi svojimi
znadilnostmi, predvsem politicne narave,
deloma pa dejstvo, da je bilo delovanje
moza, ki je zorel in se strokovno udejstvoval
pred, odnosno med obema vojnama, ome-
jeno na dokaj ozek prostor slovenske deze-
le. To je bila Dolenjska, pravzaprav borih
2500 ha gozdov, katerih lastnik je bila Tur-
jaska grascina. Ker tudi napisal ali objavil
ni dosti pomembnega s podrocja gozdarske
stroke (razen nekaj ¢lankov), je pravzaprav
vse zgoraj navedeno, razumijivo. Kljub nje-
govi »majhnosti« med slovenskimi gozdarji,
ki so delovali deloma ze pred 1. svetovno
vojno, predvsermn pa med obema vojnama,
sem se odlodil, da o gozdarju Josipu Goe-
dererju nekaj napidem. Naj bo to kot dol-
znost do moza, katerega delo sem v manjsi
meri in na manjSem obmocju dologeno
obdobje tudi sam nadaljeval kot gozdar

* T. K., dipl. inz. gozd., Gozdno gospodarstvo
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the intensive study of forest soils on permanent
plots (revised and completed version). Brussel.
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Josip Goederer pred logarnico v Mokrcu z eno
od héera turjaskega logarja Janeza Podlogarja (I.
1921).
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