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Izvleéek — V predstavljeni raziskavi smo ugotavljali razsirjenost ogroZzenega zahodnega
puscavnika Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) v mestu Ljubljana ter njegovo po-
pulacijsko dinamiko v mestnem parku Tivoli. V zelenem pasu, ki se razteza skozi
mesto Ljubljana v smeri jugovzhod-severozahod in ga sestavljajo Krajinski park
Tivoli, Roznik in SiSenski hrib, Grajski gri¢ in Golovec, smo vrsto popisovali v
obdobju 2010 —2020. Z uporabo prestreznih vise¢ih feromonskih pasti smo pus¢avnika
potrdili v mestnem parku Tivoli, na Rozniku in Si§enskem hribu. Na Grajskem gri¢u
in Golovcu vrste nismo nasli. Med letoma 2013 in 2020 smo v mestnem parku Tivoli
zabelezili velika nihanja populacije zahodnega puscavnika, ki pa sicer nakazujejo na
stabilno populacijo z dveletnim razvojnim ciklom. Urbana populacija v Krajinskem
parku Tivoli, Roznik in Sienski hrib predstavlja 0,3 % slovenske populacije zahodnega
puscavnika in je izjemnega nacionalnega pomena za ohranjanje vrste v Sloveniji.
Kljub stabilnosti populacije je zaradi njene izoliranosti potrebno zagotavljati dovolj
habitatnih dreves (trenutno 11 — 15 dreves / ha), saj lahko morebitno zmanjSevanje
populacije in negativni demografski procesi populacijo hitro potisnejo v izumrtje.

KLJUCNE BESEDE: saproksilni hro$¢i, ogrozene vrste, mestni park, zelene povrsine,
Slovenija

Abstract — HERMIT BEETLE OSMODERMA EREMITA (CETONINAE: SCARA-
BAEIDAE: COLEOPTERA) DISTRIBUTION AND POPULATION DYNAMICS
IN THE URBAN ENVIRONMENT OF LJUBLJANA (SLOVENIA)

In the paper we describe the distribution of the endangered Hermit Beetle
Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) in the city of Ljubljana and its population
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dynamics in the city park Tivoli. The study was conducted in the period 2010-2020
in the urban green areas that run through the city in the direction of SE-SW and
consist of Landscape park Tivoli, Roznik and Sigenski hrib, Grajski gri¢ and
Golovec. Using the flight interception traps baited with pheromones, we confirmed
the presence of the species in city park Tivoli, Roznik and Sigenski hrib, but not at
Grajski gri¢ and Golovec. Strong population fluctuations were detected in city park
Tivoli between 2013 and 2020, but these indicate a stable population with a two-year
fluctuation cycle. The urban population of the Landscape park Tivoli, Roznik and
Sigenski hrib represents 0.3% of the total Osmoderma eremita population in Slovenia
and is thus of national importance for species conservation. Despite the stability of
the population, its isolation makes it necessary to provide sufficient habitat trees
(currently 11-15 trees per ha), as a possible population decline and negative
demographic processes can quickly drive the population to extinction.

KEeY wORDSs: saproxylic beetle, endangered species, city park, green areas, Slovenia
Uvod

V Sloveniji so bile raziskave hroscev usmerjene ve¢inoma v naravne ekosisteme
in kmetijsko krajino, manj pa v urbana okolja. Raziskave v antropogeno spremenjenih
okoljih so vezane predvsem na Skodljive in problemati¢ne vrste s stali§¢a vzdrzevanja
za ¢loveka pomembnih struktur in dobrin (npr. Hrzi¢ in Urek 1989). Po drugi strani
pa smo ogrozene in varstveno pomembne vrste do sedaj ve¢inoma iskali v naravnih
ekosistemih, medtem ko je malo znanja o tem, kaksno vlogo lahko pri ohranjanju ne-
katerih ogrozenih vrst odigrajo urbana obmocja, zlasti parki in podobne zelene povr-
Sine. Tovrstni vidiki so izjemno pomembni pri doseganju sinergije med izkorisc¢anjem
naravnih dobrin za razli¢ne namene in trajnostnim razvojem, kar ne sme izvzeti tudi
urbanih oziroma mestnih okolij, v katerih zivi pravzaprav vecji del prebivalstva. Za-
nimanje za raziskovanje mestnih ekosistemov se je v zadnjih letih povecalo (Lepczyk
s sod. 2017). Mnogi mestna obmocja obravnavajo kot betonske dzungle, v katerih so
avtohtone zivalske in rastlinske vrste manj prisotne in prevladujejo tujerodne vrste
ter splosno razSirjeni taksoni. V resnici pa na urbanih obmocjih zivi veliko vrst
domacih in tujih vrst (Aronson s sod. 2014, Ives s sod. 2016, Lepczyk s sod. 2017).
Dejansko lahko mestna obmocja ohranjajo avtohtone vrste, celo varstveno pomembne
vrste, tako na regionalnem kot v svetovnem merilu (Aronson s sod. 2014, Ives s sod.
2016).

Puscavnik Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) je saproksilna vrsta hrosc¢a, vezana
na starejse, ohranjene drevesne sestoje (Ranius in Hedin 2001). Li¢inke se razvijajo v
lesnem mulju dupel starih listnatih dreves, ve¢inoma v hrastu (Quercus), vrbi (Salix),
bukvi (Fagus sylvatica), lipi (Tilia), jesenu (Fraxinus) in sadnem drevju, ponekod pa
tudi v drugem okrasnem drevju, kot je divji kostanj (4desculus) (Vrezec s sod. 2014).
Hitrost razvoja li¢ink je odvisna od kvalitete lesnega mulja in veinoma poteka dve
do tri leta (Ranius s sod. 2005). Puscavnik najpogosteje naseljuje dupla na visini 2 do
5 m ali ve¢ (Ranius s sod. 2005). V duplu lahko zivi od tri do 20, pa vse do 150 li¢ink,
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odvisno od velikosti dupla in od koli¢ine drevesnega mulja (Ranius s sod. 2005).
Imagi se pojavljajo od junija do septembra, izjemoma ze maja (Vrezec s sod. 2008)
in so aktivni tekom celega dneva, tudi v mraku in pono¢i (Stegner 2002). Samci se
¢ez dan namestijo v blizino vhoda v duplo in z oddajanjem feromona z znacilnim
sladkobnim vonjem privabljajo samice (Larsson s sod. 2003). Vecina odraslih
osebkov nikoli ne zapusti rodnega drevesa (82 — 88 %) ali pa letijo na zelo kratke
razdalje, veCinoma le do bliznjega drevesa (Hedin s sod. 2008). Razdalja en kilometer
od rodnega drevesa je ze izjemna in jo preseze le 1 % hroscev (Svensson s sod. 2011).
Kot kaze so v juzni Evropi razdalje nekoliko daljse (do 1,5 km), vecji pa je tudi delez
osebkov, ki zapusti rodno drevo, 69 % samic in 81 % samcev (Chiari s sod. 2013).
Zaradi relativno slabe mobilnosti vrste so za vzdrzevanje populacij izjemno
pomembni sklenjeni sestoji habitatnih dreves (Ranius in Hedin 2001). V genetskih
raziskavah vrste Osmoderma eremita se je izkazalo, da gre pravzaprav za kompleks
petih, gensko jasno definiranih, a morfolosko zelo podobnih vrst (Audisio s sod. 2007,
2009). Med njimi sta SirSe razsirjeni dve, zahodni puscavnik Osmoderma eremita
(Scopoli, 1763) od Svedske do severne Spanije, ter vzhodni pus¢avnik Osmoderma
barnabita Motschulsky, 1845, ki se pojavlja po vsej vzhodni Evropi (Audisio s sod.
2009). V Sloveniji zivita obe vrsti puscavnika, populaciji pa sta med sabo jasno
loceni (Vrezec s sod. 2020). Na obmocju Krajinskega parka Tivoli, Roznik in
Sigenski hrib Zivi zahodni puséavnik (Vrezec s sod. 2020).

Zahodni puscavnik je bil prvi¢ za znanost opisan po primerkih iz Slovenije (Scopoli
1763). Prvi znani podatek o zahodnem puscavniku iz Ljubljane je iz leta 1917,
navedbe iz mestnega parka Tivoli pa so nejasne (Brelih s sod. 2010), vrsto je na tem
obmocju morda nasel ze Giovanni A. Scopoli, Ceprav v svojem opisu lokacije ne na-
vaja. Na nivoju Evrope gre za izjemno ogrozeno vrsto, ki ponekod Ze lokalno izumira
(Ranius s sod. 2005), vrsta pa je kot prednostna varstvena vrsta navedena na Prilogi
IT Habitatne direktive (Direktiva sveta 92/43/EC). V pric¢ujo¢i raziskavi podajamo
razsirjenost puscavnika na zelenih povrsinah mesta Ljubljana, ki vkljucujejo Krajinski
park Tivoli, Roznik in SiSenskih hrib, Grajski gri¢ ter Golovec, ter populacijske dina-
mike populacije puscavnika v mestnem parku Tivoli s pregledom parkovnih dreves
kot potencialni mikrohabitat vrste.

Obmocje raziskave in metode dela

Obmocdje raziskave

Raziskava je potekala v zelenem pasu, ki se razteza skozi mesto Ljubljana v smeri
jugovzhod-severozahod in ga sestavljajo Krajinski park Tivoli, Roznik in Sidenski
hrib, Grajski gri¢ in Golovec. Krajinski park Tivoli, Roznik in Sidenski hrib se raz-
prostira na severozahodnem obrobju Ljubljane. Obsega mestni park Tivoli ter parkovna
gozda Roznik in SiSenski hrib v skupni povrsini 459 ha. Zeleni prostor obkrozajo po-
zidana zemljisca, od SirSega zaledja Polhograjskega hribovja pa ga locuje trasa za-
hodnega dela ljubljanske obvoznice. Najvecji del Krajinskega parka sestavlja osrednji
gozdni del, ki je precej razgiban in se nad sredis¢em Ljubljane dviga do 130 m visoko
(Smrekar s sod. 2011). V vzhodnem delu je mestni park Tivoli (43 ha), ki se blago
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vzpenja od srediSca mesta proti Rozniku. Grajski gri€ je vzpetina, ki lezi sredi mesta
Ljubljana in jo od Krajinskega parka Tivoli, Roznik in SiSenski hrib lo¢uje staro
mestno jedro, od Golovca pa le ozek 100-metrski pas z Gruberjevim prekopom. Geo-
loska podlaga obmogja so, podobno kot na Goloveu in Sisenskem hribu, stare perm-
sko-karbonske kamnine, v glavnem pescenjaki in skrilavci, mestoma tudi kremenov
konglomerat (Ramovs 1961). Na tak$nih kamninah se vecinoma razvijajo kisle prsti,
zato je tu pric¢akovana naravna vegetacija nizinskih kisloljubnih bukovih gozdov
Blechno-Fagetum in kisloljubnih gabrovji Vaccinio myrtilli-Carpinetum betuli (Jogan
2013). Vendar pa je zaradi intenzivnega ¢lovekovega vpliva v zadnjih stoletjih naravna
vegetacija povsem spremenjena. Konec 19. stoletja je bilo na Grajskem gricu veliko
pustih zmerno suhih travnikov in obronkov, po golih pobocjih so bile prisotne tudi
Stevilne njive. Danes le na severovzhodnih pobo¢jih Se vedno prevladujejo travniki,
preostala povrSina grica pa se ze nekaj desetletij postopno zaras¢a (Jogan 2013).
Vplivno obmocje Grajskega grica je bliznji Golovec, obsirna gozdnata vzpetina v ju-
govzhodnem delu mesta, ki predstavlja verjetno kljucni zeleni koridor z okoliskim
hribovitim zaledjem Ljubljane. To pomeni, da predstavlja klju¢ni biodiverzitetni vir
tudi za ostala obmocja v Ljubljani, zlasti za obmocja porasla z drevjem. Ime »Golovec«
izhaja iz dejstva, da je bila vzpetina nekdaj povsem gola, pokrita z obseznimi travniki.
Nacrtno pogozdovanje obmocja se je zacelo Sele po letu 1890, kar nakazuje, da so,
tako kot na Grajskem gricu, gozdni sestoji Golovca relativno mladi.

Metode dela

Vzorcenje je potekalo v dveh sklopih z razlicnimi cilji: 1) ugotoviti razsirjenost
zahodnega puscavnika na raziskovalnem obmocju, 2) spremljati populacijska nihanja
populacije in 3) opisati potencialni habitat vrste za upravljavske smernice. V okviru
prvega sklopa smo v letih 2010 in 2011 v mestnem parku Tivoli za prisotnost odraslih
hroscev ali licink pregledali 42 primernih dreves in dupel. V prihodnjih letih je sledilo
sistemati¢no vzorcenje zahodnega puscavnika z uporabo prestreznih visecih fero-
monskih pasti. Ciljno vzor¢enje s feromonom (R)-(+)-y-dekalakton (Larsson s sod.
2003) se je predhodno na Svedskem izkazala za zelo uspe$no metodo lova odraslih
osebkov (Svensson s sod. 2003, Svensson in Larsson 2008), predvsem samic (Svensson
s sod. 2009). Tovrstne pasti naj bi privabile hrosce z razdalje do 200 metrov (Larsson
in Svensson 2009). Feromonske prestrezne pasti smo na obmocju Krajinskega parka
Tivoli, Roznik in SiSenski hrib postavili v letih 2012 (50 pasti) in 2013 (10 pasti) in
med letoma 2018 in 2020 (36 do 39 pasti), na Grajskem gricu in Golovcu pa v letih
2017 in 2018 (Grajski gri¢: po pet in devet pasti, Golovec: po 19 in 21 pasti).

Drug sklop raziskave je bil spremljanje populacijske dinamike zahodnega pus-
cavnika. V ta namen smo med letoma 2013 in 2020 v mestnem parku Tivoli, kjer
smo s predhodnimi popisi potrdili prisotnost populacije, vsako sezono za 14 dni po-
stavili po pet feromonskih prestreznih pasti. Vzor¢enja so bila opravljena v mesecu
juliju, ko naj bi bil dosezen vrh aktivnosti zahodnega puscavnika (Vrezec s sod.
2008). Enoto vzorcenja je predstavljal lovni dan, ki pomeni ulov ene pasti v enem
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dnevu. Na ta nacin lahko izrac¢unamo relativno abundanco (RA) po sledeci enacbi
(Vrezec in Kapla 2007):

RA = §t. osebkov x 10/ [St. pasti x §t. dni]

V tretjem sklopu smo leta 2018 popisali parkovno drevje v mestnem parku Tivoli
kot potencialni mikrohabitat pus¢avnika. V katastru parkovnega drevja mestnega
parka Tivoli je bilo v letu 2018 evidentiranih 2472 dreves. [zmed vseh dreves smo iz-
locili kot za pusc¢avnika neprimerne vsa iglasta drevesa in drevesa z obsegom debla
manj$im od 100 cm, in odmrla drevesa ali drevesa v fazi razkroja, ki ne omogocajo
vec nastanka mikrohabitatnih pogojev za razvoj puscavnika. Kot potencialna habitatna
drevesa za puscavnika smo opredelili velika drevesa (obseg debla nad 100 cm) z opa-
zenimi dupli ali s potencialnimi dupli v zgornjih delih krosnje.

Rezultati so bili obdelani v programu MS Excel, kartografski prikazi pa s progra-
mom ArcGis 10.3. Za delo z zavarovano vrsto smo v okviru Nacionalnega instituta

Slika 1: Razsirjenost zahodnega pusc¢avnika Osmoderma eremita v urbanem okolju
Ljubljane. Rdece pike oznacujejo pasti, kjer smo puscavnika potrdili med letoma
2012 in 2020, rumene pike predstavljajo prazne pasti.

Figure 1: Distribution of the Hermit Beetle Osmoderma eremita in the urban en-
vironment of Ljubljana. Red dots indicate traps where the species was confirmed bet-
ween 2012 and 2020, yellow dots represent empty traps.
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za biologijo predhodno pridobili ustrezna dovoljenja (§t. 35601-75/2012-8 in $t.
35601-40/2017-4), ki jih je izdala Agencija RS za okolje in prostor.

Rezultati

V popisih v mestnem parku Tivoli v letih 2010 in 2011 smo vrsto potrdili v 16,7 %
pregledanih dreves z dupli, ve¢inoma v drevoredih mestnega parka Tivoli. Pri popisu
s feromonskimi pastmi v Krajinskem parku Tivoli, Roznik in Sisenski hrib v letu
2012 vrste nismo potrdili, v letu 2013 smo zahodnega puscavnika potrdili le na loka-
cijah v mestnem parku Tivoli, v letu 2018 pa prvi¢ tudi na eni lokaciji na Sisenskem
hribu. Leta 2019 smo zahodnega puscavnika nasli na Se eni dodatni lokaciji na
Rozniku (drevored ob Cadu) in v letu 2020 na dodatnih petih lokacijah na Rozniku in
Sisenskem hribu. Kot kaZejo zbrani podatki v letih 2018, 2019 in 2020 je puséavnik
raz§irjen le v zahodnem delu obmogja (Slika 1), relativna abundanca populacije pa je
vi§ja v mestnem parku (RA = 0,30 = 0,24 osebkov / 10 lovnih dni) kot v gozdnatem
zaledju, na Rozniku in Sigenskem hribu (RA = 0,09 + 0,08 osebkov / 10 lovnih dni)
(*=9,7, p <0,01). Na Grajskem gri¢u in Golovcu vrste nismo potrdili.

Med letoma 2013 in 2020 smo v mestnem parku Tivoli zabelezili velika nihanja
populacije zahodnega puscavnika v znacilnih dveletnih ciklih, ki pa so se zabrisali v
zadnjih letih (Slika 2).

Izmed 2472 evidentiranih parkovnih dreves v mestnem parku Tivoli leta 2018 jih
vecina, 73,5 %, ni bila primernih za naselitev puscavnika (Tabela 1). Med potencial-
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Slika 2: Populacijska dinamika zahodnega puscavnika Osmoderma eremita v
mestnem parku Tivoli med letoma 2013 in 2020.

Figure 2: Population dynamics of the Hermit Beetle Osmoderma eremita in city
park Tivoli in the years between 2013 and 2020.
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nimi habitatnimi drevesi z dupli smo 470 dreves podrobno pregledali in prisotnost
puscavnika potrdili v 30 oziroma 6,4 % dreves. Med potencialnimi habitatnimi drevesi
v mestnem parku Tivoli so prevladovali divji kostanji (desculus; 34,7 %), lipe (Tilia;
11,5 %) in platane (Platanus; 11,0 %). Med 490 drevesi divjega kostanja je bilo v
mestnem parku kar 46,3 % dreves primernih za puscavnika, visok delez primernih
habitatnih dreves pa smo ugotovili Se pri nekaterih vrstah jesenov (Fraxinus), orehov
(Juglans), topolov (Populus), hrusk (Pyrus), hrastov (Quercus), brestov (Ulmus),
platan, lip, oreskarjev (Pterocarya) in bukev (Fagus) (Tabela 1). V letu 2018 je bila
v mestnem parku Tivoli gostota drevja 57 dreves / ha, od tega je bila gostota poten-
cialnih habitatnih dreves 15 dreves / ha oziroma 11 dreves / ha, ¢e upostevamo le
drevesa z opazenimi dupli.

Tabela 1: Pregled primernosti parkovnega drevja kot potencialnih habitatnih
dreves za zahodnega puscavnika Osmoderma eremita v mestnem parku Tivoli leta
2018 glede na drevesne rodove.

Table 1: Suitability of park trees as potential habitat trees for the Hermit Beetle
Osmoderma eremita in the city park Tivoli in 2018 according to tree genus.

Rod drevesa Skupno Stevilo dreves hitl;ilt’:ttrfinllcl;:::f:s % habitatnih dreves
Abies 2 0 0,0
Acer 387 43 11,1
Aesculus 490 227 46,3
Ailanthus 2 0 0,0
Alnus 36 11 30,6
Amelanchier 2 0 0,0
Betula 75 26 34,7
Carpinus 178 62 34,8
Catalpa 15 0 0,0
Celtis 0 0,0
Cercidiphyllum 0 0,0
Cercis 0 0,0
Chamaecyparis 44 0 0,0
Cornus 0 0,0
Coryllus 0 0,0
Crataegus 0 0,0
Fagus 28 17 60,7
Fraxinus 66 30 45,5
Ginkgo 4 0 0,0
Gleditsia 17 0 0,0
Ilex 17 0 0,0
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Rod drevesa Skupno S$tevilo dreves hitl;ilt:)tt::?llcl;:\lfts % habitatnih dreves
Juglans 4 2 50,0
Larix 32 0 0,0
Liquidambar 10 0 0,0
Liriodendron 3 37,5
Magnolia 2 0 0,0
Malus 3 333
Picea 147 0 0,0
Pinus 184 0 0,0
Platanus 77 72 93,5
Populus 14 11 78,6
Prunus 25 3 12,0
Pterocarya 12 10 83,3
Pyrus 3 2 66,7
Quercus 179 46 25,7
Rhus 3 0 0,0
Robinia 5 0 0,0
Salix 33 8 24,2
Sambucus 0 0,0
Sofora 0 0,0
Sorbus 0 0,0
Taxodium 13 0 0,0
Taxus 37 0 0,0
Thuja 5 0 0,0
Tilia 138 75 54,3
Tsuga 5 0 0,0
Ulmus 5 3 60,0
Nedolocen iglavec 16 0 0,0
Nedolocen listavec 100 0 0,0
SKUPAJ 2472 654 26,5
Razprava

Po do sedaj zbranih rezultatih je urbana populacija pus¢avnika v Ljubljani omejena
le na Krajinski park Tivoli, Roznik in Sisenski hrib, pri ¢emer vegji del populacije
zivi v mestnem parku Tivoli. V nedavni evalvaciji razSirjenosti pus¢avnika v okviru
nacionalnega monitoringa hroscev v Sloveniji se je izkazalo, da na relativno majhni
povrsini Krajinskega parka Tivoli, Roznik in Sisenski hrib Zivi 0,3 % slovenske po-
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e

Slika 3: Stara parkovna drevesa v parku Tivoli so optimalni habitat zahodnega
puscavnika Osmoderma eremita in omogocajo obstoj relativno stabilne populacije
na zelenih povrsinah v urbanem okolju mesta Ljubljana (Foto: Andrej Kapla).

Figure 3: Old park trees in the Tivoli Park are an optimal habitat for the Hermit
Beetle Osmoderma eremita and are enabling the existence of a relatively stable po-
pulation in the green urban areas in Ljubljana (Photo: Andrej Kapla).
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pulacije zahodnega puscavnika, kar obmocje uvrsc¢a med pet najboljsih obmocij za
vrsto v drzavi (Vrezec s sod. 2020). Urbana populacija zahodnega pusc¢avnika v Kra-
jinskem parku Tivoli, Roznik in Sigenski hrib je torej izjemnega nacionalnega pomena
za ohranjanje vrste v Sloveniji. Tivolska populacija verjetno predstavlja populacijsko
jedro oziroma izvorno populacijo puscavnika za celoten Krajinski park in morda celo
SirSe, Ceprav povezljivost s Polhograjskim hribovjem na zahodu, Posavskim hribovjem
na vzhodu in Ljubljanskim barjem na jugu ni znana.

Trenutna gostota potencialnih habitatnih dreves (Slika 3) v parku Tivoli (11 — 15
dreves / ha) ocitno ustreza razvoju mocne populacije puscavnika, zato kot smernico
upravljanja s parkovnim drevjem predlagamo ohranjanje gostote habitatnega drevja
minimalno 11 dreves / ha. S povecevanjem gostote pa seveda dodatno izboljsSujemo
habitat vrste in s tem tudi njeno Stevilénost. Pri tem je pomembno, da se ohranja tudi
razprSenost habitatnega drevja po parku v kar najvecji mozni meri. Kljub temu pa
priporocljiva najvecja razdalja med sosednjimi drevesi naj ne bi presegala 250 m, kar
naj bi glede na disperzijo puscavnika Se omogocalo metapopulacijsko povezljivost
(Larsson in Svensson 2009, Chiari s sod. 2013). Pri nadomes¢anju starejSega drevija,
ki je lahko nevarno za obiskovalce parka, je potrebno z vidika upravljanja poskrbeti
za ustrezno ravnovesje med mladim drevjem ustrezne drevesne vrste, ki je potencialno
za razvoj habitatnega drevesa, in dejanskim habitatnim drevjem. Slednje je potrebno
v okviru varnostnih smernic v parku potrebno ohranjati v kar najvecji meri v drevo-
redih, zagotovo pa na mestih, kjer tovrstno drevje ne predstavlja velikega tveganja za
obiskovalce parka, npr. od poti odmaknjeno drevje.

Poleg mestnega parka Tivoli je puScavnik sicer razsirjen tudi v gozdnem delu
Krajinskega parka, v gozdnem zaledju mestnega parka in v okolici Cada, vendar pa v
gozdnem delu Zivi v precej nizjih gostotah. Morda zaradi manjsega Stevila habitatnih
dreves, saj ima gozd status gospodarskega gozda in posledi¢no je tam se¢nja inten-
zivnejsa, lahko pa tudi zaradi manjSe osoncenosti drevja v sklenjenih sestojih. Parkovna
drevesa, zlasti drevesa v drevoredih, so optimalni habitat pus¢avnika, saj mu ustrezajo
bolj osoncena drevesna debla, ki nudijo ugodnejse mikroklimatske razmere za razvoj
licink (Ranius s sod. 2005).

Nihanje populacije pus¢avnika v mestnem parku Tivoli kaze na dveletni cikel po-
pulacijske dinamike vrste, kar je verjetno povezano s ciklom razvoja vrste. Razvoj li-
¢inke sicer poteka dve do $tiri leta in je odvisen od Casa odlaganja jajCec in lokalnih
mikroklimatskih razmer (Maurizi 2017). Ceprav populacija pus¢avnika v mestnem
parku Tivoli izrazito niha, gre kljub temu verjetno za stabilno populacijo. Za dolgo-
ro¢no ohranjanje vrste je lahko klju¢en problem premajhno Stevilo dupel, kar ima
lahko za posledico zgos¢evanje zarodov. Zaradi tekmovanja in tudi kanibalizma
lahko to privede do zmanjSanja uspesnosti razvoja li¢ink. Posledi¢no prihaja ob
zmanjSanju populacije pod kriticno mejo, do parjenja v sorodstvu in negativnih de-
mografskih u¢inkov, kakrsen je Alejev efekt, ki lahko populacijo pripeljejo do izumrtja
(Gaggiotti in Hanski 2004). To je Se posebej pomembno za izolirane populacije, ka-
krsna je zelo verjetno tivolska populacija zahodnega puscavnika, pri katerih ne prihaja
do genskega pretoka z ostalimi populacijami v okolici. Ceprav se populacija trenutno
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zdi stabilna, bi bilo nujno preveriti gensko pestrost, saj morda dolgoro¢no ne bo
mogla obstati brez genskega pretoka z ostalimi populacijami v okolici.

Za ohranitev zahodnega puscavnika v mestnem parku Tivoli predlagamo naslednje
ukrepe za ohranjanje ugodnega stanja vrste:

(1) secnja dreves naj poteka pod strokovnim naravovarstvenim nadzorom in naj bo
omejena zgolj na posamezna problemati¢na in s stali$¢a varnosti ljudi nevarna drevesa, pri
sanaciji habitatnega drevja je priporocljivo drevesom z dupli in lesnim muljem zgolj
obrezati krosnjo in ohranjati stabilnosti dreves s posebnimi dinami¢nimi zankami, v primeru
secnje pa se debla prestavi na primerna mesta v parku v skladu s smernicami za revitalizacijo
gnezditvenih dreves za zahodnega puscavnika (Vignon 2006, Vrezec s sod. 2013);

(2) obnova oziroma pomlajevanje drevoredov in drevesnih parkovnih zasaditev
naj poteka postopno oziroma cikli¢no, pri ¢emer se ohranja vedno zadosten prevladujo¢
delez starih dreves z dupli v razprSeni razporeditvi; slednje je potrebno v okviru var-
nostnih smernic v parku ohranjati v kar najvecji meri v drevoredih, zagotovo pa na
mestih, kjer tovrstno drevje ne predstavlja velikega tveganja za obiskovalce parka,
npr. od poti odmaknjeno drevije;

(3) izbor drevesnih vrst naj sledi potrebam zahodnega puscavnika kot krovne vrste,
pri Cemer so prednostni naslednji rodovi dreves: hrast (Quercus), vrba (Salix), bukev
(Fagus), lipa (Tilia), jesen (Fraxinus), divji kostanj (Aesculus) in sadno drevje;

(4) pri pomladitvah se vsaj na nekaterih drevesih izvaja redna nega z glavicenjem,
ki stimulira nastanek drevesnih dupel (t.i. pollarding), s Cimer se zagotavlja zadostna
koli¢ina drevesnih dupel v parku (Maurizi s sod. 2017);

(5) ohranja se gostoto habitatnega drevja minimalno 11 dreves / ha, saj s poveceva-
njem gostote habitatnih dreves dodatno izboljSujemo habitat vrste in njeno Stevilénost;

(6) najvecja razdalja med sosednjimi habitatnimi drevesi naj ne presega 250 m, ki
naj bi glede na disperzijo pusCavnika ¢ omogocalo metapopulacijsko povezljivost
(Larsson in Svensson 2009, Chiari s sod. 2013);

(7) ukrepe bi bilo smiselno razsiriti tudi na druga parkovna obmocja v parku izven
parka Tivoli in tako povecati populacijo puscavnika. Povezljivost pa se zagotavlja v gozd-
nem delu, kjer predlagamo ukrep opredelitve mreze ekocelic brez ukrepanja ali dolocitev
habitatnega drevja in se procesno vkljuci v 10 letni GGN (gozdnogospodarski nacrt).
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