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Postupak i naprava za sprovodenje elektrolitickih procesa, narocilo takvih sa konac-
nim proizvodime, koji se daju rastavljati, kao na pr. spravljarje persumporne kise-
line ili njenih soli pomocu elektrolize.

Prijava od 2 oktobra 1930.

Vaii od 1 marta 1931,

Trazeno pravo prvenstva od 20 februara 1930 (Ausltrija).

Pronalazak sluZi poglavito zadalku, da
se mogu, pri datoj gustini struje sa viso-
kim koncenirisanostima siruje, sprovesli
elektroliticki procesi, narocito takvi sa ko-
naénim proizvodima, koji se daju rastav-
ljati, kao na pr. elektroliticko spravljanje
persumporne kiseline i persulfata.

Postupak se po svojoj suslini sastoji u
tome, 3to ektrolit, koji prima konac¢ni pro-
izvod elektrolize (prema primeru: anolit)
pri sprovodenju elekirolize u celijama, ¢iji
je anodni prostor odvojen od katodnog
prostora pomocu diafragme, koji je sa elek-
trodom, koja daje konaéni proizvod (pre-
ma primeru: sa anodom) vezan ili je po-
stavljen blizu elekitrode, u tankom sloju sa
velikom brzinom prolicanja biva upucen
kroz éeliju, dok se ishodni rastvor na dru-
goj strani diafragme, kao ohladeni stub
teénosti pclako krece kroz ¢eliju, prven-
stveno u suprotnom slrujanju. Pri tome
raspadljivi elektrolit biva najbolje d'ugim
puteia izlozen elektri¢noj struji, budu¢i da
se ostavlja, ili da kruzi u kruznom toku u
u tankom sloju u jedinici elektrolize, ili se
upuéuje kroz vise éelija, koje su ukljucene
jedna za drugom. Velika brzina proticanja
elektrolita, koji prima konaéni proizvod
elekirolize, dejstvuje zajedno sa hladenjem
diafragme pomoéu ishodnog rastvora, koji
se lagano krece, da bi se sprecilo 3tetno

koncenlrisanje toplote. Na ovaj nalin se
mozZe i kod elektrolilickih procesa sa ra-
spadljivim kona¢nim proizvodima dospeli
do koncentrisanih reakcionih produkata uz
postizanje dobrog iskoriséenja u veoma
kretkom radnom toku.

Kod spravljanja vodonikovog superok-
sida pomoéu hidrolilickog rastavljanja e-
lektroliticki dobivenih persumpornih kise-
lina ili persulla i destilisanjem rastvora,
prinudeni smo iz ekonomskih razloga, da
po izgonjenju vodonikovog superoksida za-
ostale rastvore kiseline odn. soli sto ce-
§¢e ponovo upotrebimo. Qvo povracanje
ovih rastvora radi elektrolize biva kod o-
vog postupka veoma korisno tako izvedeno,
da se anolit, koji elektroliti¢ni prcces o-
slavlja kao konaéni proizvod, po hidroli-
ticnom rastavljanju i izgonjenju vodoniko-
vog superoksida, pusta da kroz elektroli-
ticki proces prode najpre kao katolit, pre
no 3to bude dodat sveZiem anolitu.

Naprava, koja je po pronalasku name-
njena izvodenju postupka pokazuje znatne
odlike, da anodni prostor, koji je sa ka-
todne strane ograni¢en diafragmom, ima
oblik veoma uzanog kanala, u pravcu stru-
jinih linija, u kome je 3upljikava anoda
postavljena _blizu diafragme ili je na nju
oslonjena. Sirina kanala moZe iznosili tri
milimelra ili jo§ manje. Korisno je u sred-

Din. 30.



njoj komori, koja je ogranicena diarég-
mom, ugradeno gnjurajuce telo, koje ver-
tikalni presek ove komore skoro polpuno
ispunjuje i koje je priblizno istog oblika,
tako, da postaje koncentricni uzani medu-
prostor za prolicanje anolita. Po jednom
prvensivenom obliku izvodenja cilindri¢no
telo za gnjuranje, kroz koje prolazi cev za do-
vodenje anolila, tako je ugradeno u cilin-
dricnoj celiji diafragme, da je dovodna
cev u vezi sa uzanim prstenastim medu-
prostorom izmedu tela za gnjuranje i di-
afragme.

U nacrlu su predstavljeni primeri izvo-
denja tak-ve elekiroliticke naprave.

Sl 1 je izgled spreda jedhe izdvojene
celije. Sl 2 je verlikalni presek po liniji
A-A iz sl. 1, iz kojeg se vidi celokupan ra-
spored svih delova. SI. 3 pokazuje po stup-
njima postavljene celije u ukljucivanju u
nizu, sl. 4, 5 i 6 pokazuju pojedinosti a-
nodne celije.

1 je spoljnl sud, koji je izveden iz ma-
terijala, koji je otporan prema elektrolitu
ili je oblozen takvim materijalom, na pr.
olovom ili olovnom legurom ili smolastom
masom. Na gornjem kraju suda ili blizu
njega predviden je preliv 2. Predstavljeni
sud ima kvadraini presek, ali moze biti i
okrugao ili ovalan. U sredini suda je umel-
nufa cilindricna diafragma 3 iz lankog po-
roznog materijala, koja je odozdo zatvore-
na i na pr. moZze se saslojali iz gledosa-
nog porcelana, ilovace, curocel ili tkiva iz
veStactke smole. Prostor izmedu ove dia-
fragmine celije i zida suda obrazuje ka-
todnu komoru, koja prima olovnu vijugu
14, koja sluzi kao katoda. Diagragmina
celija 3 je blizu svog gornjeg kraja i iz-
nad spoljnjeg suda 1 snabdevena sa pre-
livom 4. U ovu diafragminu éeliju umeltnut
je cevasli slakleni sud 5, koji skoro pol-
puno ispunjuje svoj verlikalni presek,
koji ispunjavenjem kakvim teénim medi-
jem biva odgovarajuéi optereéen. Kroz
dno ovog tela za gnjuranje prolazi siakle-
na cev 6, koja je kod 7 u vezi sa anod-
nim prostorom. Blizu gornjeg kraja suda 5
predviden je preliv 13, koji je odveden
preko ivice diafragme 3. Preénik lela 5 za
gnjuranje biva tako biran, da izmedu nje-
ga i dialragme ostane uzano odslojanje
(oko 3 mm). Tako poslaje uzan prstenasli
meduprostor 8, koji obrazuje anodnu ko-
moru. Telo 5 za gnjuranje leZi na potpor-
noj plo&i 21 (sl. 5), koja je snabdevena
sa odgovarajué¢im izrezom.

Anoda koja je rasporedenau komori 8, i
koja biva izradena iz stpornog metala, koii
sadrzi potrebne elektroliticke osoline, kao
na pr. plaline, moze razli¢ito bili izvedena.

Prvensiveno biva izvedena
éem:

Olovni prsten 9 sa organom 10 za vo-
denje strje namaknut je na stakleni sud
5 i lezi na njegovom prstenastom dodatku
11. Na obimu prstena 9 pritvidene su lra-
ke 12 iz platine, koje su toliko dugatke,
da dovoljno duboko zalaze u anodnu ko-
moru. Varijacijom duzine ovih traka i nji-
hovog broja, anodua povrSina moze bili
dovedena na Zeljenu meru. Pokazalo se da
mogu biti upotrebljene veoma lanke trake
iz platine, koje se na poznal na¢in mogu
lime pojacati, Slo se pritvrduju pomocu
zzkivaka na trake kakvog drugog metala,
koji pri eleklirolizi ne biva nagrizan, ili se
pak zatopljavaju, leme ili se na ovu ftrakn
naglave. Tako na pr. anodna iraka iz tan-
tala i platine kao $lo je pokazana u sl. 6,
kod elektrolitickog spravljanja pe rsumporne
kiseline, daje zadovoljavajuce rezuliate, ma
da tantal dolazi u dodir sa elektrolitom.
Trake bivaju pritvrdene na olovaom prstenu
9 pomocu zakivaka ili zavrlanja ili na ovi-
ma bivaju nalemljene. Olovni prsten 9 bi
va, radi zaStite protiv elektrolilickih nagri-
zanja, u svakom slucaju snabdeven kak-
vom prevlakom iz tvrde gume, koja moize
delimi¢tno da obloZi i anodne trake.

prema slede-

Olovna vijuga 14, keja sluzi kao katoda
i koja je snabdevena prikljuénim organom
15 za sfruju, na donjem kraju je previjena
prema gore i prelazi kao krivina 16 prelo
ivice suda 1 (sl. 1). Ova krivina 16 je po-
mocu cevi 18 iz kaucuka ili kakve druge
nesprovodljive materije vezana sa dovod-
nom cevi 17. Gornji kraj vijuge 14 izve-
den je kao kriva 19, koja izlazi iznad suda
5 i vezena je sa cevi 20, koja je smestena
u sudu 5 sa donjom ivicom, koja skoro
dopire do dna. Dovodna cev 17 sluzi za
dovodenje hladne vode u katodinu vijugu
14, iz koje se voda po lome kod predstav-
lijenog rasporeda kroz kriva 19 i kroz cev
20 prazni u sud 5, da bi se u ovome pela
prema gore i da najzad otete kroz preliv
13 (sl. 1). Na ovaj naéin biva jednovreme-
no katolit hladen pomoéu dodira sa vijuga-
vom cevi 14 i anolit pomoéu dodira sa
spoljnom stranom staklenog tela 5. Ali se
naravino anolil moze hladiti pomoc¢u naro-
&ito dovodenog sredstva za hladenje ili da
se u opsle ne hladi; u oba slu¢aja puita
se voda za hladenje da islice iz olovne
cevi 14.

Pri radu tece anolit kroz srednju cev 6
ka dnu cilindri¢ne diafragme i penje se
tada u uzanom prostoru 8 u dodiru sa a-
nodom, da bi se najzad kod 4 prelivao.
Katolit ofice iz kalodnog prostora kroz
preliv 2.



Ova koostrukcija celije omogucuje da
por veoma neznatan. Diafragma moze biti
izvedena vrlo tanka jer nema da nosi ni-
kakvu tezinu i izloZena je samo priliscima,
koji se uzajamno poniStavaju. Stoga se
moZe poslici da opadanje napona, koje je
prouzrokovano pomoéu diafragme, iznosi
manje o 0,5 vollfi.

Ako se takve celije upotrebe u kaskad-
nom ukljuéivanju, to se moiZe, tako redci,
ukljuéiti jedno za drugim proizvoljan broj
éelija, kao na pr. 20, jer je opadanje na-
pona od ¢elije do celije srazmerno ne-
znatno. Anolit biva doveden cevi 6 najvise
¢elije (sl 3), struji kroz anodni prostor 8
i tece preko preliva 4 u cev 6 najbliZe ée-
lije. Katolit biva isto tako dodavan najvisoj

celijiitece preko preliva 2 iz katodnog pro-

stora u katodni prostor.

Radi povecanja kapaciteta preporucuje
se da se vise takvih nizova celija elektric-
no paralelno uklju¢i. U ovom sluaju je
dobro da se izvestan broj anodnih diafrag-
minih éelija smesti u opS$tu katodnu éeliju
i da se okruzi zajedniCckom spiralno viju-
gavom katodom. Pri tome su pojedini a-
nodni sistemi medusobno isa prethodnom
celijom sprovodljivo vezani tako, da se na
ov:j nacin dobija paralelno ukljuéivanje u
nizu. Anolit te¢e kod takvog rasporeda od
jedne anodne jedinice u odgovarajucu
anodnu jedinicu najblizeg sloga; katolit
pak teCe iz opste katodne komore u naj-
blizu.

Za spravljanje persumporne kiseline pre-
porutuje se, da se anodna povriina fako
izabere da anodna guslina struje iznese ma-
nje od 2 amp., najbolje oko 0,6—0,8 amp/cm®,
Ako anodni prostor ima srednji pre¢nik od
pribliZzno 5 e¢m. visinu od 50 c¢m i 3irinu
0,2-0,3 cm., obuhvalni prostor iznosi
0,18—0,23 I. Ako se sprovede 80—100 amp.,
to se pri tome poslignuta koncenirisanost
struje nalazi izmedu 300550 amp. po li-
tru anolita. Brzina strujanja anolita moze
se kretali u Sirim grenicama. Za celije
gore navedenih razmera naden je kao do-
bar odnos od priblizno 3,25 cm® po amp. i mi-
nuli. Ako dvadeset takvih celija bude u-
druZeno, to ukupna zapremina anodnih pro-
stora iznosi 3,6—4,6 litara. Elektrolit ostaje
u ovom slucaju izloZzen anodnom dejstvu
ukupno 10—15 minuta. Kod napajanja a-
nolita specificne tezine 1,285 dobijaju se
pod ovim uslovima raslvori persumporne
kiseline od 25-—-30°/, pri iskori¢enju slruje
od vise no 70°/,.

Patentni zahtevi :

1. Postupak za sprovodenje elektrolitic-
kih procesa, narocito takvih sa konaénim

produktima, koji se daju rastavljati kao n.
pr. spravljanje persumporne kiseline ili nje-
nih soli pomocu elekirolize, u c¢elijama
poznate vrsle, C¢iji su elektrodni prostori
razdvojeni pomocu diafragme, koja je sa
elektrodom (po primeru anodom), koja
daje konsa¢ni proizvod (u svakom sluaju
rastavljivi), vezana ili je blizu nje postav-
ljena, naznacen time, Sto elekirolit, koji
prima konaéni proizvod elekirolize, biva u
tankom sloju sa velikom prolaznom brzi-
nom upucéen kroz c¢eliju, dok se ishodni
rastvor na drugoj strani dia‘ragme polako
kre¢e kroz celiju kao ohladeni stub tec-
nosti, prvenstveno u suprotnom strujanju.

2. Postupak po zahtevu 1 naznacen time,
§to anolil u tankom sloju dugim putem bi-
va izloZen u kretanju elektri¢noj struji, bu-
dué¢i da se puSta da cirkuliSe u kruinom
toku u jedinici elektrolize ili se upucuje
kroz vise celija, koje su jedna za drugom
ukljucene prvenstveno sa velikom brzinom
proflicanja.

3. Postupak po zahtevu 1—2 za sprav-
ljanje persumporne kiseline ili njenih soli
pomocu elekliroliliénog oksidisanja u cilju
dobijanja vodonikovog superoksida nazna-
¢en lime, $lo se anolit, koji elekiri¢ni pro-
ces oslavlja kao konacni proizvod, po hi-
droliticnom rastavljanju i isterivanju vodo-
nikovog superoksida vraca kao katolit radi
elektrolize, pre no 3to bude dodal svezem
anolitu.

4. Elektroliti¢na naprava za izvodenje po-
stupka po zahlevu 1—3 sa anodnim pro-
storom, koji je ograni¢en diafragmom sa
strane katode, naznacena time, §to anodni
prostor ima oblik kanala, koji je uzan u
pravcu strujinih linija, u kome je anoda
poslavljena blizu diafragme ili se na dia-
fragmu naslanja.

5. Naprava po zahtevu 4 naznacena lime,
Slo je u jednoj sredisnoj komcri (3), koja
je okruzena diafragmom, tako ugradeno
telo (3) za gnjuranje, koje vertikalni pre-
sek ove komore skoro potpuno ispunjuje,
i koje je priblizno istog oblika, da postaje
koncentricni uzani meduprostor (8) za pro-
licanje anolita.

6. Naprava po zahtevu 4—5 naznacena
time, Sto je cilindri¢no telo (5) za gnjura-
nje, kroz koje prolazi cev (6) radi dovo-
denja anolila, tako ugradeno u cilidri¢nu
diafragminu celiju (3), da dovodna cev (6)
ostaje u vezi sa uzanim prstenastim me-
duproslorom (8) izmedu tela za gnjuranje
i diafragme.

7. Oblik izvodenja naprave po zahtevu
6 naznalen time, 3lo gnjurajuce telo (5)
lezi na potpornoj plo&i (21) sa odgovara-
juéim izrezom,



8. Oblik izvodenja postupka po zahtevu
6 naznacen time 3lo je gnjurejuce telo (5)
Suplje i biva ispunjeno tetnim medijem,
koji jednovremeno moZe da posluzi za hla-
denje anolila. '

9. Naprava po zahtevu 48 naznacena
time, §to se anoda na po sebi poznat na-
nacin sastoji iz pojedinih delova (12), koji
su u vidu trake i koji vise na prstenu (9)
koji je noSen gnjurajucim telom (5).

10. Oblik izvodenja naprave po zahtevu
9 naznacen time, Sto je prslen (9) koji
nosi anodne trake ili tome sl., snabdeven
prevlakom iz lvrde gume, koja delimi¢no
moZe da obloZi i anodnu traku.

11. Naprava po zahtevu 4—10 sa kato-
dom (14), koja anodnu éeliju (3) okruZuje
kao spiralna vijugava cev za hladenje,
naznacCena lime, Slo sredslvo za hladenje,
koje izlazi iz ove vijugave cevi za hlade-

nje, biva dovadeno gnjuraju¢em telu (5),
koje je 3uplje izvedeno, najbolje kroz cev
(20), koja dopire blizu dna ovog tela, da
bi se u gnjurajuéem telu popelo do pre-
liva (13).

12. Naprava po zahlevu 1—11 nezna-
¢ena time, Sto je viSe nizeva celija, koje
su postavljene u kaskadnom uklju¢ivanju,
medusobno paralelno uklju¢eno.

13. Oblik izvodenja naprave po zahtevu
12 naznacen ltime, $to je izvestan broj
anodnih diafragminih c¢elija smesten u
jednu opstu katodnu celiju i 3to je okru-
zen opstom vijugavom katodom, pri ¢emu
su pojedini anodni sistemi medusobno i
sa katodom prethodne éelije sprovodljivo
vezani i anolit te¢e od jedne anodne je-
dinice sledec¢eg sloga (sveinja), a ka-
tolit tece iz opste katodne komore u naj:
blizu.
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