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1.25: DRUGI CLANKI ALI SESTAVKI

KONFERENCA POWER OF 3

V kongresnem centru Frankfurtskega sejma je bila 27. in 28.
oktobra 2009 konferenca Power of 3, ki jo je organiziralo
zdruzenje proizvajalcev in uporabnikov proizvodov SAN —
SNIA Europe. Dejansko je slo za tri konference:

e SNIA Storage Network Europe,
* SNIA Datacenter Technologies,
e SNIA Virtualization World.

V dveh dneh konference se je priblizno 130 predavanj
udelezilo 1500 obiskovalcev iz ve¢ kot 20 drzav. V
okviru konference je bil tudi razstavni prostor, kjer se je
predstavilo 51 razstavljavcev z vseh treh podrocij.

SNIA KOT ORGANIZATOR

SNIA (Storage Networking Industry Association) je
zdruzenje proizvajalcev in uporabnikov proizvodov
SAN (http://www.snia.org/), ustanovljeno leta 1997

kot neprofitna organizacija. Njena naloga je industrija
hranjenja podatkov, pomo¢€ pri razvoju in uveljavljanju
standardov, tehnologij in izobrazevalnih servisov, ki jih
organizacije potrebujejo pri upravljanju podatkov. SNIA
svojo nalogo izvaja na naslednje nacine:

* Omogoca ustanavljanje delovnih skupin za vodenje
razvoja novih specifikacij in standardov.

* Organizira sklop konferenc Storage Network World.

* Gradi in vzdrzuje neodvisne tehnoloske centre (npr. v
Colorado Springsu, Pekingu in Bangaloreju).

* Ponuja neodvisne izobrazevalne programe in
publikacije na trzis¢u okolij SAN.

* Razvija in vzdrzuje strateske industrijske povezave.

* Podpira globalni ekosistem SAN v sodelovanju z
regionalnimi enotami v Evropi, Kanadi, na Japonskem,
Kitajskem, v juzni Aziji, Avstraliji in Indiji.

Najvecji dosezki SNIA-e so:

* Uvedba nevtralnega izobrazevalnega programa, ki ni
odvisen od ponudnikov opreme.

* Razvoj standarda SMI-S, ki ga je potrdila tudi ISO/
IEC.

» Kontinuirani razvoj tehni¢nih standardov in arhitektur,
ki oblikujejo industrijo SAN in industrijo upravljanja
informacij.

Med tehni¢nimi aktivnostmi SNIA naj omenimo razvoj
standardov na naslednjih podrocjih:

* Programski vmesnik za diskovna polja, ki se zaveda
vsebine (Content-Aware Storage APT — XAM).
Specifikacija definira standardni (API) dostop
med uporabnikom (aplikacijska in upravljavska
programska oprema) in ponudnikom (diskovnim
poljem) za upravljanje referen¢nih servisov
diskovnega polja, ki imajo fiksno vsebino.

* Format diska (Disk Drive Format — DDF) definira
standardno podatkovno strukturo, ki opisuje, kako so
oblikovani podatki po diskih v skupini RAID.

* Programski vmesnik za upravljanje iSCSI (iSCSI
Management API — IMA) definira standardni vmesnik,
ki ga lahko uporabljajo aplikacije za upravljanje iSCSI-
ja, neodvisno od ponudnika iSCSI HBA-ja.

* Programski vmesnik za upravljanje prenosa podatkov
po vec poteh (Multipath Management APl — MMA)
omogoca upravljavskim aplikacijam odkrivanje
naprav za prenos podatkov po ve¢ poteh na lokalnem
sistemu in odkrivanje pridruzenih lokalnih vhodov in
vhodov naprav.

» Storage Management Initiative Specification definira
nacin upravljanja heterogenih diskovnih polj v omrezju.

Clani SNIA se zdruzujejo na forumih in v iniciativah na
naslednjih podro¢jih:

* Forum za upravljanje podatkov (Data Managemenet
Forum) se ukvarja s problemi upravljanja zascite,
shranjevanja in zivljenjskega cikla elektronskih
podatkov in informacij.

* Forum za hranjenje podatkov v oblaku (Cloud
Storage Initative) promovira hranjenje podatkov v
oblaku (angl. cloud storage) kot novi model ponudbe
diskovnih zmogljivosti, ki ponuja tri osnovne
predpostavke:

- prozen dostop,
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- dostop na zahtevo,
- placevanje diskovnih zmogljivosti po porabi.

* Ekolosko hranjenje podatkov (Green Storage
Initiative) se posveca pospesevanju energijsko
ucinkovitih resitev v vseh tehnologijah za
shranjevanje in zmanj$anje vpliva delovanja
diskovnih polj na okolje.

*  Forum uporabe Etherneta v omrezju za hranjenje
podatkov (Ethernet Storage Forum) si prizadeva za
Siroko rabo tehnologije Ethernet v okolju SAN.

» Iniciativa za upravljanje podatkov (Storage
Managemenet Initiative) razvija in standardizira
tehnologije za upravljanje diskovnih polj.

» Iniciativa Solid State Storage Initiative promovira
arhitekturo Solid State v diskovnih poljih.

» Iniciativa za varnost okolja za hranjenje podatkov
(Storage Security Industry Forum) si prizadeva za
boljse razumevanje zascite diskovnih polj in boljsi
nacin uporabe v uporabniskih okoljih.

* Iniciativa XAM (XAM initiative) razvija specifikacije
XAM.

TEME KONFERENCE

Kot smo omenili ze v uvodu, je konferenca v sebi
zdruzila tri konference. Tudi to je bil razlog, da so
predavanja potekala hkrati v sedmih dvoranah in da
ni bilo mogoce slediti vsem. Ve€ina predavanj je bila
v anglescini, nekatera predavanja pa tudi v nemscini.
Tematski sklopi predavanj so bili naslednji:

» upravljanje diskovnih polj,

» zascCita podatkov,

e primeri resitev (angl. case studies),

» virtualizacija,

* varnost,

» shranjevanje v oblaku (angl. cloud summit),
» diskovna polja solid state,

» datotecni sistemi in upravljanje.

Zaradi velikega Stevila tematskih sklopov ni bilo mogoce
slediti sklopom v celoti, ampak je bilo treba izbrati
najbolj zanimiva predavanja.

Skozi vsa predavanja je bilo zaznati:

1. Resitve niso merjene samo s klasi¢nimi parametri, kot
so hitrost, zanesljivost, odzivnost in stabilnost, ampak
je pomemben dejavnik tudi energijska var¢nost.

2. SNIA je neprofitna organizacija, zato so bile
na predavanjih predstavljene tehnoloske in
organizacijske resitve. Proizvodi so bili omenjeni
le kot orodje za izvajanje resitve. To, da ni $lo za
marketin$ka predavanja, so poslusalci vzeli kot vecjo

68 1O/Z]

ORGANIZACIJA ZNANJA 2010, LETN. 15, 2V. 1-2

verodostojnost povedanega.
3. Velik trend sta virtualizacija in konsolidacija opreme,
kar zmanjsuje stroske poslovanja.

Tehnologija opti¢nih omrezij

Nekaj predavanj je bilo namenjenih tehnologiji opti¢nih
omrezij (angl. Fibre Channel), ki se danes najpogosteje
uporablja za komunikacijo v omrezjih SAN. Posebe;j
zanimiva je bila predstavitev naslednjih novosti:

* Infrastruktura, ki bo delovala s hitrostjo 16 Gb/s (na
trziS¢u bo predvidoma v letu 2011).

» Protokol opti¢nega omrezja preko protokola Ethernet
(gl. samostojno poglavije).

* Novi servisi v omrezju (angl. fabric services).

Med nove servise v omrezju sodijo:

* Distribuirani servisi so servisi, ki bodo uporabniku
dajali vtis, da so en logi¢ni servis. Stikalo SAN bo
lahko tak servis razresilo samo ali pa ga bo poslalo v
reSevanje drugim stikalom.

» Servisi za odkrivanje in upravljanje:

- Servis za konfiguracijo omrezja posreduje
topologijo omrezja.

- Servis za upravljanje naprav vkljucuje staticne in
dinamiéne podatke o omrezju.

- Nezoniran imenski streznik posreduje podatke ne
glede na cone.

- Dogodkovni streznik posreduje dogodke v
omrezju SAN.

» Diagnosti¢ni servisi:

- Sledilni servis (Trace Route) poisce pot v omrezju
med dvema vhodoma Fx.

- FC Ping preverja pot do vhoda Nx.

* Virtualizacija:

- Virtualna omreZzja — na fizi¢ni infrastrukturi SAN
zgradimo logi¢na omrezja. Z oznacevanjem
podatkovnih paketov (angl. frame tagging)
definiramo logi¢no omrezje, po katerem lahko
podatek potuje. To je potrebno, ker lahko fizi¢ni
vhod na stikalu pripada ve¢ logi¢nim omrezjem.

- Virtualni kanali — z njimi lahko lo¢imo pomemben
promet od nepomembnega in s tem izboljSamo
zmogljivost pri dostopu do poslovno pomembnih
podatkov.

- Virtualizacija na osnovi omreZzja.

Protokol optiénega omrezja preko
protokola Ethernet

V kontekstu optimizacije stroskov informacijske
tehnologije je bila predstavljena tudi nova tehnologija
opti¢nega omreZzja (FC — Fibre Channel) preko protokola



Ethernet (FCoE — Fibre Channel over Ethernet). FCoE
omogoca naravni prenos prometa SAN preko Etherneta.
Specifikacija FCoE omogoca direktno preslikavo
opticnega omrezja v Ethernet. Specifikacija protokola je
bila zakljucena v juniju 2009. Na trzi$¢u so ze proizvodi,
ki podpirajo FCoE.

V klasi¢nih racunalniskih centrih so strezniki povezani

v omrezje preko dveh vmesnikov: HBA za povezavo

v omrezje SAN, NIC za povezavo v omrezje LAN. V
racunalniskih centrih, kjer uporabljajo protokol FCoE,
so strezniki povezani v omrezje s samo enim vmesnikom
CNA (Converged Network Adapter), preko katerega
teceta tako promet SAN kot tudi promet LAN.

Komponente, ki morajo biti v vsakem omrezju FCoE, so:

* CEE (Converged Enhanced Ethernet) je nadgradnja
klasi¢nega Etherneta, ki preprecuje izgubo paketov v
omrezju. Ni nadgradnja opreme, ampak nadgradnja
protokola.

*  Vmesnik CNA na strezniku za komunikacijo v
podatkovnem in diskovnem omrezju.

» Stikalo FCoE, ki predstavlja vmesnik med omrezjem
FCoE in klasi¢nim omrezjem FC.

» Stikala CEE bodo omogocala priklop strezniskih
kartic CNA v omrezje FCoE. Trenutno Se niso na
voljo na trziscu.

* Ciljni vhodi na diskovnih poljih so lahko FC ali FCoE.

Protokol FCoE je naravna nadgradnja obstojecega
omrezja FC SAN. Ohranja se obstojeci model upravljanja
z omrezjem SAN. Njegove prednosti so:

* Popolna kompatibilnost z obstojeco infrastrukturo, kar
zelo zmanjsa riziko in stroSke uvajanja.

e ZmanjSani stroski opreme. Preko vmesnika CNA
teceta mrezni promet in komunikacija z diskovnimi
polji, kar zmanjsa Stevilo kablov in Stevilo stikal v
omrezju.

e ZmanjSani operativni stroski. Manj opreme pomeni
manjSo porabo elektricne energije in manjse
potrebe po hlajenju. Infrastruktura omrezja je manj
kompleksna.

* Vecja zmogljivost omrezja Ethernet (10 Gb) v
primerjavi z opti¢nim omrezjem (4 Gb ali 8 Gb).

Diski Solid State
Diski Solid State (SSD) in diskovna polja SSD predstav-

ljajo najvisji nivo diskov z visoko zmogljivostjo in hitrim
odzivnim ¢asom.

POROCILO

Razvoj diskov v zadnjih tridesetih letih kaze, da je bil
razvoj racunalnikov ekstremen:

» Hitrost procesorja se je povecala za 1.000- krat.
» Velikost pomnilnika je 1.000.000-krat vecja.
* Velikost diskov se je povecala za 1.000.000-krat.

Ostala je le ena tezava, in sicer razpolozljiva koli¢ina
operacij I/0O, ki jih disk zmore v ¢asovni enoti. To

Stevilo je zaradi fizicnih komponent in na¢ina delovanja
klasi¢nega diska (diska HDD) majhna. Nova metrika je
gostota dostopa (angl. access density), njena merska enota
pa je Stevilo operacij IOPS (Input/Output Operations Per
Second) na enoto zmogljivosti diska (IOPS/GB). Pred
tridesetimi leti je bila gostota dostopa 20.000 IOPS/GB,
danes pa je pri diskih HDD z visoko zmogljivostjo le
0,833 IOPS/GB, kar pomeni, da bi morali biti diski precej
prazni, ¢e bi zeleli doseci visoko gostoto dostopa.

Resitev tega problema naj bi bili diski SSD, ki so se
pojavili v zadnjih letih. To so diski brez mehanskih
delov. Namesto diskovnih plo§¢ imajo pomnilniske ¢ipe.
Temeljijo na dveh tehnologijah:

e DRAM,
«  NAND Flash.

Diski SSD so mnogo hitrejsi od diskov HDD. Posebej
primerni so za aplikacije, ki dostopajo do strukturiranih
podatkov. Dobro se obnesejo tudi pri aplikacijah, ki
izvajajo naklju¢no branje (angl. random read). Primerni so
tudi za shranjevanje dolo¢enih elementov podatkovnih baz.

Disk SSD je mogoce vkljuciti v novejsa diskovna polja,
kjer lahko sobivajo z diski opti¢nih omrezij in SATA. S
tem dobimo vectirni sistem diskovnih zmogljivosti, kjer
lahko glede na naravo podatka dolocimo njegovo hrambo:
kriti¢ni poslovni podatki, za katere je potreben hitri dostop,
so na diskih SSD, redko uporabljeni podatki (arhivi) na
diskih SATA, preostali podatki pa na diskih FC.

Diski SSD so zelo dragi. Njihova cena pada, vendar se
Se ni priblizala ceni drugih vrst diskov. Iz tega zornega
kota je nakup diskov SSD ekonomsko neupravicen.
Vendar so se v okoljih diskov SSD pojavile nove metrike
za ocenjevanje ekonomske upravic¢enosti nakupa, ki
dopolnjujejo osnovno metriko diskov HDD, to je cena na
enoto zmogljivosti — $/GB. Nove metrike so potrebne
zaradi vloge diskov SSD: pri njih je hitrost dostopa
pomembnejsa od njihove zmogljivosti. Te metrike so:

*  $/IOP — cena na §tevila operacij 1/O,

*  $/IOP/U — cena na $tevilo operacij I/O na porabljen
fizi¢ni prostor,

*  $/IOP/W — cena na §tevilo operacij I/O na porabo
elektricne energije.
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Primerjava diskov HDD in SSD glede na razlicne metrike
kaze naslednje:

e $/GB — diski SSD so 4- do 5-krat drazji od
visokozmogljivih diskov HDD.

*  $/IOPS — diski SSD so 2- do 7-krat krat hitrejsi od
visokozmogljivih diskov HDD.

Ce kupimo diske SSD, lahko prihranimo v naslednjih
segmentih:

» Krajsi ¢as vzdrzevanja streznikov zaradi hitrejSega
namescanja popravkov (angl. patch), defragmentacije,
rekonstrukcije RAID, iskanja virusov na diskih SSD.

e Prihranek pri energiji — priblizno 38 % manjSe odda-
janje toplote, priblizno 90 % manjSa poraba elektricne
energije.

» Diski SSD imajo povprecni ¢as med okvarami 2
milijona ur, kar je dvakrat bolje kot pri diskih HDD.
To posledi¢no pomeni manjse stroske za vzdrzevanje,
restavracijo podatkov, nedelovanje streznikov.

Na predavanjih so predstavili tudi primer prihranka pri
zamenjavi diskov HDD z diski SSD:

Uporabnik je zamenjal 20 diskov SAS (15k RPM) z
zmogljivostjo 73 GB na disk, ki so bili v konfiguraciji
RAID 10. Potreboval je 500 GB diskovne zmogljivosti.
Tipicni dostop do podatkov je bil: 80 % branje, 20 %
zapisovanje, naklju¢ni dostop, podatkovni bloki v
velikosti 4 KB.

Nadomestek za zgornjo konfiguracijo je bilo 9 diskov SSD
z zmogljivostjo 64 GB na disk, ki so bili konfigurirani v
RAID 5. Pri tem so bili dosezeni prihranki:

e Skupni stroski (TCO) so se zmanjsali za 2375 USD.

* Zmogljivost se je povecala za ve¢ kot 264 %.

* Poraba elektricne energije se je zmanjsala za vec
kot 98 %.

e Zadiske porabljeni prostor se je zmanjsal za pribliz-
no 55 %.

Diski SSD so vsekakor diski prihodnosti. V kratkem ¢asu
bodo postali del vsakega vectirnega diskovnega sistema
kot shramba za najbolj kriticne podatke, ki zahtevajo hiter
dostop.

Virtualizacija

Pomemben del konference je bil namenjen virtualizaciji
diskovnih zmogljivosti. Virtualizacija diskovnih
zmogljivosti je abstrakcija fizi¢nih diskovnih virov.
Nekateri primeri virtualizacijskih tehnik so: polja RAID,
upravljanje diskov, virtualizacija SAN, virtualni datote¢ni
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sistemi, logi¢ne particije, diski SSD, virtualni trakovi,
virtualni vhodi, virtualna omrezja SAN ...

Virtualizacija se pojavlja na nivoju:

e streznika,

e stikal,

» namenskih streznikov za upravljanje diskovnih
zmogljivosti (angl. appliance),

» enot za nadzor diskov.

Na streznikih imamo programsko opremo, ki prestreza
operacije I/0, preverja metapodatke in preusmerja
operacije I/O. Te programe imenujemo Logical Volume
Manager — LVM.

Virtualizacija na namenskih streznikih za upravljanje
diskovnih zmogljivosti deluje na razli¢ne nacine:

* Pri simetri¢ni virtualizaciji (angl. in-band) je med
diskovna polja in streznike postavljen namenski
streznik, ki upravlja z diskovnimi zmogljivostmi.
Primeri takih resitev so IBM SVC, DataCore SAN
Symphony, FalconStor IPStor.

* Pri asimetri¢ni virtualizaciji (angl. out-of-band)
osnovni podatki tecejo od streznika do diskovnega
polja, kopija podatkov pa gre na namenski streznik v
nadaljnjo obdelavo. Primeri takih resitev so StoreAge,
hp SVSP.

*  Pri arhitekturi SPAID (Split path Architecture for
Inteligent Devices) inteligentna naprava na nivoju
vhoda lo¢i podatke od metapodatkov in kontrolnih
informacij. Primeri takih resitev so EMC Invista,
Inspicient NSP.

Pri virtualizaciji na nivoju enot za nadzor streznikov gre
za to, da je virtualizacija Ze vkljuéena v diskovno polje,
kar daje moznost, da direktno nanj priklju¢imo diskovna
polja drugih ponudnikov. Primeri takih naprav so Hitachi
USP, hp XPxx000 in Sun 9990.

Med virtualizacijskimi tehnikami je zanimiva
virtualizacija diskov. Logi¢ni disk, ki ga vidi streznik,

je na nivoju diskovnega polja razbit v bloke, ki so
posejani po fizi¢nih diskih. Ta virtualizacijska tehnika
omogoca tehniko thin provisioning, ki pomeni Se en
korak pri uveljavljanju ekonomicnosti v informacijskem
okolju. Thin provisioning pomeni, da na nivoju streznika
naredimo disk z doloceno zmogljivostjo, na nivoju
diskovnega polja pa je dejansko zasedeno toliko fizi¢nega
prostora, kot ga porabimo.

Primer: Zmogljivost diskovnega polja je 100 GB.
Na strezniku naredimo disk velikosti 60 GB in ga
napolnimo s 15 GB podatkov. Brez uporabe tehnike



thin provisioning nam ostane na diskovnem polju

Se 40 GB diskovnih zmogljivosti, ker smo 60 GB
"zapravili" za disk. Z uporabo tehnike thin provisioning
pa na diskovnem polju ostane prostih 85 GB diskovnih
zmogljivosti, ker smo 15 GB zapolnili s podatki.

Omenjene tehnike virtualizacije vodijo v dinami¢no
organizacijo informacijske tehnologije, ki zmanjSuje
stroske poslovanja, poenostavlja upravljanje naprav,
povecuje ¢as dosegljivosti podatkov, zmanj$uje moznosti
odpovedi naprav in servisov in skrajSa Cas okrevanja in
vzpostavitve prvotnega stanja v primeru okvare.

Organizacija ra¢unalnigkih centrov

Energetska in ekonomska kriza v svetu sta razlog, da se
skrbniki ra¢unalniskih centrov vse bolj zavedajo stroskov
delovanja takega centra in se trudijo te stroske zmanjsati z
optimalno organizacijo podatkovnega centra. Osnovni cilj
optimizacije je zmanjsanje stroskov porabe elektri¢ne ener-
gije. Porabo energije lahko zmanjSamo na dveh nivojih:

» zuvedbo novih informacijskih tehnologij,
* z zmanjS$ano potrebo po hlajenju opreme
informacijske tehnologije.

Tipicni vzorec porabe elektricne energije v danasnjih
racunalniskih centrih je:

* 38 9% za hlajenje,

* 44 % za napajanje,

* 15 % za UPS (sistem za neprekinjeno napajanje),
* 3 % za osvetlitev centra.

Optimizacijo lahko dosezemo na naslednjih podro¢;jih:

* Organizacija racunalniskega centra oz. hlajenja
v njem. Kabinete (omare) v raCunalniskem centru
moramo organizirati tako, da dobimo menjajo¢ vzorec
vrocih in hladnih prehodov (con), ki morajo biti med
seboj strogo loceni. Mesanje hladnega in toplega
zraka med conami lahko poveca porabo elektricne
energije za 15-20 %. Upostevati je treba obremenitev
posameznega kabineta. Optimalna obremenitev
kabineta je 6 kW. Ce obremenitev kabineta preseze
10 kW, postane tok zraka nepredvidljiv in mo¢no
otezi hlajenje opreme. Pri postavitvi opreme moramo
definirati primarni osi prostora, ki jima mora slediti
postavitev opreme (omar).

»  Vectirni diskovni sistemi. Diskovna polja so najvecji
porabniki elektri¢ne energije v informacijskem okolju.
Belezijo tudi najvecjo rast porabe energije glede na
druge komponente informacijske tehnologije. Ker
vsi podatki niso enako pomembni, jih je smiselno
razporediti na razli¢ne vrste diskov in diskovnih polj.

POROCILO

Razli¢ne vrste diskov so razli¢ni porabniki elektricne
energije. Meritve so pokazale, da je razmerje porabe
elektricne energije med diski SATA in FC na

enoto zmogljivosti 1 : 5,4. To pomeni, da so stroski

hranjenja 1 TB podatkov na diskih FC 5,4-krat visji

kot stroski hranjenja istih podatkov na diskih SATA.

V tem kontekstu so se na trzi§¢u pojavila diskovna

polja MAID (Massive Array of Idle Disks), ki so

namenjena arhiviranju podatkov. Njihova znacilnost
je, da se v ¢asu, ko ni zahtev za podatke, posamezni
sklopi teh diskovnih polj MAID postavijo v spece
stanje (angl. stand-by), kar precej zmanj$a porabo
elektri¢ne energije.

Pomembni funkciji za zmanjSanje porabljenih

diskovnih zmogljivosti in s tem tudi za manj$o porabo

energije sta tudi:

- Deduplikacija, ki je uporabna za podatke, ki jih
varujemo in arhiviramo. Sistem omogoca, da se
blok podatkov, ki se pojavlja veckrat, shrani samo
enkrat. Poleg njega pa se shrani seznam kazalcev,
ki povedo, kje se ta blok pojavlja. Primer: e-postno
sporocilo, ki je bilo poslano na ve¢ naslovov, se
nahaja v e-poStnem predalu vseh prejemnikov
znotraj sistema e-poste (v podjetju). Pri klasicnem
nacinu varovanja podatkov, se bodo shranile vse
kopije tega sporocila. Z uporabo deduplikacije pa
se bo sporo¢ilo shranilo samo enkrat, poleg njega
pa se bo shranil seznam postnih predalov, v katerih
se to sporocilo nahaja.

- Thin provisioning se uporablja v aktivnem okolju.

» Virtualizacija streznikov. Virtualizacijske tehnologije
omogocajo, da na enem fizi¢nem strezniku tece vec
logi¢nih streznikov, kar zmanjSuje stroske nakupa
in vzdrZevanja streznikov ter stroske napajanja in
hlajenja teh streznikov.

*  Migracija podatkov. Vettirna diskovna polja omogocajo,
da podatke razvrstimo po njihovi pomembnosti in jih
temu ustrezno razselimo na razlicna diskovna polja. S
tem bolje dolo¢imo koli¢ino potrebnega diskovnega
prostora na posameznih nivojih in prepre¢imo
predimenzioniranje pri nakupu diskovnih polj.

Na trzis¢u so orodja, ki samodejno selijo podatke med

razli¢nimi nivoji glede na Stevilo zahtev, potreb po

teh podatkih. Pri tem uporabljajo ekspertno logiko,

ki selitve podatkov optimira. Ta orodja zagotavljajo v

vsakem trenutku ustrezno zmogljivost pri dostopu do

podatkov.

»  Konsolidacija operacij I/0. Uporaba tehnologije FCoE
omogoca prihranek zaradi zdruzitve okolja LAN in
SAN, s ¢imer se zmanjsa Stevilo kartic na strezniku,
Stevilo mreznih naprav (stikal) in Stevilo kablov, ki so
potrebni za povezovanje streznikov v omrezja.
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POROCILO

Hramba v oblaku

Definicija SNIA-e pravi, da je hramba v oblaku (angl.
cloud storage) ponudba virtualiziranih diskovnih zmog-
ljivosti na zahtevo. Formalno pa je predlagan tudi pojem
diskovne zmogljivosti kot servis (Data Storage as a Servi-
ce — DaaX).

Trzis¢e za servis naj bi bilo poslovno (sistemi za

video nadzor, sistemi za shranjevanje avdio in video
podatkov, sistemi za arhiviranje podatkov ...) in zasebno
(shranjevanje fotografij, shranjevanje avdio in video
posnetkov, shranjevanje dokumentov in e-poste ...).

1zzivi, ki spodbujajo hrambo v oblaku, so naslednji:

e Izjemno velika rast kolicine podatkov v elektronski
obliki. Kongresna knjiznica ima v svojih dokumentih
zbranih 200 let ¢loveske zgodovine, kar je 5 EB
(eksabajtov; 1 EB = 10'® bitov) podatkov. Na vsem
svetu je trenutno 988 EB podatkov.

» Povecani stroski delovanja informacijske tehnologije.
Samo v ZDA porabijo letno 30 milijard USD za
delovanje informacijske tehnologije. Stroski narascajo
za 18 % letno.

e Upravljanje informacijske tehnologije. Heterogena
okolja (razli¢ni strezniki, komunikacijska oprema,
diskovna polja) predstavljajo drago in komplicirano
upravljanje racunalniskih centrov.

*  Uporabniki. Uporabniki vedno bolj izkoris¢ajo
diskovne zmogljivosti in so pri njihovi uporabi vedno
bolj zahtevni.

Sistemi hrambe v oblaku naj bi temeljili na naslednjih
tehnologijah:

*  Distribuirane diskovne zmogljivosti. Diskovne
zmogljivosti bi bile geografsko razprsene. Uporabnik
bi imel vstopno tocko, od koder bi dostopal do
svojih podatkov. Metapodatkovni strezniki pa bi
mu posredovali podatke, ne glede na to, kje bi se
podatki fizi¢no nahajali. Podatki bi bili distribuirani
(pomnozeni na vec lokacijah).

*  Razporejanje bremena. Metapodatkovni streznik
bi skrbel za uravnotezeno obremenitev diskovnih
polj s preverjanjem njihovih trenutnih parametrov
zmogljivosti. S tem bi bil zagotovljen najboljsi mozni
odziv pri dostopu do podatkov.

»  Distribuirano procesiranje podatkov. Metapodatkovni
streznik bi poskrbel za selitev podatkov med diskovnimi
polji, s ¢imer bi preprecil njihovo preobremenitev. Pri
tem bi se podatki kopirali ali prenasali.

*  Varnostni mehanizmi. Dostop do podatkov bi bil urejen
na nivoju uporabnika s preverjanjem uporabniske
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sifre, gesla in [P-naslova, in na nivoju sistema, ki bi
nadzoroval dostop do direktorijev in datotek.

Najpomembne;jsi znacilnosti sistema hrambe v oblaku
sta visoka zanesljivost in velika moznost dograjevanja
sistema (skalabilnost).

Na konferenci sta bila predstavljena dva sistema hrambe
v oblaku. Podjetje China Mobil 139 ponuja mobilne in
internetne servise enemu milijonu mobilnih uporabnikov
in ima za to na voljo 10 PB (10 x 10" bajtov) diskovnih
zmogljivosti. Sistem je pripravljen tako, da omogoca
dostop 10 milijonom uporabnikov in ga je mogoce
raz§iriti na 1 EB diskovnih zmogljivosti.

Celo predavanje pa je bilo namenjeno resitvi, ki jo je
za svoje uporabnike razvil Deutche Telekom s svojo
h¢erinsko druzbo T-Systems.

Sistem hrambe v oblaku (angl. cloud storage) bodo upo-
rabljala velika podjetja z ve¢ razprSenimi ra¢unalniskimi
centri in ponudniki, ki bodo ponujali diskovne zmogljivo-
sti na zahtevo. Odjemalci teh ponudnikov pa bodo manjsa
podjetja in organizacije.

ZAKLJUCEK

Konferenca The Power of 3 je bila veliko presenecenje iz
vec razlogov:

* Na predavanjih so bile v prvi vrsti tehnologije in
koncepti za reSevanje nekih problemov, Sele v ozadju
so bili proizvodi, ki te resitve omogocajo.

» Konferenca je zdruzila tri na videz neodvisna
podrocja, vendar se je pokazalo, da so med seboj zelo
prepletena in odvisna.

» Konferenca je potrdila, da smo na [ZUM-u pravilno
prepoznali probleme na podrocju hranjenja in
organiziranja podatkov in da so naSe delovne
usmeritve pravilne.

Domen Setar



