Pri tej temperaturi je bil pri askocidinu po
sedmem dnevu $e zaznaven vonj po kloru,

Pri 30 °C se je yukoluck razgradil v
sedmih dneh, askocidin pa v treh dneh.

Pri 35 °C se je yukoluck razgradil v petih
dneh, askocidin pa v treh dneh. Pri te
temperaturi se je vonj po kloru pri yukolucku
v sedmem dnevu zmanjsal,

Razgradnja sredstev je precej odvisna
od temperature. Yukoluck-A je tudi pri +35
°C Se aktiven v sedmem dnevu, medtem
ko askocidin pri tej temperaturi odpove Ze
po etrtem dnevu. Pri +25 °C pa je tudi
askocidin %e aktiven po Sestih dneh. Za
askocidin je znacilno, da se hitro razgradi
in da je na zadetku zdravljenja koncentra-
cija visoka, Pri visjih temperaturah ter pri
mocnih druzinah in slab&i ventilaciji lahko
to povzrogi, da ¢ebele zapuscéajo panj.
Nasprotno daje yukoluck-A vseh sedem
dni prakti¢no z enako kocnentracijo. Jogur-

tovi loncki niso obéutljivi na delovanje sred-
stva, so pa neprimerni, ker voda prehitro
izhlapi. Nasprotno pa pri yuko posodah
voda praktiéno ne izhlapi, ker se konden-
zira na pokrovu posode.

ZAKLJUCKI

1. Reakcija zdravila in vode ter izhlapeva-
nje klora ne potekata enako hitro pri
enem in drugem zdravilu. Askocidin se
razgradi pri +30°C v treh dneh, yuko-
luck-A pa v sedmioh dneh.

2. Oblika posode bistveno vpliva na izhla-
pevanje vode in s tem na potek reakcije.
Pri jogurtovem lonéku vada prehitra izhla-
pi, zato se zdravilo ne more v celoti
razgraditi.

3. Za nas je bila primernejsa uporaba
yukolucka-A, in to v originalni yuko poso-
di.

Péela/o0

HIGIENSKO OBNASANJE CEBEL DELAVK V DRUZINAH
APIS MELLIFERA CARNICA L., OKUZENIH S HUDO GNILOBO
CEBELJE ZALEGE

mag. NAUM BANDZOV

— Milne (1982) je v laboratorijskih pogojih
raziskoval hitrost odstranjevanja zamr-
znjene zalege. Pri tem je uporabil majhne
skupine éebel, brez matic in 5 pomodjo
mreze.

Ta metoda se lahko uporablja kot test za
higiensko obnasanje cebel, ki je veliko
cenejsi in ki se v praksi vse bolj uveljavija
pri merjenju pridobitnih lastnostih medono-
sne cebele.

— Newton in Ostariewski (1985) sta testi-
rala higiensko obnasanje ¢éebel tako, da sia
z entomolosko iglo &t. 5 uni¢evala bube in
licinke v pokritih celicah in izmerila ¢as, ki
so ga Cebele potrebovale za odstranitev
odmrlih bub in liéink v primerjavi s casom,
ki so ga potrebovale za odstranitev zamr-
znjene zalege. Ugotovila sta, da je hitrost
odstranjevanja odmrlih bub pozitivho kore-
lativna s hitrostjo odstranjevanja vedje koli-
¢ine zamrznjene zalege in da ni posledica
z iglo narejenih odprtinic v pokrovéku celice
kot tudi ne posledica izgube hemolimfe
poskodovanih bub in li¢ink. Cebele, nag-
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(nadaljevanije)

njene k &iséenju (higienske éebele), nosijo
v svoji genetski osnovi lastnosti, ki ¢ebelji
druzini pomaga, da z odstranjevanjem virov
okuZbe premaga bolezen.

— Taumanoff (1929), Woodrow in Holst
(1943) so primerjali odnos odpornih in ob-
¢utljivih druzin do zalege, ki je odmrla
zaradi hude gnilobe. Svoja opazanja so
zapisovali vsak dan — od trenutka ockuzbe
mladih lig¢ink s sporami — do 16. dne razvoja
oziroma do stadija bube. Sklepali so, da je
bila bolna zalega pri higienskih &ebelah
odstranjena prej, preden je priflo do prepo-
znanja dobro znanih znakov hude gnilobe,
kar tudi prispeva k zatiranju gnilobe.

— Rothenbuhler (1964) je ugotovil oéitno
razliko pri stopnji higienskega obnasanja
med Stirimi inbred vrstami medonosnih ce-
bel. Vrste Brown in Squires odpornih ¢abel
s0 takoj odstranjevale odmrlo zalego, med-
temn ko sta Van Scoy in Squires obéutljivim
vrstam dovoljevala, da je odmrla zalega
ostala v gnezdu za nedoloéen &as,

— Thompson in Rothenbuhler (1957) sta



testirala odpornost na hudo gnilobo pri
medonosnih &ebelah, ko je bila okuZena
zalega hranjena s ¢ebelami razliénih genet-
skih linij. Pri eksperimentu sta vzela po dve
druzini odpornih odraslih éebel in dve dru-
Zini obéutljivih odraslih éebel. Podobna eks-
perimentaina zalega je bila ustavijena v
vse Stiri druzine. Odvzeta je bila pod ena-
kimi pogoji. Odvzeli so jo od drugih odpor-
nih in obéutlivih éebeljih druzin. Po eno
odporno in eno obéutljivo druzino so hranili
s sirupom, v katerem so bile spore Bacillus
larvae. Drugi dve druzini so zaradi kontrole
hranili le s sirupom.

Opazovali so okrog 5.000 li¢ink, ki so bile
razporejene po 20 satov v posamezni dru-
Zini glede na preZivele in neprezivele ligin-
ke. NepreZivele so klasificirali kot od-
mrle zaradi hude gnilobe, odmrle zaradi
neznanega vzroka ali kot izgubljene.

Rezultati so pokazali, da ni razlike med
dvemna tipoma odraslih ¢ebel. Ob pregledu
spor pa so med odraslimi cebelami ugotovili
velike razlike.

Pokazalo se je, da je bila zalega, vzgo-
jena z odpornimi ¢éebelami, mnogo manj
okuZena, stopnja preZivetja pa mnogo
vetja kot pri zalegi, ki so jo vzgajale obéut-
live Cebele, Za to vrsto zascite, ki izhaja
od odpornih hraniteljic, sta mozni dve raz-
lagi: po prvi se éebele osvobodijo spor prek
ventila na medenem Zelodcku, po drugi pa
ima miecek, ki ga za hranjenje li¢ink pro-
izvajajo odporne éebele, vecdjo baktericidno
mod.

— Rothenbuhler in Thomspon (1956) sta
testirala odpornost medonosnih éebel na
hudo gnilobo in moznosti prezivetja li¢ink
iz treh razliénih genetskih vrst. Odpornost
sta testirala s ceplienjem hrane ligink s
50.000 sporami Bacillus larvae v vodi. Li-
¢inke pa so bile za 24 ur mlajSe. Kontrolne
licinke, ki so jim dodali vodo brez spor, so
v vsaki vrsti prezivele vet kot 95—odstotno.
Li¢inke, okuZene s sporami, so preZivele
25-odstotno pri vrsti Van Scoy, 47-odstotno
pri vrsti Chartreuse in 67-odstotno pri vrsti
Brown. Razlike so pojasnili z razli¢no stop-
njo prirojene odpornosti li¢ink na hudo gni-
lobo.

— Bamrick in Rothenbuhler (1961) sta pri
medonosnih éebelah ugotavljala odpornost
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na hudo gnilobo ter odnos med starostjo
cepliene in smrtnostjo li¢inke pri odpornih
in obcutljivih vrstah, po ceplienju hrane
litink s stalno dozo spor Bacillus larvae.

Najmlajsi vzorci lig¢ink so bili ob cepljenju
stari od 0 do 6 ur, najstarejsi pa od 66 do
72 ur, Pri ceplienju v najmlajsi dobi je bila
smrtnost liéink obeh vrst zelo velika. Pri
odpomni vrsti pa se je smrinost zmanjsala
takoj, ko se je povecéala starost li¢ink. Pri
obcutljivi vrsti je minilo veé ur, preden se
je smrtnost bistveno zmanjsala.

Maksimalna razlika med vrstama je na-
stala v povpreénem inokulacijskem c¢asu
21 ur. Odpomne li¢inke niso bile vet ob&ut-
live po 36 urah starosti, Nasprotno pa so
obcutljive liginke postale imune Sele po
priblizno 48 urah.

— Hoage in Rothenbuhler (1966) sta
raziskovala reagiranje licink medonosne
¢ebele na razlicne doze spor Bacillus lar-
vae. Liéinkam &tirih sester matice iz dveh
geneticno razliénih vrst medonosne éeble
(ene obcutijive, druge odporne), so pri deh
poskusih vstavili sedem razliénih koncen-
tracij spor Bacillus larvae. Uporabljene
doze so bile 0,20, 70, 130, 950, 11.000 in
114.000 spor na 0,287 mm® destilirane
vode, ki so jo posebe] dodajali hrani ligink.

V poskus so vkljuéili liginke razliéne sta-
rosti, od 06, 18-24 in 36-42 ur, in sicer
zato, da bi ugotovili uginek koncentracije
spor pri razliéni starosti liéink. V starostni
skupini od 0-6 ur sta bili srednja lokalna
doza in krivulji za obe vrsti skoraj enaki.
Obcutljiva vrsta je imela LDg; (LD je letalna
doza) pri 275 sporah in krivuljo (padec)
0.826, odpormna vrsta pa LDs, pri 187 sporah
in krivuljo 0.835. Ugotovili so spodnjo mejo,
pod katero umrjivost licink ni prekoradila
kontrolne skupine, medtem ko je bila pri
vsaki dozi nad 950 spor umrljivost veé kot
80 odstotkov.

Pri 18-24-urni starosti li¢ink je bila LDsgg
pri 2.500 in 1.300 sporah, medtem ko je
bila krivulja padanja 0.496 pri odpornih in
0.663 pri ob&utljivih li¢inkah.

Odporna vrsta je postala odporna veliko
prej, kar se ujema z LDs, in s krivuljo.

Starostna skupina od 36-42 ur je dovol]
veliko odpornost na infekcijo dosegla na
vseh ravneh doziranja, tako da ni bilo



mogoé&e doloéiti niti LDs, niti krivulj. Pri tej
starostni skupini ni nobena vrsta prekora-
¢ila 10-odstotne umrljivosti, in to ne glede
na uporabljeno koncentracijo spor.

Sklepamo torej lahko, da imata v sistemu
Bacillus larvae velik vpliv na razmerje med
dozo in umrijivostjo starost li¢ink in genet-
ska konstitucija.

Jones in Rothenbuhler (1964) sta poka-
zala, da so odporne éebele (Brown) veliko
hitreje odstranjevale s cianidom umorjene
licinke, kot so to pocele obdutljive geble
(Van Scoy).

— Momot in Rothenbuhler (1971) sta
opazovala obnaSanje ¢ebel pri éiséenju
zalege. Ugotovila sta, da obstaja povezava
med starostjo zalege, genotipom é&ebel in
nektarsko paso. Vsi ti parametri so vplivali
na hitrost ¢iséenja odmrle zalege.

Pri studiju odstranjevanja s cianidom
umorjene zalege so uporabili dve genetski
vrsti éebel. Vrsta Brown, odporna na hudo
gnilobo, je zacela takoj odstranjevati mrivo
zalego, zaradi ¢esar so jo imenovali higien-
sko. Vrsta Van Scoy, ki je obcutljiva na

hudo gnilobo, je odstranjevala mrivo zalego
zelo pocasi, zaradi éesar so jo imenovali
nehigienska.

Kontrolne druzine, v katerih so bile mlade
in stare ¢ebele ene vrste, so reagirale na
mrivo zalego tako, kot smo pricakovali.
Brown so mrivo zalego odstranjevale hitro,
Van Scoy pa pocasi, ne glede na to, ali je
bila pasa ali ne.

»Mesana« druZina, v kateri so bile pasne
¢ebele iz vrst Van Scoy, mlade éebele pa
iz vrste Brown, so mrivo zalego odstranje-
vale zelo hitro, ne glede na to, ée je pasa
bila ali ne. Nasprotno pa so »meSane«
druzine zelo poéasi gistile mrivo zalego, &e
ni bilo pase, nekoliko bolje pa med paso.

Mlade in stare éebele vrste Brown so se
zbrale v tistem delu satja, kjer je bila mrtva
zalega StevilnejSa, kot je bilo glede na
pogostost zalege v druzini pricakovati. Pa-
Sne ¢ebele vrste Brown sodelujejo pri &is-
cenju mrive zalege v »mesSanih« druZinah
le v éasu pase, v brezpasnem obdobju pa
ne. (Nadaljevanje sledi)

Vesti iz tujine

CEBELARSTVO NA FLORIDI

Florida je podobno kot Italija polotok. Na
severu je Cebelarstvo podobno tistemu v
zmernem pasu, na jugu pa se nacini ¢ebe-
larjenja spreminjajo, saj okolje postaja bol]
tropsko.

Na Floridi so nasteli 10.000 do 15.000
cebelarjev. Od teh se vedina ukvarja s
cebelarstvom le kot dopolnilno dejavnostjo
ali s hobijem, podobno kot pri nas. Le nekaj
slo ¢ebelarjev se s tem ukvarja poklicno.
Na Floridi Zivi tudi najvedji amerigki cebelar,
ki ima priblizno 30.000 druzin. Vedeti pa
moramo, da morajo veliki ¢ebelariji, ki Zivijo
v eni zvezni drZavi, voziti svoje cebele na
paso tudi v druge kraje.

Velika vecina éebelarjev s Floride pride-
luje predvsem med, Sele na drugem mestu
je vosek in drugi cebelji pridelki. V preteklo-
sti je bila tu zelo pomembna vzreja matic
in rojev. Sedaj tega ni veé. S pojavom
priice varoe je mnogo vzrejevalcev to de-
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javnost opustilo. Najvedji in najbolj znani
vzrejevalci matic imajo $e vedno manjsa
vzrejaliséa v upanju na bolj$e ¢ase. Ker se
sezona na Floridi zaéne Ze zelo zgodaj in
se Cebelje druZine lahko zelo hitro mnozijo,
je ta drzava tudi vir Cebeljih druzin za
oprasevanje v severovzhodnih ameriskih
drzavah. Kmetje jih uporabljajo za oprase-
vanje borovnic in jablan.

Vecji pridelovalci medu morajo svoje te-
bele prevazati, ¢e Zelijo preziveti. Enkrat ali
dvakrat na leto se ponavadi selijo tudi
relativno majhni cebelarji s sto paniji. lzracu-
nali so, da lahko ena druzina povpreéno
pridobi 15 kg medu ob enem samem cvete-
nju. Pri dveh cvetenjih se ta koli¢ina poveca
na 30kg. Veliki &ebelarji prestavijajo s
pomocjo tovornjakov-viacilcev nekaj sto pa-
njev naenkrat. Panje ponavadi naloZijo na
palete, ki jih 1 alagajo z vilicarji.

Prva selitev sovpada s cvetenjem agru-



dimljenju z amitrazom, pa 255. Ob razpréi-
tvi emulzije je bilo torej priblizno trikrat
toliko zajedavcev na varnem v pokritih
celicah in smo jih lahko uniéili $ele z amitra-
zno kontrolo. Ta druzina bi brez posegov
z razprsevanjem in dimljenjem z amitrazom

naslednje leto zanesljivo propadia, druzina
17 pa bi se ji pridruZila kasneje, saj ob
faktorju razmnozevanja 1:150 kaj drugega
ni mogoce pricakovati.

(Nadaljevanje prihodnjic)

HIGIENSKO OBNASANJE CEBEL DELAVK V DRUZINAH
APIS MELLIFERA CARNICA L., OKUZENIH S HUDO GNILOBO
CEBELJE ZALEGE
mag. NEUM BANDZOV (nadaljevanje)

— Rinderer, Rothenbuhler in Gochnauer
{1973) so raziskovali vpliv cvetnega prahu
na obéutljivost li¢ink medonosne cebele na
Bacillus larvae. Cvetni prah in vodo so
dodajali hrani ligink, starih 6-18 ur. Kon-
trolni skupini niso dodajali ni¢esar. Sest ur
pozneje so li¢éinkam iz obeh skupin dali v
hrano spore Bacillus larvae v vodi, tretji
skupini pa samo vodo. Skupni podatki iz
sedmih ponovitev tega poskusa kazejo, da
je bila umrljivost li¢ink, ki so bile pred
okuZbo hranjene s cvetnim prahom, 71,77-
odstotna, pri tistih, ki so bile pred okuZbo
hranjene z vodo, je bila umrljivost 94,48-o0d-
stotna in pri tistih, ki jim pred okuzbo niso
dodajali ni¢esar, 92,75-odstotna.

W skupinah, ki jim niso dodali spor, je
bila umrljivost pod 11 odstotkov in to v vseh
primerih. Analiza je pokazala obcutno
zmanjdanje umrljivosti pri hranjenju s cvet-
nim prahom.

— Rinderet in Rothenbuhler (1968) sta
izdelala primerjalno Studijo umrljivosti li¢ink,
matic, debel delavk in trotov. V desetih
zaporednih poskusih so hrani li¢ink matic,
cebel delavk in trotov medonosne ¢ebele
podobnih starosti in genotipa dodali samo
vodo.

Podatki vseh ponovitev so pokazali 93-
odstotno umrljivost pri li¢éinkah matic in
82-odstotno umrljivost pri li€inkah &ebel
delavk.

Umrljivost kontrolne skupine je bila
manjéa kot pet odstotkov za vsako vrsto.
Analiza umrljivosti v primerjavi s kontrolnim
postopkom ni pokazala vecje razlike med

katero koli od dveh ali treh vrst, medtem
ko so bile razlike med vrstami glede smrino-
sti po preizkusih s sporami zelo velike.

Navedene razlike glede odpornosti lahko
pripiSemo razlikam pri hrani, s katero odra-
sle ¢ebele hranijo lic¢inke.

~ Woodrov (1942) je raziskoval okuzbe
licgink razli¢nih starosti in dokazal, da glede
na starost reagirajo razliéno. Li¢inke, stare
24 u r in manj, so bolj dovzetne za infekcijo,
zato jih 44,1 odstotek oboli. V starosti
24-48 ur jih zboli le 3e 4,8 odstotkov,
medtem ko so li¢inke, starej$e od dveh do
&tirih dni, povsem odporne.

— Tarr (1937) je raziskoval okuzbo ¢ebe-
lje druZine z vnosom vegetativnih celic spor
Bacillus larvae prek hrane v zdravo druzi-
no: pri neposrednem hranjenju licink z
okuZeno hrano ali pri razpréevanju bakteri]
po zalegi v ¢asu razvoja. Pri obeh razlicnih
eksperimentih je dodal okrog 170 s por ali
80 milijard vegetativnih celic, pripravijenih
kot spore, vendar do izbruha bolezni ni
prislo.

Pri poskusih, pri katerih so uporabili
enako suspenzijo spor, zalego pa so pos-
kropili z okrog 620 ali 62 milijoni spor, 50
druzine kmalu obolele za hudo gnilobo. V
primeru, ko je bila zalega poskropliena le
s 6,2 milijona spor, pa druzina ni zbolela.

Ce so ¢ebelam dodajali spore v slad-
korno hrang, se je bolezen pojavila Sele pri
druZinah, ki so dobile priblizno 6 milijard in
200 milijonov spor, ni se pa pojavila pri
tistih dru2inah, ki so dobile 620 milijonov
ali 82 milijonov spor.



kamor jih navadno stavijo moéni roji, je
tebelar lahko obnavijal satje tako, da je
vsako leto spodrezal druge sate. Ce pa je
bilo ‘satje v topli stavbi, je moral éebelar
spodrezovati enkrat levo, drugié desno po-
lovico vsakega sata, ¢e je hotel satje obva-
rovati.

Pred zimo je éebelar druzino pregledal,
poznim rojem dodal medu v satju, ée jim
je manjkalo zimske zaloge, ali pa jih podrl.
Toda gozdni cebelar satja ni rad padiral,
ker je moral gospodarju gozda placevati od
vsakega panja, ne glede na to, ali je imel
druzino v njem ali ne. Verjetno je jeseni pri
panjih zamazal nepotrebne reZe in jih, ko-
likor je bilo mogoée, zavarovel pred zim-
skimi nadlegovalai.

Gozdno &ebelarstvo je doseglo vrh raz-
voja nekako v 14 in 15. stoletju, potem pa
je zacelo upadati. Na Zgornjem Luziskem
se je ohranilo do konca 18. stoletja, na

Poljiskem in v Rusiji pa e dlje.

V srednjem veku so éebelarjenje zelo
cenili, saj je med nadomesaéal sladkor, vo-
sek pa skoraj vse, kar nam danes sluZi za
razsvetljavo. Posebno pomemben je bil
vosek v cerkvenem bogosluZju, saj so po
cerkvah gorele Steviine svete. Medica je
bila najbolj cenjena srednjeveska alkoholna
pijaca, medeni kruhki pa najbolj cenjene
slag&ice.

Gozdno ¢ebelarstvo je znaéiino pred-
vsem za Slovane. Medtem ko je Germa-
nom sluzil gozd predvsem za lov, so ga
znali Slovani racionalneje izkoristiti, in 1o
predvsem po zaslugi &ebelarstva. Zato je
ta nacin ¢ebelarjenja v tem kralkem orisu
zgodovine slovenskega cebelarsiva opisan
natanéneje kot drugi, tudi 2e stari in uspesni
natini, npr, pri Egiptanih, Grkih, Rimljanih
in drugih, ki so vplivali tudi na nade ¢ebelar-
jenje.

Huda gniloba cebelje zalege

HIGIENSKO OBNASANJE CEBEL DELAVK (nadaljevanje)
mag. NAUM BANDZOV

Povzrocitelj hude gnilobe cebelje
zalege — Bacillus larvae

Ze okrog 200 let pred odkritiem baklerij
so preutevali Cebelle bolezni, vendar do
kankretnih rezultatov pri edkrivanju njihovih
vzrokov in nacina zdravljenja niso prisli. V
4. stoletju je Aristotel napisal, da obstaja
neka bolezen, ki povzroéa podivjanost pri
tebelah, v panjih pa neprijeten vonj. Napi-
sal je tudi, da je treba &ebele hraniti s
timijanom in da je bela vrsta boljsa od
rdetée (Cresswell, 1907). Od tedaj pa vse
do leta 1800 se prepoznavanje cebeljih
bolezni ni spremenilo, zdravijenje pa ni
dalo ucinkovitin rezultatov.

Zelo pomembno je, da je 2e leta 1855
Johaness Dzierson, eden od utemeljitev
modernega ¢ebelarstva, imel jasne in pra-
vilne predstave o hudi gnilobi Gebelje zale-
ge. Poznavanje problema ¢ebeljih bolezni
i@ prikazal v obsirni razpravi, Pod nazivom
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kuga je razlikoval dve razliéni bolezni, ki so
ju ponavadi zamenjevali. Dzierson j@ logil
»maligno kugo«, ki napada predvsem sta-
rejde licinke in bube, ter »benigno kugos,
ki se pojavija pri mladih liginkah. Vendar so
te trditve ovrgli. Napacéna tolmacenja so se
ohranila vse do razvoja mikrobiologije.

Konéno so leta 1900 in pozneje bakterio-
logi Burri, White in Maassen potrdili Dzier-
zonovo ugotovitev, Spremenili so tudi ime
bolezni. Namesto maligne kuge je dobila
ime =ameriska ali huda gniloba ¢ebelje
zalege«, namesto benigne kuge pa »evrop-
ska ali pohlevna gniloba éebelje zalege«.
Danes se v ¢abelarski literaturi uporabljata
oba naziva: gniloba all kuga.

Povzrocilelja gnilobe cebelje zalege je
prvi odkril White (lela 1905) v odmirlih
tebeljih licinkah in ga poimenoval »Bacillus
X«. Pozneje je ta vrsta mikroorganizma
dobila trajen naziv »Bacillus larvae White«
in natanéno so jo locili od druge, milejse
vrste gnilobe,



Neodvisno od Whita, ki je éebelje bolezni
raziskoval v Ameriki, je v istem obdobju
Svicarski znanstvenik Burri opisal povzrodi-
telja te bolezni in ga razlikoval od bacila,
ki povzroca eno od oblik evropske gnilobe
cebelje zalege. Te bakterije, tj. bacili, so
dobili razlicne nazive tudi glede na to, v
kateri drzavi so bile opravijene raziskave.
Tako so, na primer, po Maassenu (leta
1906) dobili ti bacili v Nemdiji naziv »Bacil-
lus brandenburgenzis«. V literaturi obstaja
za to vrsto povzroditelja vec sinonimov. Vsi
avtorji so pri opisovanju morfoloskih in
bioloskih lastnosti tega povzroditelja v glav-
nem enakega mnenja. Menijo, da so pov-
zrocitelji palicaste oblike, dolgi 2-5 mikro-
nov in Siroki 0,6-0,8 mikrona, z rahlo zaob-
lienimi robovi in da v kullurah pogosto
obstajajo kot daljge ali krajSe verige in niti,
ki se pozneje spremenijo v spore ovalne
oblike, dolge 1,1-1,9 mikrona in Siroke
0,6-9,7 mikrona. Po Tomasecu (leta 1955)
je »Bacillus larvae« mogoce barvati z obi-
cajnimi anilinskimi barvami, po Gramovi
metodi pa je pozitiven. Pali¢ica je obdana
z vencem migetalk, v tekoéini pa se bacili
dobro gibliejo. Ko se spremenijo v spore,
odvrzejo migetalke, se zberejo v gruéo in
tako lahko dolgo ostanejo zasciteni in celo
po nekaj desetletjih okuZijo zalego v panju.

Spore »Bacillus larvae« so zelo odporne
na zunanje vplive. Sonéni Zarki unicijo
spore v odmrlih licinkah Sele po 28 do 41
urah (White, 1920). Visoka vlaga in pove-
¢ana temperatura uniéujeta te spore dovol|
hitro. Razpréenea v vodi poginejo pri 100 °C
v 14 minutah (Borchert, 1963). Pri 90 °C
poginejo v vodi priblizno v dveh urah,
nekatere vrste pa so bolj odporne. V vodni
pari spore poginejo 2e v 3 do 3,5 minutah.
V medu in vosku so spore mnogo na
toploto bolj odporne. Po Borchertu so te
spore v gistem medu deloma lahko zdrzale
40 minut, pri temperaturi 105-107 °C, v
mesanici enakih delov medu in vode pa pri
100 °C 20 minut.

Po podatkih Calesnicka in Whita pogi-
nejo spore »Bacillus larvae» v medu pri
100 °C po 160 minutah, pri 110 °C po 41
minutah, pri 121 °C po 8,6 minutah, pri 132
°C po 1,9 minutah in pri 140 °C po 0,64
minutah (Tomasec, 1955).
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V éistem vosku, segretem na 120 °C
poginejo spore po 20 minutah. Znaéilno je,
da suh in vro€ zrak slabo delujeta na spore.
V sterilizatorju, v suhem zraku, pri 100 °C,
spore niso poginile niti po osmih urah
(Borchert, 1963).

Od kemicénih sredstev zelo dobro deluje
kapont — 2,5-odstotna vodna raztopina ka-
porila uniéi spore v 30 minutah, 5-odstotna
raztopina pa jih uniéi v 15 minutah (Toma-
$ec, 1947). 20-odstotna raztopina formalina
jin uniéi v 30 minutah, 1-2-odstotna razto-
pina sublimata po petih dneh, 5-odstotna
raztopina karbolne kisline pa ne unici spor
niti po nekaj mesecih. Po Grandiju so spore
odmrlih ligink ostale zive v razli¢nih odstot-
kih alkohola tudi po 45 dneh.

Grosinié je ugotovil, da so bile spore
uni¢ene na temperaturi 100 stopinj C v
10-odstotni raztopini natrijeve baze v dveh
minutah, v 10-odslotni raztopini natrijeve
sode pa v Stirih minutah (citiral Tomasec,
1955). Mnogi éebelarji menijo, da se bole-
zen razsiri in druzina propade takoj, ko
pridejo spore hude gnilobe v ¢ebeljo druzi-
no. Tako tolmacenje najdemo tudi v vseh
nasih priroénikih in knjigah o éebelarstvu.
Dejansko pa se lahko zgodi, da okuZena
licinka zboli in odmre, pri temer se spore
z odmrle liéinke prenesejo na druge ligin-
ke ..., ali pa li¢éinke ne obolijo in druzina
ostane zdrava.

Ce nekoliko bolj podrobno pogledamo,
kako se bolezen v panju razvije, lahko
ugotovimo naslednje: — Po razlagi Kulinée-
vica in Rhotenbuhlerja (1982) lahko usoda
¢ebelje druzine po tem, ko se bolezen v
panju razvije, krene v tri smeri:

1. OkuZba je lahko zelo moéna, izguba
licink in bub velika, tako da druzina kmalu
propade.

2. V okvirlh z zalego se lahko pojavi
nekaj odmirlih ligink, ki pa jih éebele kmalu
odstranijo in ¢ebelja druzina ozdravi, ne da
bi opazili njeno okuzenost.

3. Lahko pa se pojavi sicer manjse Stevilo
obolelih liéink, ki lahko popolnoma ozdravi-
jo. ali pa se bolezen raz8iri na celotno
druzino, ki lahkeo tudi propade.

Ali bo druZina ozdravela ali propadia, je
odvisno od vrste dejavnikov, ki odlogilno
vplivajo na razvo] okuzbe. Dejavniki, o



katerih bomo v nadaljevanju e govorili, so
globoko zakoreninjeni v gehetski osnovi
cebel v okolju, v katerem se je znasel
Bacillus larvae.

Da bi spoznali bistvo te bolezni in se
uspesno borili proti njej, moramo poznati
celovito interakcijo med éebelo in patoge-
nom.

POTI OKUZBE LICINK

Do okuzbe ebeljih li¢ink s hudo gnilobo
pride prek oralnih poti, t]. s hrano, ki vsebuje
spore Bagillus larvae. Mnogi avtorji, ki so
raziskovali hudo gnilobo, menijo, da je vir
prenasanja infekcije okuZzena licinka, njeno
truplo oziroma posuseni deli odmirlih ligink.
Ugotovili so, da ena sama licinka ali buba,
okuzena s hudo gnilobo, vsebuje 2,5 mili-
jarde spor (Stertevant, 1936). Ko cebela
cistijo celice, v katerih so odmrle liéinke,
bodisi v obliki raztegljive mase, ki jo je
tezko izvledi iz celic in se éebelam lepi na
noge in telo, ali kot spore, postangjo prena-
alci okuzbe v panju. Cebele lahko okuzijo
tudi med.

Po Borchertu (1962) je $e posebno oku-
Zen tisti med, ki je v blizini okuZene zalege,
med iz satnikov, v katerih ni zalege, pa v
glavnem ni okuzen. White meni, da se v
panju, v katerem je prebivala okuzena dru-
Zina, okuzi tudi zdrava druzina. To je ugo-
tovil s preizkusi, tako da je v panje z
okuZenimi druzinami dodajal zdrave druzi-
ne, ki so se okuzile. White je opravil &tiri
taksne preizkuse, ¢ebele pa so se na ta
nacin okuzile dvakrat.

Po Borchertu (1962) je Se posebno oku-
Zen tisti med, ki je v blizini okuzene zalege,
med iz satnikov, v katerih ni zalege, pa v
glavnem ni okuzen. White meni, da se v
panju, v katerem je prebivala okuZena dru-
Zina, okuzi tudi zdrava druzina. To je ugo-
tovil s preizkusi, tako da je v panje z
okuzenimi druzinami dodajal zdrave druZi-
ne, ki so se okuzile. White je opravil Stiri
takéne preizkuse, cebele pa so se na fa
nacin okuzile dvakrat.

Nekateri raziskovalci so menili, da do
okuZzbe s hudo gnilobo pride tudi prek
matice. Po njihovem prepritanju se Bacillus
larvae lahko nahaja v jajéniku matice. ltali-
janski avtor Annunzio je pri svojem delu o
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profilaksi ¢ebeljin bolezni zabelezil, da je
pri raziskavi jajénika matice, okuzene s
hudo gnilobo, nasel pali¢ice Bacillus larvae.
Ferasti je potrdil njegovo ugotovitev tako,
da je matici dodajal hrano z Bacillus larvae,
spore pa so se nato pojavile v jajéniku
matice (Toumanoff, 1951).

Kljub te] zanimivi ugotovitvi, ki pa bi jo
morali $e preveriti, prenasanje hude gni-
lobe prek matice Se ni dokazano in zahteva
nove raziskave. Prenasanje okuzbe iz ene
druZine v drugo ali iz enega cebelnjaka v
drugega pa je predvsem posledica ropanja.
Obolele druzine vidno slabijo, ko pa pov-
sem oslabijo, jih zelo pogosto napadejo
cebele iz motnih druzin.

White (1920) meni, da med vire okuZbe
spada tudi napajainik, kamor prihajajo &e-
bele po vodo. Po mnenju Whita je infekcija
prek cvetov manj verjetna.

Med nacine prenasanja le bolezni pa
moramo Steti Se prestavljanje satnikov iz
enega panja v drugega, kar je eno od
céebelarjevih opravil.

Tudi ¢ebele lahko prenasajo okuzbo iz
anega cebelnjaka v drugega, kar se dogaja
pri prevozih druzin na paso.

Povzrotitelji okuzbe so prav tako lahko
oprema, centrifuge, rezervno satje ali stari
panji. To so lahko tudi nekatere Zivali, ki
jih najdemo v panjih, in sicer zato, ker
prehajajo iz enega panja v drugega. Neka-
tere med njimi se hranijo z odpadki ali
odmrlimi lidginkami in so le gnilozivke, med-
tem ko so nekatere druge nevarni zajedav-
cl, ki Zivijo na ra¢un éebeljih pridelkov.

Med prvimi najbolj pogosto srecamo:
Coleoptero, Dermestes lardarius L in muho
Drozophila funebris, in sicer na razpadajodi
odmrli zalegi, okuZeni s hudo gnilobo. Med
drugimi zuzelkami-zajedavci je znacilen Se
¢ebelji mol Galleria mellonella, ki Zivi na
satnikih s satjem. Obstajajo nekatera zna-
menja, da je prenasalec hude gnilobe éebe-
lie zalege Varroa jacobsoni.

Borchet je ugotovil prisotnost larvae v
crevesju in izloékih Dermeses lardarius, ki
je bil v panjih z druzinami, okuzenimi s
hudo gnilobo, in v digestivnem traktu Dro-
zophila funebris, ki jih tu in tam lahko
srecamo v panjih (Toumanoff, 1951).

V érevesju voscene vesce (Galleria me-



lionella) je bakterije ponavadi redkejsa. Ce
se gosenice hranijo z voskom iz salja
druzin, okuZenih s hudo gnilobo, je tudi v
njihovem érevesju mogoée najli spore Ba-
cillus larvae. OkuZba se nato §iri z iztrebki.
Borchertovi (1963) preizkusi, ki jih je opravil
z inficiranjem zdravih druZin z iztrebki vos-
cene vesce (Galleria), predhodno hranjenih
z voskom, ki je vseboval spore Bacillus
larvae, in Toumanaffovi (1961) preizkusi, ki
jih je opravil z zasejanjem podiage pozitiv-
nih ‘iztrebkov z vosceno vescéo (Galleria),
so pokazali, da na Sirjenje hude gnilobe
lahko vpliva voséena veséa in to podobno
kot Dermastes lardarius in Drozophila fune-
bris.

Vpliv letnega ¢asa (sezona) je priinfekeiji
s hudo gnilobo neznaten. White je s preiz-
kusi dokazal, da se zalega lahko okuzi tako
spomladi kot poleti ali jeseni. Vendar pa se
huda gniloba redkokdaj pojavi spomladi,
ampak obicajne junija, julija ali avgusta,
kajli najbolj$i pogoji za razvoj Bacillus lar-
vae so na temperaturi med 37 in 39 °C.
Vpliv podnebja ni pomemben, saj najdemo
hudo gnilobo v vseh evropskih drzavah.
White prav tako meni, da so s hudo gnilobo
mocno okuzene moéne druzine. Po njego-
vem mnenju se namreé z modjo druZine
povecuje tudi moZnost ropanja slabsih dru-
Zin. V takem primeru pa se ¢ebele najlaze
okuzijo. White pa ni ugotovil nikakrine
razlike glede odpornosti zalege pri razliénih
rasah cebel — italijanskih, kranjskih, kavka-
skih ali severpevropskih temnih cebelah
(Toumanoif, 1951).

Prav tako so ugotovili, da prenasanje
spor v mnogo manjsi dozi povzrodi bolezen,
kadar le-te vnasajo na zalego, neposredno
z razpréilcem, ko je druZina v razvoju, kol
pa kadar jih vnasajo v nektar (Tarr, 1937).

V zvezi z okuzbo cebelje druzine je
zanimiv podatek, da lahko ventil na medeni
golsi éebele izlodi cvetni prah pa tudi
manjse delcke iz neklarja ter jim omogodi
prehod v prebavni trakl. To bi lahko pove-
zali s podatkom, da sta tudi Srutevant in
Revel (1953) ugotovila, da éebele s po-
mocjo medenega ventila na medeni golsi
izlocijo tudi do 79 odstotkov spor Bacillus
larvae, preden prenesejo nektar v satje.
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Spore, ki pridejo v érevesje, éebele izlotijo
Z iztrebki, zato v debelem Grevesu cebele
ne pride do kaljenja le-teh (Wilson, 1967).
Ob normalnih pogojih lahko éebele izlocijo
iztrebke med éistilnim izletom. Veéina spor
tako ostane izven panja, spere jih dez,
sonéni Zarki pa inaktivirajo (White, 1920).
Ce pa ostanejo izirebki v notranjosti panja,
lahko hisne ¢ebele prenesejo spore do
obéutljivih liéink in jih s tem okuZijo.

Opravljeni so bili pokusi inokulacije (Goc-
hnauer in L. Arrivee, 1969) dolotenega
Stevila druzin v istem cebelnjaku, kjer so
bile tudi neinokulirane druzine. Namen po-
skusa je bil, da bi odkrili prenasanje ckuzbe
iz ene druzine na drugo. Ceprav so v vseh
¢ebeljih druzinah redno pregledovali stanje
matice in dodajanje naslavkov, umetno
okuZenje (inokulirane) druzine niso obolele.
Na razvoj okuzbe torej ne vpliva vedno
prenasanje spor na cebele, Ki vzietajo v
druge panje (20-30 odstotkov). Po drugi
strani pa odvzemanje satov n postopek
izenacevanja druzin z dodajanjem satnikov
in satja predstavlja veliko tveganje za Sirje-
nje okuzbe, Se posebej, kadar gre za sat-
nike z okuzeno zalego, cvetnim prahom al|
medom.

Ob koncu bi morali opozoriti, da ckuzba
tebelje druzine z bacilom Bacillus larvae v
normalnih pogojih ni tako enostavna. Po-
skusne druzine pogoslo tolerirajo z umetno
okuzbo (inokulacijo) z dologeno koliéino
spor, pri tem pa se bolezen ne razvije ali
pa gre le za laZjo infekcijo, ki mine brez
zdravijenja (Goschenauer in Hamilton,
1970).

Do okuzbe lahko pride:

1. ¢e cebelje druzine krmimo s sladkor-
nim sirupom, ki vsebuje spore Bacillus
larvae (White, 1920; Sturtevant, 1932; Tar,
1937);

2. z razpréevanjem vodne raztopine spor
po zalegi (Tarr, 1937);

3. ¢e vodno razilopino s sporami raz-
prsimo neposredno v mledek mlade li¢inke
(Woodrow, 1842);

4, ée v panj dodajamo satnike ali koscke
satja, ki vsebujejo posusene ostanke licink
ali bub hude gnilobe,



Huda gniloba cebelje zalege

HIGIENSKO OBNASANJE CEBEL DELAVK (nadaljevanije)

mag. NAUM BANDZOV

Woodrow (1942) je s preizkusi ugotovil,
da licinke reagirajo na okuzbo s sporami
Bacillus larvae glede na njihovo starost.
Li¢inke, stare 24 ur, obolijo 44,1-odstotno,
stare 24—48 ur se okuzijo v 4,8-odstotkih
primerov, liéinke, stare nad 48 ur, so zelo
odporne, medtem ko so licinke, stare nad
53 ur, Zze popolnoma odporne.

To nam dokazuje, da spore, ki jih licinke
zauzijejo s hrano, v érevesju mlade licinke
skalijo. To pa pomeni, da je zanje okolje
ugodno. Okolje, ki naj bi bilo za razvoj
Bacillus larvae ugodno, je po mnenju razlié-
nih avtorjev razliéno. V éebelji druzini v
prvih treh dneh pri vseh li¢inkah previaduje
beljakovinska hrana in v tem éasu so za
okuzbo najbolj obéutljive (Woodrow, 1942),
mediem ko pozneje, od getrtega dneva
dalje, previaduje pri liéinkah &ebel delavk
in trotov sladkorna hrana. Liginka matice
pa se Se vedno hrani z beljakovinsko hrano.
To pa se ujema tudi z raziskavami Rinde-
rera in Torhenbuhlerja (1968), ki sta ugoto-
vila — da je pri — okuzbi s hudo gnilobo
smrtnost licink matice najvecja (93 odstot-
kov), medtem ko je smrtnost licink cebel
delavk (B2 odstotkov) in trotovskih ligink
(68 odstotkov) manjSa. Ta razlika v odpor-
nosti pa je verjetno posledica razlicne se-
stave hrane éebelje zalege.

Kemiéne raziskave matiénega mlecka, ki
jih je opravil Plante (1883-1895) — tabela
it. 1 — potrjujejo dognanja Woodrowa
(1942), Rindeera in Rothenbuhlerka (1968)
ter Wilsona (1967) kot tudi mnogih aviorjev,
ki so se ukvarjali z moZznostmi za razvoj
Bacillus larvae — White, Naassen, Smiolt,
Sturtevant, Toumanoft in drugi (Lolin,
1962).

Plantove raziskave (cilirano: Jankovic,
1984) pa kaZejo

1. da je mlecek zelo bogat z beljakovina-
mi, mastobami in sladkorjem, saj so to
osnovne snovi, potrebne za Zivijenje kate-
rega koli bitja, torej tudi Bacillus larvae;
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2. da obstajajo dolo¢ene razlike pri sesta-
vinah mle¢ka, namenjenega li¢inkam matic
oziroma trotovskim licéinkam ali licéinkam
cebel delavk;

3. da se v mlecku trotovskih licink in
ligink ¢ebel delavk odstotek beljakovin in
maséob po tretjiem dnevu znatno zmanjsa,
precej pa se povecéa kolicina sladkorja.

S hudo gnilobo okuZene pokrite licinke
S0 Ze videli povsem drugacéne kot zdrave
licinke. Pokrovi celic so vedinoma upog-
njeni in preluknjani, kar storijo éebele, ki si
prizadevajo da bi izlogile odmrle liéinke. Pri
zalegi, okuzeni s hudo gnilobo, se pojavi
znadilen vonj, ki spominja na mizarsko
lepilo (klej). Ta vonj povzro¢ajo sveze od-
mrle li¢inke in je posledica razpadanja be-
ljakovinske hrane. Ta vonj je eden tistih
prepoznavnih znakov, po katerem lahko
hitro in zgodaj diagnosticiramo hudo gnilo-
bo. V ZDA so poskusali odkrivati hudo
gnilobo éebelje zalege v éebelnjakih tudi s
pomocjo psov (Kulinéevi¢, 1986), in to zelo
uspesno.

Posebna znadilnost in lastnost odmrlih
li¢ink je lepljiv videz odmrlih licink. Odmrla
licinka in buba se spremenita v raztegljivo
maso, ki se lepi na vsak predmet (zobotre-
bec, vZigalica) in se celo raztegne v dolgo
nit (2=3 cm).

Znacilna lastnost je tudi sprememba
barve odmrle licinke. Zdrava licinka je po-
navadi belomodro porcelanske barve. Po
enem tednu, ko e odmrla, postane svetlo-
rjava, nato pa moéne rjave barve.

Neposredno po pokrivanju lezijo liéinke
vzdolz spodnje stene celice. Njihov predniji
del je namescen pri vhodu v celico, zadek
pa je na dnu celice. Hrbtna stran li¢inke se
opira na spodnji del celice, trebudna stran
pa je prosta. Vosceni pokrov, ki pokriva
celico z zdravo li¢inko je moéno izboden,
pri okuzeni licinki pa je nekoliko upognjen.
Ce je liginka odmrla, pa je iz celice ne
moremo izvleci cele,



Maticni mlecek Li¢inka, stara 1-3 dni Li¢inka, starejsa kot 3 dni

beljakov. mas¢obe sladkor beljakov. maséobe sladkor

Li¢inka matice 45 % 14 % 20%
Li¢inka ¢ebele del. 53% 8% 10% 28% 4% 45 %
Trotov. li¢inka 56 % 12% 1% 32% 5% 38%

Tabela t. 1: Razmerje hranijivih sestavin beljakovin, maséob in sladkorja pri raznih oblikah
in starostih licink Apis Mellifera.

Cez mesec ali mesec in pol po edmrtju oprimejo zgornje stene celice. Ko pride do
licinke, pokrivata odmrla ligéinka in buba okuzbe, zaéne buba razpadati, njen cefa-

dno celice v obliki éolna, polozenega po licni del se spusca, postopoma izgubi stik
celi dolzini spodnjega dela zidu celice. z zgornjim delom celice, se lodi od celice
Tedaj postaneta liginka ali buba bolj ali in razdell na dva dela, ki se razlikujeta po
manj suhi, ko pa se povsem posusita, se barvi; spodnja stran je zaradi zidu celice
moéno sprimeta s steno celice. temnejsa, zgornja pa je zaradi praznega

Ce je buba zdrava, se nahaja v pokriti prostora svetlejsa.
celici, njeni cefaliéni in ventralni deli pa se

Vezrejevalci matic so
%e pod posebno kon-
trolo glede zdravstve-
nega stanja cebel.

BOLECA 1ZKUSNJA Z ASKOCIDINOM

RUDI BRAJDIH

Spomladi, to je v brezpasni dobi takoj po matiénikov, sem druzino pripravil na roje-
akaciji in pred cvetenjem lipe, sem zdravil nje. Matica jih je sicer zalegla, a so jih
poapnelo zalego z askocidinom. Pri zdrav-  &ebele po nekaj dneh razdrle. To se je celo
lienju sem se natanéno drzal navodil split- veckrat ponovilo. Ko je zacvetela lipa, sem
skega proizvajalca. Ceprav je zdravilo ne- posodice z zdravilom odstranil iz panjev.
kolike ug¢inkovalo na zalego, pa je pri tebe- Tedaj sem opazil, da se zdravilo v posodi-
lah povzroéilo pravo mrtvilo. Pri njih namred cah sploh ni dokonca raztopilo, v panjih pa
ni bilo nobene prave aktivnosti, celo klajo je ostal mo&an vonj po njem.
so jemale zelo poéasi. Da bi dobil nekaj Ker je lipa letos moéno medila, so imeli
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