. Strokovne razprave

GDK: 377.44 Woody 110

Lastnosti prenosa sil na podlago pri traktorju Woedy 110
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Tzvleéek:

Kosir, B.: Lastnosti prenosa sil na podlago pri traktorju Woody |10. Gozdarski vestnik, 3t. 3/2000. V sloveni€ini, cit. lit. 14.

V Elanku so predstavljene osnovne znatilnosti zgibnega traktorja Woody 110, ki je bil proucevan v 1. 1999 s poudarkom na
vrsti transmisije. Traktor ima hidrostatsko-mehanski prenos, ki se je izkazal z dobrimi voznimi lastnostmi. Prikazani so rezultati
modelnega preizkusa znaéilnosti traktorskega prenosa in rezultati morfolodke analize v primerjavi z drugimi zgibnimi traktorji.
Prikazane so modelne vlecne sile v odvisnosti od hitrosti voZnje v prvi in drugi prestavi.

Kljuéne besede: zgibni traktor, spravilo lesa, trakior Woody.

1 UVOD

V Sloveniji prevladuje traktotsko spravilo lesa s
prilagojenimi kmetijskimi kolesnimi traktorji. Delez
posebnih gozdarskih zgibnikov v zadnjem &asu neko-
liko narasca, Eeprav je njihova ekonomiénost pogojena
z zahtevnej3o organizacijo dela in je omejena na po-
sebne delovne razmere, v Katerih pridejo do izraza nji-
hove prilagoditve za delo v gozdu. Vrednostno sta obe
skupini traktorjev nekako izenageni, saj je nabavna
vrednost novega zgibnika za vec kot dvakrat vegja od
novega prilagojenega traktorja. Pri obeh skupinah trak-
torjev se pogosto postavlja vpradanje zamenjave sta-
rejsih strojev z novejsimi. Pri prilagojenih kolesnikih
je to vprasanje postalo aktualno nekoliko prej, saj se
je trg nekdanjih prevladujoéih znamk traktorjev skoraj
v celoti zaprl (IMT- Srbija), poleg tega pa ti traktorji
povedini zdrZijo v gozdni proizvodnji manj ¢asa kot
zgibniki in jih je potrebno pogosteje menjavati.

Problemi pri menjavi zgibnih traktorjev so precej
razli¢ni in svojstveni (KLOBUCAR / KOSIR 1999),
Pri teh traktorjih lahko kupimao nekoliko modificiran,
a §e vedno tako rekot gotov izdelek, saj potem, ko je
traktor kupljen, ne spreminjamo vec njegove uporab-
nosti, nikakor pa ne moremo spreminjati osnovnih
tehniénih znatilnosti. Med novimi zgibniki, ki smo jih
uvedli v proizvodnjo v zadnjih desetih letih prevladu-
Jjejo japonski zgibniki Iwafuji (najved tip T41), vendar
je bilo tudi nekaj poskusov z drugimi znamkami
(LKPT, IWA, Timberjack). L. 1998 sta pricela pri spra-
vilu lesa delati tudi dva zgibnika slovenske proizvod-
nje - WOODY 110. Eden je v celoti daljinsko krmiljen
(traktor in vitel), drugi pa ima daljinsko krmiljen vitel.
Ostale tehniéne zna&ilnosti so pri obeh traktorjih enake

* Doc. dr. B. K.. univ. dipl. inz, gozd., BF, Oddelek za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Veéna pot 83, 1000
Ljubljana, SLO
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(ROSIR 1998, KOSIR / LIPOGLAVSEK 1999). Z
nabavo teh traktorjev je stekel tudi razvojni projekt,
pri katerem sodelujejo proizvajalec VILPO d.d.,
Gozdno gospodarstvo Postojna d.d., Oddelek za goz-
darstvo in obnovljive gozdne vire BF in Gozdarski
institut Slovenije. Traktor WOODY prouéujemo v pro-
jektu Razvoj in promocija traktorja WOODY New.
Namen tega ¢lanka je prikazati nekatere tehnicne ka-
rakteristike in reditve pri novem traktorju, vendar
bomo omenili tudi druge metode proucevanja spravila
lesa s tem traktorjem, katerih rezultati bodo sledili v
strokovni hiteraturi kasneje.

2 PRENOS MOCI OD MOTORJA DO KOLES

Prenos sil na podlago je problem, s katerim se goz-
darji srecujejo od zacetka uvajanja traktorskega spra-
vila. Uéinkovit prenos vleénih sil na podlago je motno
odvisen od podlage ter od porazdelitve mase traktorja
in bremena na pogonske osi, od ureditve transmisije
na traktorju, vrste pnevmatik in vrste pogona. Najveéje
sile, ki jih razvijemo pri spravilu lesa, so na ravni
podlagi odvisne od obteZitve osi traktorja in koefi-
cienta adhezije, slednji pa je odvisen od vrste pogona
(goseniéni, kolesni), hitrosti viagenja in lastnosti pod-
lage (vrsta, vlaznost). Cilji, ki jih pri tem zasledujemo,
s0:

- pri majhnih hitrostih Zelimo imeti na kolesih velike
vleéne sile, ki so potrebne za premik traktorja in
bremena iz mirujocega poloZaja;

- pri ve&jih hitrostih so te sile Jahko manje, a e vedno
dovolj velike za premik traktorja in bremena;

- pri vseh hitrostih se Zelimo izogniti zdrsu, ki pomeni
poleg izgube energije tudi trganje gornjih plasti
podlage.
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Tem ciljem se najbolje prilagajajo zgibni gozdarski
traktorji s priblizno porazdelitvijo mase neobremen-
jenega traktorja: polovico na prednjo in polovico na
zadnjo os. Pn vlacenju bremena je zadnja os seveda
moéneje obremenjena od prednje, vendar imajo pred-
nja pogonska kolesa v vecini razmer $e vedno dovolj
velik stik s tlemi, da pride prednji pogon do polnega
izraza. Teoreti&no predstavljamo lastnosti traktorja pri
vladenju z odvisnostjo med vleénimi silami in hitrostjo
voznje. Slednja je navzgor orejena s 30 km/h, vendar
je oéitno, da pridejo pri voznji po gozdni vlaki v po§tev
precej manjse hitrosti, najveé do 10 km/h (prazna
voznja v ugodnih okolis€inah). Za prenos sil na pod-
lago je zato odlogilna izbira hitrosti in s tem vlecne
sile s pomoéjo transmisije, tako da je oboje prilagojeno
trenutnim delovnim razmeram na traktorski vlaki. Pre-
nosi modi 0z. sil od motorja do koles so vzrok mnogih
razlik v voznih lastnostih traktorjev in drugib delovnih
strojev. Poznamo mehanski in hidravliéni prenos sil,
pri zadnjem pa lo¢imo hidrodinamiéne in hidrostaticne
sisteme. Obstajajo tudi razliéne kombinacije, kot npr.:
. Motor - mehanski sistem - kolo
. Motor - hidrodinamini-mehanski sistem - kolo
. Motor - hidrodinamiéni-hidrostatski sistem - kolo
Motor - hidrostatski-mehanski sistem - kolo
Motor - hidrostatski sistem - kolo

G —

Optimalno delovno obmocje hitrosti delovanja mo-
torja je med totko maksimalnega vrtilnega momenta
in to¢ko maksimalne mo¢i motorja (slika 1). V vsaki
prestavi - ée gre za mehanski menjalnik - dologa vrtilni
moment skupaj s celotnim prestavnim razmerjem in
dolZino ro&ice (polmer pogonskega kolesa) vlecne sile
na pogonskem kolesu. Celotno prestavno razmerje je
dologeno z razmerjem vrtljajev motorja v primerjavi

z vriljaji kolesa in je urejeno s fiksimi prestavnimi
razmerji reduktorjev in diferenciala ter spremenljivim
prestavnim razmerjem menjalnika. S prestavnimi raz-
merji pomembno zmanj$amo hitrost vrtenja koles (do
0,5 v/s) v primerjavi s hitrostjo vrtenja motorja (nad
35 rfs) in s tem znatno poveéamo vrtilni mement (od
okoli 300 do 30.000 in ve¢ Nm).

Od prenosnega razmerja neke prestave je odvisno,
kolikina je dzjanska hitrost vozila m kolik3ne so pri
tem vlecne sile. V praksi je tezko doseci gladke pre-
nose vzdolZ krivulje, ki opisuje odvisnost vleéne sile
in hitrosti. Velika prednost traktorja z mehanskim pre-
nosom sil je, e ima menjalnik ved&je §tevilo prestav, s
katerimi prilagajamo hitrost in vieéne sile trenutnim
potrebam pri voznji. Pri mehanskih transmisijah lahko
kombiniramo tudi veé menjalnikov (npr.: menjalnik s
5 prestavami x 2 prestavi = 10 prestav) in dobimo s tem
razli¢ne kombinacije hitrosti in vieéne sile (slika 1).

Hidravlikza omogoca posebno vrsto prenosa, ki daje
v kombinaciji z mehanskimi prenosi odlicne rezultate.
Ze hidrodinamigen prenos sil od motorja do menjal-
nika ima vrsto prednosti, vendar ima tak nadin izrazite
pomanjkljivosti glede izkoristka prenosa in s tem po-
rabe goriva. Tearetiéni odvisnosti med silo in hitrostjo
se najbolje pribliZzajo traktorji s hidrostatskim pogo-
nom. Tak3en prenos ni novost in je pri gozdarski meha-
nizaciji obi¢ajen pri vegjih strojih skandinavske tehno-
logije. Vir me€i pri hidrostatskem pogonu je ¢rpalka s
spremenljivim naklonom rpanja, ki je prikljuéena na
ustrezen dizelski motor. Crpalka ustvarja tlak in pretok
olja, ki zene hidromotorje. Ti nato neposredno Zenejo
posamezna kolesa ali pa so med njimi in kolesi Se
ustrezni mehanski prenaosi.

Konstrukeija takSnega pogona omogoéa, da v dveh
prestavah (delovna in cestna) v okviru dveh najvegjih

— Prestva |
— Prestava 2
| —Prastava 3 [
—— Prastava 4
.......................................................... —— Presuwva §
— —Presiova &
E — Prestava 7
T — Prestava &
" — Prestava %
E —— Preswava 10
ﬁ ...................................................... -
=
SRVRRING: [EESEEEUE (WORRPR—..,
....... -—h‘]uc S o A 0 A ) B i
s = = 8 =2 =2 = = % = =2 o5 15 20 2 10
Hitrast motorja (r/min) Hitrost (km/h)
Slika | Optimalno delovno obmoéje obratov motorja in optimalna delovna obmogja hitresti glede na odvisnost vlene sile od

hitrosti v posameznih prestavah pri mehanskem menjalniku (EINAR 1989)
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v Maksimalni dovoljeni pritisk

Vlecna sila

Vleéna sita

Maksimalni pretok

Hitrosi

Hitrost

Slika 2 Tipiéna odvisnost med vleénimi silami in hitrostjo pri hidrostatskem motorju s konénima totkama (EINAR 1989)

hitrosti (15 in 30 km/h) brezstopenjsko izbiramo raz-
merja med hitrostjo in vleénimi silami. V bistvu gre
pri tem za izbiranje razmerja med tlakom in pretokom
v hidravliénem sistemu (mo¢ = tlak x pretok, mo& =
sila x hitrost). Z ventili naravnavamo maksimalni tlak
in s tem dolo&imo en konec krivulje, z naklonom izbra-
ne &rpalke pa maksimalni moZni pretok (drug konec
krivulje - slika 2). Glede na dodano mo¢ je med obema
tockama veliko moZnosti, s katerimi dolo¢amo dejans-
ke vleéne sile na kolesih.

Crpalka sama ne dopuséa dovolj velike redukcije
obratov motorja (najve 5 : 1), zato morajo biti na
traktorju Se dodatni elementi oz prenosi, s katerimi
zmanj$amo §tevilo obratov na kolesih, kadar je to po-
trebno. Najvetkrat zato najdemo - kot pri traktorju
WOODY - kombinacije med hidrostatskim in mehans-
kim prenosom sil na kolesa, Razlog za veliko zaniman-
je za traktor WOODY je v nekaterih posebnostih, ki
ga lofujejo od podobnih traktorjev, ki sa doslej pre-
vladovali pri nas. Med temi posebnostmi je najvaz-
nejsa hidrostatski na¢in prenosa sil na podlago, ki ga
je ime! Ze prvi prototip WOODY 75 (Lesna Slovenj
Gradec) v osemdesetih letih (REBULA 1989, 1990).

3 METODE PROUCEVANJA TRAKTORJA
wOooDYy

Problema vlagenja lesa ne gledamo vec zgolj kot
tehniéno vpradanje. Zanima nas tudi vpliv na okolje
in na loveka. Metode prougevanja se zato razvijajo v
ved smereh, da bi prirazliénth rezimih obratovanja oz.
razli¢nih delovnih razmerah: ugotovili sile (momente,
obremenitve posameznih koles) med traktorjem in
podlago, izmerili porabo goriva in emisije toplogred-
nih plinov v ozragje, ugotovili poskodbe pri vlaenju

GozdV 58 (2000) 3

lesa v sestoju in na gozdnih tleh, ugotovili obremenitve
traktorista, izmerili uéinke in doloéili standardne ase
ter ugotovili ekonomiénost spravila lesa.

Gre za niz metod, ki se med seboj razlikujejo, ven-
dar imajo tudi skupne totke. Za nekatere med njimi je
to dejanski koledarski ¢as v sekundah, v katerem je
mogode primerjati razliéne dogodke z delovnimi raz-
merami in obremenitvami traktorja. Druge metode
imajo spet razliéne primerjalne osnove, npr. deloviice,
za katerega poznamo gostoto prometnic, zna€ilnosti
bremen, &ase spravila lesa in deleze poskodb drevja.

Stvar tolke gledanja je, kateri parametri so vaz-
nejsi. [z tehnicno-tehnologkega vidika je vsekakor prvo
vprasanje, ali je traktor sploh sposoben opravljati zah-
tevne naloge pri vladenju lesa in v kolikdni meri. Iz
okoljevarstvenega vidika so pomembna vprasanja gle-
de emisij v okolje, poskodb tal in drevja, ki so delno
povezana z lastmostmi traktorja, delno pa z organiza-
cijo dela. Metode so zahtevne in nekatere med njimi
predstavljajo novosti v prougevanju vplivov pridobi-
vanja lesa in gozdarske mehanizacije na gozdno okolje.

Med cilji projekta je tudi ovrednotenje prednosti
hidrostatskega pogona v primerjavi s klasiénim me-
hanskim prenosom sil, kot ga poznamo pri traktogjih
Timbegack, Iwafuji, Belt in drugih. Konstrukeijo trak-
torja WOODY so zaradi potreb razvoja traktorja veg-
krat ustrezno simulirali. Model, katerega deine rezul-
tate bomo opisali, se nanada na WOODY 110, z maso
5.500 daN (KOSIR 1998) z motorjem 76,5 kW pri
2.200 r/min. Rezultati veljajo za dolocene parametre
delovanja motorja in &rpalke, ki jih tu ne bomo opiso-
vali.

Gozdarski zgibnik WOODY smo preizkusili tudi s
primerjavo njegovih morfoloskih zna€ilnosti z obsez-
nej§imi, Ceprav starej§imi  Studijami traktorjev
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(SEVER 1980), med katerimi so tudi taksni, ki e
danes delajo pri spravilu lesa v na§em okolju. Za mor-
foloske znatilnosti traktorjev so pomembni njihova
Sirina, dolZina, vi§ina, masa in mo¢ motorja. Primerjali
smo dejanske znaéilnosti traktorja z izraunanimi, in
sicer naslednje odvisnosti po Severju (1980, 1993,
1999): advisnost dolZine traktorja od njegove mase,
odvisnost §irine traktorja od njegove mase, odvisnost
moéi motorja od teZe, Sirine, dolZine in vidine trakiorja,
primerjava izradunane in dejanske specifiéne mase
traktorja, primerjava izratunanega in dejanskega ima-
ginarnega specifi¢nega tlaka, primerjava izraunane
in dejanske imaginarne prostorninske mase.

Za osnovo smo vzeli naslednje tehiniéne znaéilnosti
traktorja WOODY 110: teza vozila 5.500 daN, dolzina
5.400 mm, vi§ina 2.750 mm, §irina 1.940 mm, moé
motorja 76,5 kW (preglednica 1).

4 RESITVE PRI TRAKTORJU WOODY 110

Nacin prenosa sil je prikazan na slikah 3 in 4. Pri
tem traktorju gre za kombinacijo hidrostatskega in
mehanskega prenosa sil, pri cemer opravi skoraj vse
naloge hidrostatski prenos v povezavi z elektronskim,
racunalniskim uravnavanjem voznje. Od motorja proti
kolesom se vrstijo naslednji deli: razdelilno gonilo za

¢rpalke, na katerega so prikljucene érpalka za pogon
traktorja, érpalka za pogon vitla in rpalka za delovno
hidravliko, sledijo hidravli¢ne cevi za prenos mo¢i do
hidromotorja za pogon vozila in hidromotorja za pogon
vitla. Hidromotor za pogon vozila je prikijucen na
dvostopenjski menjalnik (delovna in cestna hitrost),
ki je skupa) z razdelilnikom mo¢i, ki razdeli mo¢ na
predujo in zadnjo os, name§éen na zadnjem delu vozila
pred diferencialom. Za pogon zadnje osi se sile preko
polosi prenesejo na planetna gonila v kolesih. Na pred-
nji most traktorja se sile prenesejo preko veé krajsih
kardanskih osi na diferencial in preko polosi na planet-
na gonila v kolesih. Klasi¢nega menjalnika traktor ne
pozna, saj je njegov menjalnik namenjen le izboru
dveh hitrostnih reZzimov, medtem ko izbiramo smer
voznje (podobno velja za smer navijanja vrvi na vitln)
s smerjo vrtenja Erpalke.

Delovno hidravliko poganja posebna Erpalka.
Funkcije delovne hidravlike na traktorju so: premikan-
je prednje (gor, dol ter spreminjanje naklona deske)
in zadnje deske (gor, dol) ter krmiljenje traktorja (spre-
minjanje kota v zglobu).

Prednosti hidrostatskega prenosa na traktorju
WOODY 110 so v brezstopenjskem izbiranju razmerja
med hitrostjo in vle&nimi silami, kar v praksi pomeni,
da imajo tak3ni stroji pri zelo majhnih hitrostih dovolj

Preglednica |2 Tehniéni podatki za traktor WOODY 110

Te#a vozila 5.500 daN

Dolzina 5.400 mm

Vidina 2.750 mm

Sirina 1.940 (2.000)mm; pri gumah 14.9/13-28

Motor PERKINS, tip 1004-40T, 4 cilindri, vodno hlajen.

Mo& motorja

76.5 kW/104 PS pri 2.200 obr/min

Gume

14.9/13-28 PR12

Osi CLARK-HURTH s samodejnimi diferencialnimi zapira¢i. lamelnimi zavorami v olju, parkirno zavoro z
zavornim cilindrom z vzmetjo.

Sasija Dvodelna, varjena konstrukeija, z zglobom in vrtiS¢em med sprednjim in zadnjim delom. Pritrdi$¢a za
fiksirni cilinder zgloba pri delu z dvigalom.

Hidravlika SAUER-SUNDSTRAND za pogon vozila, vitla in prikljuckov.

Krmilo DANFOSS - hidravliéno.

Pogon Hidrostatski na vsa kolesa z elekirohidravliénim krmiljenjem, upravljanim s procesorjem.

Prenos moéi Na zadnjo os preko dvostopenjskega gonila in preko kardanske gredi, permanentno na sprednjo os.

Vitel IGLAND 5000/2H, vitel z dvojnim bobnom, vle¢no silo 2 x 5.000 daN, elektrohidravli¢no krmiljen,
pripravljen za daljinsko krmiljenje, hidrostatski pogon s skupno vle¢no silo 8.000 daN, dve hitrosti za
navijanje in odvijanje. vse funkeije se lahko krmilijo daljinsko.

Hitrost 0-17 in 0-30 km/h z vozno avtomatiko in dvostopenjskim gonilom.

Delovna zavora

V sprednji osi lamele v olju, hidravli¢no posluZevanje z zavornim servocilindrom.

Parkirna zavora

Zavorni cilinder z vzmetjo; brez tlaka olja je vozilo zavrto.

Dodatna oprema

Poleg daljinskega krmiljenja vitla je mozno tudi daljinsko upravljanje vozila in sicer: vklop in izklop
motorja, voZnja naprej in nazaj, dodajanje plina, krmiljenje smeri voZnje ter dvig in spust zadnje deske.
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EUAD e [ val 1040

S700

Slikia 32 Prenos sil - pogled na traktor WOODY 110 s strani: | - motor, 2 - hladilnik motorja in hidravhi¢ne tekotine, 3 - razdelilno
gonilo za ¢rpalke, 4, 5, 6 - érpalke, 7 - hidromotor za pogon vozila, 8 - dvostopenjski menjalnik, 9, 10, || - diferencial, polosi,
planetna gonila, 12 - kardanski prenos, 13 - hidromotor vitla, 14 - cilindra zadnje deske, 15 - cilindra za spreminjanje naklona
prednje deske, 16 - cilindra za dviganje prednje deske, 17 - tank za gorivo, |8 - tank za hidravliéno tekedino, 19 - cilindra za
krmiljenje traktorja, 20 ute? (POGACAR / CIGALE)

Slika < Prenos sil - pogled na trakior WOODY 110 od zgoraj: 1 - motor, 2 - hladilnik moiorja in hidravliéne tekoéine, 3 - razdelilno
gonilo za ¢rpalke, 4, 5 - €rpalki za pogon vozila in delovne hidravlike, 6 - érpalka za pogon vitla, 7 - hidromotor za pogon vozila,
8 - dvostopenjski menjalnik, 9 - diferencial, 10 - polosi, 11 - planetna gonila, 12 - kardanski prenos, |3 - hidromaotor vitla, 14 -
cilindra zadnje deske, 15, 16 - cilindra za spreminjanje naklona prednje deske in cilindra za dviganje prednje deske, 19 - ¢cilindra
za krmilienje iraktorja, 21 - akumulator (POGACAR / CIGALE)

vleénih sil, ki se odliéno prilagajajo velikim kotalnim
uporom pri voZnji na mehki podlagi. Rezultat bt moral
biti manjsi zdrs in s tem povezani ugodnejsi uéinki
predvsem na mehkih tleh ali pri spravilu lesa navzgor
ob istoasno manjdih poskodbah tal. Prednost hidro-
statskega pogona je tudi odliéno zaviranje pri voznji
navzdol ali v drugaénih situacijah, saj je fudi zaviranje
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v celoti urejeno s hidravliénim sistemom in zavor sploh
ne potrebujemo. Vozilo mora biti seveda opremljeno
z neodvisno parkirno zavoro, saj nastete prednosti
veljajo le, e motor tede. Pretikanje med voZnje napre;
in nazaj je mogoce tudi med voZnjo. Pomembna strans-
ka prednost tak3nega prenosa so tudi Stevilne moz-
nosti, ki jih ponuja hidraviika v povezavi z elektroniko
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oz. raéunalniskim krmiljenjem vsega sistema (trans-
misija ; motor). Ragunalnigki program procesorja v
traktorju WOODY preprecuje, da bi se katera koli
komponenta preobremenila in, kar je z ergonomskega
vidika zelo pomembno, motor deluje ves ¢as v svojem
optimalnem obmodju, kar pomeni nizjo raven ropota,
Za hidravli¢ni sistem je zelo pomembna &istoda olja,
ki vpliva naizkoristek vsega sistema. Zato je potrebno
olje uginkovito filtrirati, pomembno pa je tudi tekoce
vzdrZevanje.

Traktor WOODY ima dva razpona hitrosti: delov-
nega od 0 do 15 km/h, pri katerem so vleéne sile med
9,0 in 54,0 kN (najvecja vleéna sila je omejena s teZo
traktorja), ter cestnega od 0 do 30 km/h z vle€nimi
silami med 4,6 in 31 kN (slika 5). Pri hitrosti motorja
2.200 r/min dosezejo kolesa pri delovni hitrosti do 66
r/min, pri cestni hitrosti pa do 130 r/min. Vle€na moé
je v zaletku voznje majhna zaradi omejene najvedje
sile in majhne hitrosti (mo€ = sila x hitrost), vendar
hitro naraste. V niZji prestavi doseze vozilo najvecjo
vle&no moé& pri hitrosti S km/h (42,1 kW), v vigji pre-
stavi pa pri 10 km/ (40,4 kW). TakSen razpon naj-
vedjih vleénih sil in moéi je tipicen tudi za druge koles-
ne traktorje (KRIVEC 1965), le da je pri traktorju
WOODY nekoliko pomaknjen k vigjim hitrostim. Obe
krivulji vle€nih moti - za prvo in drugo prestavo - sta
si podobni in kazZeta, da vle¢ne moéi po maksimumu
poéasi upadajo. Povzetek preracuna sil (1998) pri-
kazujemo na sliki 5.

Poleg vleénih znatilnosti je za zgibne traktorje
pomembna tudi uravnotezenost med osnovnimi mor-
fologkimi znadilnicami (preglednica 2). Odvisnost dol-
Zine traktorja od njegove mase je pokazala, da je trak-
tor WOODY za okoli 260 mm daljgi, hkrati pa kaZe
odvisnost §irine traktorja od njegove mase, da je ta
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traktor znatno oZji, kar za 330 mm, od povprecja zgib-
nih trakforjev enake teze. Te znatilnosti kazejo, da je
traktor WOODY nekako vitkejsi od drugih podobnih
starej8ih traktorjev in bi mu glede tega lahko dali pred-
nost. Odvisnost moéi motorja od teZe pokaze kar za
okoli 24 kW ve&jo mo¢ pri traktorju WOODY, kar
pomeni poslediéno tudi manjdo specifi¢no maso trak-
torja od povpredja drugih zgibnikov, vendar se po tem
merilu traktor uvr¢a med velike zgibnike (SEVER
1993).

Moé motorja je manj3a od izraunane z odvisnostjo
od 8irine, saj je traktor ozji od vecine traktorjev tega
razreda. Analogno lahko sklepamo, da je traktor ne-
koliko vigji od povpredja, ker je mo¢ motorja, izracu-
nana na podlagi vi¥ine, nekaj vedja od dejanske. Prav
tako nam da podobne rezultate primerjava obeh in-
deksov oblike (indeks oblike = §irina/dolZina oz. =
vi§ina/dolZina) s povpredji za posamezne velikostne
skupine traktorjev. Primerjava §irine z dolZino (indeks

Preglednien 20 Primerjava nekaterih znacilnosti traktorja WOODY 110 z morfolosko analizo (SEVER 1980)

Merilo Enota Woody Morfolodka analiza (SEVER 1980, 1993)
Odvisnost od teze | Odvisnost od &irine | Odvisnost od dol#zine | Odvisnost od vi§ine
Teza vozila daN 5.500
Dolzina mm 5.400 5:159:5
Viina mm 2.750
Sirina mm 1.940 22745
Sirina mm 2.000 2.2745
Mo¢ motorja kW 76.5 56,9 393 62.1 79.3
Sirina /Dol¥ina - 0,36
Visina /DolZina - 0.51
Spec. masa daN/&W | 71,9 78,4
Imag. spec. tlak daN/m* | 5250 457.0
Imag. prost. masa | daN/m® | 190,9 190.9
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ablike = 0,36) ter vifine z dolZino {indeks oblike =
0,51 umes¢ca traktor izven podrodja velikih zgibnikov
in prav na rob podrodja, ki ga zavzemajo srednjeveliki
zgibniki (SEVER 1993 in HORVAT / SEVER 1999).
Ta podatek govori v prid nckaj prostornejsi kabini, kot
sejo imeli traktorji v staresih primerjavah. Konstruktor
se je afitno Zelel izogniti dimenzijam velikih zgib-
nikav, vendar je pri tem Zelel ohraniti moé in vleéne
znatilnosti vedjih strojev. K temu naj bi svoje prispeval
tudi hidrostatski prenos sil.

Imaginarni specifiéni tlak traklorja je znatno vedji
od povprednega, kar ni ugodno, Eeprav odvisnost med
imaginarnim specifiénim tlakom in dejanskim tlakom
na podlago nt v celoti pojasnjcna, Tatlak je razmeroma
velik, njegov uginek na zbijanje in poskodbe tal, na
katere vpliva tudi zdrs, pa je §e predmet raziskave, I'ri
voznji navzger ali navzdol se tlak ustrezno spreminja
#e zaradi dinamiénih sprememb sil med voZnjo obre-
menjenega traktorja.

Zanimivo je, da med dejansko in izradunano ima-
ginamo prostorninsko maso ni raz|ik. Skiepamo lahko,
da je, povedans nekeliko drugage, traktor enako gost
od drugih, da ima ve&jo moc na enoto te¥c in da je na
raéun manj$e Sirine nekoliko daljéi.

5 ZAKLJUCKI

Hidrostatski pogon trakteriev za spravile lesa ni
nov, saj so prvi traktorji WOODY priceli z delom Ze
konec osemdesetih lct, Ecprav takrat niso vzbudili
tolik§ne pozornosti, kot bi si zasluZili. Desetletjc zatern
imamo ponevno monost spoznati in epazovati padob-
ne traktorje (medtem je konstrukior traktorje temeljito
prenovil) pri delu v razmerah na visokem krasu. Razis-
kovanja smo se lotifi z vrsto metod, ki bodo edgovorile
na vprafunja o tehnignih lastnostih, uporabnosti trak-
torja ter tudi o njegovih lastnostih, ki vplivajo na okal-
je. Z enakimi metodami Zelimo traktor WOODY pri-
merjati tudi z drugimi zgibniki. Prednosti hidrostat-
skega pogona 5o ugodno ravnotezje med vieénime sila-
mi in hitrostjo voZnje, preproste brezstopenjsko uprav-
ljanje stroja, preprosta izbira smeri voZnje, hidravliéno
zaviranje, moZnosti raéunalniSkega krmilienja motogja
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glede na delovne razmere in popolnega daljinskepa
upravljanja. Po svojih dimenzijah spada stroj med
manjie zgibne traktorje, vendar razpolaga 7 dovolj
velikiml vleénimt silami za spravilo tezkega lesa. V
primerjavi s povpreinim zgibnikom enake teic je ne-
kolike oZji in dalj§i ter nekaliko vi§ji. Njegova speci-
fiéna masa je manjia od povpreéja drugih zgibnikov.
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