Kompas in trije severi

Compass and the Three Norths

Povzetek

Uporaba zemljevidov in kompasa nas
prej ko slej privede do geografskega,
projekcijskega in magnetnega severa.
Med Solskim izobrazevanjem teh
pojmov ne razlikujemo in ustvarja se
vtis, da, kadar govorimo o severu, vsi
mislimo isto. V prispevku razlozim vse
tri severe, njihovo uporabnost in razlike.
V prakticnem delu dodajam podrobna
navodila za enostavno izdelavo
kompasa, ki lahko izkustveno obogati
pouk geografije ali fizike.

Kljuéne besede: kompas, geografski sever,
projekcijski sever, magnetni sever, magnetna
deklinacija, magnetno polje Zemlje

Abstract

Sooner or later, the use of maps and a
compass leads us to the True, Grid and
Magnetic North. In the course of schooling
we do not differentiate between these terms
and we thus create the impression that when
we are talking about north, we all mean the
same thing. This paper explains all three
Norths, their usefulness and differences.

In the practical section it gives detailed
instructions for making a simple compass,
which can be an enriching experience during
Geography or Physics lessons.

Keywords: compass, True North, Grid North,
Magnetic North, magnetic declination, Earth’s
magnetic field

Uvod

»Ej, saj ves, da obstajajo trije severi ...« je stavek,
ki mi ni dal miru. Zaéela sem raziskovati in
ugotovila, da bo moje raziskovanje postalo
pravi projekt, saj kaj ve¢ od definicije vsakega
severa nisem nasla, slovenska literatura je skopa
in stara. Komur koli sem omenila obstoj treh
severov, me je samo postrani pogledal. Odlo¢ila
sem se, da bom stvari prisla do dna in prikazala
razlike ter smisel vseh treh severov. Za popolno
razumevanje je prav, da znamo uporabljati tudi
kompas, kot pripomoéek, s katerim dolo¢amo
strani neba — izdelamo ga lahko sami.

Kompas

Legenda pravi, da je kompas leta 2634 pr. n. §t.
iznasgel kitajski cesar Kwang Ti za razporejanje
predmetov v hisi v skladu z njihovo tradicijo.
Poimenoval ga je »tin gnan ¢ing«, kar pomeni
voz, ki kaze na jug; jug je pri Kitajcih namre¢
pomenil sveto smer. Kompas je postal najbolj
raz$irjen pripomocek za orientiranje; v zgodovini
so najveckrat uporabljali pri pomorskih
potovanjih. Od Kitajcev so ga prevzeli Arabci

in ga poimenovali busola. V Evropo so ga v

13. stoletju prinesli Italijani (Noélle Fustec in
Marziou, 1997: 2).

Slika 1: Kompas kitajske dinastije Han
Vir: History of the compass, 2017

Na sliki 1 je kompas kitajske dinastije Han, ki
spominja na zlico na plos¢i. En konec Zlice je

narejen iz Zelezomagnetne rude in kaZe na sever.
Drugi del kaZe na jug, ne glede na to, kako plos¢o

obrnes§ (prav tam).

Kompas je naprava za dolo¢anje strani neba
(sever, jug, vzhod in zahod). Sportni ali
olski kompas (glej sliko 2) je sestavljen iz
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plasti¢nega podstavka in vrtljive vetrovnice
(limba) z magnetno iglo, ki se obrne v smeri
S-J (obarvani del pokaZe magnetni sever). Na
vetrovnici so mednarodne oznake za strani
neba in merska skala v lo¢nih stopinjah. Na
dnu vetrovnice sta narisani ¢rti, ki zagotavljata
natané¢nost meritve. S pu$¢ico na podstavku si
pomagamo pri merjenju azimuta. Naprednejsi
kompasi imajo tudi pokrov, ki ima ogledalo

in sluZi natan¢nej$emu merjenju azimuta in
kontraazimuta. Azimut je kot med severom in
izbrano to¢ko oz. desni odklon od smeri severa
(Burilov in Klemenc¢i¢, 1987: 16-19; Kristan,
1994: 21-25).
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Slika 2: Solski kompas
Vir: Prirejeno po Ray Mears Bushcraft, 2017

Trije severi

Topografska karta je vedno orientirana proti
geografskemu severu, vendar poznamo

vel smeri, ki kaZejo proti severu. Poznamo
projekcijski (koordinatni) sever (K), ki ga
nakazujejo navpi¢ne linije pravokotne geografske
mreZe na topografski karti (glej sliko 3).

(Pozor: koordinatne mreZe nikakor ne smemo
uporabljati za orientacijo karte proti severu. Ta
mreZa se samo v nekaterih primerih pokriva s
smerjo proti geografskemu severu - poldnevniki)
(Banovec, 1983: 86-87).

Poznamo tudi geografski sever (G), ki
predstavlja namisljeno tocko, kjer navidezna
Zemljina os v polih (geografski severni in
juzni te¢aj) prebode zemeljsko povrsino. Na

Slika 3: Sp - projekcijski sever, S - geografski sever
Vir: Prirejeno po Banovec, 1983: 86

topografski karti (glej sliko 4) je levi in desni rob
karte, ki vsak zase predstavljata svoj poldnevnik
(na sliki 3 oznacen z rdeco ¢rto). Ce je obmodje
nadega interesa na levi strani karte, jo bomo
orientirali z ustreznim levim poldnevnikom in
obratno. Zaradi zaobljenosti Zemlje levi in desni
poldnevnik nista vzporedna, kar imenujemo
konvergenca (Banovec, 1983: 84) oziroma
priblizevanje.
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Slika 4: Geografski sever
Vir: Banovec, 1983: 85.



Magnetni sever (M) je smer, ki nam jo pokaze
igla na kompasu proti zemeljskemu magnetnemu
polu na severni polobli (fizikalno gledano je to
juZno magnetno polje), ki se spreminja zaradi
spreminjanja Zemljinega magnetnega pola (glej
sliko 6). Ta nastane zaradi elektri¢nih tokov v
tekocem delu Zemljinega jedra (sestavljeno je iz
tekocega Zeleza, niklja, silicija, Zvepla in kisika).
Vsakodnevno vrtenje Zemlje okrog osi v njenem
jedru povzroda krozne tokove snovi, posledi¢no
pa elektri¢ne tokove, ki ustvarjajo magnetno
polje Zemlje. Smer Zemljinega magnetnega
polja pa je nagnjena glede na njeno vrtilno os

za 15° in se vsako leto spremeni pribliZzno za
0,1°. Magnetne silnice izhajajo iz severnega
magnetnega pola, ki je trenutno v blizini
juZnega geografskega pola, poniknejo pa v juzni
magnetni pol, ki je trenutno v bliZini severnega
geografskega pola. (Gavez, 2014: 2-3; Kladnik,
2008: 262).
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Slika 5: Razlike med magnetnim, geografskim in
projekcijskim severom

Vir: Mosbruker in Ivsek, 2017

Kot, ki nastane med smerjo proti magnetnemu
in geografskemu severu, imenujemo magnetna
deklinacija oz. odklon, ki se s ¢asom spreminja
zaradi nestalnega Zemljinega magnetnega polja.
Magnetni sever je trenutno na otoku walleskega
princa nad Kanado na $irini priblizno 80° in je od
geografskega severa oddaljen za priblizno 2000
km. Ce s pomo¢jo kompasa pois¢emo smer proti
severu in sta ob tem igla in limb poravnana (limb
na 0° oz. N), moramo dejansko sever dolo¢iti za

Naredimo si kompas

Danes si tezko predstavljamo, da bi se sredi
gozda izgubili in ne bi nasli poti nazaj, saj
imamo ob sebi zmeraj pametne telefone,

\V;
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Slika 6: Zemljino magnetno polje: S - juzni magnetni pol,
N - severni magnetni pol

Vir: Prirejeno po Penny, 2017

nekaj manj kot 4° desno, saj magnetna igla pri
nas kaZe za 4° »preveé« proti zahodu (Kladnik,
2008: 262; Odrasli skavti Slovenije, 2017).

Kako izracunamo magnetno
deklinacijo?

Podatki o magnetni deklinaciji so po navadi
napisani na navti¢nih zemljevidih, kjer so tudi
podatki o letni spremembi deklinacije. Letna
sprememba deklinacije se s ¢asom spreminja,
zato lahko pride, predvsem pri starejsih
zemljevidih, do napake. Trenutno deklinacijo
izra¢unamo tako, da zmnoZimo $tevilo let od
izdaje zemljevida z letno spremembo deklinacije
(Goverment of Canada, 2017).

Primer: Na zemljevidu pie 13°15°W 1998 (5°
W). Zaleto 1998 je 13°15° W; letno se zmanjsuje’
za 5° W. Izra¢un deklinacije za leto 2017: 2017
-1998 =13"15"W-19x 5°W =13°15"- 95 =
11°40°W

1 *Deklinacija je pozitivna, ¢e magnetni sever kaZe desno oz.
vzhodno (E) od geografskega severa, in negativna, ¢e magnetna igla
kaZe magnetni sever levo oz. zahodno (W) od pravega severa. Glede
na to pristevamo ali oditevamo.

Magnetno deklinacijo lahko za posamezni kraj izratunamo tudi s
pomogjo spletne strani http://www.magnetic-declination.com/ ali
https://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/#igrfwmm.

ki hitro popeljejo na pravo pot (na takih
obmodjih, kjer bi bili ogrozeni, po navadi
ni signala GPS). Verjetno bo nasa zadnja
misel to, da bi si izdelali kompas in se z
njegovo pomocdjo orientirali. Poznamo tudi
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veliko drugih naéinov orientiranja v naravi:
s pomodjo roéne ure, zvezd, Sonca, mahu na
drevesih itn. Izdelava kompasa naj bo izziv -
spoznamo lahko, kako v resnici deluje, zakaj
deluje in kaj vpliva na njegovo nedelovanje.
Ob vsem tem pa se lahko $e zabavamo in/ali
popestrimo ure geografije ali fizike.

Za izdelavo potrebujemo: srednje veliko
plasti¢no posodo z vodo, lepilni trak, Sestilo,
givanko, pali¢asti magnet (oznacena severni
(modri) in juzni (rdeéi) pol), noz in kos
polistirenske plosce (stiropor).

1. S pomo¢jo Sestila na stiropor nariemo Slika 8: Izdelovanje kompasa, 2. del
srednje velik krog (upostevamo premer Foto: A. Golob, 2017
posode z vodo) in ga izreZemo. Poljubno
stran igle oznac¢imo z rdeco pus¢ico.
POZOR: Sivanka ne sme priti v stik z
magnetom! (slika 7)

4. Magnet pospravimo. Vse skupaj polozimo v
posodo z vodo, kjer se bo pustica na §ivanki
obrnila proti severu (slika 8).

Smer lahko tudi preverimo s pomo¢jo
profesionalnega kompasa, vendar pazljivo; ne
smemo ga preveé pribliZati.

Poskus lahko v celoti izvedemo tudi s pomodjo
navadnega magneta (ki ni oznacen rdece in
modro). Ko ga podrgnemo ob $ivanko in se
ivanka na stiroporni plos¢i na gladini vode
ustavi, lahko smer severa (ali juga) naknadno
dolo¢imo s »pravim« kompasom.

Slika 7: Izdelovanje kompasa 1. del
Foto: A. Golob, 2017

2. Iglo z lepilnim trakom pritrdimo na
stiroporno podlago.

3. Oznacenemu delu $ivanke pazljivo
priblizamo juZni pol oz. modri del magneta
tako, da se stikata magnet in samo rob
ivanke (slika 8). Na podlagi tega bomo
vedeli, da se bo pus¢ica res obrnila proti
severu; ¢e bi magnet podrgnili ob celotno
sivanko, ne bi vedeli, kateri del kaZe jug
in kateri sever. Oznacenemu delu $ivanke
lahko priblizamo tudi severni pol oz.
rde¢i del magneta, vendar se bo oznaceni
del $ivanke v tem primeru obrnil proti
(geografskemu) jugu.

Slika 9: Izdelovanje kompasa, 2. del
Foto: A. Golob, 2017



Sklep

Pomembno je, da ohranjamo raziskovalni duh
in $irimo svoja obzorja na podro¢jih, ki nas
zanimajo in ki smo jih sposobni prakti¢no
narediti in logi¢no utemeljiti. Zakaj ne bi
raziskovali in odkrivali, celo povezovali med
seboj stvari, ki ve¢ini ljudi niso zelo jasne

in znane? Poglobiti se v nekaj in speljati
raziskovanje do konca, je nekaj izjemnega. Zelim
si, da bi se znanje o treh severih, ki vsakemu
geografu, kaj $ele mimoido¢emu, uéencu ali
dijaku ni znano, razsirilo. Prav je, da vsak
ucenec/dijak pri pouku geografije pridobi znanje
o branju kart; morda bo nacin podajanja snovi
bolj zanimiv, ¢e bomo vanj vklju¢ili neznane, a
zanimive informacije o tem, da obstajajo trije
severi; da stari topografski zemljevidi niso ve¢
tako natan¢ni, da bi se z njimi lahko odpravili na
pot okoli sveta ali poiskali to¢ko, ki je oddaljena
nekaj tiso¢ kilometrov. Seveda so neprimerni
samo starej$i zemljevidi, na katerih je zapisana
npr. magnetna deklinacija iz leta 1990. Lahko bi
vkljudili tudi medpredmetno povezavo s fiziko,
kjer bi sami izdelali kompas in ugotovili, zakaj
se magnetna igla obraca proti (geografskemu)
severu.
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