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Ovaj se pronalazak odnosi ma proiz-
vodnju ugljovodonika visoke antidetona-
torske vrednosti, koji kljuCaju u opsegu
tacki kijucanja motornih goriva, a narodi-
io na proizvodnju izo-oktana ili ugljovo-
doniénih mesavina, keje sadrze relativno
veliki procenat izo-oktana, od normalno
gasovitih olefinskih ugljovodonika.
. U blizem smislu, pronalazak se bavi
postupkom, koji obuhvata izvesan niz usko
saradujucih stupnjeva, pomocu Kkojih se
dobija maksimalna koli¢ina ili dobitak u
izo-oktanima od relativno usko odvajanih
uzljovodoni¢nih frakceija, ubrajajuéi tu bu-
tane i butene, koje su frakcije obitno po-
znate u petroleumskoqj industriji kao ,,B-B”
frakcije. Te se frakcije mogu debijati iz
ugljovodoniCnih meSavina, stvorenih pri
stabilizaciji primarnih destilata iz postupka
za krakiranje, i to u obliku ,gornjih’ ili
lakih frakcija. Postupak se takode moZe
primenjivati i na mesavine ugljovedonika
sa Cetiri ugljenikova atoma, koje sadrze
razne procente olefina, proizvedenih na
makoji bilo nacin, na primer, dehidracijom
butil alkohola ili delimi¢tnom ili potpunom
‘dehidrogenacijom ili krakiranjem butana.

lzo-parafini, a marocito izo-oktani su
za sada vrlo poZzeljna goriva za aeroplan-
ske ‘motore, usled njihove velike antideto-
natorske vrednosti, srednje khlucajuceg
opsega i stabilnosti u odnosu na gumaste
1 sinclaste taloge, koji stvaraju nezgode u
napojom sistemu takvih motora. Oni se
uveliko traze i kao primesa za povecanje
antidetonatorske vrednosti motornih- go-
riva, koji su ispod normale u tome pogle-

du. Ovde opisani postupak omogucéava
maksimalno iskoriSéenje olefina sa cetiri
ugljenikova atoma, koji se nalaze u pome-
nutim ,,B-B” frakcijama a u cilju proiz-
vodnje izo-oktanske mesavine, u kojoj iz-
vleda da je glavni sastojak 2,2, 4-trimetil

pentan i 2, 2, 3-trimetil pentan, koji su ¢ba

izo-oktani visoke antidetonatorske vred-
nosti, mada je tatno utvrdivanie relativ-
il proporcija raznih izomera vrlo teSko.
Postupak prema ovom pronalasku
obuhvata podvrgavanje neke meSavine
normalno gasovitih ugljovodenika, koji
sadrze bitne koli¢ine olefina, pod uslovima
polimerizacione temperature, dejstvu jed-
nog polimerizacicnog katalizatora u nekoj
reakcionoj zoni, pri emu se temperatura
nastalih egzotermalnih  polimerizacionih
reakcija u toj reakcionoj zoni reguliSe
kontreolisanim i regulisanim odvodenjem

" suvisne toplote iz materijala, koii se poli-

merise.

U najradije primenjivanom nacinu iz-
vodenja ovog postupkia, polimerizaciona
temperatura materijala, koji trpi pelimeri-
zaciju, regulife se putem regulisane po-
sredne izmene toplote materijala u reak-
cionoj zoni sa nekim rashladuju¢im sred-
¢tvom, u blizem smislu, sa nekim sred-
stvom, koje je normalno u tenom stanju
i ima bitno stalnu tatku kljucanja, i koje
se sredstvo isparava pod regulisanim nad-
atmosferskim pritiskom bitno na Zzeljenoj
polimerizacionoj temperaturi i topomocu
toplote, koja se donosi tome rashladuju-
¢em sredstvu iz materijala, koji trpi poli-
meraciju, tako, da se na taj natin bitno
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ravinomerna pclimerizaciona temperatura
odrzava kroz celu reakcionit zomna.

U jednom specifi¢nom naéinu izvode-
nja ovog pronalaska y delo, postupak obu-
hvata tretiranje butansko-butenske mesa-
vine radi dobijanja izo-oktana putem sle-
deceg miza stupnjeva: .

(1). Prethodno tretiranje da se uklo-
ne sve necistoce, koje bi bile 3tetne po ka-
talizator, upotrebljen u narednim. polime-
rizacionim i hidriraju¢im (hidrogeniraju-
¢im) stupnjevima. Ovo se tretiranje cbic-
no sastoji u ispiranju tecnih frakcija sa
bazisnim vodenim rastvorom, ili uopSte sa
vodenim rastvorima, Koji pokazuju bazis-
nu reakciju i imaju izvesnu odredenu i re-
gulisanu koncentraciju.

(2). Podvrgavanje prefisenog ma-
terijala, pod wuslovima temperature i
pritiska, koji odgovaraju ,kriti¢noj fazi”,
dodiru sa katalizatorima, koji sadrze fos-
forne Kkiseline, i koji su rasporedeni u re-
aktorima spremljenim za odvodenje reak-
cione toplote, da bi se na taj nacin obavila
do odredenog i kontrolisancg stepena, me-
Sovita polimerizacija normalnih i izo-bu-
tena.

(3). Frakecioniranje izlaznih proizvoda
iz polimerizacionog stupnja, da bi se iz-
dvojili polimeri od zaostalih butana i1 bu-
tena, Koji nisu reagirali.

(4). Vracanje zaostalih butana (ubra-
jajuéi tu i mepretvorene butene) natrag u
materijal za punjenje, ako je to potrebno
da bi se smanjio butenski sadrza{ mesavi-
ne, kcja prelazi preko katalizatora.

(5). Ponovno frakcioniranje debuta-
niziranih polimera da bi se dobila prela-
zecéa izo-cktanska frakeija i ostatak u ob-
liku tezih polimera.

(6). Hidriranje mesavine izo-oktena da
bi se dobili izo-oktani podvrgavajuéi izo-
oktene, zajedno sa vodonikom i pod uslo-
vima parovitog stanja pri nadatmosferskim
pritiscima i odgovarajuéim temperatura-
ma, dodiru sa katalizatorima, koji sadrze
nikla i koji su rasporedeni u reaktorima,
opremljenim za odvodenje reakcione top-
lote.

Napred izneti kratak prikaz osobina
i stupnjeva oveg postupka bice razjasnjen
jednim opisom tipiénih radnih uslova i na-
¢ina rada u vezi sa priloZzenim crtezom
tije slike 1 i 2 prikazuju, na Sematicki na-
¢in i upotrebom wuobitajenih figura i zna-
kova, boéni izgled postrojenja, u kome se
ciljevi ovog pronalaska mogu posti¢i ori-
menom opisanog postupka. Prikazani ure-
daji i veze ne stoje niukakvom medusob-
nom odnosu u pogledu veli¢ina i sposob-
nosti, te se ne mogu tumaciti u takvom
smisly, Koji bi i%ao da time ograniCava op-

seg ovog pronalaska.

Obracajuci se na crtez, butansko-bu-
tenske frakcije upuStaju se, pod dovoljnim
pritiskom da se one mogu odrzavati u tec¢-
noj fazi, pri obioj temperaturi, u napoj-
nu pumpu 3 i to krcz cev 1 slavinu 2, i
izbacuju se kroz cev 4 i njenu slavinu 5 do
mesalice 6, koja se moze sastojati od &-
tavog mniza rupicastih ploca ili makojeg
drugog tipa unutrasne komstrukecije, koja
bi osiguravala vrtloZenje me3avine. Ispira-
hide tetnosti, Koje se obitno mogu sasto-
lati od osrednje koncentrisanih rastvora
kausti¢ne sode jacine 5 do 15" Bé spec. te-
7ine, upuStaju se u pumpu 12 Kkroz cev 10
i njenu slavinu 11, i odlaze iz pumpe kroz
cev 13 i slavinu 14 do cevi 4, koja vodi u
mesalicu. Necistoce, koje se obiéno nalaze
u butansko-butenskim frakcijama debije-
nim iz postrojenja za krakiranie raznih
petroleumskih  ulja 4§ njihovih [rakcija,
¢bicno se otklanjaju opisanim tretiranjem
1 to u dovoljnom stepenu da se celishodno
zastiti trajnost katalizatora. Ako se nadu
zZa potrebno jof jedno ispiranje vodom ili
slabim Kkiselinama posle tretiranja sa kau-
sticnom sodom, onda se i ti stupnjevi mo-
gu primenjivati a da se pritom ne odstupi
vd bitnosti ovog pronalaska, mada je sa-
mo jedan ispiraju¢i stupanj prikazan na
crtezu.

MeSavina ugljovodonika i ispirajucih
fluida prolazi kroz cev 7 i slavinu 8 u ta-
loZni bubanj 9, koji je snabdeven ispusnom
cevi 15 1 slavinom 16 za ispuStanje potpu-
no ili delimic¢no utroSenih ispirajucih flui-
da, Ako se made za korisno ili od preimué-
stva, koli¢ina ispiraiucéeg fluida, knia se
propusta kroz mesalicu u mesavini sa
ugljovodonicima, moze se povecati bez po-
vecanja ukupne kolicine fluida rnotreblie-
nin u postupku, putem ponovnog cirkuli-
sanja ispirajuc¢eg fluida, koji se ie izdvo-
1io m bubnju 9, cdvodeéi ga u uvodnu cev
4 mesalice 6, kroz cev 8, pumpu 11°, cev
12" i slavinu 13.

PreciSceni ugljovodoniéni materijal
prolazi kroz cev 17 i slavinu 18 i odlazi u
pumpu 19, koja ga tera kroz cev 20 i slavi-
nu 21, pa zatim kroz prethodni grejat 22,
ode se temperatuna materijala popne do
optimalne tacke za otpocinjanje polimeri-
zacije olefina, Vodena para prolazi kroz
prethodni greja¢ 22 i kondenzuije se u po-
sredinom dediru sa materijalom u predgre-
jadu, Sto se obavlja pod jpritiskom, koji od-
govara optimalnoj temperaturi za tretira-
nje. lzvor vodene pare za ovu tadku. ili
mesto u postrojenju, bice docnije opisan
u vezi sa sistemom za reculisanie tempe-
rature.

Prethodno zagrejani materijal sada se



propusta pod podesnim pritiskem u reak-
tore, koji sadrze polimerizacioni kataliza-
tor. Pritisak za ove upustanje mora odgo-
verati optimalnim uslovima za izvodenje
polimerizacije. lzmeau najradije upotreb-
ltavanih katalizatora nalaze se prethodno
kalcinirane mesavine fosfornih Kkiselina i
nekih adsorbenata, pri ¢emu su cvi posled-
njipreimucstveno  silicijumskog karaktera
i obuhvataju izvesne gline tipa, montmoril-
nolit 1 bentcnit (bilo sirove ili tretirane ki-
selinom), kizelgur, staleZeni silicijum ok-
sid 1 drugi silikatni j refraktorni materijal.
Zrnasti katalizatori mogu se pripremiti
stvarajuci testastu masu, na primer od Ki-
zelgura i velike proporcije po teZzini orto-
ili pirotosforne kiseline, kalcinirajuci me-
savinu na temperaturama od priblizno
300—400" C., da bi se debio jedan kolac,
Kkoji se zatim samelje i proseje da bi se do-
bilo zrnevlje pcdesne veli¢ine, obicéno tak-
vo, koje prolazi kroz sito od 1,6 do 8 rupa
na santimetar, pa ako je potrebno, onda se
to zrnevlje podvrgava dejstvu pregrejane
pare na oke 265" C., i atmosfterskom priti-
sku, da bi se aktivni katalizator doveo u
stanje hidracije, koje cdgovara maksimal-
noj efikasnosti. Gornji postupak se moze
modificirati a taj nacin, Stc se testerasta
inasa istiskuje kroz reSeto ili se ma drugi
nacin presuje da bi se dobilo zrnevlje, koje
se zatim kalcinira.

Za optimalno iskoriséenje i normalnih
i izo-butena u butansko-butenskim meSavi-
nama, da bi se od njih debio izo-oktan
velike antidetonatorske vrednosti, potreb-
no je posti¢i maksimalnu unakrsnu polime-
rizaciju izo { nonmalnih butena sa mini-
malnom jposebnom pelimerizacijom por-
malnih ili izo-butena. Utvrdeno je da se
temperatura i pritisak moraju ta¢no odre-
diti u relativno vrlo uskim granicama, da
Di se dzo-olkteni, proizvedeni polimerizaci-
jom, megli hidrirati u izo-oktane velike
antidetgnatorske vrednosti. Temperature,
na kojima se najradije reakcije zapocinju,
padaju izmedu pribliznih granica od 115—
215°C, a pritisak pada izmedu granica od
33 do 51 atmosfera ili viSe. Pri viSim tem-
peraturama i nizim pritiskom, polimeriza-
cija ¢e dati na izgled zadovoljavajuce izo-
oktene, ali kada se oni hidriraju, dobijeni
izo-okteni imace manju antidetonatorsku
vrednost.

Reakcija pri polimerizaciji olefina eg-
zotermicke su prirode i da bi se sacuvali
i osigurali najbolji rezultati, moraju se
predvideti sredstva za odnoSenje razvijene
toplote, da bi se sprecilo preterano pove-
¢anje u temperaturi Kkatalizatorske zone.
Mogu se primenjivati dva sistema za regu-
lisan'e temperature u ovom postupku: (a)

Polimerizacioni katalizator moze se raz-
mestiti u grupama cevi relativno malog
pre¢nika, koje su opkoljene rashladujuc¢im
sredstvom (na primer voda, koja isparava)
u podesno konstruisanim reaktorima, i (b)
jedan deo butana (verovatno sa sadrzajem
malog procenta butera) koji je izdvojen
iz proizvoda polimerizacije, pesle njenog
chavljanja, moZze se vracati natrag u bu-
tansko-butenski materijal, te da se na taj
nad¢in smanji relativna lkoli¢ina reagiraju-
¢ih ugljovodonika, i da se poveca relativ-
na kolicma nereagirajucih ugljovedonika
u materijalu, koji prolazi kroz polimerisu-
¢i katalizator,

Delovanje rashladivanja, kako je opi-
sano u nacinu pod (a), obi¢no reguliSe
prosecnu temperaturu na kojoj katalizator
radi, dok se nacinom pod (b) izbegava cak
i lokalne povecanje temperature na samim
katalizatorskim povrsinama zrnevlja, do-
vodenjem velikih koli¢ina inertnog mate-
rijala (butana) kao sredstva za wupijanje
i odnosenje toplote bas sa mesta, na kome
se reakcija vrsi,

Natin opisan pod (b) moZe biti po-
treban samc u slucajevima, gde materijal
za obradivanje sadrzi relativno veliki pro-
cenat butena.

Moze se upotrebiti ¢itav niz reaktora,
blio povezanih u seriju ili paralelno, ali se
obi¢no nalazi za bolje da se sprezanje iz-
vr8i tako, da se svaki peiedini reaktor
moze izdvojili, kada katalizator bude istro-
fen, da bi se tako istroseni katalizator mo-
gao zameniti a da se ostali reaktori mogu
za to vreme upaotrebljavati radi cbavijanja
postupka. Na crtezu su prikazana tri takva
reaktora u sprezi ma red i paralelno.

Iz prethodnog grejaca 22, materijal
teCe kroz cev 23 i slavinu 24 i moZe oti-
cati — kroz cev 25 i slavinu 26 pa kroz cev
27 radi ulaska u gornji deo 29 reaktera 28
kroz koji prolazi nadole kroz cevi 30 u ko-
jima se nalazi polimerifud¢i katalizator, pa
kroz prostor 31 iz kojeg se polimerisani
olefini u mesavini sa butanom i butenima
izvlage kroz cev 32 iz koje odlaze ili u cev
33 1 slavinu 34 radi prolaza delimitno tre-
tiranog materijala do cevi 35 a odatle u
reaktor 36, ili kroz cev i slavinu 38 do na-
rednog postrojenja za izvodenje frakcio-
nirajuceg i hidrirajuceg stupnja, u koje
postrojenje taj materijal dolazi kroz cev
98, snabdevenu sa slavinom ili ventilom 99
za regulisanje pritiska. Ovaj ventil moze
biti i automatskog tipa.

Reaktor moze biti iste opste konstruk-
cije kao ireaktor 29, i moze imati isti ot-
voreni skupljaju¢i prostor 39 mna svome
vrhu, Kkatalizatorske cevi 40 i donji skup-
ljajuci prostor 41, iz kojeg tretirani ugljo-



vodonici i meSavine butana i bufena od-
laze kroz cev 43 i slavinu 44 do cevi 45
i reaktora 48, ili kroz cev 46 slavinu 47 do
narednog uredaja za frakcioniranje i hi-
driranje, do kojeg dolazi kroz cev 98 i
slavinu 99.

Cev 45 omogucava da materijal odlazi
u reaktor 48 koji je iste opSte Konstruk-
cije kao i reaktori 28 1 36 u pogledu gor-
njeg skupljajuceg prostora 49, kataliza-
torske cevi 50 i donji otvoreni prostor 51,
iz kojeg se polimerisani proizvodi i meSa-
vine butana i butena izvlate kroz cev 52,
cev 53, slavinu 54 i odlaze kroz cev 98 i
slavinu 99 do nmarednog uredaja za izvode-
nje frakcionirajuéeg i hidrirajuceg stup-
nja. Da bi se reaktori mogh upotrebljavati
u raznem sledoredu, postavijena je cev 55
i slavina 56, koji omegucavaju da materi-
jal odlazi u cev 27 koja voedi ka reaktoru
28, Sto ce biti slucaj, kada je reaktor 48
prvi u seriji a reaktor 28 drugi. U tome
slucaju, slavina 26 u cevi 25 zatvoriée se,
a slavina 58 u cevi 57 bice .otvorena. Reak-
tor 36 takode je neposredno spojen sa
cevi 23 pemocu cevi 59 i slavine 60. Prika-
zane veze omogudavaju upotrebu polime-
rizacionih reaktera u makojem bile redu
u opstem pravcu s leva na desno, kako su
prikazani na cntezu, i avaj se opSti raspo-
red i na¢m rada mogu primeniti na makoji
hilo broj reaktora, iako je samo tri od njih
prikazano.

Sistem za regulisanje temperaiure u
reaktorima mo¥e se sastojati i u tome, 3to
ce se kalalizatorske cevi obloziti kljucalom
vodem Cije se isparavanje odrZava reak-
ciencm toplobom. Stverena vodena para iz
ovih reaktora odlazi kroz cevi 61, 63 i 63,
snabdevenim slavinama 62, 64 i 66, pa za-
tim kroz cev 67 u talozni bubani 63. U
ovom se bubnju sva meigparena voda, koju
je para sobom ponela, cdvoji od pare. Suva
para.odlazi iz bubnpja 68 kroz cev 69 i ula-
zi u prethodni greja¢ 22. Teplota potrecna
za prethodne . zagrevanje materijala za
tretiranje, izvlaci se iz vodene pare, koja
se usled toga kondenzuje. Tako dobijena
voda vraca se putem teZe kroz cev 70 na-
trag u bubanj 68. Vada iz bubnia 68 od-
lazi kroz cev 71 do cevi 77. Veda potrebna
za pryvobitno punjenje reaktora, ili za do-
punu izgubljene vode, upusta se u postiro-
jenje kroz cev 72 i slavinu 73 i odlazi u
pumpu 74, koja se prazni u cev 75 sa sla-
vinom 76, koja stoji u vezi sa cevi 77. Vo-
da moze da tece dalje kroz cev 77 do reak-
tora 28, 36 i 48 i to kroz cevi 78, 80 i 82,
koje su snabdevene sa slavinama ‘79, 81
i 83.

Postrojenje za hladenje reaktora i za
prethodno zagrevanje materijala, moze

da radi pod dva alternativna uslova. Kada
kolicina vodene pare, preizvedene u reak-
torima 28, 36 i 48, bude veca negc kolici-
na pare kondenzovana pri prethodnom za-
grevanju materijala u grejacu 22, onda se
suviSak pare ispuSta napolje kroz cev 84 i
protiy-strujni ventil ili slavinu 85. Kclitina
vode, koja se time gubi iz postrojenja u
obliku pare koja izlazi kroz cev 84, za-
menjuje se, odnosno, mnadoknaduje se
upustajuci istu toliku koli¢inu vode po-
modcu pumpe 74.

Kada je kolitina vodene pare, razvi-
jene y reaktorima 28, 36 i 48 manja nego
koli¢ina pare kondenzovana pri zagreva-
nju materijala u grejacu 22, razlika se na-
dopunjuje dodavanjem pare iz nekog iz-
vora izvan cvog postrojenja i to kroz cav
86 1 slavinu 88, pa zatim kroz cev 85, koja
je snabdevena sa kontrolnim ventilom 89
za upustanje pod pritiskem. Koli¢ina vode,
Koja cdgovara pari S$tc ulazi u pestroje-
nje kroz cev 88 i ventil 89 stalno se ili po-
vremeno izvlaéi iz postrojenja, kroz cev
90 i njenu slavinu 91.

Temperatura na kojej reaktori 23, 36
i 48 rade, zavisi od tempenraturc kljucanja
vode, koja okruzuje Katalizatorske cevi, a
ova se temperatura kljucanja podelava do
na Zeljenu tacku pomocu pritiska, koji se
u rashladujuéem sistemu cdrZzava pemodi
regulatornog ventila 85 ili repulaturncy
ventila 89.

Da bi se otpoteo rad prema ovom
postupku, voda u reaktorima 28 36 i 48
mora Se zagrejati de priblizno one tom-
perature, na kojoj ¢e kljucati. Zagrevanje
vode do te temperature moze se obaviti
uStrcavanjem pare pomocu skupljaca 86
i ogranaka 92, 94 | 96 snabdevenih slavi-
nama 93, 95 i 97.

Ima se razumeti da nacin uklanjanja
suvisne toplote od reakeija, koii je ovde

opisan, sacinjava majradije primenj.vani
nacin, ali se on moze zameniti i drugim
padesnim nacinima, Kao na primer, cirsu-
lacijom relativne velikih keli¢ina toplog
teéncg sredstva za ovo rashladivanje.
Glavne odlike rashladujuéeg sistenia jesu
da se time s jedne strane omogucava efi-
kasno odvodenje reakcione toplote iz zone,
Koja sadrzi Kkatalizator, a s druge strane,
time se spretava svako preteranc rashla-
divanje reakcione zone, kada se kataliza-
tor vec delimi¢no istrosi, ili uopste, inako-
jeg dela reakcione zone, u kome se reak-
cija vrsi smanjenom Zestinom.

Prema cvom postupku, poliimerni pro-
izvodi, sastojedi se poglavito od izo-oktfe-
na koji se mogu pretvoriti u izo-oktana
velike antidetonatorske vrednost: ako se
radnje pravilno izvriuju, prvo se oslobo-



davaju od zaostalih butana pa se zatim
frakcioniraju da bi se dobiie mesavine ok-
tena. U tome cilju, proizvodi se¢ prvo pro-
vode kroz debutanizator 106 i to kroz cev
98 i protiv-strujni ventil 99. Obifno ce de-
butanizator raditi pod pritiskom od oko
6,8 atmosfera i temperatur»m para na vr-
hu od oko 65° C., dok ¢e temperatura na
dnu iznositi 196° C., i ona é2 se adrzavati
pemodu grejacta 100 makoijeg tipa, koji ce
omoguciti prolaz vodene pare ili fluida iz
samog postupka, kako vec to bude bilo
najzgodnije. Butanske pare prolaze kroz
cev 101 i protivstrujni venfti! 102 i pretva-
raju se u teéncst, za vreme prolaza kroz
kendenzator 103, koja zatim teCe kroz
cev 104 do prijemnika 195, koy je sinab-
deven uobicajenom cevi 106 : siavinom 107
za ispusStanje gasa. Jedan dec butana iz-
vlaéi se iz prijemmika kroz cev 108 i odlazi
kroz cev 109 i slavinu 1i0 do pumpe 111
koja ga izbacuje kroz cev 1!2 i slaviou 113
do vrha debutanizatora u dovalinnj i li-
¢ini, da se reguliSe priroda gornjih proiz-
voda iz debutanizatora, SuviSak butanske
proizvodnje moZe se vratili natrag na ulaz
u polimerizacione reaktore, pomocu cevi
116 i slavine 117, da bi se odrzala koncen-
tracija butena, u mesavini butana i butena,
koja prelazi preko katalizatora za polime-
rizaciju, na jednoj utvrdenoj wvrednosti,
Kkako bi se na taj nalin regulisao porast
temperature na katalitickim povrsinama.
Sto ¢e se regulisati kolidinama egzotermal-
ne toplote, razvijene y odnosu na ukupnu
koli¢inu materijala koji proti¢e preko ka-
talizatora.

Debutanizirani polime:i sada prolaze
kroz cev 118 i slavinu 119 i odlaze u frak-
cionator 120. Ako se Zel:, jedan deo proiz-
voda sa ove tacke moze se odvesti u skla-
didte kroz cev 121, slavinu 122, hladnjak
123, cev 124 i slavinu 125.

Frakcionator 120 normalny radi na
nesto vecem pritisku od atmesferskog, ne-
gde u visini od 0,7 atmosfera, sa tempera-
turom vrha od 135°C. i temperaturom
dna od 200" C., koja se odrzava grejackom
zavojnicom 120, kako je pokazano. Ovaj
frakcionator najradije deluje da se otklo-
ni ugljovodoni¢ni materijal koji kljuca iz-
nad oktena (ili iznad krajnje tatke kljuca-
nja, koja se trazi u kojebilo Zzeljenom pro-
izvodu), i pri tome visoko kljutajuce frak-
cije izvlate se pri dnu tornja kroz cev 126
i slavinu 127, pa zatim prolaze kroz hlad-
njak 128 i cev 129 sa slaviom 130.

Prelazece pare iz frakcionatora 120,
koje poglavito sadrZe oktena, prolaze kroz
cevovod 131 i slavinu 132 pa kionz kon-
denzator 133 i silazetu cev 134 odlaze u
prijemnik 135, koji je snabdeven sa ucbi-

cajenom ispusnom cevi 136 i slavinom 137.
Oktenska frakcija, koja se skuplja a ovom
prijemniku, prolazi kroz cev 136" do pum-
pe 137" koja vraca dovoljnu koli¢inu ovih
prelazecdih proizvoda natrag kroz cev 138
i slavinu 139 na vrh tornja, radi regulisa-
nja karaktera prelaze¢ih proizvoda. Ok-
tenski materijal odlazi zatim Kkroz cev 140
i pumpu 141 i izbacuje se kroz cov 142 i
slavinu 143 do zavr$nog stupnja u postup-
ku, koji obuhvata hidriranje oktena n k-
tane. Makoji deo oklenskih proizvoda
moze se takode poslati i u skladiste Kkroz
cev 144 i slavinu 145.

Opsta odlika zavrsnog hidrirajuceg
stupnja cvog postupka, jeste protivstrijni
tok vodonika { oktena u dva stupnja, sa
ponovnim proticanjem vodonika u drugom
stupnju, ako je to petrebno, takc da se
najvedéi deo vodonika izmeSa sa cktenima
108 u poslednjem stupnju Lidriranja. Na
taj nacin, okienska se frakcija pumpa pod
pritiskom od priblizno 2 dv 8,2 atmosfere
kroz prethodni grejat 146, koiji se zagreva
posrednim putem pomocu vodene pare, a
za to vreme se vodonik, iz prijemnika na
zavr$nom stupnju, dedaje oktenskoj frak-
ciji kroz cev 180. Prethodni grejac radi
najradije tako, da se mesavina vodunika
i oktena zagreje do tempecature od prib-
lizno 150° do 215° C., pre nego :to se upu-
sti u gornji razdelni proster 48 primar-
nog hidrirajuceg reaktora 147, pri Cemu
ta mesavina prolazi nadole kroz cevi 149,
u kojima se nalazi hidrirajuéi Kkatalizator,
i skuplja se u donjem skupijajuéem pro-
storu 150. Delimitno hidrirani olkteni uz
suvisak vodonika (i drugih sta nih gasova,
u slutaju da se umesto ¢istog vodonika
upotrebljavaju gasovi, koji samo sadrize
pored ostalog i vodoniks) adlaze krozcev
151 i slavinu 152, pa kroz kondenzator 153
i cev 154 i odlaze u srednji prijemnik 155.
Stalni gasovi ispuStaju se iz sistema kroz
cev 156 koja je snabdevena ispusnim ven-
tilom 157 protiv-povratnog tipa

Delimi¢no hidrirani proizvod tada od-
lazi u dnugi stupanj hidriranja, kroz cev
158 pumpu 159 i cev 160 i njenu slavinu
161. Da bi se dovrsilo hidriranje oktena,
oni se mesSaju sa dolaze¢iin svezim Koli¢i-
nama vodonika ili gasova, koji sadrze vo-
domika, i koji se upustaju Kroz cev 162 i
slavinu 163, a potiskuje se kompresorom
164 kroz cev 165 koja se spaja sa cevi 160.
MeSavina vodonika i delimiZno hidriranog
proizvoda tele kroz cev 186 i slavinu 167
i odlazi dalje kroz prethodn: grejac¢ 168,
u kome se temperatura mesavine ponova
penje do 150° do 215° C, MeSavina vedo-
nika i ugljovodoniénih para prolazi iz
gornjeg slobodnog prostora 170 u reakto-



ru 169 i odlazi nadole kroz aaializator u
cevima 171, pa iz njega u donn skuplja-
juci prostor 172, odakle se zaviseni hidri-
rani preizvod, koji se sastoir cd izo-ok-
tana i neiskoris¢enog vodonika. ispusta
kroz cev 173 i slavinu 174, pa kroz kon-
denzator 175 i cev 176 do krainieg pri-
jemnika 177, iz kojeg se elavni proizved
postupka izvlaci kroz cev 178 i njenu sla-
vinu 179.

Gasovi, koji se odvajaju od glavnog
proizvoda u prijemniku 177, isticu kroz
cev 180 i protiv-povratni ventil 181, i do-
daju se oktenskoj frakeiji, koja ulazi u
prethodni greja¢ 146, kao sto je {o rapred
bilo receno.

Da bi se povecdala koncentracija vodo-
nika u zavrSnom stupnju kako bi se dobio
potpuno zasiceni zavrsni proizvod, Casovi
iz prijemnika 177 mogu se ponova vra-
cati kroz prethodni greja¢ 1n8 i reaktor
169 pomocu cevi 182, slavine 133, kompre-
sora 184 i cevi 185, koja se uliva u
cev 166.

Moze se upolrebiti makoji podesan
tip hidrirajucih katalizatora, ma da se naj-
radije upotrebljavaju oni, kaoji su aktiv-
niji, kao na pr., redukovani nikel na no-
sacu od silicijumskog materijala Podesan
nacin za proizvodnju aktivnog katalizato-
ra za ovaj postupak sastoji se u taloZzenju
niklovog karbonata na Kizelgur, posle Ce-
2a se ta meiavina presuje a lopues ili kli-
kere, osusi se i redukuje nepasredno sa
vodonikom ma temperaturi od 400° C. Ma-
nje aktivni katalizatori se mogu takode
upotrebiti, na primer, oksidi hroma, mo-
libdena i tungstena (wolframa) ali se u
tome sluCaju pritisci i temperature, pa i
trajanje dodira moraju povecatli, da bi se
debilo elektivho zasicenje proizveda.

Hidrogenirajuca reakcija egzoiermal-
ne je prirode, te se uglaviom upotreblja-
va isti sistem kontrole i regulisanja top-
lote, kao Sto je bio opisan napred u vezi
sa polimerisuéim reaktorima.

Najradile primenjivani nalin sastoji
se u opkeljavanju cevi reaktora 147 i 169
sa kljualom vodom, Cije se isparavanje
odrZava topletom, dobijenom od reakeije.
Para stvorena u tim reaktorima odlazi
kroz cevi 186 i 188, koje su snabdevene
slavinama 187 i 189, i odlazi u razdelni bu-
banj. 190. U tome bubnju vrsi se izdvaja-
nje vode, koju para sobom: nosi. Cista vo-
dena para tece kroz cev i91 i odlazi do
prethodnog grejaca i46 kroz cev 192, a
do grejaca 168 kroz cev 193. Toplota po-
trebna za prethodno zagrevanje materijala
izvlaci se iz te vodene pare, usled fega se
ona kondenzuje. Voda stvorena u grejaci-
ma vraca se natrag v bubany 190 -kroz

cevi 194 i 195. iz bubnja 190 voda «dlazi
kroz cev 196 a do realktora 147 odlazi kroz
cev 197 i njenu siavinu 158, dok u reak-
tor 169 odlazi kroz <ev 199 i nijenu slavinu
200. Voda, potrebna za prvobiino punje-
nje reaktora, ili za n=delivanje, ulazi y si-
stem kroz cev Z0i siuabdevenu slavinom
202. Ova cev se takode moZe upotrebiti
i za ispustanje vode iz sistema.

Sistem za rashladivanie reaktora 1 za
zagrevanje punjenja moze da radi sa dva
alternativina nac¢ina: Kada koli¢ina vodene
pare stvorena u reaktorima 147 i 169 pre-
vazilazi kolicinu vodene pare, koja se kon-
denzuje u prethodnim grejacima 146 i 168,
suvisak vodene pare ispusta se Kroz cev
203 snabdevenu protiv-povratnim venti-
lom 204, Koli¢ina vode, koja se izbacuje
iz sistema u obliku vodene pare kroz cev
203 dopunjuje se upuStanjem iste koli¢ine
vode u sistem kroz cev 201.

Kada kclitina vodene pare, stvorene
u reaktorima 147 i 169 mije dovoljna da
podmiri koli¢inu vodene pare kiondenzo-
vane u prethodnim grejacima 146 i 168,
razlika u pari dopunjuje se vodenom pa-
rom 1z spoljnih izvora, i to kroz cev 205
i slavinu 206, koja je izradena kao upusni
ventil. Koli¢ina vode, koja odgovara Kkoli-
¢ini pare, Koja ulazi u sistem kroz cev 205
i slavinu 206, izbacuje se iz sistema nepre-
kidno ili povremeno Kroz cev 201 i mjenu
stavinu 202.

Temperatura, na kojoj reakteri 147 i
169 rade, zavisi od temperature kljucanja
vode, koja opkoljava katalizatorske cevi,
a ta se temperatura podesi do Zeljene tac-
ke odrzavanjem pritiska u sistemu hlade-
nja pomocu ventila 206 ili ventila 207

Da bi se otpoceo rad ovog postupka,
voda u reaktorima 147 i 169 imora se za-
grejati do priblizno temperature kljuca-
nja. Zagrevanje vode moze se vrsiti udtr-
cavanjem pare iz cevi 205, kroz cev 207
snabdevenu slavinom 208,

Sledeci primer dajemo «a bi se prika-
7ao opsti karakter rezultata koji se mogu
dobiti primenom ovog postupka, mada se
ovaj primer ne moZe tumaciti u smislu ma-
kakvog ogranicavanja inaCe Sirokog wop-
sega 'ovog pronalaska.

Punjenje postrojenja prema ovom
prenalasku, sastoji se od butansko-buten-
ske frakcije koja moze imati sledeéi sa-
stav:

[zobutena, molekilarna proporcija % 15
Nermalnih butena, ,, " )
Butana, 1 = 0D

Ova mesayina punjena je u postroje-
nje propustanjem kroz katalizator od Cvr-



ste fosforne Kiseline, sadrzan u polimeri-
zacionim reaktorima Cija je ulazna tempe-
ratura iznosila oko 146° C., a pritisak pri-
bliZzno 44 atmosfere. lzlazni pritisak u reak-
torima odrzavan je na 42,2 atmosfere.
Kao rezultal ovog rada bila je proizvedena
izvesna koli¢ina izo-oktenske frakcije u
iznosu od 25,7% po zapremini ,,B-B” frak-
cije, a takode i 4,5 po zapremini vislje
kljucajucih polimera. Oscbine ta dva pro-
izvoda date su nize dole:

A. P. L. tezina Opseg kljucanja:

lzo-clkteni 60,5 93 — 126° C
Vislje kljucajuci
polimeri 455 171 — 260° C

Sastav izlazecih gasova iz polimeriza-
cionog postrojenja, ispusteni iz prijemni-
ka primarnog frakcicnatora i proizvede-
ni u iznosu od 66,3% prvobitnog punjenja
po zapremini, prikazan je u sledecoj tabeli:

lzobuten, molekilarna proporcija % 1,7
Normalni buten, ,, b AL
Butani, e & o902

[zo-cktenska frakcija je tada bila hi-
drirana u dva stupnja upotrebom gasa, ko-
ii je sadrzavao priblizno 95% vodonika i
5% ostalih gasova, poglavito metana. U
pocetnom stupnju hidriranja, temperatu-
ra je bila odrzavana na 190° C., pod priti-
skom od pribliZzno 4 atmosfere, te je pre-
ma tome reakcija obavljana u bitno paro-
vitoj fazi. U drugom stupnju, temperatu-
ra je ponova bila 190°C., ali je pritisak
bio priblizno 6,1 atmosfera. Kao rezultat
ovakvog tretiranja, dobijena je meSavina
izo-oKtana u iznosu od 26,7% po zapre-
mini upustene ,,B-B” frakcije. Ovi iz0-0K-
tani imah su A. P. L. teZinu od 66, a speci-
ficnu tezinu od 0,7165 uz oktanski broj od
08. Katalizator upotrebljen u reaktorima
za hidriranje, sastojao se je od niklovog
karbonata stalozenog na Kkizelgur, Koji je
posle bio redukovan u atmosferi vodo-
nika.

Priroda ovog pronalaska i njegova
prakticna primena i mogucénosti jskorisca-
vanja jasno se daju uvideti iz prethodnog
opisa, a takode i prikazanog primera, ma-
da se ni jedan mi drugi ne mogu tumaditi
u smislu nepravdanog ogranicavanja ina-
¢e veoma Sirokog opsega ovog pronala-
ska.

Patentni zahtevi

1. Postupak za proizvodnju ugljovo-
donika velike antidetonatorske vrednosti,
kljucajuc¢ih u opsegu talki kljutanja mo-
torncg goriva, naznacen time, $to se me-

Savina normalno gasovitih ugljovodonika,
Koja sadrzi bitnie iznose olefina, podvrga-
va dejstvu polimerizacionog katalizatora,
na polimerizacionoj temperaturi i u podes-
noj reakcionoj zoni, i $to se lemperatura
nastale egzotermalne polimerizacione reak-
cije u toj reakcionoj zomi reguliSe reguli-
sanim i kontrolisanim izvlalenjem stvore-
ne suvisne toplote te reakcije iz materi-
iala, koji se podvrgava polimerizaciji.

2. Postupak prema zahtevu I, nazna-
cen time, $to se pelimerizaciona tempera-
tura materijala, koji trpi polimerizaciju,
reguliSe regulisanom posrednom izmenom
toplote toga materijala u reakcionoj zoni
sa nekim rashladujué¢im sredstvom,

3. Postupak prema zahtevima 1 i 2, na-
znaten time, sto se materijal keji trpi po-
limerizaciju dovodi u posrednu izmenu
toplote sa normalno te¢nim rashladujucim
sredstvom bitno stalne tacke isparavanja
(kljucanja), koje se isparava pod regulisa-
nim nadatmosferskim pritiskom pri bitno
zeljenoj polimerizacionoj femperaturi a
pomocu toplote, prenete tome sredstvu iz
pomenutog materijala koji trpi polimeri-
zacije, Cime se odrzava bitno ravnomerna
polimerizaciona temperatura kroz celu
reakcionu zonu.

4. Postupak prema makojem od zahte-
va 1 do 3, naznalen time, Sto se neka me-
savina nonmalno gasovitih ugljovodonika,
sastojeca se poglavito od butana i butena,
zagreva, pa se tako zagrejana mesavina
dovodi u dodir pri nadatmosterskom pri-
tisku i u nekoj reakcionoj zoni, sa nekim
polimerizacicnim katalizatorom, sastoje-
cem se poglavito od foslorne kiseline, pri
Cemu se u toj reakcionoj zoni odrzava
takva temperatura, Kkoja je pogodna za
chavljanje proizvadnie velikih kolicina di-
mera od te mesavine, pa se posle dobijeni
proizvodi razdvajaju u polimere Zeljenog
opsega kljucanja, koji pada u opseg klju-
canja motornog goriva, u vislie kljucaju-
¢e polimere i u nepretvorene sastojke te
mesavine; sto se bar majveéi deo tih poli-
mera Zzeljenog opsega Kljucanja hidrira
radi dobijanja odgovaraju¢ih zasi¢enih je-
dinjenja velike antidetonatcrske wvredno-
sti, pri ¢emu se normalno tedni proizvodi
tog hidriranja kondenzuju i izdvoie, a an-
tidetonatorska vrednost tih mormalno teé-
nih hidriranih proizvoda reguliSe se regu-
lisanjem temperature egzotermalne polime-
rizacione reakcije putem regulisanog iz-
viacenja stvorene reakcione toplote iz zo-
ne polimerizacionih reakcija.

5. Postupak prema makojem od zahte-
va 1 do 4, naznacen time, $to se meSavina
normalno gasovitih ugljoyodonika, sasto-
jeéih se poglavito od butana, izo-butena



i nonmalnih butena zagrejava, pa se tako
zagrejana mesavina dovodi u dodir u reak-
cionoj zoni sa mnekim polimerizacionim
katalizatorem, koji se sastoji od prethod-
no kalcinirane meSavine fosforne kiseline
i nekog silicijumskog adsorbiraju¢eg ma-
terijala, pod temperaturom i pritiskom
koji su pogodni da se izvrsi pretvaranje
pomenutih izo- i mormalnih butenskih sa-
stojaka meSavine u izo-oktene, pri cemu
se polimerizaciona reakcija regulise izvla-
Cenjem suvisne reakcione toplote da bi se
potpomoglo predominantnc stvaranje po-
menutih izo-oktena, posle cega se stvore-
ni izo-okteni izdvajaju iz proizvoda poli-
merizacionog tretiranja.

6. Postupak prema makojem od za-
hleva 1 do 5, naznacen time, $to se reguli-
sanje kataliticne polimerizacione reakcije
icS viSe potpomaze razblazivanje izvorne
mesavine normalno gasovitih ugljovodo-
nika pomocu regulisanih koli¢ina ugljovo-
donika sa 4 ugljenikiova atoma, izdvoje-
ih 1z proizvoda polimerizacionog treti-
ranja.

7. Postupak prema makojem od za-
hteva 1| do 6, naznacen time, Sto se regu-
lisana i bitno stalna poclimerizaciona tem-
peratura u granicama od priblizno 115 do
215° C., i pritisak od me manje od 33 at-
mosfera, odrZavaju u pomenutoj zoni za
polimerizacione reakcije.

8. Pestupak prema makojem od za-
hteva | do 7, maznacen time, Sto se mesa-
vina normalno gasovitih ugljovodonika
tretira sa vodenim bazisnim rastvorom
pre mjenog dodira sa pclimerizacionim ka-
talizatorom.

9. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva od 3 do 8, naznacen time,
io se normalno teéhi rashladujuéi medi-
jum bitne stalne tacke kljucanja, isparava
pod regulisanim nadatmosferskim priti-
skom na bitno Zeljenoj temperaturi poli-
merizacione reakcije, a pomocu toplote
prenete u taj rashladujué¢i medijum iz rea-
girajuceg materijala putem posredne iz-
mene toplote, pri ¢emu se tako ispareni
rashladuju¢i medijum uklanja iz zone po-
sredne izmene toplote, pa se docnije kon-
denzuje posrednom izmenom toplote sa
mesSavinom normalno gasovitih Jugljovo-
donika, koji se uvode u polimerizaciono
tretiranje, a kondenzovani rashladujudi
medijum vraca se matrag u regulisanim
koli¢inam au zonu prvo-pomenute toplot-
ne izmene.

10. Postupak prema zahtevu 5, nazna-
cen time, §to se izo-okteni kondenzuju i
izdvajaju od tezih polimera { nepretvore-
nih sastojaka pelimerizacionih proizvoda,
pa se kondezovani izo-okteni ponovno za-

grevaju i dovode u dodir, u zoni hidrira-
nja, sa nekim hidrirajué¢im katalizatorom
a u prisustvu vodonika ili neke gasne me-
savine bogate u vodoniku, pri ¢emu se
temperatura hidrirajuce reakcije reguliSe
da se pretvore svi ili najveéi deo tih izo-
oktena u izo-oktane.

1. Postupak prema makejem od za-
hteva 4 ili 10, naznacen time, Sto se hidri-
rajuce tretiranje izvodi pod nadatmosfer-
skim pritiskom sa reagirajucim materija-
lomm u parovitoj vazi na temperaturi od
oko 150 do 215° C.

12, Postupak prema zahtevu 4, 10 ili
11, naznacen time, Sto se hidrirajuce treti-
ranje polimera, koji se imaju hidrirati, iz-
vodi u dva uzastupna stupnja time, $to se
ti polimeri zagreju i podvrgnu, u prvom
hidriraju¢em stupnju, dodiru sa nekim hi-
drirajuc¢im katalizatorima, a u prisustvu
znatno manje koli¢ine vodcnika, nego $to
j¢ potrebna za potpuno hidriranje tih po-
limera, usled Cega se taj vodonik bitno sav
utrosi, pa se dobijeni delimi¢no hidrirani
polimeri izdvoje od normalno gasovitih
proizvoda, posle Cega se ti delimi¢no hid-
virani pelimeri dovode u dodir, u nared-
nom drugom hidriraju¢em stupnju, sa hid-
riraju¢im katalizatorom i u prisustvu tak-
ve Kolicine vodonika, koja je znatno veca
nego Sto je potrebno za potpuno hidrira-
mje tih ugljovodonika, pa se neupotrebljeni
vodonik izdvoji od normalno teénih proiz-
vada tog drugog hidrirajuéeg stupnja,
posle Cega se regulisane koli¢ine toga ne-
upotrebljenog vodenika vraéaju natrag u
prvi hidrirajuéi stupanj, pri femu se po-
slednje pomenuti normaino teéni proizvo-
di 1zdvajaju i kondenzuju kao zeljeni te¢ni
proizvod velike antidetonatorske vred-
nosti.

13. Postupak prema zahtevu 12, nazna-
cen time, $to se drugi hidrirajuci stupanj
obavlja pod visljim nadatmosferskim priti-
skom, nego $to je nadatmosferski pritisak,
upotrebljen u prvom hidriraju¢em stupnju.

14. Postupak prema zahtevu 12 ili 13,
naznacen time, Sto se regulisana koli¢ina
suviska vodonika, izdvojenog od proizvo-
da hidriranja u drugom hidrirajuc¢em stup-
nju, izmesa sa tokom ugljcvodonitnog
gasa, koji se iz spoljnih izvora dovodi u
taj drugi hidrirajuéi stupanj.

5. Postupak prema zahtevu 4, 10 ili
11, naznacen time, $to se temperatura hid-
rirajuce reakcije reguliSe y cilju da se po-
stigne bitno potpuno pretvaranje svih ole-
finskih polimera, podvrgnutih hidrirajucem
tretiranju, u odgovarajuce parafinske ug-
ljovodonike, putem izvlaenja suviSne to-
plote, stvorene pri egzotermalnoi hidrira-
juc¢oj reakciji, iz reaktanta podvrgnutih



hidriranju.

16. Postupak prema makojem od za-
hteva 12 do 15, naznafen time, $to se re-
aktanti u svakoj od hidriraju¢ih zona u
svakom od maredna dva hidrirajuca stup-
nja, dovode u posrednu izmenu toplote sa
normalno te¢nim rashladujuéim sredstvom
bitno stalne tacke kljucanja, koje se ispa-
rava pod regulisanim nadatmosferskim pri-
tiskom na zeljenoj hidrirajucoj tempera-
turi, pomocu toplote prenete iz tih reakta-
nata u to sredstvo, i $to se ma taj nadin
temperatura u svakem od tih hidrirajucih
stupnjeva reguliSe i odrZava bitno ravno-
mernom u celoj hidrirajucoj zoni.

17. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznacen time, Sto se me-
favina normalno gascvitih ugljovodonika,
sastojeca se poglavito od butana, izo-bu-
tena, 1 normalnih butena, prve pod-
vrgava rafiniraju¢em tretiranju radi ot-
klanjanja necisto¢a, koje bi bile Stet-
nc po Kkatalizatore, upotrebljene u na-
rednim polimerizacionim i hidriraju¢im
stupnjevima, pa se preciSéena mesavina
podvrgava polimerizacionom dejstvu ne-
kog katalizatora, koji sadrzi fosforne Ki-
seline, na temperaturi od 115 do 215°C.,
pod nadatmosferskim pritiskom wod naj-
manje 33 atmosfere u reaktorima podesnim
za otklanjanje reakcione toplote, da bi se
time postigao regulisani stepen mesovite
polimerizacije normalnih i izo-butena, po-
sle Cega se dobijeni polimerzacioni proiz-
vodi frakcioniraju u prvoj frakcioniraju-
¢oj zoni, iz koje se zasebno izdvaja jedan
tok kondenzovanih polimera i jedan paro-
viti tok, koji sadrzi zaostale butane i ne-
pretvorene butene, pri ¢emu se taj tok kon-
denzovanih pclimera podvrgava isparava-
nju i frakcioniranju u drugoj frakcionira-
jucoj zoni, iz koje se izdvaja jedna visoko
klju¢ajuca frakcija polimera sa dna te zo-
ne i izluéuje se izvan postupka, a sa vrha
te druge frakcioniraju¢e zone izdvaja se
jedna parovita frakcija misko kljutajuceg
polimera zeljenih Kljucajuc¢ih osobina, koja
se docnije ponova podvrgava kataliticnom
hidriranju, dok se zaostali zasié¢eni ugljo-
vodorici velike antidetonatorske vredno-
sti i koji kljuaju u granicama kljutanja
motornih goriva, zasebno izdvaja 1 sa-
kuplja.

18. 'Postupak prema makojem od
prethodnih zahteva, naznacen time, $to se
mesavina normalno gasovitih ugljovodoni-
ka, sastojeca se poglavito od parafina i
odgovarajuc¢ih lako polimeri$ucih olefina,
razblaZuje se regulisanim koli¢inama po-
novo u postupak vracenih, razblaZzujuéih i
normalno gasovitih ugljovodonika, koji sa-
drze teZe polimeriSucée olefine, $to se ta-

ko razblazena meSavina zagreje do tem-
perature na kojoj se zapodinje jpomenuta
polimerizacija, Sto se zagrejana razblazena
mesavina provodi, u dodiru sa polimeriza-
cionim katalizatecrom, kroz jednu reakcio-
au zonu, Sto se ta reakciona zona odrzava
na bitno ravnomernoj temperaturi, koja
se reguliSe radi obavljanja polimerizacije
bitne koli¢ine tih olefina putem dovodenja
reaktanata u reakcionoj zoni u posrednu
izmenu toplote sa nekim normalno tednim
rashladujucim sredstvom bitno stalne tacke
kljucanja, koje se isparava pod regulisa-
nim nadatmosferskim pritiskom na bitno
zeljenoj pelimerizacionoj temperaturi, $to
se polimeri Zeljenog opsega kljutanja kon-
denzuju i izdvajaju od wvislje kljucajucih
polimera i mepretvorenih sastojaka proiz-
voda dobijenih tom polimerizacijom, Sto se
regulisane koli¢ine tih nepretvorenih sa-
stojaka vracaju natrag uy izvernu mesavi-
nu kao pomenuto razblazujuce sredstvo,
Sto se polimerski kendenzat ponova zagre-
Je do temperature na kojoj se moze oba-
viti njegovo kataliticno hidriranje, sto se
tako zagrejani polimerski kondenzat do-
VOd!, u 'par(‘}\nt( sm stanju i m drugoj reak-
cionoj zoni, u dodir sa hidrirajué¢im katali-
zatorom a u prisustvu neke gasovite mesSa-
vine, koja sadrzi takvu koli¢inu vodonika,
koja je znatno manja nego $to je potreb-
no za potpuno hidriranje izo-oktena wu
tom polimerskom kondenzatu, $to se nor-
malno tefni proizvedi tog hidriranja od-
vajaju od normalno gasovitih proizvoda,

posle Cega se prvi pomenuti proizvodi u

zagrejanom parovitom stanju provode u
drugoj reakeionoj zoni u dodiru sa nekim
hidrirajuéim katalizatorom i u prisustvu
neke gasovite mesavine, iz nekog xpnlm]eg:
izvora, koja sadrzi toliku kolidinu” vodo-
nika, koja je znatno vedéa sto je potrebno
za potpuno hidriranje tih pomenutih izo-
oktena, §to se neupotreblijeni vodonik iz-
dvaja od normalno tecnih proizvoda po-
slednje pomenutog hidrirajuceg stupnja, a
ovi se poslednji kondenzuju i izdvajaju kao
normalno tecni proizvod velike antideto-
natorske vrednosti, $to se regulisane koli-
tine pomenutog neupotrebljenog vodonika
vracaju natrag u prvo pomenute hidrira-
juce zone, i Sto se u svakoj od tih hidrira-
jucih zona odrZava bitno ravnomerna i me-
zavisno regulisana temperatura pomocu
posredne izmene toplote sa nekim nonmal-
no te¢nim rashladujué¢im sredstvom bitno
stalne tacke kljucanja, koje se isparava pod
regulisanim nadatmosferskim pritiskom na
bitno Zeljenoj temperaturi za hidriranje.
19. Postrojenje za izvodenje postupka
prema makojem od zahteva 1 do 3, i za-
htevu 5, naznaceno time, $to sadrzi u red-



nom spoju: jedan menjac toplote za pret-
hodno zagrevanje mesavine ncrmalno ga-
sovitih ugljovodonika, jedan dli viSe reak-
tora za katalili€no polimerizaciono tretira-
nje te zagrejane meSavine, i jedan frakcio-
nator za izdvajanje polimera od zaostalih
i nepretvorenih sastojaka te 'meSavine, pri
cemu su taj ili ti reaktori iznutra oprem-
ljeni sa visebrojnim bitno paralelnim pro-
pusnim tokoviina za prijem i drzanje poli-
merizacionog katalizatcra i za omogudca-
vanje prolaza zagrejane mesavine u dodi-
ru sa tim katalizatorom bitno sa jednog
prema drugom kraju tog reaktora, a pri
tome su ti propusni tokevi okruZeni izves-
nim prostorom u tim reaktorima, radi rav-
nomerne raspodele  nekog rashladujuceg
sredstva oko tih propusnih tokova, i §to
ovakvo postrojenje ima i jedan cevovod
za dovodenje rashladujuceg sredstva u po-
menuti proster, a takode i jedan cevovod
za odvodenje tog rashladujuceg sredstva iz
pomenutog prostora.

20. Uredaj za izvodenje postupka pre-
ma makojem od zahteva 1 do 18, naznacen
time, sto sadrzi u rednom spoju: jedan
greja¢ za prethodno zagrevanje meSavine
nonmalno gasovitih ugljovodonika, jedan
ili viSe reaktora za kataliticno polimeriza-
ciono tretiranje zagrejane mesavine, je-
dan prvi frakcicnator za razdvajanje poli-
mera od zaostalih i nepretvorenih sastoja-
ka te mesavine, jedan drugi frakcionator
za frakcionalno izdvajanje tih polimera u
jedan paroviti, nisko kljutajuéi proizvod i
u jednu tedno vislje kljucajucu frakeiju,
jedan kondenzator za zgusnjavanje te pa-
rovite niskokljucajuce frakcije, jednu pum-
pu za potiskivanje kondenzovanog nisko
kljucajuceg polimerskog proizvoda do pr-
vog od dva naredna hidrirajuéa stupnja,
jednu napravu za izmenu toplote za pono-
vno zagrevanje tog nisko kljucajuéeg po-
limerskog proizvoda, jedan prvi hidriraju-
¢ireaktor za delimi¢no hidriranie tog poli-
merskog proizvoda u prvem hidrirajuéem
stupnju, jedan rashladivat i jedan prvi
prijemnik za izdvajanje delimiéno hidrira-
nog proizvoda od zaostalog gasa, jednu
pumpu za potiskivanje izdvojenog deli-
mic¢no hidriranog proizvoda do drugog
hidrirajuceg stupmja, jednu napravu za iz-
menu toplote za ponovno zagrevanje tog
délimi¢no hidriranog proizvoda, jedan
drugi hidrirajuc¢i reaktor za bitno potpu-
no hidriranje tog delimi¢no hidriranog
proizvoda, jedan rashladiva¢ i1 jedan pri-
jemnik za razdvajanje zavr$no hidriranog
proizvoda od nepretvorenog hidrirajuceg
gasa, pri ¢emu su svaki od tih reaktora za
polimerizaciono i hidrirajuce tretiranje iz-
nutra oprémiljeni sa viSebrojnim bitno pa-

ralelnim propusnim tokovima sposobnim
da prime i drze katalizatore i da propuste,
bitno od jednog kraja do drugog kraja tih
reaktora, prolaz reaktanata u dcdinu sa
tim katalizatorima, i jednim jprostorom
oko tih propusnih tokova u svakom od tih
reaktora, koji sluze za ravnomerno ras-
prostiranje nekog rashladujuceg sredstva,
koje se moeZe isparavati pod regu-
lisanim nadatmosferskim pritiskom i na
radnoj temperaturi tih propusnih tokova,
pri Cemu je taj prostor snabdeven sa jed-
nim ulazom i jednim izlazom za rashladu-
juce sedstvio, i Sto je wredaj dalie oprem-
ljen sa sredstvima za regulisano ispustanje
isparenog rashladujuceg sredstva iz tih
hidrirajucih reaktora do jednog jedinog
bubnja za razdvajanje pare, sredstvima za
potiskivanje pare iz tog bubnja do svake
od pomenute dve maprave za izmenu to-
plote i za regulisanje vracanja kondenzata
iz te dve naprave za izmenu toplote natrag
u svaki od tih pomenutih hidrirajuéih re-
akitora, sredstvima za dovodenje hidrira ju-
ceg gasa, pod pritiskom iz nekog spolj-
njeg izvora, u taj drugi hidrirajuci reak-
tor, i sredstvima za dovodenje regulisanih
kolicina hidrirajuceg gasa iz poslednje
pomenutog prijemnika u onaj prvi hidrira-
Juéi reaktor.

21. Uredaj prema zahtevu 19 ili 20,
naznacen time, Sto su predvidena sredstva
za vracanje regulisanih koli¢ina zaostalih
1 nepretvorenih sastojaka mesavine nor-
malno gasovitih ugljovodonika, posle iz-
dvajanja tih sastojaka od mormalno tedi:
aih polimera, natrag u izvornu mesavinu,
kKoja se ima unositi u grejac¢ polimerizaci-
onog stupnja.

22. Uredaj prema makojem od zahte:
va 19 do 21, naznacen time, Sto provodnik
za dovodenje izvorne mesavine za punje-
nje uredaja mesavinom normalno gasovi-
tih ugljcvodonika, sadrzi dadirnu napra-
vu za tretiranje te meSavine sa nekim pre-
CiSéavajucim sredstvom, a takode i jedan
razdvajajuc¢i bubanj, u kome se pomenuta
mesSavina ima da razdvaja od pomenutog
preciScavajuceg sredstva i iz kojeg se po-
menuta meSavina ima da odvodi u prvi
grejac polimerizacionog stupnja, pri cemu
covaj uredaj sadrzi jo§ i provodnik, koji
spaja izlazni vod za rashladujuce sredstvo
iz polimerizacionog reaktora ili vise tak-
vih reaktora, sa ulaznim vodom za rashla-
dujuée sredstvo u taj ili te reaktore, preko
i kroz pomenuti grejaé i na takav nacin,
da se moZe obavljati posredna izmena to-
plote u tome grejadu izmedu tog rashla-
dujuéeg sredstva i normalno gasovitih u-
gljovodonika, koji se uvode u te polimeri-
zacione reaktore,
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