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Metoda iskanja vzorcev

The Pattern Search Method

2 Povzetek

V prispevku predstavljamo resevanje besedilnih nalog z me-
todo iskanja vzorcev. Na zacetku metodo predstavimo in nato
prikaZemo mogoce nacine re$evanja izbranih nalog s to meto-
do. Re$evanje u¢encev podkrepimo z mnenji uiteljev.

Klju¢ne besede: metoda iskanja vzorcev, besedilne naloge

2 Abstract

In the paper the solving of textual tasks through the use of the
pattern search method is presented. We first present the meth-
od, and then follow it up with all the possible ways of solving
selected tasks by this method. We bolster pupils‘ solving of the
exercises with the teachers’ opinions.

Keywords: pattern search method, textual tasks
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o Predstavitev metode iskanja
vzorcev

Nekatere zahtevnejse besedilne oz. problems-
ke naloge lahko re$imo z metodo iskanja
vzorcev. Gre za re$evanje problema, ki je
enostavnejsi (na primer zmanj$amo Stevilo)
od prvotnega. Enostavnejse razli¢ice proble-
ma nam pomagajo poiskati vzorec, s pomoc-
jo katerega problem lazje resimo.

Naloga 1 - Rokovanje na druzinskem pik-
niku

Markovi starsi pripravljajo druzinski pik-
nik, ki se ga bo udelezilo 27 sorodnikov.
Tako kot vsak se bo tudi ta druzinski pik-
nik zacel z mo¢nim stiskom rok. Koliko
bo vseh rokovanj?

Vir slike: http://mikimiska.wordpress.com/tag/piknik/
Resitev: Stevilo rokovanj med
30 sorodniki je 435.

Ideja metode »iskanje vzorcev« je nasled-
nja: i$¢emo enostavnejSe razli¢ice proble-
ma, ki nam bodo pomagale poiskati vzorec.
Ucence uvajamo v algebrske zapise oz. v pos-
plositev problema.

I. Grafi¢na pot reSevanja

Vsaka povezava med dvema tockama pome-
ni eno rokovanje. Stevilo tock pomeni stevilo
ljudi, $tevilo povezav pa stevilo rokovanj.

Il. Tabeliranje
Stevilo Stevilo (Matemati¢na)
sorodnikov rokovanj opaZanja
1 0 /
2-1
2 1 —_—
2
2-3
3 3 —_—
2
4 6 3.4
2
5 10 Gk
2
5:6
6 15 —_—
2
29 -30
30 435
2
(n-1)n
n - =
2

Stevilo rokovanj med 30 sorodniki je 435.

Z ucenci poskusamo resiti predstavljeno
nalogo z metodo iskanja vzorcev. Zeleno je,
da ucenci sami izpeljejo induktivni sklep za
vedje $tevilo sorodnikov. Naslednji korak je,
da vzorec - tabelo nadaljujejo. Povezava med
prvim in drugim stolpcem je teZja, zato naj
ucenci podatke v preglednici zapisejo druga-
Ce, skratka tako, da lazje opazijo vzorec (pra-
vilo). Priporo¢amo preglednico s praznim
tretjim stolpcem, ki ga v tem primeru upo-
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rabimo. Zadnji korak je posplositev prob-
lema in resitev.

V nadaljevanju predstavljamo raznolike
nacine reSevanja ucencev od 6. do 9. razre-
da dveh nalog (Rokovanje na druzinskem
pikniku in Po¢itnisko delo) po tej metodi.
Ucenci so bili pri re§evanju razli¢no uspesni.
Strnili bomo ugotovitve, nacine resevanja,
ki jih je sporocilo sedem uciteljev v $olskem
letu 2010/2011 v forumu spletne uéilnice za
matematiko v osnovni $oli. V vecini preds-
tavljenih primerov uditelji u¢encev niso po-
sebej usmerili v konkretno metodo resevan-
ja, ampak so jim pustili prosto pot. Ko so
ucenci nalogo resili, so si skupaj ogledali $e
re$evanje z metodo iskanja vzorcev (npr. za
izhodisce so vzeli resitev ucenca, ki je to me-
todo samostojno uporabil).

3 ReSevanje naloge Rokovanje
na druZinskem pikniku

Utitelji so zaznali, da je u¢encem naloga o
$tevilu rokovanj na druzinskem pikniku po-
vzrocala kar nekaj »preglavic«. Pri reSevanju
te naloge so ucenci uporabljali razli¢ne pri-
kaze, ki so jim pomagali pri poenostavitvi
problema.

Tezave so se pojavljale tudi pri razume-
vanju besedila naloge. Utiteljica je zapisala:

Pri tej nalogi imam tudi sama nekaj
pripomb. ReSitev je za 30 oseb. V besedilu
ni tocno omenjeno, koliko ljudi bo na pik-
niku. Moralo bi pisati, da se piknika udele-
Zi Se 27 sorodnikov. Poleg tega pa se mi ne
zdi logi¢no, da se bodo med seboj rokovali
Mark in njegova starsa. Ulenec je racunal
za 27 oseb. Najprej je pomnoZzil 27 krat 27,
vendar je videl, da pride liho Stevilo, ki ni

deljivo z 2, zato je pomnozil 27 krat 26, da
so se vsi sorodniki med seboj rokovali samo
enkrat. Tukaj bi moral pristeti Se 3 krat 27,
ker se vsak ¢lan druZine rokuje s sorodniki
enkrat (med seboj pa se ne rokujejo) in bi
bila resitev 432.

Menimo, da ima naloga ve¢ resitev, glede
na privzete predpostavke, ki jih predvidimo
ob zacetku resevanja naloge. Ce predpostavi-
mo, da so Marko in njegovi starsi druzinski
¢lani in da se bo piknika udelezilo 27 sorod-
nikov, potem beseda $e ni potrebna. Nato
predpostavimo, da se upostevajo vsa roko-
vanja (tudi med druzinskimi ¢lani). Ob teh
dveh predpostavkah je resitev naloge taksna,
kot je bila napovedana v re$itvah. Najbolj na-
ravna je seveda resitev, ki izklju¢i rokovanja
med oZjimi druzinskimi ¢lani.

Izpostavili bomo tri poti reSevanja ucen-
cev, iz katerih je razvidna uporaba razli¢nih
prikazov pri iskanju vzorcev, in »tezave«, ki
so jih u¢enci imeli.

1. nacin reSevanja

Ucenec je v prikazanem primeru (Slika 1) iz-
bral tabelo, ki jo je sistemati¢no in pravilno
ostevil¢il od 1 do 30. Sprasujemo se, zakaj
tabela ni v celoti izpolnjena. Ker je zmanjka-
lo ¢asa, volje, potrpljenja ali je ucenec pre-
prosto ugotovil, da je »nekaj narobe« in ni
nadaljeval. Iz tabele je razvidno, da ucenec
$e ne ve, da je rokovanje med 1. in 2. udele-
zencem piknika enako kot rokovanje med 2.
in 1. (dvojno $tetje). Ce bi nadaljeval, bi lepo
‘ploskovno' prikazal problem rokovanja.

2. nacin resevanja

Resitev naloge (Slika 2) ni pravilna. Zanimivo
bi bilo vedeti, kako je razmisljal ucenec. Uce-
nec izraCuna 27 krat 27 in dobi rezultat 729.
Nato si pomaga z risanjem in ugotovi, da re-
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[Slika 1] ReSevanje naloge Rokovanje na druZinskem pikniku s tabelo

[Slika 2] Nepravilno reSevanje naloge o Rokovanju na druzinskem pikniku

zultat 729 ni pravilen. Pomembno je, da je uce-
nec z risanjem ¢rte od enega objekta, ki pred-
stavlja enega sorodnika, do drugega objekta,
ki predstavlja drugega sorodnika, ugotovil, da

K

je rokovanje med 1. in 2. udelezencem pikni-
ka enako kot rokovanje med 2. in 1. (dvojno
Stetje), kar ucencu, ki je izbral tabelo kot pri-

pomocek pri iskanju vzorca ni uspelo.
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[Slika 3] Tretji nacin resevanja naloge Rokovanje
na druzinskem pikniku

3. nacin reSevanja

Pri tretjem izbranem izdelku (Slika 3) si
predstavljamo, da je uéenec prikaz, ki ga je
uporabljal na poti do rezultata, preprosto ob-
drzal v glavi (ali na drugem papirju). Uéen-
¢eva metoda spominja na skrivanje sledi in
zato vpogled, od kod rezultat 351, ni mogo¢.

v ReSevanje naloge Pocitnisko
delo

Ana je sprejela pocitnisko delo varuske so-
sedovega malcka vsak dan za enak ¢as. Pla-
¢ilo pa bo prejemala po naslednjem ma-
temati¢nem pravilu: Prvi dan bo zasluzila
1 €, drugi dan 3 €, tretji dan 5 € in tako dal-
je. Koliko bo Ana zasluzila po dvajsetih
dneh? Ali bi lahko bilo v realnem Zivljenju
tak$no pravilo plac¢evanja smiselno?
Resitev: 400 €

Pri re$evanju naloge o visini Aninega zas-
luzka so ucenci najpogosteje nalogo resili
tako, da so zapisovali zasluzek po posamez-
nih dnevih in na koncu vse skupaj sesteli.
Nalogo so resevali ucenci v 8. in 9. razredih,
v razli¢nih ravneh zahtevnosti.

Utiteljica je opozorila na navodilo naloge,
ki u¢encem ni bilo razumljivo:

Naloga je bila u¢encem zanimiva in so
jo dobro resevali. Nekaj pripomb je bilo le
na vprasanje »po 20 dneh«. Nekateri so
mislili, da morajo izracunati le dnevni zas-
luzek 20. dneva.

Vecina ucencev je nalogo resevala na
podoben naclin, hitro so odkrili vzorec lihih
Stevill.

1. nacin reSevanja

[Slika 4] Resevanje naloge Pocitnisko delo
Ucenci so nalogo razumeli (Slika 4), ve-
¢ali $tevila, niso pa induktivno sklepali in

posplosevali.

2. nacin reSevanja

[Slika 5] Sistematicno resevanje naloge Pocitnisko
delo
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Uiteljica je zapisala zanimivo ugotovi-
tev, ki se nanasa na razliko v reSevanju med
udenci 8. in 9. razreda:

Naloga je bila ucencem zelo zanimiva
in jih je pritegnila. Skoraj vsi ucenci so tudi
prisli do pravilne resitve, le po razlicnih po-
teh. Ucenci 9. razreda so bili iznajdljivejsi
in so iskali vzorce, posplosevali in na zelo
kratek nacin resili nalogo.

3. nacin reSevanja

Ucitelj je zapisal, da je, da bi se izognil re-
$evanju naloge z zapisom zasluzkov po po-
sameznih dneh in se$tevanju vseh zasluzkov
po 20 dneh, spremenil vprasanje: Koliksen
bo zasluzek po 100 dnevih? Ugotovil je nas-
lednje:

Ucenci so se lotili reSevanja naloge na
podoben nadin (zapisovali so zasluzek po
posameznih dneh), a so kmalu ugotovili,
da je za taksen pristop malo preve¢ dni.

Po neuspelih poizkusih so si ucenci po
uditeljevem nasvetu pomagali s tabelo (dan,
zasluzek, skupen zasluzek) ter z opazovan-
jem dni in skupnega zasluzka. S skupnim
razmisljanjem so prisli do simbolnega zapi-
sa:

zasluzek = stevilo dni?

6 Za konec

Navajamo $e eno nalogo, ki se lahko resi z
opisano metodo.

Naloga 3 — Kvadrati in trikotniki
Koliko je vseh kvadratov na sliki?
Koliko je vseh trikotnikov na sliki?

Resitev: 72 kvadratov,
240 trikotnikov

Vir: Mathplus 9, Harcourt Brace & Company, Canada
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