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Uporaba racunalnika na podrocju raziskovalnega dela
in avtomatizacije laboratorijev na Metalurskem institutu v
Ljubljani pomeni napredek in lahko korenito spremeni ka-
kovost raziskav in razvoja metalurskih ved.

Clanek obravnava vkijucitev racunalniskega sistema v
raziskave in razvoj ter opisuje konfiguracijo sistema in
specifikacijo opreme. Posebej je poudarjena vioga racu-
nalnika in vkljucevanje raziskovalcev v proces posodablja-
nja raziskovalnih metod. Matematiéno modeliranje me-
talurskih in toplotno-tehniénih procesov igra pri tem
pomembno vlogo, kar pa si brez sodobne racunalniske
opreme ni mogoce niti zamisliti.

UuvobD

Za utinkovito izvajanje raziskovalnega in razvojne-
ga dela se danes ¢edalje bolj uveljavlja uporaba ratu-
nalnikov. Izkusnje priznanih raziskovalnih in3titucij,
kot so MIT v ZDA, Marx-Planck Insitut v Diisseldorfu,
MEFOS v Lulea in drugi, uporabljamo kot primer, ka-
ko organizirati raziskovalno in razvojno delo, da bi iz-
koristili vse moZnosti, ki jih nudi obdelava informacij
in razvoj matematiénih modelov ob uporabi ra¢unalni-
skih sistemov.

Drugi zelo pomemben dejavnik je vkljuéevanje in
uporaba sodobnih raziskovalnih metod ter kvalitetna
obdelava raziskovalnih rezultatov. To je danes edina
garancija za uspeh v konkurenéni borbi, ki odriva vse
tiste, ki se niso znali ali jim ni uspelo pravocasno orga-
nizirati in ustvariti pogoje za razvoj tistega znanja, ki je
na trzis¢u iskano in ima zanimivo ceno. Metaluriki in-
stitut v Ljubljani je zalel spremljati razvoj uporabe pro-
cesnih ratunalnikov Ze leta 1972. Zaradi nejasne kon-
cepcije razvoja vkljuéevanja intituta v to podrodje smo
celo desetletje ostali zunaj tega podrodja, pa tudi zunaj
dogajanj v slovenskih Zelezarnah.

V letu 1982 smo podpisali pogodbo s ENERGOIN-
VESTOM iz Sarajeva o nakupu procesnega raunalni-
Skega sistema, tipa IRIS 23/30. Prvi del sistema je bil
instaliran 25. januarja 1984, telemetrijska postaja TLC
11-MJF junija 1984 in procesni del SCADA ma-
ja 1985,

V tem prispevku Zelimo dati nekatere tehnine po-
datke o konfiguraciji instaliranega ra¢unalniikega siste-
ma in opisati nekatere naloge in cilje, ki jih Zelimo do-
se¢i na podro¢ju uvajanja procesne racunalniske tehni-
ke v metalurike obrate.

1. OPIS RACUNALNISKEGA SISTEMA
IRIS 23/30
Pred pri¢etkom izvajanja investicije smo izdelal
projektno raziskovalno nalogo, v kateri smo natanéno
opredelili cilje:

* specifikacija ra¢unalniske in programske opreme,

* nacin vklju¢evanja ratunalnika v posamezna po-
drodja raziskav in razvoja,

* pregled potreb in moZnosti vklju¢evanja ra¢unal-
niskega sistema v raziskovalno delo,

* organizacijska in kadrovska vprasanja.

K sodelovanju pri projektu smo pritegnili sodelavee
iz Zelezarne Ravne, ki so nam bili v veliko pomo¢ pri
oblikovanju in specifikaciji programske in aparaturne
opreme.

Zavedali smo se, da je nabava procesne ratunalni-
ske opreme povezana z velikimi finanénimi viaganji, ki
jih Metalurski institut ne bo zmogel opraviti. Zato smo
se odlodili za kompromisno resitev, ki uposteva realne
finanéne moZnosti, kar pomeni nabavo manjsega racu-
nalniskega sistema s sodobno konfiguracijo in ki bo na-
menjen predvsem za potrebe raziskovalnega dela.

Specifikacija aparaturne opreme je naslednja:

— procesor CPU LSI 11/23 PLUS, ki ima moZnost
kasnejSe razsiritve centralnega spomina od sedanjih 256
KB do 4 MB,

— Winchester disk s kapaciteto 30.5 MB,

— trije alfanumeriéni video terminali, tipa VT 101,

— operatorska konzola LA 34,

— disk kontroler s Floppy diskom | MB,

— DLV I1-JA §tirikanalni asinhroni interface,

— DLV 11-E dvokanalni interface,

— serijski pisalnik 180 cps, tipa LA 120 RA,

— programski jeziki: BASIC PLUS 2, FORTRAN
IV, ASSEMBLER,

— aplikacijski program SCADA,
telemetrijska postaja TLC 11-MIJF, kapacitete:
— 32 digitalnih vhodov
— 8 analognih vhodov
8 digitalnih izhodov

2. VKLJUCITEV RACUNALNISKEGA SISTEMA
V RAZISKOVALNO DELO

Osnovne naloge rac¢unalniskega sistema lahko defi-
niramo takole:

— vklju¢evanje matemati¢nega in racunalniskega
modeliranja v raziskovalno delo na podro¢ju metalur-
§kih in toplotnih procesov,

— razvoj prototipnih modelov krmiljenja proizvod-
nih procesov,

— pomo¢ ra¢unalnika pri vrednotenju raziskoval-
nih rezultatov,

— izdelava tehnoloske banke podatkov kot pomoé
pri izvajanju raziskovalnega dela in transfera znanja,

— vklju¢evanje rac¢unalnika v splodni obseg infor-
macijskega sistema (spremljanje in nadzor projektov in
raziskovalnih nalog, INDOC center in podobno).
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Slika |
Konfiguracija ra¢unalniSkega sistema na MetalurSkem indtitutu
v Ljubljani (stanje maj 1985)
Fig. |
Configuration of the mmr(u system at the Institute of Me-
tallurgy in Ljubljana (May 1985)

Organizacijski in kadrovski pristop uvedbe ratunal-
nika sloni predvsem na neposredni uporabi ratunalnika
pri raziskovalcih in drugem osebju. Od samega zacetka
smo se zavedali, da od vseh uporabnikov ne moremo
pri¢akovati poglobljenega znanja operacijskega siste-
ma, programskih jezikov in naéina priklju¢evanja indu-
strijskih procesov na ra¢unalnik.

Potreba po takinem znanju se ob&asno pojavi in
zahteva izkuienega strokovnjaka, ki na tem podrotju
dela kontinuirano. Tudi pri terminalski uporabi stan-
dardnih programskih paketov (npr. statisti¢no-matema-
tiéne operacije) je potrebno imeti doloéeno znanje in iz-
kudnje.

Zlasti pomembno je zagotoviti neposredno uporabo
ratunalnika pri raziskovalcih, kar je mogoce doseci po-
stopno z izobrazevanjem oscbja.

Posebej bi poudarili pomen matemati¢nega modeli-
ranja. S pomodjo matematiénih modelov lahko poveéa-
mo teoreti¢no razumevanje obnaSanja procesov in so-
odvisnosti med kljuénimi spremenljivkami procesa.
Modeli dajejo moznost istoasnega spreminjanja vedje-
ga Stevila vplivnih parametrov in iskanje optimalnih
pogojev za delovanje procesov, to je pogosto cenejse,
kot izvajanje obseznih in dragih poizkusov na pilotni
ali industrijski napravi.

Izkusnje so pokazale, da si pri planiranju poizkusov
v obratu lahko z modeli pomagamo doloéiti obseg in
pogoje preizkusanja. Modeli so v pomo¢ pri vrednote-
nju in risanju rezultatov poizkusov, in ne nazadnje, mo-
deli se ¢edalje bolj uporabljajo za vodenje in optimiza-
cijo proizvodnje.

3. ZAKLJUCKI

Z nabavo procesnega ratunalnikega sistema je Me-
talurdki inStitut ustvaril pogoje za vkljuéitev v sodobne
metode raziskovanja. Racunalniski sistem omogoca in-
teraktivno in paketno obdelavo podatkov, omogoéa ve-
¢namensko uporabo pri raziskovalnem delu in korenito
posega v spremembo kakovosti raziskav ter razvoja na
podroé¢ju metalurikih znanosti.

Inititut ob¢utno zaostaja pri uporabi racunalnika
pri raziskovalnem delu v primerjavi z razvitim svetom
in se je zato v zadnjem obdobju oddaljil od dejanskih
potreb zdruZzenega dela v slovenskih Zelezarnah.

Predvsem je treba povecati obseg uporabe matema-
ti¢cnega modeliranja, operacijskih raziskav in simulira-
nja ter poizkusnega vodenja metalurskih procesov s po-
mocjo racunalnika.

Zamujenega ni mogode ¢ez no¢ nadoknaditi, toda
nasa moZnost je v pospesenem prenosu akumuliranega
klasi¢nega znanja v programske pakete in postopno
vklju¢evanje vseh raziskovalcev, zlasti mlajsih, v proces
izobrazevanja in izkoris¢anja racunalniskih zmogljivo-
sti na vseh podrogjih.

ZUSAMMENFASSUNG

Mit der Anschaffung des Prozessrechners sind am Hutten-
institut Bedingungen fiir die Einschliessung in die modernen
Forschungsmethoden geschaffen worden. Das Rechnersystem
ermoglicht interaktive und Paketartige Datenbearbeitung,
macht eine mehrzweckige Anwendung bei der Forschungsar-
beit moglich und hat griindlich die Qualitit der Forschungen
und der Entwicklung auf dem Gebiet der Eisenhiittenwissen-
schaften gedndert. )

Das Institut ist bei der Anwendung des Rechners in der
Forschungsarbeit im Vergleich zu der Entwickelten Welt erheb-
lich zuriickgeblieben, und hat sich in der letzten Zeit von den
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tatsichlichen Bedirfnissen der Slowenischen Huttenwerke
entfernt.

Vor allem ist der Umfang der Anwendung mathematischer
Modelle, der operativen Forschungen, der Simulierung und
der Versuchsteuerungen der Hiittenprozesse mit Hilfe des
Rechners zu vergrdssern. Das Versidumte kann nicht diber die
Nacht nachgeholt werden. Unsere Chance ist jedoch in der be-
schleunigten Ubertragung des akumulierten Wissens in dic
Programmpakete und beschleunigte Einschliessung aller For-
scher, besonders junger, in dic Ausbildungsprozesse, um die
Rechnerkapaziteten auf allen Gebieten auszunutzen.
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SUMMARY

Purchase of process computer enabled that the Institute of
Metallurgy created the conditions for modern methods of re-
search work. The computer system enables the interactive and
pack treatment of data, enabels more-purpose application in
rescarch work, and radically changes the quality of research
and development in the field of metallurgical sciences,

So far the Institute was well behind the developed world in
application of computer in research work, and thus in the re-
cent time it could not fullfil the actual needs of Slovene Iron-
works anymore.

First of all, the extent of mathematical modelling, opera-
tional research and simulations must be increased together
with the trial to control the metallurgical processes by the
computer.

The lost cannot be compensated ovemi;ht. but our chance
is in speeded transfer of accumulated classical knowledge into
software and accelerated inclusion of all research workers, es-
pecially of younger ones, into the process of education and
use of computer capacities in all the fields,

3AKJTKOYEHUE

C nprobperenneM nponeccHol BLIYHCIAHTENLHON MalIM-
HB! OTH. € IPHMEHCHHEM NPOLECCHOM CXEMBI B METALTYPrinye-
ckom uHCTHTYTe B JIiobasue (Cnosenns) coanans yCnosus
I8 BHIMOJIHEHUS COBPEMEHHBIX HCCIEI0BATEILHBLIX METOAOB.

BuiuecanTenbias CXeMa 24eT TaKKe BOIMOKHOCTH BIA-
HMOZICHCTBHH 1 NAKETHOI 00PABOTKN JAHHBIX, MHOTOCTOPOH-
HOMY YIOTpebaeHnio NPy HCCAe10BaTEABHLIX paboTax W 06-
CTOATEILHOE NPHHATHE PEIUHTENLHBIX MEP NPH HIMEHEHHH
KAMECTHA HCCICA0BAHUS W PAIBNTHSA B 0OAACTH MeTannypri-
HECKHX HayK.

B cpasuenun ¢ paisnthivii crpanamu Metanaypriuveckuii
HHCTMTYT CYUICCTBEHHO OTCTAET B ynoTpebnenmun cuérymka
A7 HecaenoBaTenbHbIX paboT, a B noCAeaHee BpeMa yCTpa-

HHJICR OT daxkTryeckux norpebuocreit obneannéntoro Tpyna
CIIOBEHCKHX METANYPrHYECKHX 3ABOJIOR.

[nasnwiv 06pazom Hano yBeauunTs 06sém ynoTpebnenns
MATEMaTHYECKOTO MOAENHPOBAHUA NPH ONEPATHBHBIX HCCTe-
A0BAHUIT M ONBITHOR YNPaBJieHHE METANNYPruyeckiix npouec-
COB NMPH MOMOLUN BRIMHCIHTENLHON MAUIHLI,

ViyuieHHOE Hellb3s BOIMECTHTS C CErOINA HA 3aBTPA, HO
MMEFOTCS HAAEKHBIE LWAHCHL O YCKOPEHHON nepenaun Haxkon-
7ICHHOIO KJACCHYCCKOrO IHAHHA B NPOIrPaMM NakeT, YCKOPeH-
HOE BETIOYCHHE BCEX MCchaegosarencii, B 0CODEHHOCTH Maan-
WHX, B Npouece 05paoBanis H NOJLIOBAHKE PACHETHLIX -
PexTUBHLIX MOHOCTEH BO BCEX 0bnacTax.
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