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A POIZKUSITE IZDELATI AR

Bozidar Grabnar

IGRACE 1Z KORUZNEGA STEBLA

Ko tole piSem, $e nisem gotov, &e nas bo letoSnja zima sploh osredila s postenim snegom, pa vendar.
Recimo, da nas bo zamedlo do uses, in boste morali ostati na toplem. Tedaj lahko poizkusite izdelati
nekaj igrack iz koruznih stebel. Teh je na sreéo v obilju na voljo vsakomur, ki Zivi na dezeli, pa tudi oni iz
mesta si lahko brez teZav omislite to hvalezno gradivo pri prvem obisku sorodnikov na kmetih.

Za izdelavo potrebujete poleg koruznega stebla &e oster nozi¢, malo tanke Zice, bucike, iglo, lepilo, pa Se
nekaj drobnega orodja (kombinirane klegge z okroglimi €eljustmi, $ilo). Osnovni element, iz katerega
boste izdelali vase igracke, bodo koluti iz koruznega stebla razliénih dolZin in debelin. Iz teh segmentov
boste po spodnijih risbicah brez tezav izdelali lokomotivo in vagone za vas viakec, tovomnjak — cisterno,
traktor, voziCek in 8e marsikaj drugega. Pri »montaZi« si boste pomagali z lepilom, Zicko, bucikami in
podobnim. Sicer pa mislim, da so risbe dovolj zgovome. Poizkusite!
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Drustvo modelarjev Ljubljane je vsako leto
organizator Stevilnih tekmovanj z modeli ra-
dijsko vodenih avtomobilov. Veéina se jih
odvija v Ljubljani, in sicer pri osnovni $oli
Milan Mravije, kjer je nastal tudi posnetek,
ki pri¢a o mnoziénosti mladih navdus§encev
za avtomodelarstvo.
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ey NAS POGOVOR

Konéno smo prestopili s sedemmiljnim skornjem
v novo leto. Vse nas zanima, kaj nam bo prineslo,
kaksne novice nas ¢akajo. Najprej pa vam moram,
deprav nekoliko pozno, cestitati sreéno, zdravo,
mirno in uspesno novo leto.

Zdaj pa kar k vasim dopisom. Prvi naj bo Uros
Krofl iz Kranja. Takole nam pide: »sem ucenec 6.
razreda in naroéen na Tim Ze dve leti. Prejsnja leta
je bilo v Timu veliko stvari na daljinsko vodenje,
zlasti Golnov in letal. Sedaj pa je tega premalo. Da
vas ne bi nadlegoval samo s tem, bi vas prosil, e
bi mi lahko poslali nacrt letala, ki je bil objavijen na
naslovnici Tima 5, letnik 1988/89, ali pa vsaj obja-
vili v reviji. Ce pa tega ne morete storiti, bi vas
prosil, &e lahko objavite kakSen drug nacrt letala,
ali pa mi posljite nacrt na dom, proti placilu se-
veda. In Se eno vprasanje imam: kje bi lahko kupil
6,5cm3 motoréek za letalo, kolesa in napravo za
daljinsko vodenje. Pa Se koliko bo to stalo. Za
vase odgovore se vam Ze vnaprej zahvaljujem. «
No, najbrz tole o pomanjkanju nacrtov za letalske
modele ne bo éisto drZalo, saj smo jih v teh dveh
letih priobdili kar nekaj, pri emer se upam pokli-
cati za prico slehernega bralca Tima. Za avion, Ki
je bil objavijen na naslovnici zgoraj omenjenega
Tima pa se bojim, da nacrta ne bo mo¢ dobiti. Zato
pa bomo objavili podoben nacrt v letosnji zadnji
Stevilki.

O nakupih, ki jih nas dopisnik omenja pa moram
Zal, kot Ze tolikokrat zapisati, da bo treba za vse
omenjene stvari éez mejo. Druga pot pa je seveda
kot vedno, mali oglas v Timu.

Grega Pavlakovié iz Ljubljane je eden tistih, ki je
videl v nasi reviji nacrt za jadrnco, ne pove pa,
v kateri Stevilki in v katerem letniku, tako da lahko
le tavamo v temi, saj $e imena plovila ni navedel.
Vabim ga naj se nam Se enkrat oglasi, pri cemer
pridakujem, da bo takrat navedel vse potrebne
podatke, ¢e seveda Zeli da mu po svojih skromnih
moceh pomagamo.

Miha Babnik iz Ljubljane nas prosi za.nacrt mlina
ali Zage na vodni pogon. Kot nalasc. V eni od
prihodnjih Stevilk bomo objavili nacrt kovaskega
kladiva (norca) na vodni pogon.

Darko Osterversnik iz Rus bo dobil fotokopijo
nacérta Sante Marie na dom. Pohvaliti ga moramo
tudi za delavoljnost, saj je naredil celo kopico
elektronskih naprav po Timovih nacrtih, seznam je
predolg, da bi ga tule navajali. Z nacrtom za letece
lucke pa se bojim, da za letos nekoliko kasni,
vendar predlagam, da nam ga vseeno poslje, bo
pa za drugo novo leto v rezervi. Urednik
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PRVI KORAKI

MISKA
IN SIR

Ce zelite razveseliti svojega mlaj-
Sega bratca ali sestrico s prikupnim
in Saljivim darilcem, potem vam sve-

tujemo, da se lotite izdelka, ki je
opisan in narisan spodaj.

Za delo boste potrebovali kos Seles-
hamerja ali risalnega lista, lepilo za
papir, nozitek za papir, modelarsko
gumico (dobra bo tudi nit iz navadne
elastike), dolgo kakih petdeset centi-
metrov, in malo spretnosti.

Risbo miSke v siru pazljivo izrezite iz
revije, in jo naIepEe na risalni list (ali

Seleshamer) in ponovno izrezite po
robovih. Potem na vseh mestih, kjer
bodo pregibi (ta so na risbi ozna-
éena s puscicami) s topim vrhom
noza izvlecite Zlebice, vse na hrb-
tni strani nase risbe, saj bo &ar
igrake ravno v tem, da jo boste
zlozili in spravili v pisemsko ovoj-
nico. Ko bo »naslovnik« pisemca od-
prl, bo pred njim ko$¢ek sira z miSko,
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- PRVI KORAKI

ki bo veselo kukala iz luknjice, pri
drugi pa poredno mahala z repkom.
Zdaj boste na mestih, oznacenih
s krozcem, izvrtali luknjice, skozi ka-
tere boste kasneje napeljali elastiko.
Priporoéamo vam, da si zdaj na-
tanko ogledate risbice, ki prikazu-
jejo, kako napeljete gumico in nato
zlozite igracko. Pozor! Zaradi pre-
glednosti je narisana samo ena nit,
drugo boste pretaknili zrcalno — si-
metriéno. Prepeljani niti napnite to-
liko, da se bo dala igracka brez te-
Zav zloZiti, potem pa gumeno nit do-

bro zavezite. Preostane vam le Se,
da misko v siru viozite v kuverto in
presenetite z njo katerega od svojih
bliznjih.

Vili Prinéi¢

VRAZJI VOZEL

Pred nami je zanimiva sestavljanka,
pravcati vrazji vozel. Vendar ne
smemo obupati. Ce poznamo nje-
gove skrivnosti, ga bomo z lahkoto
izdelali, sestavljali in razstavljali.

Z nekaj dobre volje bomo to zani-
mivo in éudno »stvar« iz Sestih se-
stavnih delov, izdelali v nekaj urah.

Za izdelavo uporabimo katerikoli les.
Vseeno je najbolje, Ge izberemo trsi
les (bukev, hrast). Potrebujemo Sest
15-centimetrskih kosov s kvadratnim
prerezom 2,4 cm. Oborozeni z zago,
dletom in pilo za les bomo po nacrtu
izrezali in izdolbli vse utore. Pri tem
opravilu moramo biti kar se da pre-
cizni, sicer bomo pri sestavljanju vo-
zla naleteli na tezave. Vsak utor
mora segati najgloblie 1,2cm, kar
ustreza polovici debeline posamez-
nega kosa.

Vozel lahko sestavimo le, &e bomo
posamezne dele dodajali v tocnem
zaporedju, kajti moznost popolne
sestave je samo ena. -

Veselo zabavo!
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Matej Pavli¢

BLACK & DECKER
— |ZDELKI ZA DOM

Zabojéek za steklenice ni ni¢ novega, saj ga je
mogoc¢e v nasih trgovinah dobiti v veé razliénih
izvedbah — vendar so v glavnem narejeni iz pla-
stike. Nihce jim sicer ne odreka uporabnosti, ven-
dar pa kuhinji niso v poseben okras.

Lesen prenosni zabojéek za pivo, ki ga tokrat
predstavljamo, je dovolj trden, poleg tega pa ga
lahko postavimo tudi na mizo.

Orodje

lzdelava zabojcka je preprosta in zahteva zelo
malo ¢asa, zato pa je spisek elekiriénega orodja
tovarne Black & Decker iz Grosupliega pri Ljubljani
nekoliko daljsi:

tracni ali vibracijski brusilnik BD 85 oziroma BD
273

krozna Zzaga BD 59 ali krozna Zaga — prikljucek
D 985

vbodna Zaga BD 99E, BD 531 ali vbodna Zaga
— prikljucek D 2726

elektriéni vrtalnik

elektriéni skobeljnik BD 750 s stojalom A 5551
elektriéni izvija¢ BD 471K

navpi¢no stojalo D 2000 ali D 2035

delovna miza Workmate WM 300, WM 1000 ali
WM 2000 s
Posamezne strojcke lahko nadomestite z drugimi
ali celo z ro¢nim orodjem, odvisno od opremljeno-
sti domace delavnice.

Material

Za izdelek potrebujemo meter dolgo, 20 cm Siroko
in okrog 1cm debelo desko, kos kartona z merami
20 x 20cm, osem lesenih vijakov @ 3 x 25mm,
brusni papir, lepilo za les in lak ali luzilo. Les je
lahko kakrsen koli, le da je suh. Izberite takSnega,
ki nima razpok ali gré, saj bi ez €as izpadle.

lzdelava

Ce kdo ne bo uspel dobiti Ze poskobljane deske, jo
bo moral poskobljati sam. Pomaga si lahko tudi
s tra¢nim ali vibracijskim brusilnikom, v katerega
naj vpne brusni papir vegje zrnatosti. Sledi razrez
materiala. Na karton narisan in izrezan obris dela
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PRENOSNI
ZABOJCEK
ZA PIVO

1 prenesemo na les in ob&rtamo. Za dela 2 in
3 Sablona ni potrebna, pa¢ pa lahko njuno obliko
nari8emo kar neposredno na les. Isto velja tudi za
okrogle odprtine v prekatu (3), ki jih nariSemo
s Sestilom in takoj izrezemo z vbodno Zago. Nato
izzagamo Se vse ostale sestavne dele. Za ravne
reze uporabimo krozno Zago, z malo vaje in pazlji-
vosti pri delu pa bo tudi rez z vbodno Zago raven.
V stranici zabojcka (1) moramo izvrtati Se odprtini
za rocaj (4) in luknjice za lesene vijake (5), ki bodo
nas prenosni zabojéek za pivo drzali skupaj. Vecjo
luknjo naredimo s kronskim ali Praktik svedrom
@ 20 mm, luknjice za vijake pa s svedrom za les

S skobeljnikom BD 750, ki ga vpnemo v posebno stojalo,
posnamemo robove kvadratne letvice za rocaj.

Vibracijski brusilnik BD 273 za SrusSenie vedjih povrsin.




-~ |ZDELEK ZA DOM

@ 3mm. Da se bodo glave vijakov lahko pogreznile
v les, moramo luknjice na zunanji strani nekoliko
poglobiti s svedrom @ 5mm. Najbolje je uporabiti
stojalo za vrtalni stroj, ki omogoca nastavitev glo-
bine vrtanja. :

Manjka nam le Se rocaj (4). Ce nimamo primer-
nega kosa okrogle palice Ze od prej, ro€aj nare-
dimo iz lesa, ki nam je ostal od delov 1, 2 in 3.
lzreemo dva 22cm dolga in 2cm Siroka kosa.
Zlepimo ju skupaj in poakamo, da se lepilo osusi.
S skobeljnikom, ki ga vpnemo v posebej zanj
prirejen podstavek, tega pa na delovno mizo, zac-
nemo pogasi posnemati ostre robove. Dokonéno
okroglo obliko ro¢aja dosezemo s finim brusnim
papirjem.

Sedaj vse dele sestavimo skupaj. Skica prikazuje
naris in tloris gotovega zabojcka. Na sti¢ne
ploskve nanesemo tanko plast lepila za les, nato
pa skozi luknjice v stranicah (1) potisnemo vijake,
jih s kladivom nekoliko potoléemo in z elektricnim
ali roénim izvijatem zategnemo. Kdor bo izbral
smrekov les, pri sestavljanju ne bo imel proble-
mov. Tisti, ki bodo delali zaboj¢ek iz trdega lesa
(bukev, hrast), pa morajo s svedrom & 3 mm, naka-
zati tudi luknje za vijake v dnu (2) in prekatu (3)
zabojéka, saj bodo sicer vijake le s teZzavo privili do
konca ali pa bo les zacel pokati.

Ko se lepilo osusi, s finim brusnim papirjiem zgla-
dimo vse povréine in robove. Zabojéek moramo
sedaj $e prebarvati. Komur naravna barva uporab-
lienega lesa ne odgovarja, naj vzame eno od
zasgitnih lazur za les, ki jih je mogoce dobiti v trgo-
vinah. V vsakem primeru je priporogljivo na koncu
zabojéek prelakirati, narahlo prebrusiti in Se enkrat
prelakirati. Na ta nagin bo povrsina gladka, izdelek
pa lepsi.

Na koncu $e opozorilo: bodite zbrani in natancni.
Pri delu z elektriénimi orodji znajo biti poSkodbe
zelo hude, zato naj bo nekdo od starejSih vedno
poleg. Zagotovite si dovolj velik in svetel prostor,
v katerem boste lahko v miru »ustvarjali«.
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Kosovnica
Element Mere St. kosov
(1) stranica 200 x 200 x 10mm (2 kosa)
(2) dno 265 x 200 X 10mm (1 kos)
(3) prekat 265 x 200 x 10mm (1 kos)
(4) rocaj 7 20 x 220 mm (1 kos)
(5) lesni vijak @ 3 x 25 mm (16 kosov)
<5
10
’:\0
o
o
~
o ° °
o
Q| o
©
© o o
200
0

TIM5 89/90 165



Joze Guden

LANSIRNA
RAMPA

Raketni model se na zadetku
delovanja motorja $e ne giblje
z dovolj veliko hitrostjo, ki bi mu
zagotavljala stabilen let. Zato
modele izstreljuiemo vedno
z lansirnih naprav oz. ramp, ki jih
vodijo in usmerjajo takoj po
startu. DolZina rampe je odvisna
predvem od startne mase mo-
dela. Za lazje modele, tja do
200g, zado3¢a dolzina 1000mm,
za teZje modele, do 7504, kolikor
8e dopusca Sportni pravilnik FAI,
pa je potrebna daljSa rampa
— 1500 do 2000mm. Poleg
startne mase je pomembna tudi
potisna sila motorja oziroma raz-
merje med startno maso in po-
tisno silo motorja.

Modelarji uporabljajo ved wvrst
lansirnih naprav. ' Najenostav-
neja in tudi najvet v uporabi je
paliasta rampa s premerom
3-5mm, pri kateri morajo biti
modeli opremljeni s t. i. vodili
v obliki cevéic ali ziénih obroé-
kov. Skoznje nataknemo model
na rampo. Navadno se v ta na-
men uporablja kar varilna Zica
ali pa jeklena palicica, ki je vpeta
v stojalo (trinozec) ali pa jo pre-
prosto zapi¢imo v tla. Premer
rampe mora biti tolikSen, da je ta
dovolj toga in ne vibrira v vetru.
Ce je dalj$a od enega metra, jo
napravimo v dveh delih, da jo
lahko sestavimo. Prednost pali-
¢aste rampe je, da je prikladna
za transport in enostavna za po-
stavijanje. Ima pa tudi svoje po-
manjkljivosti. Ne zagotavlja vse-
lej povsem mirnega starta, ker jo
je Ze pri Sibkem vetru tezko po-
polnoma umiriti, poleg tega pa
mora model imeti vodila.
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Druga skupina so rampe v obliki
tirnice (obi¢ajno T ali C profila),
ki so bolj v rabi pri vedjih
amaterskih raketah, kot pa pri
modelarskih raketah. Vodila pri
takdnih modelih morajo biti
ustrezne oblike, da zagotavljajo
zadovoljiv oprijem. Drsni tir je
pritrjen na mocénejSo nosilno
konzolo, zato je tovrstna rampa
toga in primerna tudi za manjse
elevacijske kote (npr. pri panogi
»zadevanje cilja« v okviru tek-
movanja v obrambi in za3citi), ki
pa ne pridejo v postev v raket-
nem modelarstvu, saj je znano,
da $portni pravilnik dopus¢a od-
klone le do 30° od vertikale.

Vrhunske tekmovalne modele,
predvsem v kategorijah raket za
doseganije visine; pa tudi ostale
manjSe tekmovalne modele obi-
&ajno izdelujemo brez vodil z na-
menom, da éimbolj zmanjSamo
upor modela. Take modele iz-
streljujemo s t. i. »ramp na do-
tik« oziroma lanserjev. Glede na
Stevilo stabilizatorjev modela
ima lanser tri ali Stiri palice oz.
cevi, med katerimi drsi model.
Vedinoma so cevi iz aluminija, Ki
je primeren zaradi majhne spe-
cificne teze, da je konstrukcija
&im lazja. Cevi so z distanénimi
vijaki vpete v obroce ali okvirje.
Enostavni lanserji so konstru-
irani za izstreljevanje modelov
z enakim premerom trupa, med-
tem ko imajo bolj izpopolnjeno
moznost nastavitve razmika
med drsnimi palicami in dopus-

116
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MODELARSTVO -~ -

Spoj distanénega vijaka z drsno

cevjo

dajo izstreljevanije raket razli¢nih
premerov. Konstrukeija lanserja
je toga, kar je ena od pomemb-
nejsih zahtev za zanesljivost in
varnost lansiranega postopka.
Tudi v vetrovhem vremenu se
odli¢no obenese, saj ga s tremi
Sotorskimi napenjalci trdno fiksi-
ramo na podlago, hkrati pa
lahko z zatezanjem in popusc¢a-
njem napenjalcev zelo natancno
nastavimo kot lansiranja, tako
po azimutu kot po elevaciji, od-
visno od smeri in jakosti vetra.
Ko Ze govorimo o lansirnih na-
pravah, ne smemo prezreti t. i.
»Piston« lanserjev ali po nase
batnih lanserjev, ki so pri nas
veéini modelarjev skoraj nez-
nani. S pridom pa jih Ze vrsto let
uporabljajo mnogi ameridki ra-
ketni modelarji. Zamisel namre¢
izvira prav iz ZDA. Pri tem lan-
serju gre za koristno izrabo iz-
pusnih plinov. Precejdnja koli-
&ina plinov se pri vzigu motorja
razsiri v okolico, pri piston lan-
serju pa se plini komprimirajo
v cevi, v katero je tesno vstav-
lien del motorja, ki gleda iz mo-
dela. Cev se zaradi poveanega
tlaka v njej pomika ob batu, ki je
pritrien na mirujoco palico zno-
traj te cevi. Po vzigu motorja, ko
tlak bliskovito naraste, se cev
lanserja  sunkovito pomakne
navzgor do zgornje omejitve, ko
tlak v cevi naraste do te mere,
da z znacilnim pokom odstreli
model. PospeSek modela na
startu je bistveno povedan,
s tem pa tudi viSina leta. Kljub na
videz enostavni konstrukciji zah-
teva ta lanser precej izkusenj in
treninga, da se tudi v praksi po-
kazejo njegove prednosti.

Zdaj pa se vrnimo k nasi rampi
na dotik, za katero objavijamo
tudi naért za izdelavo. Med ra-
ketriimi modelariji, pa tudi men-
torji raketno-modelarske dejav-
nosti na $olah je gotovo nekaj
takih, ki bi Zeleli za potrebe rake-
tarske sekcije ali za svoje lastne
tekmovalne ambicije izdelati lan-
sirno rampo za tekmovalne mo-
dele. Lanser, ki ga predstav-
liamo, je bil konstruiran za ¢lane
drzavne reprezentance na sve-
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MODELARSTVO

tovnem prvenstvu raketnih mo-
delarjev leta '87 v Beogradu. Po
nasem vzorcu so si kmalu zatem
podobne lanserie omislili tudi
nekateri modelarji drugod po Ju-
goslaviji.

Konstrukcija in montaza

Kot je razvidno iz naérta, gre za
varianto s tremi cevmi, ob kate-

‘Q\

rih drsi model. Cevi z zunanjim
premerom 16mm so iz alumi-
nija. Vpete so na treh nivojih.
Zgoraj in na sredini v obroda,
spodaj pa v nosilni podstavek.
Za podstavek sluzi aluminijasta
plos¢a debeline 10-15mm,
v kateri so vrezani utori Sirine
8mm natanko na 120°. S pomi-
kom po utorih odrejamo medse-
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Seznam sestavnih delov:
1 - podstavek

obro¢ @ 100mm

matica M6mm
vezni element
matica M8 mm
vijak M8 mm
vrvica napenjalca
napenjalec

klin

S¢ipalka
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drsna cev zun. @ 16mm

distanéni vijak M6 mm

bojni razmak drsnih cevi. Ta lan-
ser je predviden za rakete pre-
mera od 10-30mm in z razpo-
nom stabilizatorjev do 95 mm.
Vezni element med cevjo in pod-
stavkom je medeninast in je
z zgornjim S$irSim delom privit
v cev, Vv katero so vrezani notra-
nji navoiji.

Na ozZjem delu premera 8 mm, ki
se lahko pomika po utoru, so
prav tako vrezani navoji, da
lahko nanj s spodnje strani privi-
jemo matico podstavka, s katero
fiksiramo cev v zelenem polo-
zaju.

Enak razmak dologimo tudi
v sredini in na vrhu lanserja. Za
to sluZijo posebni distanéni vijaki
M 6. Pri osnovni izvedbi so nare-
jeni iz medenine in na notranjem
koncu specifiéno oblikovani, kot
kaze risba. Tej obliki ustreza
utor na cevi, ki omogoca trden
Spoj.

Obro¢ postavimo na rampo
tako, da najprej vse tri vijake
privilemo v obro& in nanje privi-
jemo matice. Distan¢ne vijake
(vsakega posebej) vtaknemo
v cev skozi vecjo odprtino in jih
potisnemo navzdol v - zarezo,
v katero naleze zozani del di-

\‘ 7

168 89/90 TIM 5

B ||




stanénega vijaka. Z vrtenjem vi-
jakov nastavimo ustrezen raz-
mik med cevmi ter nazadnje pri-
vilemo matice tesno ob stene
cevi. Omenjena obroca sta izde-
lana iz aluminija, lahko pa sta
tudi iz pertinaksa ali juvidura, ker
nista neposredno izpostavljena
plamenu iz motorja. lzvrtine za
distanéne vijake so postavijene
natanko na vsakih 120°.

Lanser stoji na treh vijakih
M 8mm, ki so koni¢asto pobru-
Seni in priviti skozi podstavek.
Fino nastavitev lanserja opra-
vimo na startnem mestu. Zelo
pomembno je, da se model sko-
rajda ne dotika cevi. Ko ga vsta-
vimo v lanser, mora brez naj-
manj$ega odpora tako reko¢ pa-
sti na dno. Ce je stik pretesen in

_--MODELARSTVO

model pri drsenju po rampi za-
vira, je upor v takSriem lanserju
neprimerno vecji, kot pa ga pov-
zro¢ajo vodila na obi¢ajni pali¢a-
sti rampi.

Priporoéljivo je, da pred tekmo-
vanji gladko spoliramo notranje
strani cevi, po vsakem startu pa
s krpo odistimo ostanke od iz-
puha motorja ter s smukcem na-
tremo drsne povrsine.

Kot sem Ze uvodoma omenil,

lanser usmerjamo in pritrjujemo -

na podlago s Sotorskimi nape-
njalci, ki jih napnemo med zgor-
nji obro¢ in kline, ki jih zabijemo
v tla. Prav ta nacin pritrjevanja
dopuséa konstruiranje tudi vec-
jih tovrstnih lanserjev, namenje-
nih za varno izstreljevanje tezjih
eksperimentalnih modelov (slika

20
Za zakljuéek pa Se dva nasveta.

Precej slabe volje vam bo pri-
hranjene, ¢e boste na startnem
mestu pritrdili na vrvice nape-
njalca nekaj kosckov stiropora.

V naglici in nervozi, ki je obi-
¢ajno prisotna na startu, se boste
tako izognili nepotrebnemu spo-
tikanju ob napete vrvice ter po-
novenemu  nastavljanju  in
usmerjanju lanserja.

Rampo transportiramo obicajno
v razstavljenem stanju, lahko pa
tudi sestavljeno. V vsakem pri-
meru si omislite primerno Skatlo
z nosilci za posamezne se-
stavne dele, da bodo zasditeni
pred poskodbami med trans-

portom.

RIMSKA
ENOVRSTNA
LIBURNA

Rimljani so svoje bojno ladjevje zgradili po vzoru
zaplenjenih kartazanskih ladij. Kasneje so ga izpo-
polnjevali in dopolnjevali, stalno vojasko ladjevje
pa so zgradili za ¢asa cesarja Avgusta v prvem
stoletju pred nasim Stetiem. TeziS¢e moci ladjevja
je lezalo na velikih ladjah s tremi ali petimi vrstami
vesel. Poleg teh velikih bojnih ladij so imeli tudi
manijSe, bolj okretne ladje, ki so imele dve ali pa
celo samo eno vrsto vesel. V glavnem so jih
uporabljali kot spremljevalne ladje za trgovske in
tovorne ladje. Mnogokrat so imele tudi strazarske
in izvidniske naloge, in to v skupinah ali kot samo-
stojne enote. Njihova prednost je bila v majhnem
ugrezu, ki ni presegal poldrugega metra, tako da
so se lahko zelo priblizale obali in se skrile
v majhne zalive, od koder so napadale neprevid-
nega sovraznika.

Liburna je bila v starem veku bojna ladja z vesli in

enim kriznim jadrom. Nasa risba predstavija prav
tak3no tipi¢no strazarsko ladjo. S palubo je pokrita
le na krmi in premcu, po vsej dolzini ladje pa
poteka nad veslaskimi sedezi povezovalni mosti-
cek. Veslaéi so bili obrnjeni proti krmi. Na straneh
so bili podesti za vojake. Strazarske in izvidniSke
ladje so imele jadra modre barve, da ne morju ne
bi bile tako vidne (druge bojne ladje so imele

namre¢ bela jadra). Modro je bil obarvan tudi
katran, s katerim so mazali stranice ladje. Da bi
bila zamaskiranost popolna, so imeli tudi mornariji
in vojaki modre obleke in &Cite. ,

V primerjavi s starejSimi bojnimi ladjami, ki so bile
zgrajene Se pod kartazanskim vplivom, so bile
ladje stalne mornarice pravzaprav ladje nove ge-
neracije. Ce bi po drugi strani morali podrobno
pojasniti, v éem natanéno so se liburne razlikovale
od prvih rimskih ladij in zakaj so bile boljSe, bi bili
z odgovorom nekoliko v zadregi. Rimska literatura
je namre¢ mnogo podrobneje opisovala trgovske
in tovorne ladje. Kljub vsemu rimskih ladij ne
smemo podcenjevati. Malokatera rimska ladja je
v dolzino meriia ve¢ kot petdeset metrov. Dokaj
vitki trup bojnih ladij in majhen ugrez sta dovolje-
vala gradnjo le dokaj nizkih stranic in jamborja
ladje. Prav tako so morali veslaéi sedeti éim nize
nad vodo, da ne bi bila vesla Se bolj dolga in teZka,
s tem pa tudi tezje obvladljiva, kar bi po drugi
strani povzrocilo, da ladja ne bi bila tako okretna.
Liburne so gradili v glavnem iz cipres, borov ali
jelk. Verjeli so, da smejo deblo za ladje posekati le
v dolo¢enih dneh v letu. Prav tako so Ze znali pluti
s stranskim vetrom.

Enovrstna liburna na nasi sliki predstavija tipiéno
obliko anti¢ne ladje. Pod poviSanim premcem je
names$cen zobat kljun, ki so ga uporabljali za
preboj boéne strani sovraznikove ladje. Nad njim
je top oven, ki je prepreéeval, da bi se zob preveé
zabil v sovraznikovo ladjo. Ce bi se namreé so-
vraznikova ladja potopila preve¢ naglo, bi lahko
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potegnila v globino 8e napadalca. Izboena krma
je bila opremljena z obokano arkado. Na koncu
oboka je bila ponavadi obeSena svetilka, ki je
osvetljevala zadnji del palube, kjer sta stala krmar
in kapitan. Prav tako je bila to orientacijska svetilka

170 89/30 TIMS5

za plovbo v konvoju. Zadaj je bila tudi nadstres-
nica za kapitana. Z razsirjene krme so vojaki bra-
nili ladjo pred napadom z zadnje strani. Na zad-
njem koncu je bil obeSen tudi prapor z oznako
legije, ki ji pripada ladja.

o




NOVO PRI TEHNISKI
ZALOZBI SLOVENIJE -
MLADEM TEHNIKU

V LJUBLJANI

Odslej ni¢ veé zadreg in zamudnega iskanja
elementov, ki jih mladi raziskovalci-elektroniki
potrebujejo za poskuse in vaje iz elektronike
doma in v krozZkih.

V novih kompletih

GRADNIKI
ELEKTRONIKE

Tehvniéke zalozbe Slovenije so zbrani najnuj-
nejsi elementi:

vezavna plos¢a (sestavljena)
14 vzmetnih sponk

6 veznih Zic

zarnica z grlom

2 diodi

upornik 122

upornik 33Q

upornik 56 Q2

upornik 100

2 upornika 2702
upornika 4702
upornik 1,2kQ
upornik 2,2kQ
upornik 5,6 kQ

2 upornika 22k
upornik 100k
upornik 270k
potenciometer 100 2,
0,3W

potenciometer 2 k%,
0,3W

potenciometer 10kS2,
0,3W

termistor 10kQ

- tuljava

hermeti¢ni kontaktnik
2 tranzistorja BC 238
2 svetleci diodi

2 kondenzatorja 200 pF
cutilnik za vodo

S temi elementi lahko naredite kar lepo $tevilo
vaj iz elektronike, ki vam razsirijo obzorje in
poglobijo znanje elektronike. izdelali boste na
primer obve&cevalec poplave (Eutilnik za
vodo) ali pozara (termistor).

Obiséite torej ¢imprej Miadi tehnik na Starem
trgu 5 in Cojzovi 2 v Ljubljani; radi vam bodo
razkazali komplete Gradiv za elektroniko.

POZABLJENE IGRE

Matei Pavli¢

PZABLJENE
IGRE

BACKGAMMON

Legenda pripoveduije, da si je to igro izmislil indij-
ski modrec Quaflan. Z njo je Zelel simboli¢no
ponazoriti koledarsko leto: 24 polj na igraini
ploskvi predstavlja Stevilo ur v enem dnevu, 12 polj
vsake polovice predstavlja mesec v letu, 30 igral-
nih ploséic pa Stevilo dni v mesecu. Dve kocki, ki
se uporabljata pri igri, pomenita no¢ in dan, pike
na njima pa dneva v tednu in planete v nasem
osondéju.

Backgammon so za velike vsote igrali Ze stari Grki
in Rimljani — zloglasni cesar Neron je bil z »igro
dvanajstih &rt« popolnoma obseden, eprav je pri
njej menda izgubil ogromno denarja. FeniCani so
igro prinesli iz Hindustana ali Egipta ter jo poime-
novali »Tabula« in kasneje »Tables«.

1z Anglije, kjer se je cerkev v srednjem veku dolgo
a brezuspesno borila proti tej igri, izvira danasnje
mednarodno ime »backgammon«: back zato, ker
se mora kaksna plo3¢ica med igro véasih tudi
vradati nazaj na zacetek, gammon pa je stara
angle$ka beseda za game (igra). V Franciji jo
danes imenujejo tudi »Tric-trac«, v Nemciji pa
»Puff-spiel«. Pri nas je skoraj neznana.

Za igro potrebujemo igralno ploskev (slika 1), pet-
najst belih in petnajst érnih figur ter dve kocki. Ti
gotovo Ze imate, ostalo pa bomo naredili sami.

Orodje

Za izdelavo igraine ploskve pripravimo oster
noz (OLFA) ali mo¢ne $karje, risalno orodje, Re-
form pero ali tanek vodoodporni flomaster, za iz-
delavo igralnih figur pa Zago z drobnimi zobci in
brusni papir.

Material

Za osnovno ploskev potrebujemo trd karton veliko-
sti 60 x 30 cm, 30 cm keper traku, ¢rno samolepilno
folijo Muflon, lepilo, nitrolak, temno luZilo ali tus in
Plastik sprej, za figure pa Se 25 cm dolg kos
okrogle lesene palice s premerom 15 do 20 mm.
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Na kos moénega kartona z risalnim orodjem na-

prej prenesemo vse mere s slike 1. Crte previe-

14 11 éemo s tusem ali vodoodpornim flomastrom, po-

~ mozne linije pa zradiramo. Ker mora biti vsak drugi

15 10 trikotnik poérnjen, barvanje s flomastrom ali tusem
pa ne pride v postev, si pomagamo z izreznimi
kosi érnega papirja ali samolepilne folije Muflon, ki

16 9 jo izdelujejo v papirnici RadeCe. Povrsino na
koncu 8e za3&itimo, za kar uporabimo Plastik

A sprej. Ker je igralna ploskev precej velika in zato

17 8 nerodna za prena$anje in spravljanje, jo je pripo-
rogjivo natanko po sredini prerezati, s spodnje

18 7 strani pa prilepiti 1 cm Sirok keper trak, ki bo omo-

v il gocal pregibanje po stiku.

19 6 Igraine figure, ki naj bodo debele okrog 6mm,
nazagamo iz kosa okrogle lesene palice s preme-
rom 15 do 20 mm. Potrebujemo 30 kolesc; polo-

20 5 vico jih pustimo tak$nih kot so, drugo polovico pa
prebarvamo s temnim luzilom, tusem ali érnim

24 4 nitrolakom. Kdor ima figure Ze od prejnjih iger, ki
smo jih objavili v TIMU (Ovce vganjati, Spana,
Dama, Go), mu jih seveda ni treba znova delati.

22 3

23 2 Pravila igre
Igrata le dva, igralno ploskev pa imata postavljeno

24 1 medse tako, da sedita ob njenih dalj$ih stranicah.

Vi 1 lzmenoma medete dve kocki naenkrat. Figure slu-
Slika 2
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%ijo za oznagevanje doseZenih metov. Ce vrze
igralec A npr. 3 in 5, mora na dotedaj prazen tloris
postaviti figuri v trikotni polji 3 in 5. Ce igralec
B vrze 2 in 6, postavi prvo figuro v trikotno polje 23,
drugo figuro pa v trikotno polje 19. Igralec B na-
mre¢ Steje od VI v desno (slika 2), zato zanj
predstavlja drugo polje Stevilka 23, Sesto polje pa
&tevilka 19. Oznake so v sliki 2 vpisane le zaradi
orientacije in jih na igralni ploskvi sicer nil

Ce se zgodi, da igralec z obema kockama doseze
enako Stevilo pik (npr. 6,6 — temu pravimo »pas«),
poloZi obe figuri drugo vrh druge v ustrezno polje.

Ima pa pravico poloziti obe figuri tudi na Stevilo, ki
ustreza nasproti lezegi stranici kocke (v tem pri-
meru na 1,1). Vsota pik na zgorniji in spodniji strani
kocke je namre¢ vedno sedem!

Ko so vse figure na igralni-ploskvi, se lahko zacne
premikanje. Kolikor pik vrzemo, toliko mest naprej
se pomaknemo. Pri vrzeni kombinaciji 3,4 lahko
katerega koli izmed svojih kolobar¢kov prestavimo
za tri, drugega pa za S&tiri trikotna polja naprej.

Lahko pa premaknemo naprej tudi eno samo fi-
guro, in to za vsoto pik z obeh kock — torej za
sedem mest.

Pot, ki jo opravijajo figure igralca A, poteka v smeri
I-II=1lI=IV=V-VI, figure igralca B pa gredo v na-
sprotni smeri: VI-V-IV—Ill-lI-I. Figure se zato
nekje sreajo. Igramo lahko tudi tako, da se fugure

sretajo dvakrat: A gre spet v smeri I=l-l11-
—IV-V-VI, B pa v smeri HI=H=1-VI=V-IV.

Ce pri zasedanju kak$nega polja naletimo na na-
sprotnikovo figuro, jo zbijemo in mora znova zaceti
svojo pot. Nasprotnik ne sme narediti nobene po-
teze, preden ni spravil te figure nazaj na igraino
ploskev. Zato je dobro imeti na posameznih poljih
vedno po ved figur. Trikotnih polj z dvema ali ved
nasprotnikovimi figurami namre¢ ni mogoce zase-
sti.

Cilj igre je kar najhitreje mogoce spraviti vse svoje
figure s tlorisa, vendar lahko vzame igralec fugure
iz igre le tedaj, ko ima vse zbrane na zadniji Cetrtini
poti. Igralec A torej odstranjuje svoje figure, ko so
prekoragile polie 18 in so na poljih 19 do 24. Tudi
takrat pomika figure dalje, kolikor je mogoce, pri
gemer pomika najprej vedno tiste z najbolj oddalje-
nih polj. Ce ima npr. igralec A svojih 15 figur na
poliih 24 do 19 (na slednjem ima, recimo, dve
figuri) in vrze 2,6, mora pomakniti eno figuro s po-
lia 19 za dve mesti naprej, drugo figuro pa sme
odstranti iz igre, ker ne more nobene druge pre-
makniti za $est polj. Pri naslednjem metu bo po-
maknil naprej figuro s polja 20, ali pa jo bo Ze kar
odstranil.

Igro dobi tisti, ki prvi spravi svoje figure z igralne
ploskve. Po $tevilu figur, ki jih ima tedaj nasprotnik
e v igri, se lahko zmaga dologi tudi po tockah.
Backgammon je torej igra, ki se je ni tezko naugiti
in je prav zaradi ¢udovite zveze igre na sreco in
miselne igre zelo zabavna.

MLADI TEHNIK, Stari trg‘ 5, Ljubljana, vam nudi bogat
izbor orodij in materialov za modelarstvo in druge ljubi-

teljske dejavnosti.

Elektrotehniéni material: vti¢e in
vtiénice za akusticne aparate, ba-
nanske vtiée in puSe, stikala,
tipke, kontrolne lucke, transfor-
matorje, gumbe za potenciome-

Pregovor pravi, da brez pravega
gradiva in orodja ni pravega moj-
stra. Prav to dvoje pa vam ponu-
jata nadi trgovini Mladi tehnik
v spodnjem seznamu. Ta bo prisel
Se posebej prav tistim, ki Zivite
daleé od Ljubljane, saj boste na-
kup lahko opravili po posti, ven-
dar le pod pogojem, da bo vred-
nost naroéila vecja od 100000 di-
narjev.

MLADI
ROCA:
Letalske modele v kompletu:
»Carié«, »Prvak«, »Lahor«, »Ci-
rus«, »Vilin konjic« (sobni model)
Zacetni§ki model rakete s kom-
pletom raketnih motorjev (3 kosi)
Plastiéne makete letal v kompletih
v merilu 1:72 italijanske tovarne
ESCI

TEHNIK VAM PRIPO-

Lesene modele ¢olnov
Komplete modelarskega orodja
Balso 10 x 100 debeline od 0,8 do

~15mm

Letvice iz lipovine 2x2 do
20 x 20mm, doige 100cm
Modelarsko acetonsko lepilo
Nitrolak 150g

Dleta za rezbarjenje (komplet
6 dlet)

Modelarski vrtainik MINI 20 W (12
do 15V) z usmernikom

Bogat izbor roc¢nega orodja za
modelarje in samograditelje

tre, krokodil sponke itd.
Spajkalnik 25 W

Spajkalnik 60 W

Stojalo za spajkalnik

Pirograf — pisalo za les

Kovinske kasete

Tehniske priroénike

Revijo Zivljenje in tehnika

Revijo TIM

Uébenike, delovne zvezke

in Se marsikaj

Cene veljajo na dan nakupa ozi-
roma dostave. Obis¢ite nas ali pa
nam posljite vase narocilo po po-
§ti. Ne bo vam Zzal!

MLADI TEHNIK, Cojzova 2, Ljubljana, vam nudi bogato
izbiro elektronskega materiala.
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Jan|l. Lokovsek

Uvod

Pisanje tega ¢lanka je pospesilo veé
primerov lomov letalskin modelov,
saj je zanesljivost oditno ena od 8ib-
kih tock letalskin modelarjev. Na-
sprotno je le ta v industriji prava
znanost in ji tam zares posvecajo
potrebno pozornost. Preprost, na-
ravnost banalen primer: submini-
aturno stikalo za vklop sprejemnika,
kier se v letalskem modelu borimo
za vsak gram. Toda ali se zavedate,
da zmore tako stikalo le borih 500
(petsto!) preklopov!? Veg kot sto jih
naredite igraje Se preden bo vgra-
jeno! Vedina pa nas v svoji naivnosti
verjame, da je zivljenjska doba takih
re€i ve€na. V industriji poznajo celo
vrsto pojmov in postopkov tako za
Studij kakor tudi za zagotavijanje za-
nesljivosti. S tem vas ne mislim
obremenjevati. Posvetili se bomo le
tistim stvarem, ki jih kot modelarji
zagre$imo sami, tako dobrih, kakor
tudi slabih.

DV SISTEM

Zanesljivost celotnega sistema je
seveda odvisna od zanesljivosti po-
sameznih sestavnih delov, veriga in
njeni ¢leni so kar dobra ponazoritev.
Odpoved enega ¢lena je dovolj, da
odpove sistem. V industriji poznamo
pojem pogostosti odpovedi, ki je se-
veda v obratnem razmerju z zane-
sljivostjo.

Oddaijnik

Oddajnik je ¢&len, ki Se najmanjkrat
odpove. Danes imajo Ze vsi oddaj-
niki instrument, ki kaze stanje bate-
rije in ¢e je ta v redu, deluje (vedi-
noma) tudi oddajnik. Seveda ni no-
bena stvar veéna. Sibke tocke so
subminiaturna stikala, kot so npr. za
zamenjavo smeri hoda in trimerpo-
tenciometri mesSalnikov. Manj, kot jih
boste preklapljali oziroma vrteli, dalj
¢asa vam bo naprava sluzila! Najbrz
ni potrebno omeniti tresljajev ali celo
udarcev, pa tudi vode. Za vecino
oddajnikov lahko kupite nosilec,
v katerega lahko vgradite dodatno

DALJINSKO VODENJE

. MODELI IN
ZANESLJIVOST

baterijo. S tem podalj$ate ¢as delo-
vanja, ki je sicer med dvema in $ti-
rimi urami. Ce ste na tekmovanju in
ste primorani voziti v dezju, si nare-
dite preprost $¢itnik iz PVC folije.
Spomnim se tekmovanj, ko so naj-
hujsi konkurenti odpadli ravno zaradi
vode v oddajniku!

Sprejemnik

Sprejemnik Ze bolj trpi. Izpostavljen
je tresljagjem modela in sploh vsem
$okom, ki jih dozivi model. Po lomu
modela dostikrat opazimo, da se je
zmanj$al doseg. Takrat je najveckrat
potrebna ponovna uglasitev. Doseg
upade tudi, ¢e se sprejemnik okopa
bodisi v vodi ali pa v gorivu. Takrat je
dostikrat potrebna zamenjava kate-
rega od vitalnih polprevodnigkih se-
stavnih delov, kopanje v morski vodi
pa predstavlja ze smrt naprave. Po-
sebno pozornost bomo (kasneje)
namenili priklju¢kom. Sprejemnik naj
bo vedno zavit v penasto gumo, po-
leg tega pa naj bo $e v PVC vredici,
Geprav je v leteem modelu. Ta ga
bo obvarovala kopanja v primeru, ¢e
je okvara v napajanju z gorivom.

Servomehanizmi

Servomehanizmi so najbolj obreme-
njeni deli sistema. Vsi tresljaji in Soki
se prenasajo neposredno na krmilne
roCice. Najvecji revez je seveda ser-
vomehanizem, ki obraca nosno ali
repno kolo. Ob lomu modela se lo-
mijo tudi krmilne rodice servomeha-
nizmov, zobniki in morda Se kaj.
Tudi prah, voda in gorivo prispevajo
svoje. Servomehanizmi naj bodo
vedno montirani na gumicah, da jim
prihranimo vsaj nekaj tresljajev. Po
moznosti uporabite vzmetno krmilno
rocico za nosno kolo ali pa monti-
rajte amortizer med krmilnima roci-
cama servomehanizma in nosnega
(repnega) kolesa. V nasprotnem pri-
meru lahko pri vZiganju modela po-
Skodujete povezavo med servome-
hanizmom in smernim krmilom, ki
postane nezanesljiva. O posledicah
menda ni potrebno razpravljati!

Baterije

Tu najve¢ greSimo. Marsikdo si je
sestavil svojo baterijo, kupil posebno
stikalo in priklju¢ek. Z gotovostjo
lahko trdim, da so med najvecjimi
krivei modelarskih »nesre¢« ravno
baterije na sprejemniski strani. Za to
jim bomo posvetili tudi najve¢ pozor-
nosti. Katere napake najveckrat de-
lamo? Po navadi je Ze samo spajka-
nje nekvalitetno. Najprej moramo
baterije povezati v snop z lepilnim
trakom, nato pa naredimo elektricne
povezave. Zanje uporabimo debelo
() bakreno zico (npr. 1,5 ali celo
2,5mm?2), spajkamo z mocnejSim
spajkalnikom, pri ¢éemer smo pred-
hodno dobro odistili kontaktne povr-
Sine akumulatorckov. Spajka se
mora lepo razliti. Opustite razne
Skatle in nosilce, v katere baterije
samo zlozite. Primerni so le za ladje
in aviomobile, nikakor pa ne za le-
te6e modele. Tu velja le spajkanje in
to temeliito.

Zice za prikljugitev ne smejo biti pre-
tanke. Kar korajzno uporabite celo
dvozilni kabel 2 x 0,75 mm?2. Priklju-
éek naj bo vedno namazan z WD-40
in nikoli suh. Koristno je na gotov set
baterij navleéi gumijasto cev, tudi
kos kolesarske zraénice je dovolj do-
ber.

Baterija zahteva tudi vzdrZevanje,
ne samo polnjenje. Pri tem moram
opozoriti na pojav, ki se ga zal za-
vemo prepozno. NiCd akumulatorcki
naj bi bili hermetiéno zaprti, ni pa
zares Cisto tako. Skozi varnostni
ventil, ki sicer varuje pred eksplozijo,
uhajajo hlapi elektrolita. To uhajanje
je tako majhno, da ga ne boste opa-
zili. Pa¢ pa ti hlapi napadajo izpo-
stavljene kovinske povrSine v oko-
lici, v prvi vrsti pocinkane bakrene
Zice, ki vodijo na prikljuéek. Pojav je
tako pocasen, da zaradi tega od-
pove baterija v 6asu dveh do treh let.

Vztrajnost je neizmerna. »Napad«
se priplazi vzdolz vsega kabla prav
do priklju¢ka in dostikrat se loti tudi
tega! Torej pazite vsi, ki imate vsaj
dve leti stare baterije! To velja tako
za tovarniSke kakor tudi za domace
izdelke. Ce so prikljuéne Zice poér-
nele, je to ze znak, da je potrebna
zamenjava. Ce je poérnel tudi prik-
ljuéek, zamenjajte Se tega! Mislim,
da je neupostevanje tega pojava
krivo za kar lepo $tevilo lomov. Bate-
rija se na videz lepo obnasa, lahko jo
polnimo, le kapaciteta se zdi malo
manj$a. Odpove pa (po Murphyju)
vedno takrat, ko je model v zraku.
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Sl. 1 Napajanje z dvema bateri-
jama

Oksidirani ali kako drugace napa-
deni prikljucki so drugi najvedji kri-
vec. Redko namre¢ odpove miaj$a
naprava; to je ve¢inoma prihranjeno
vsaj leto dni starim. Sami ta proces
navadno e pospe$imo iz nevedno-
sti in malomarnosti. Vlaga, predv-
sem pa razna topila hudo napadajo
kovinsko povrsino kontakiov. Tako
moramo pri popravilih modela OB-
VEZNO odmontirati DV napravo, saj
jo bodo hiapi lepil prizadeli. Od naj-
bolj hudih (agresivnih) naj omenim
razna silikonska lepila in polnila,
lake kot je npr. Ideal lak za les ipd.

Kaj storiti z napravo, ki jo je zalilo
gorivo v modelu? Vse morate raz-
staviti, ogistiti (WD-40) in posusiti
s fenom. Imate 90% moznosti, da
bo vse v redu. Obvezno preverite
doseg! Kaj storiti, e gre za kopanja
v vodi (sladki). Izredno pomembno
je, da &im prej izklopite sprejemnik.
Od tega éasa je odvisno, ali bodo
poskodbe hujde ali ne. Ko je spre-
jemnik pod vodo, tegejo namre¢ ve-
liki tokovi, ki lahko po$kodujejo na-
pravo. Postopek oZivijanja je enak
kot prej, le moznosti so manjse. Ce
uspete izklopiti napravo le v nekaj
minutah, imate 50 % moznosti, da
bo vse v redu. Ce pa niste imeli
moznosti dobiti modela hitro iz vode,
so zadeve bolj Zalostne. Lahko, da
bo naprava $e delovala, vendar pa
bo doseg drasti¢no upadel.

Kaj narediti s servomehanizmi mo-
dela, ki je tredgil? Ceprav na videz

deluje, preglejte poSkodbe, predv-
sem pa zobnike. Bolj$i servomeha-
nizmi s kovinskimi zobniki imajo po
navadi en plastiéni zobnik ravno za
to, da v takem primeru zamenjamo
le tega. Vsekakor vrzite iz modela
nezanesljiv del, pa naj bo to karkoli.
Posebno se ne izplaga stiskati pri
baterijah. Raje vzemimo malo vecje
kot manjse. Pri vegjih modelih, kjer
imamo na voljo ve¢ prostora in nosil-
nosti, uporabimo celo po ved spre-

jemnigkih baterij. MozZnosti je vet,
bodisi da gre za vzporedno vezavo,
loéeno napajanje sprejemnika in
servomehanizmov v celoti, ali samo
deloma.

Prva moznost je narisana na sliki 1.
Uporabil sem dve 4,8V bateriji s ka-
paciteto 500 mAh. V delovanju sta
vezani vzporedno, polnim pa ju lo-
&eno. Prikljuek na sprejemnik lahko
izvedemo z enim (A) ali bolje dvema
(B) kabloma, &e le imamo na voljo
prost prikljuéek na sprejemniku.
Uporabiti moramo seveda dvojno
stikalo. V primeru A sem narisal
vezje za sistem ROBBE, v B pa za
MULTIPLEX.

Kadar Zelimo enega ali ve¢ servo-
mehanizmov napajati loSeno od
sprejemnika, moramo uporabiti
vezje, kakréno je narisano na sliki 2.

Skica je narejena za primer treh ser-
vomehanizmov. Za velike modele so
take vezave $e kako smiselne, saj
servomehanizem, ki je mo€no obre-
menjen ali blokiran, vie¢e velik tok:
v primeru oslabele ali prazne bate-
rije, ki »pocepne«, odpove najprej
sprejemnik in s tem seveda Se vse
ostalo. Lodeno napajanje to pre-
preci; tokrat ne deluje v najslabsem
primeru le en servomehanizem. Se-
veda se lahko baterije tudi »posta-
rajo«, tj. izgubijo kapaciteto. Kako
meriti kapaciteto baterij, pa si bomo
ogledali prihodnji¢!

Sl. 2 Vezava loéenega napajanja
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Joze Cuden

LESENE
FIGURICE

L.
S

javorov les
merjenje
nacrtovanje
razrez

oblikovanje obdelovancev
za struzenje

vpenjanje obdelovanca -
v struznico za les (6 kom.)

struzenje
kontrola dimenzij B
brusenje
kontiola dimenzij 3

razrez struZzenca na

traéni zagi

Kljub temu, da v proizvodnji igra¢ dandanes pre-
vladujejo umetne mase, lesene igrace niso izgu-
bile svoje priljublienosti; nasprotno, vedno ve¢
starSev posega po njih in tudi otroci se navdusu-
jejo nad njimi. Prijeten naravni videz, topel otip,
trpeznost ter Siroka moznost obdelave so lastno-
sti, ki dajejo lesu trajno prednost pred drugimi
materiali.

E

bruSenje na brusilniku

roéno brusenje —4|
kont&ola prileganja delov
Ieplj%nje in sestavljanje

povrsinska zasc¢ita

narejen struZenec s sestavijanjem

SHEMA PROCESA IZDELAVE STRUZENCA

S SESTAVLJANJEM

Zap. Delovna Material Orodje in Stroji s Zascitna Cas
st. operacija pripomocki prikljucki sredstva izdelave
i merjenje in javorov les meter :
nacgrtovanje svincnik
razrez javorov les traéna zaga halja
oblikovanje javorov les sekirica halja
obdelovancev
4. vpenjanje javorov les trizob
obdelovanca kladivo
51 struzenje javorov les strugarska lesna ocala
dleta struznica halja
6. kontrola kljunasto
dimenzij merilo
74 | brusenje brusni papir lesna struznica ocala
halja
8. kontrola kljunasto
dimenzij merilo
9. razrez traéna Zaga halja
10. brusenje brusilnik halja
11. ro¢no brusenje brusni papir halja
12. leplienje in belo lepilo
sestavljanje
13. povrsinska sadolin halja
zastita
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V zadnjem ¢asu se na trgu, posebno pa na sejmih,
pojavlja vse veé lesenih igrag, izdelanih v delavni-
cah samostojnih proizvajalcev. Mnoge med njimi
S0 si pridobile oznako »dobra igrada«. Zaradi vi-
soke cene lesa so lesene igrace, zal, drazje od
plasticnin in zato marsikateremu otroku nedo-
stopne. Z malo spretnosti in nekaj orodja lahko
leseno igraco izdelate sami.

V $oli pri poglavju o obdelavi lesa napravite izde-
ek s pomocjo lesne struznice in tracne Zage.
Predlagamo vam izdelavo simpatiénih Zivalskih
figuric, s katerimi boste lahko razveselili mlajSega
pratca ali sestrico. Pazljivo obdelan in povrsinsko
za$citen les je primeren kot drobno darilce, lahko
pa sluzi tudi kot okrasni predmet. Figurica je eno-
stavna in dekorativna, ¢e ohranite naravno barvo
esa, ¢e pa je namenjena otroski igri, bo priviac-
nejSa zivo obarvana.

Za izdelek s traéno zago je potrebna smrekova
desc¢ica debeline 20mm. Obris nosoroga prene-
semo na les s pomocjo indigo papirja, nato pa
figurico pazljivo izrezemo natanéno ob zunanjem
robu zarisanih ¢rt. lzrezemo jo lahko tudi s po-

mocjo elektrine rezljae ali povratne zage. Vse
ploskve in robove obrusimo z brusnim papirjem.
Povrsino lahko po Zelji obarvamo ali prelakiramo
z brezbarvnim nitro lakom.

Prasicka izdelamo na lesni struznici. lzdelava te
figurice je zahtevnej$a, saj so struZeni vsi sestavni
deli. Najprimernejsi les za struzenje je lipovina,
uporabimo pa lahko tudi javorov les.

Vsak del izstruzimo posebej, tudi uSesa in noge.
Usesa struzimo v enem kosu v obliki kaplje, ki jo
nato po dolzini razpolovimo. Za nozice izstruzimo
Stiri popolnoma enake kije, jih obrezemo in obru-
simo tako, da se natanko prilegajo k trupu. Vse
dele zlepimo z belim, polivinilacetatnim lepilom.
Tudi to figurico lahko obarvamo ali povrSinsko
za&citimo z nitro lakom. Prasi¢ku manjka le 3e
repek. Odrezemo koSéek vrvice in jo prilepimo na
zadniji del trupa.

lzdelava prasSicka je posebno primerna vaja v na-
tanénosti in spretnosti za modelarje, ki se pri izde-
lavi posameznih sestavnih delov za svoje modele
posluzujejo struznice.
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smrekov les - letev
merjenje

nacrtovanje

izrezovanje s tra¢no zago

‘bruéenje na plod¢nem
brusilniku

roéno brusenje
povrsinska zascita

narejen okrasni izdelek

SHEMA PROCESA IZDELAVE IZDELKA NA TRACNI ZAGI

Zap. Delovna Material Stroji s Orodje in Zasgitna Cas
st. operacija prikljucki pripomodki sredstva izdelave
1. merjenje in smrekova meter
nacrtovanje letev svinénik
izrezovanje tracna zaga halja
3. brusenje ploséni halja
brusilnik
4. ro¢no brusenje pila, brusni halja
papir
51 povrsinska sadolin Eopic halja
zascita
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Tone Pavlovcié

PETELINCEK

lzdelava

Ko sem v ¢asopisu videl petelina, ki smuéa za Podrav-
ko, sem si mislil: zakaj ne bi narisal igraée — petelina?
Intako je zdaj ta zamisel pred vami. To je v bistvu igraca,
ki je obenem marsikomu lahko tudi uéilo. Vsaka igraca
je namre¢ lahko tudi ucilo tistemu, kateremu je name-
njena — in predvsem tistemu, ki jo izdela.

Kot udilo je ta petelinéek torej namenjen vsem vam, ki se
z rezbarsko Zagico $ele spoznavate. Vsaka izdelava —
panajbo Se tako enostavna, postavlja svoja pravila, za-
hteva nekaj natan¢nosti, katere pa se moramo nauciti z
vajo oziroma se je z vajo privaditi. To vodilo sem imel
vedno pred seboj in zato so naérti, ki jih risem za vas,
zacetnike, vedno taki, da jih lahko delate za zabavo in
na katere ste nato lahko tudi ponosni; saj je kon&no lep
obcutek, da ste si sami lahko izdelali nekaj novega.
Material, ki ga potrebujete za izdelavo, je v glavhem
vezan les debeline 5mm. Preden pri¢nete z delom, si
preberite kosovnico, v kateri to¢no pise, koliko vsakih
delov morate prerisati na les. Ko ste jih prerisali, jih
pazljivo izzagajte; bolj ko boste toéni pri zaganju, laZje
boste sestavljali.

Tako kot so deli oznaceni, poteka tudi sestavljanje.
Najprejizdelate trup: dva dela §t. 1, dva dela t. 3 in dno

&t. 1 sestavite in zlepite z Mekol lepilom (belo lepilo). Ko
bo lepilo suho, vse povréine dobro zgladite in na értkano
mesto vsakega boka prilepite perut. Prva skupina je
tako gotova. Naslednja skupina sta nogi, ki ju zalepite v
dno in jima pod stopalo prilepite oba distanénika; tako
se nogi ne bosta zvijali. Naslednja skupina je hrbet z
repom. Srednji del repa zalepite na pokrov (hrbet) in
obenj $e oba stranska repa. Medtem ko se rep susi,
lahko izdelate glavo, kateri prav tako na za¢rtkano
mesto zalepite obe ocesi in oba podbradka.

Pokrov z repom zataknete za kavelj glave in glavo Sele
sedaj zalepite na svoje mesto. Samo pazite, da se bo
vse to€no ujemalo, kajti ko je enkrat glava zalepliena,
pokrova ne morete ve¢ sneti. Trup petelinka je tako
postal $katla, v katero lahko spravijate, kar se vam zdi.
Pokrov pa odprete, ¢e primete petelinéka za rep in mu
ga dvignete.

Kose, ki jih otrok lahko vstavlja skozi peruti, izdelate iz
lesa nekoliko manjsih mer, kot so odprtine, tako da z
lahkoto padejo v trup. Seveda lahko po Zelji izdelate pe-
telinéka brez teh odprtin in vam trup sluZi le za
hrambo drobnih stvari. Lahko je tudi brez koles, ¢e bo
stal na polici.

Zaotroka pa je igrata zanimivej3a, e je na kolesih. Naj-
lep$e je seveda porabiti kolesa kakSne igrace, lahko pa
jin izdelate iz vezanega lesa. Po tiri kose zlepite sku-
paj, jih zgladite ter vanje zvrtajte 5mm luknjo, v katero
zabijete 4mm os. Med nogo in vsakim kolesom nata-
knite na os po eno distanéno kolesce, da se kolo ne bo
drgnilo ob nogo.
Petelinéka morate le $e pobarvati; to pa prepuséam
vasim zeljam in okusu.
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Sestavnica
St. Ime Material St.kosov
_— 1 Stranica vezan les deb. 5mm 2 1
2 Dno vezan les deb. 5mm 1 /
L 3 Pokonéna stena vezan les deb. 5mm 2 b
4 Leva perut vezan les deb. 5mm il
_— 5 Desna perut vezan les deb. 5mm 1
6 Noga vezan les deb. 5mm 2
| 7 Distanénik noge vezan les deb. 5mm 2 _—_/(
8 Sredniji del repa vezan les deb. 5Smm 1
9 Stranski del repa vezan les deb. 5mm 2
|10 Pokrov — hrbet vezan les deb. 5mm 1
|11 Glavapetelincka vezan les deb. Smm 1 1 O
12 Oko vezan les deb. 5mm 2050
___13 Podbradek vezan les deb. 5mm M e
14 Kolo vezan les deb. 5mm 16
15 Distanénik koles vezan les deb. 5mm 4 \
16 Os koles
@4x125 varilna Zica 2
— ‘\\
= -
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Matej Pavlié

_MALI ELEKTROTEHNICNI PRIROCNIK

MALI TIMOV ELEKTROTEHNICNI

PRIROCNIK - 12

OZNACEVANJE
POLPREVODNISKIH ELEMENTOV

Vsak od polprevodnikov ima na ohi§ju oznako,
sestavljeno iz &rk in Stevilk, npr. BC 109, AA 121,
2N3055. Ceprav bi morda kdo mislil, da so te Sifre
izbrane kar tako, to (vsaj za &rke) ne velja, zato si
oglejmo pomen posameznih ¢&rk, s katerimi proiz-
vajalci polprevodnikov v Evropi oznadujejo svoje
izdelke:

1. érka

A polprevodniki iz germanija
(0,6-1,0eV)

B polprevodniki iz silicija (1,0-1,3eV)
C polprevodniki iz elementov [l.-V.
skupine periodnega sistema, npr.
galijevega arzenida (>1,3eV)

D polprevodniki iz spojin z <1,3eV,
npr. indijevega entimonida

R materiali za optoelekironiko in Hal-
love generatorje

Pomen

2. ¢rka | Pomen

A dioda (razen tunelskih, mog&nostnih,
Zener, fotoobdutljivih, usmernigkih in
varicap diod)

varicap diode

NF tranzistorji

NF moénostni tranzistoriji

tunelske diode

VF tranzistorji

VF mo¢nostni tranzistorji
fotoobé&utljivi elektronski elemnti, fo-
toelemnti

svetlobo oddajajoci elektronski ele-
menti (LED diode)

stikalni tranzistoriji

mocnostni stikalni tranzistoriji
varaktorske diode

mocnostne diode

N<XCw O TITrmmoow

usmerniSke, Zener diode

Vcasih sledi drugi ¢rki Z Se tretja &rka (Y ali X), ki
pomeni kombinacijo obeh tipov.

Amerigki proizvajalci oznadujejo polprevodnike
drugace. Stevilki in &rki N vedno sledi §e kombina-
cija Stevilk:

Oznaka | Pomen

1N diode
2N... tranzistoriji
3N... FET tranzistorji

Oznake na integriranih vezjih imajo prav tako SVOj
pomen, povedo pa nam naslednje:

1. érka Porhen
S digitalno vezje
T analogno vezje
U analogno/digitalno vezje
2. ¢rka | Pomen
H hibridno vezje
3. ¢rka | Temperaturno obmotje delovanja
A ni dolo¢eno
B 0°C-+ 70°C
C -55°C—-+125°C
D —25°C—+ 70°C
E -25°C—+ 85°C
F —40°C-+ 85°C

Crkam obiéajno sledijo &tiri Stevilke, ki lahko po-
menijo serijsko $tevilko ali kodo proizvajalca. Pri
oznacCevanju integriranih vezij v svetu $e vedno
vlada precej8nja zmeda in je hkrati v veljavi tudi
veé razliénih oznaéevalnih kod, ki se jih posa-
mezni proizvajalci drZijo — ali pa tudi ne.

Oglejmo si e zadnje od oznak integrirnih vezij, ki
se nana$ajo na obliko ohi§ja in material, iz kate-
rega je ohisje:
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Oblika ohisja in prikljuékov

O«
12

Material za ohisje

S s )7 e @l s e K@)

okroglo ohisje

»dual-in-line« z dvema vrstama prik-
lju€kov

»dual-in-line« s hladilnim rebrom
ploS¢ato ohisje s prikljuéki na dveh
straneh

ploséato ohisje s prikljucki na Stirih
straneh

TO-3 druzina (romb)
»multiple-in-line« z ve¢ kot tirimi vr-
stami priklju€kov
»quadruple-in-line« s Stirimi vrstami
priklju¢kov

»quadruple-in-line« s hladilnim re-
brom

»single-in-line« s prikljucki v eni sami

-vrsti

»triple-in-line« s tremi vrstami prik-

XTVE2OOW

berilij — oksidna keramika
keramika

steklo/keramika

kovina

plastika

drug material

ljuckov

Bozidar Grabnar

CAROVNIJE
S PASTILAMI

Kdo med vami ne pozna drobnih
bonbonov pisanih barv s tem ime-

nom. Z njimi lahko, poleg tega, da jih

seveda veselo grizljate, izvedete
prav zabavno in ucinkovito &arov-
nijo. Zanjo potrebujete le nekaj de-
kagramov teh bonbonov in prazno
Skatlico zobne paste, zdravil ali cesa
podobnega. Skatlico najprej prele-
pite z dekorativnim papirjem, tako da
je z obeh strani videti enaka. Nato iz
primerno debelega papiria izrezete

trak, ga prepognete in viepite v Skat-
lico tako kot kaZe risba. Bonbone
preberete, da dobite dve ¢imbolj ra-
zliéni barvi in jih vsujete v naso ¢a-
rovno Skatlico, seveda vsako barvo
v drug prekat. Zdaj je vasa Earovni-
8ka Skatlica nared za Caranje. Gle-
dalcem pokazete pastile v enem od
prekatov in jim zagotovite, da jim
lahko pricarate bonbone drugacne
barve. To tudi nemudoma storite na
splosno zacéudenje publike — in sicer
tako, da nad S$katlico, ki jo drzite
v roki, z drugo izvajate razne ¢a-
rovne gibe in jo med tem &iradara-
njem neopazno obrnete, potem pa
seveda odprete prekat z drugo
barvo pastil. Z malo spretnosti boste
ta trik lahko mojstrsko in prepri¢ljivo
izvedli. S ¢aranjem nato lahko nada-
ljujete tako, da pastilam spremenite
barvo v prvotno itd.

Jernej B6hm

ALA-
DINOVA
SVETILKA

Saj poznate tisto lepo pravijico iz
»Tiso€ in ene noci« 0 revnem a po-
gumnem miadenicu, ki naj bi za ¢a-
rovnika iz srediSéa Zemlje prinesel
cudezno svetilko? Da, prav tisto sve-
tilko, ki si jo moral le malo podrgniti

*in je iz nje priSel duh, ki ti je izpolnil

Se tako nenavadno Zeljo. Aladin je
svetilko preizkusil, seveda ne brez
tezav in zapletov. Z njeno pomocjo
si je ustvaril velikansko bogastvo in
se poroCil s prelepo sultanovo
héerko.

Iz pravijice sem si lahko sposodil,
zal, le delovni naslov. O tej moji u-
dezni svetilki pa sem zacel premi-
Sljevati takrat, ko sem moral odsteti

TIMS 89/90 185



»celo premoZenje« za baterije, ki
sem jih potreboval za roéno svetilko.
Po skrivnost ni treba oditi v 6400
kilometrov oddaljeno vroge srediste
Zemlje, pa¢ pa v najbliznjo trgovino
s fotografskim materialom. Tam vam
bodo zanesljivo ponudili vrsto aku-
mulatorskih celic, s katerimi lahko
zamenjate baterijske viozke. Ideja je
preprosta (pa tudi nova ni).
Nikelj-kadmijeve (Ni-Cd) celice na-
polnimo z energijo na podoben na-
&in kot vse ostale akumulatorje elek-
triéne energije. Na voljo so posebni
omrezni (220 voltni) polnilniki, v ka-
tere vlioZimo celice, ki jih Zzelimo na-
polniti. Vse imamo takoreko¢ pri
roki.

Moja zamisel pa je le nekoliko dru-
gaéna, manj »dolgogasna«, bolj za-
nimiva in nemara tudi cenejsa.
Morda imate doma kak standarden
(modelarski) polnilnik akumulator-
jev. Zakaj ga ne bi uporabili? Nekaj
naériov za samogradnjo je bilo ob-
javljenih tudi v TIMU. V baterijsko
svetilko moramo le vloZiti ustrezno
tevilo Ni-Cd celic ter na ohisje sve-
tilke pritrditi $e primeren prikljucek
za polnilnik. Zakaj predlagam, da na
svetilko pritrdite konektor, ko pa je
mogodée Ni-Cd celice enostavno iz-

viedi iz svetlike in jih prikljuéiti na
polnilnik? Ker je mnogo bolj eno-.’

stavno vtakniti polnilni kabel v prik-
ljugek na roéni svetilki! Mnogo hitreje
je in predvsem — ne morete se zmo-
titi. Ce bi morali akumuiatoréke pre-
stavljati iz svetilke v polnilnik in
obratno, bi se prej ali slej zmotili in
tako naredili $kodo. Ne verjamete?
Pustite &asu é&as, pa se bo napoved
aresnidila! Morda se vam kaj takega
res ne more zgoditi, toda prej ali slej
boste naleteli na nekoga, ki se mu
bo zdelo povsem logi¢no, da se aku-
mulatorji polnijo drugace kot zahte-
vajo navodila...

Kako pritrditi priklju¢ek za polnjenje
na svetilko? Najprej moramo vedeti,
za kak3no svetilko sploh gre. Vse le
niso primerne. V trgovini so na voljo
Ni-Cd akumulatorcki, ki posnemajo
obliko »amerikank« in »polameri-
kank«. Na ta nadin smo izloCili vse
tiste svetilke, ki uporabljajo ploS¢ate
baterije. Pri izbiri svetilke igra po-
membno vlogo tudi svetilna karakte-
ristika svetilke oziroma oblika svet-
lobnega Zarka ter njegova intenziv-
nost in ne nazadnje Gasovna dolzina
uporabe svetilke pri enkratnem pol-
njenju. Pri izbiri moramo upoStevati
tudi Zarnico,njeno napetost in moc!
Zakaj tudi Zarnico? Napetost (pri-
marnega) baterijskega vioZka je 1,5

ZABAVNA ELEKTRONIKA

N
cevnl vloFek

pokiraviek
kontoktna vzmet

e
o
=
P
W

Ni-Cad

prikl juek zo poln jenje

celica

volta, medtem ko je ta pri Ni-Cd ce-
lici 1,2 volta. Vgradnja polnilnega
prikljuéka zahteva tudi nekaj pro-
stora v svetilki. To pomeni, da bomo
v svetilko vstavili manj akumulator-
skih celic, kot bi jih lahko. V koné&ni
fazi bomo napajali Zarnico z bi-
stveno manj$o elektri¢no napetostjo!
K sreéi lahko temu prilagodimo iz-
biro zarnice. Ker bo Zarnico napajal
Ni-Cd akumulator, bomo dosegli
precej svetlej$i svetlobni snop sve-
tilke. Tak akumulator da od sebe
mnogo veé energije kot stari dobri
Leclanchejev &len.

Sam sem preuredil okroglo ro¢no
svetilko za tri »amerikanke«. Na po-
krovéek, ki zapira prostor za baterije,
sem poleg napajalnega prikljucka
prenosnih radijskih sprejemnikov in
njim podobnim akustiénim sorodni-
kov, pritrdil ¢ majhno svetle¢o di-
odo — glej sliko &t. 1. Uporabil sem le
dve 4 Ah (amper ura) Ni-Cd celici, ki
jin izdeluje tudi na8a tovarna akumu-
latorjev v Krusiku. Kot reeno, sem
na ta nadin pridobil prostor za pol-
nilni prikljuéek in nekaj dodatnih ele-
mentov. Z njihovo pomogjo nadzoru-
jem polnjenje Ni-Cd celic! Na sliki
ste opazili tudi cevni vlozek, ki me-
hansko nadomesca tretjo baterijsko
celico. Kontaktna vzmet se pri obi-
&ajni uporabi stisne med pokrovéek

in bliznji minus pol baterije. Vzmet -

opravlja pomembno funkcijo. Vzdr-
7uje kontakte med baterijami - ter
hkrati predstavlja tudi elektriéni toko-
krog Zzarnice. Cevni vloZek je cev
(valj), zvita iz 1mm debele lepenke.
Visina vloZka je enaka vi$ini »manj-
kajoge« baterije oziorma Ni-Cd ce-
lice. Cev iz lepenke ni zlepljena, tako
da se tesno oprime notranjosti sve-
tilke ter tako zanesljivo potisne
vzmet v zahtevani polozaj, ko privi-
jemo omenjeni pokrovéek. V praz-
nem prostoru cevi pa zlahka izve-

vezna Zica

Ni-Cd

celica

Shematiéni prikaz ro¢ne svetilke
z Ni-Cd celicama

demo povezavo napajalnega prik-
lju¢ka ter Ze prej opisanih elementov
za nadzor napajanja. Celotno vezje,
ki ga moramo realizirati, vidimo na
sliki 8t. 2.

Kako vezje deluje? B1, B2, Zin S je
tokokrog, ki ga zagotavlja proizvaja-
lec svetilke. Ce vkljuéimo stikalo S,
bo Zarnica Z zagorela, &e le akumu-
latoréka B1 in B2 nista prazna. Pol-
nilnik | prikljuéimo na sponki — in +.
Polnilnik je v bistvu tokovni genera-
tor. Njegova naloga je, da v vezju
(tokokrogu) vzdrzuje polnilni tok. Ce
imamo opraviti z 4 Ah Ni-Cd celi-
cama, potem velja, da je njun 14 urni
polnilni tok 0,4 A, kar smo dologili po
znani (empiriéni) formuli:

I = K/M10

Pri tem podajamo kapaciteto aku-
mulatorja K v amper urah (Ah), pol-
nilni tok | pa dobimo v amperih (A).
Gornjo enacbo lahko uporabite, e
boste uporabili drugaéne akumula-
toréke. Ce bo njihova kapaciteta po-
dana v mAh (mili amper urah —kar je
tisoékrat manj$a enota), potem pol-
nilni tok dobimo s pomogjo gornje
formule v miliamperih (mA). Polnilni
¢as ostane enak.

Poglejmo sliko &t. 2. Polnilni tok tece
tudi skozi diodo D. Ta preprecuje
napaéno polnjenje (z obratno polari-
teto) Ni-Cd celic. Mansi del toka, ki
ga zene polnilnik, te¢e tudi skozi
upor (R) in svetlego diodo (LED). Ta
tok je priblizno ena tisocinka tistega,
ki polni celici. LED dioda prakti¢no
ne vpliva na samo polnjenje, sluZi le
kot indikacija ali je polnjenje pra-
vilno. Ce dioda ne sveti, potem sta
dve glavni moznosti: prekinjen pol-
nilni kabel oziroma defekten polnil-
nik, ali pa napaéna polariteta polnje-
nja. V prvem primeru bo potrebno
servisiranje, v drugem primeru pa
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med seboj le zamenijajte — in + prik-
lijuéka. Mozno je, da je s polnilnikom
vse v najboliSem redu, pa dioda vse-
eno ne sveti. Takrat imamo opravka
s popolnoma praznima Ni-Cd celi-
cama, toda ze po kaki minuti bo LED
dioda tudi v takem primeru Ze gorela
in kazala pravilnost polnjenja. Taki
primeri v praksi zal niso redki, tako
zelo pogosti, da se ne bi obneslo
predlagano vezje, pa tudi ne. Zal
mocnih (amperskih) svetlecih diod ni
(vsaj jaz jih nisem zasledil).

Ni¢ hudega ne bo, ¢e med polnje-
njem prizgete Zarnico Z. To pa je
tudi vse, kar bi bilo potrebno pove-
dati o delovanju vezja.

Nekaj besed Se o gradnji. Na sliki 8t.
1 lepo vidimo, kako speljemo prik-
ljucke na Ni-Cd celice (debele linije).

ZABAVA ELEKTRONIKA

L

N

Eno zico primerne dolzine prispaj-
kamo na + kontakt akumulatorcka,
drugo pa na — kontakt drugega.
Spajkamo kar se da hitro in to z rela-
tivno mocnim spajkalnikom (npr.
150W), spajkano mesto pa tudi hitro
ohladimo (npr. z vodo), sicer kaj
lahko  uniéimo  akumulatoréek.
Vezna zica mora imeti neopore¢no
izolacijo in ustrezno debelino, da se
lahko zrine med plas¢ svetilke in
akumulatoréek (glej sliko st. 1). Upo-
rabite lahko povsem obi¢ajno mehko
zico s PVC izolacijo. Diodo D in upor
R prispajkajte neposredno na prik-
ljucke svetlece diode in polnilne vtic-
nice. Toda solidno, da ne bo kakih
kratkih stikov! Pomislite na to, da
vam bo svetilka kdaj padla iz rok.
Vse to mora prenesti tudi nase

Vezalni stik roéne svetilke z Ni-Cd
celicama

l...standardni akumulatorski pol-
nilnik

D...dioda 1N 4001

R...upor 470Q, 10%, 1/8W
LED... svetleda dioda 3mm z na-
vojnim ohiSjem

— +...prikljuéek za polnilnik

vezje. Brez tezav boste v kaki trgo-
vini nasli primerno Zarnico (npr.
2,4V/0,4A). Sam sem uporabil halo-
gensko Zzarnico 2,8V/0,85A s pov-
sem obi¢ajnim navojem. Nabavil
sem jo v Trstu — ne upam pa si
zapisati, da take Zarnice ni mogoce
kupiti tudi pri nas. Pa mnogo zabave
pri delu!

Miha Zorec

NAPETOSTNO

KRMILJEN

NF PREDOJACEVALNIK

Tokrat je pred vami zanimiv nacrt NF
predojadevalnika s tonsko kontrolo,
ki predstavlja nekaksen vmesni ¢len
med amaterskimi in profesionalnimi
predojacevalnimi vezji.

Na$ predojacevalnik odpravlja pro-
blem nekvalitetnih potenciometrov.
Slabi potenciometri, ki so pogosto Se
v takih ohigjih, ki omogoc¢ajo vdor
prahu, so eden velikih problemov pri
akusti¢nih apraturah. Kaj kmalu zag¢-
nejo povzrocati prasketanje v zvo¢-
nikih, izgubljajo stik, povzro¢ajo ne-
ljube »efekte« pri snemaniju in druge
motnje.

Torej so potenciometri eni od glav-
nih dejavnikov, ki vplivajo na kvali-
teto predojacevalnih vezij oz. vseh
akusticnih naprav. To se kaze tudi
v ceni, saj kvalitetni potenciometri
(predvsem drsni) stanejo skoraj de-
setkrat toliko kot navadni potenci-
ometri, kar je velikokrat celo veé kot
ostali elektronski material.

Integrirani vezji TCA 730 in TCA 740
problem slabih potenciometrov re-
Sita na zelo eleganten nadin. Vsebu-
jeta namre¢ elektronska vezja za na-
petostno kontrolo oja¢anja (VCA-
voltage control amplifier) in nape-

tostno kontrolirane filire (VCF-vol-
tage control filter). Ta elektronska
vezja omogoc¢ajo, da z enosmerno
napetostjo (kontrolna napetost) na
doloCeni nozici integriranega vezja
dolo¢amo stopnjo ojadanja NF sig-
nala oz. propustnost filtra. Torej NF
signal ne gre veé prek potenciome-
trov, temve¢ za njihovo amplitudo
0z. obarvanost skrbijo elektronski
potenciometri v samem integriranem
vezju, zato lahko uporabimo poten-
ciometre slabse kvalitete, saj z njimi
nastavljamo le enosmerne nivoje na
krmilnih vhodih integriranih vezij.
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Slika 1

ZABAVNA ELEKTRONIKA

1ZHOD, L"

Druga dobra strah teh predojaceval-
nikov je ta, da so Zice, ki povezujejo
potenciometre s ploscico tiskanega
vezja, lahko &isto navadne in ne
oklopliene (mikrofonski kabel), kar
omogoca lazjo izdelavo.

Slika 1 prikazuje elektronsko shemo
predojacevalnika. Prvi del sheme
prikazuje vezje za nastavitev jakosti
avdio signala (potenciometer P 1) in
za frekvenéno korekcijo zvoka (sti-
kalo S1 in trimerpotenciometer
R 16).

Akusti¢ni signal vodimo prek blokir-
nih kondenzatorjev C1 in C2 na

vhod integriranega vezja TCA 730.
Prvi del integriranega vezja je v bi-
stvu dvojni (stereo) elektronski po-
tenciometer, ki ga krmilimo prek no-
Zice Stevilka 12. Drugi del integrira-
nega vezja TCA 730 je napetostno
kontroliran filter, kateremu doloca
delovanje napetost na nozici Stevilka
4. Z njim nastavimo Zelieno barvo
tona. Korekcijo barve tona vklopimo
s stikalom (polozaj b); ¢e je stikalo
S1 v polozaju a, je korekcija tona
izklopljena, pri éemer vezje ne vpliva
na akustiéni signal.

Integrirano vezje TCA 730 ima poleg

nastavitve jakosti akustinega sig-
nala in vezja za korekcijo barve tona
Se vhod, na katerem z enosmerno
napetostjo (potenciometer P 2) kon-
troliramo ravnotezje stereo signala.
Drugi del sheme tvori integrirano
vezje TCA 740, ki vsebuje dva ste-
reo napetostno kontrolirana filtra.
Prvi del integriranega vezja, ki ga
kontrolira kontrolno vezje A, sestav-
lia vezje za filtriranje visokih frek-
venc. Prepustnost visokofrekvenc-
nega filtra (vf) dolo¢amo z eno-
smerno napetostjo iz napetostnega
delilnika, ki ga predstavlja potenci-

Slika 2
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ometer P 3. Drugi del integriranega

vezja je nizkofrekvenéni filter, kate-

remu dolo¢amo prepustnost s po-

tenciometrom P 4.

Za dobro delovanje predojaceval-
- nika je potrebno zagotoviti stabilno

ZABAVNA ELEKTRONIKA =

omemtrov, pripeliemo na potenci-
ometre prek RC €lenov, ki jih monti-
ramo kar na prikljuéne sponke po-
tenciometrov.

seznam elementov:

R27 = 39k
R28 = 12k
R29 = 180k
R30 = 12k
R31 = 1k5

enosmerno napetost, zato je v vezju  Upori: Potenciometri: %
uporablieno veliko elektrolitskin kon-  R1 = 270k P1=P2=P3 = P4 = 10K lin
denzatorjev, ki filtrirajo in gladijo na- R2 = 270k
pajalno napetost (C3, C12, C24).  R3 = 18k Snaenzaa:
Napetost, ki jo uporabliamo za kon- R4 = 12k C2 = 100nE
trolo vezja (kontrola jakosti P1, ba- R5 = 33k C3 = 47uF
lans P2, visoki toni P3, nizki toni R6 = 120k il S
P4), je prav tako potrebno filtriratiin ~ R7 = 560E CE 0 D
zgladiti. V ta namen imamo pred R8 = 10k C6 = 15nF
vsakim potenciometrom RC fiitrirni R9 = 33k c7 = 1uF
¢len(R15inC10terR31inC23), ki R10 = 120k c8 - aﬁz
odpravi motnje. R11 = 18k C9 = 15n
Za napajanje vezja lahko uporabimo R12 = 12k C10= 100uF
izvor napetosti od 10V do 20V. R13= 10k C11— 4704F
Predojacevalnik je predviden za ob- R14 = 560E C12 = 1000 "F
delovanje akustiénega signalaizka- R15= 1k5 Cci3 = 1 MF
setofona ali iz kakega drugega mo¢- R16 = 2k 2 trimer c14 = 1’:18
nejSega izvora. Ce Zelimo nanj pri-  R17 = 39k Ci5= 1n8
klopiti gramofon ali mikrofon, potre- R18 = 39k C16 = 1uF
buemo 3e dodaten gramofonski R19= 39k Ci7—  350F
predojacevalnik oz. mikrofonski pre- R20 = 39k ci8 = 1uF
dojacevalnik. Izhod iz predojadeval- R21 = 12k c19 = 1#8
nika je dovolj moc¢an, da lahko nanj R22 = 180k c20 = 1n8
priklopimo vhod kon¢ne stopnje. R23 = 12k Cc21 = 1uF
Slika 2 prikazuje plo&&ico tiskanega R24 = 39k C22- 33 ﬁF
vezja. Na sliki 3 je prikazan razpored R25 = 39k c23 o 100 uF
elementov ter prikljuditev vhodov in  R26 = 39k w
izhodov vezja. Napetost, potrebno <= Integrirani vezji:
za napajanje kontroinih potenci- %2) TCA 730, TCA 740
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NOVO V ZBIRKI KLASIKI FANTASTIKE

NA KRATKO

V zbirki mladinskega berila, v kateri objavljamo klasi¢na dela znanstvenofantasti¢ne in
pustolovske zvrsti, obogateni s &érno-belimi ilustracijami priznanih slovenskih ilustra-

torjev, sta izsli knjigi:

V zbirki miladinskega be-
rila, v kateri objavljamo kla-
siéna dela znanstvenofan-
tastine in pustolovske
zvrsti obogateni s &rno-be-
limi ilustracijami priznanih
slovenskih ilustratorjev,
sta iz8li knjigi:

V osemdesetih dneh okoli
sveta je najuspednejse
delo Julesa Verna, v kate-
rem avtor opisuje pusto-
lovééine angledkega gent-
lemana Phileasa Goffa in
jeg g francoskeg
sluZzabnika Jeana Passe-
partouta, ki za stavo prepo-
tuje svet'v zelo kratkem
&asu, kljub &tevilnim pri-
petljajem na poti. Knjigo je

ROBERT LOUIS STEVENSON

%oI(ToR JEKILL
GOSPOD HYDE

JULES VERNE
V' OSEMDESETIH DNEH
OKOLI SVETA

prevedel Franc Stopar, ilu-
striral  Miroslav  Suput,
opremii pa Matjaz Schmidt.
Jedro nove knjige Roberta
Louisa Stevensona, avtorja
Otoka zakladov in Crne
puscice, je fantastiéna po-
vest o dveh osebnostih
v enem c¢loveku — Nena-
vadna zgodba o dr. Jekyllu
in gospodu Hydeu. Preva-
jalec Bozidar Pahor je
v izbor uvrstil $e nekaj Ste-
vensonovih  fantastiénih
novel in povesti: Vrata go-
spoda de Malétroita, Pre-
nocisée, Markheim, Duh iz
steklenice, Faleska obala.
Knjigo je ilustriral Rudi
§koéir, opremil pa Matjaz

Obe knjigi lahko narocite ali neposredno kupite pri Tehniski zalozbi Slovenije, Lepi
pot 6, Ljubljana. Naroéniki revij Zivljenje in tehnika ali Tim, ki so poravnali ¢etrtletno
naroénino, imajo pri nakupu 20 % popusta.
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9
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Bojan Rambaher

®

TOPLOMERI

Najbolj$i toplomer je roka, je neko¢
oznanil svojim Studentom profesor in
konstruktor F. Porsche, nakar se je
hudo opekel na razzarjeni plinski
cevi. S tem je potrdil, da je termome-
ter cloveku kljub temu potreben.
V tem se ¢lovek razlikuje od drugih
zivih bitij, od katerih imajo mnoga
v telesu prave naprave za merjenje
temperature. Nekateri insekti pre-
poznajo in ob&utijo temperaturno ra-
zliko petih stotink stopinje Celzija,
ribe pa celo samo treh stotink. Ste-
nica ima prava daljinska toplotna ti-
pala in se s stropa zanesljivo spusti
naravnost in le na razgaliene dele
tloveskega telesa. Vrsta avstralskih
ptic z jezikom na desetinko na-
tanéno zmeri temperaturo v svojem
gnezdu in jo med vro¢im dnem ali pa
hladno nocjo z neizmernim naporom
obdrzi na natan¢no 33°C!

Clovek se je merjenja topolote lotil
s tehniénimi sredstvi. Pri tem upo-

rablja nekatere posebne lastnosti
plinov, tekoCin in trdnih snovi, ki re-
agirajo na toploto. To pomeni, da se
pri spremembi temperature na na-
tanéno dolocen in ugotovijen nacin
spremenijo lastnosti uporabljenih
materialov. Ena izmed tak$nih last-
nosti je raztezanje (po obsegu in
dolzini) materialov vseh vrst.

Pri prvih toplomerih, ki so jih izdelali
%e v prvi polovici sedemnajstega
stoletja, so za merjenje toplote upo-
rabili poveéanje obsega zraka pri
povecani temperaturi. Drugi termo-
metri iz tega obdobja so uporabljali
tekoéino in so merili pove¢anje nje-
nega obsega ob zvi$ani temperaturi,
oziroma zmanj$anje obsega ob zni-
ani temperaturi okolja. Zivo srebro
je v toplomerih prvi zagel uporabljati
Gabriel Daniel Fahrenheit (1686
—1736) v prvi polovici osemnajstega
stoletja.

Da bi lahko temperaturo izkazovali
v $tevilénih enotah, moramo napra-
viti toplotno skalo z dologeno veli-
kostjo toplotne stopinje, kjer vsaki
vrednosti toplote odgovarja Steviléna
enota, izraZena v teh stopinjah.

Pri Fahrenheitovi temperaturni skali,
kjer temperaturo izrazamo v Fahren-
heitovih stopinjah (°F), moramo biti
pozorni na tri statiéne temperaturne
vrednosti. To so temperatura hla-




dilne mesanice ledu, vode in salmi-
aka, ki so ji dodelili temperaturno
vrednost 0°F, temperatura meS$anice
ledu in vode s temperaturo 32°F in
nazadnje povpreéna temperaiura
&loveskega telesa (96°F). Na tej le-
stvici je temperatura vrele vode
v normalnih pogojih pri 212°F. Mer-
jenje temperature po Fahrenheitovi
toplotni skali je danes razsirieno
predvsem na anglo-ameriskem go-
vornem podrogju.

Nadaljnja in za nas najzanimivejsa
toplotna skala je Celzijeva, ki se tako
imenuje po $vedskem ucenjaku An-
dersu Celsiusu (1701 — 1744). Vzrok
te &asti je stopinja Celzija, definirana
kot ena stotina toplotne razlike med
temperaturo, pri kateri se topi led, in
temperaturo, pri katerih v normalnih
pogojih voda zavre. To razdelitev je
uvedel Celsius, vendar je on dodelil
vrednost 0° C vreli§éu vode, 100°C
pa tali$éu ledu. Skalo je kasneje obr-
nil znameniti $vedski botanik Carl
Linne, in takdno jo uporabliamo Se
danes.

Temperaturne stopnje med Fahren-
heitovo in Celzijevo skalo pretvar-
jamo po posebnem klju¢u. Formula
se glasi takole:

T.= > (-32
%2

a) b
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Takoc imenovan Beckmanov ter-
mometer, ki nam s svojo kon-
strukcijo omogoc¢a, da z njim me-
rimo temperature v dokaj Sirokem
obsegu (100°C in vec), vendar
hkrati z izjemno natanénostjo ti-
soéinke stopinje.

Toplomere, ki za merjenje uporab-
ljajo raztezanje trdnih snovi, de-
limo na paliéaste in bimetalne. Pa-
lidasti termometri imajo ponavadi
obliko dolgega etuija, ki je izdelan
iz materialov z velikim razteznost-
nim koeficientom (na primer me-
denine); znotraj etuija se nahaja
paliéast vioZek iz materiala s ¢im
manj$o razteznostjo. Iz razlike
med raztezanjem etuija in viozka
razberemo temperaturo merjene
SNovVi.

Druga vrsta kovinskih termome-
trov so bimetalni termometri.
Temperaturno vrednost pri njih
ugotovimo na podlagi deforma-
cije trakov, sestavljenih iz dveh
kovin z razliéno vrednostjo raz-
teznostnega koeficienta. Upogib
jeklenega traku se prenasa narav-
nost na kazalec skale termometra.
Na sliki vidite prikazane razli¢ne
tipe dvokovinskih trakov.

Pri tem je T, temperatura, izrazena
v stopinjah Celzija, T; pa tempera-
tura, izrazena v stopinjah Fahrenhe-
ita. Od leta 1967 je stopinja Celzija
definirana tako, da se toplotna enota
ene stopinje Celzija ravna po eni
stopinji Kelvina, le aa je nulta vred-
nost (ledisée) Celzijeve skale izra-
?ena z vrednostjo 273,15 stopinj
Kelvinove lestvice. Tako smo torej
prili do osnovne toplotne enote Kel-
vin (K), ki spada med sedem osnov-
nih enot mednarodnega sistema fizi-
kalnih enot Sl. Kelvin je pravzaprav
enota termodinamicne toplote, torej

toplote, ki je dolocena po zakonih
termodinamike.

Morda ni napak, ¢e k povedanemu
dodamo $e to, da na anglo-ameri-
Skem govornem podrocju danes
uporabljajo $e Rankinovo toplotno
lestvico. Odnos med Rankinovo in
Fahrenheitovo skalo je enak kakor
med Kelvinovo in Celzijevo skalo.
Na svetu pa prakti¢no skoraj ne upo-
rabljajo ve¢ Reamurove tempera-
turne lestvice, kjer je osnovni to-
plotni interval izbran na enak nadin
kot pri Celzijevi lestvici, le da je raz-
deljen na samo osemdeset delov.
Kot smo Ze omenili, je bil Fahrenheit
prvi, ki je v toplomerih uporabil Zivo
srebro. Iz mnogih razlogov ga upo-
rabljamo $e danes. Glavne predno--
sti Zivega srebra so neprozornost in
precejdnja reflektivnost, s tem pa
tudi dobra vidljivost celo v najtanjSih
kapilarah. Prav tako se Zivo srebro
ne lepi na steklene stene in relativno
naglo reagira na toplotne spre-
membe. Volumski koeficient raztez-
nosti je dokaj velik in se s tempera-
turo pravzaprav ne spreminja, tako
da lahko Zivo srebro uporabimo za
merjenje v zelo Sirokem obsegu
temperatur. Strdi se pri temperaturi
—38,87°C, zavre pa pri temperaturi
356,58°C. Ta obseg uporabe se da
Se povecati in sicer v tlacnih toplo-
merih, kier se pri Sestih atmosferah
pritiska vrelis¢e dvigne celo do
7502C.

Verjetno vsi prav dobro poznate le-
karniSke telesne toplomere, Kier za
merjenje uporabliamo prav Zivo sre-

- bro. Ste se Ze kdaj zamislili nad tem,

zakaj zivo srebro ne upade, potem
ko vzamete toplomer izpod paz-
duhe, ampak lepo ostane na svojem
mestu, da lahko z lahkoto odCitate
zmerjeno vrednost? Ta pojav dose-
Zemo s tem, da je nad majhno poso-
dico z Zivim srebrom le zelo ozka
kapilara, ki se pri zviSanju tempera-
ture $iri in tako omogo¢a dostop Zi-
vemu srebru do njegove merilne ka-
pilare, ki se nahaja v prvi kapilari. Pri
padcu temperature se to ozko grlo,
oziroma prva zunanja kapilara naglo
skréi, s tem pa prepreéi zivemu sre-
bru, da bi se vrnilo v posodico. Pa-
dec stolpca zZivega srebra zato lahko
dosezemo samo s stresanjem toplo-
mera.

Tekocinski dilatacijski toplomeri de-
lujejo na podlagi raztezanja teko-
&ine. V njih uporabljamo alkohol, pe-
troleter, pentan in druge tekoCine, ki
se nahajajo v majhnih posodah s te-
kocino v sklopu termometra. Stolpec
teko¢ine se med raztezanjem
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v skladu s temperaturo dvigne ali
spusti po tanki kapilarni cevki, ki je
povezana s posodico. Na skali ob
kapilarni cevki odéitamo izmerjeno
temperaturo. Problem teh toplome-
rov je, da so nekoliko omejeni v me-
rilnem obmodju.

Poleg tekoéinskih poznamo tudi plin-
ske dilatacijske toplomere, ki delu-
jejo na enakem principu. Ti imajo
SirSe delovno — merilno podrodje,
napolnjeni pa so ponavadi s kvalitet-
nejSimi plini kot so helij, vodik ali
dusik. Delujejo na principu spre-
membe prostornine pri stainem tiaku
ali pa spremembe tlaka pri stalni
prostornini plina.

Nekateri termometri uporabljajo za
merjenje temperature tudi razteza-
nje trdnih snovi, predvsem razli¢nih
kovin. Pri tem nam razlike v tempe-
raturi kaze sprememba dolzine ko-
vinskega traku ali pa upogibanje ko-
vinskega traku iz dveh spetih kovin
— pri tako imenovanih bimetalnih ali
dvokovinskih termometrih.
Strokovnjaki so razvili tudi tako ime-
novane tlaéne toplomere, oziroma
Ze omenjene toplomere z dodatkom
tlaka. Na ta nacin zvi§amo najvisjo
merjeno temperaturo. Po drugi
strani pa z razli¢nimi dodatki Zivemu
srebru lahko tudi znizamo meritvene
temperature pod toc¢ko strievanja Zi-
vega srebra.

Pri uporovnih termometrih uporab-
liamo fizikalni princip, da upor v ko-
vini raste pri zviSevanju tempera-
ture, razliko elektri¢ne upornosti pa
zmerimo. Doloéeni temperaturi na-
mre¢ odgovarja doloGena vrednost
elektritnega upora. Z zmerjenim
uporem dologimo vrednost tempera-
ture. Najprimernej$a kovina za upo-
rovne termometre je platina. Po-
sebno toplomerno &utilo je zvito iz
zelo fine Zice premera le 0,1 mm.
Tak8ne uporovne termometre upo-
rabljamo do toplote 650°C.

Na podobnem principu delujejo ter-
mistorji oziroma uporovni toplomeri
iz polprevodnikov. Njihova velika
prednost je v tem, da imajo lahko
tudi pri dokaj velikem uporu zelo
majhne dimenzije — veliki so na pri-
mer kot glavica risalnega Zeblji¢ka.
Uporabljamo jih pri zelo natanénem
totkovnem merjenju.

Nadaljnja, dokaj velika skupina na-
prav za merjenje temperature so ter-
moelektriéni termometri, tako imeno-
vani termoéleni. Uporabliamo jih
predvsem v industriji in to v glavnem
pri merjenju visjih temperatur. Nji-
hovo delovanje temelji na fizikalnem
principu, ki nam je znan Ze iz prete-
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klega stoletja. Preprosto ga lahko
razloZzimo takole: Ce elektriéni tok

oziroma termo spoj), drugega pa
v oklie z znano toploto (tako ime-

prehaja skozi stik dveh kovin, prihaja
na mestu stika do elektri¢ne napeto-
sti, ki je odvisna od temperature. Ce
vzamemo dve Zici iz razliénih kovin
in jih spnemo na dveh mestih, do-
bimo dva fiksna spoja. Enega name-
stimo v sredino s toplocto, ki jo Zelimo
izmeriti (tako imenovan topli spoj

Optiéni pirometer z merilnim tra-
kom: 1 - okular, 2 - objektiv,
3 - optiéni filter, 4 — razzarjeno
viakno, 5 - 6 — zaslonke za spre-
membo obsega merjenih toplot,
7 - ro¢aj. Druga slika predstavija
moderni optini pirometer z digi-
talnim kazalom.
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novn mrzli spoj). Napetost, ki na-
stane med obema spojema, lahko
merimo. Pri termoelektriénih termo-
metrih uporabliamo kovine v parih.
Najpogosteje se uporablia Zelezo,
pari pa so naslednji: Ni — Fe, Ni
— C za nizje toplote do 1200°C, in Ta
- W, C - W za vi§je toplote do
3000°C. Zanimivo je, da je prvi
termo ¢len sestavil Ze francoski fizik
Henry Louis Le Chatelier (1850
— 1936) leta 1886. Za termometer je
uporabil par Zlahtnih kovin — piatino
in rodij.

Pri sevalinih toplomerih koristno upo-
rabliamo odnos med barvo in toploto
zagretega telesa. Ta opti¢ni pojav so
ze zdavnaj uporabljali nasi predniki,
predvsem pri obdelavi kovin. Kot za-
nimivost naj navedemo barvo pr-
votno ¢&rnih teles pri razliénih toplo-
tah. Crnorjavo: 520 — 580° C, rdeder-
javo: 580 — 650°C, temno rdede:
650 — 750° C, temno ¢esnjevordede:
750 — 780°C, CeSnjevordede: 780
— 800°C, svetlo cesnjevordedée: 800
—830°C, svetlo rdede: 830 — 880°C,
rumenordece: 880 — 1050°C, belo:
1250 - 1320°C.

Pirometri, ki so nadaljnje naprave za
merjenje temperature, delujejo na
principu Planckovega Zarilnega za-
kona. Za razlago naj zadostuje, e
povemo, da ta zakon pojasnjuje od-
nos med toploto nekega telesa in
mnozico njegove izZarevane ener-
gije v obliki elektromagnetnega Zar-

¢enja — svetlobe. Poznamo optiéne
pirometre, pri katerih primerjamo
barvo Zare¢ega vlakna s tempera-
turo merjene sredine. Toploto viakna
pri tem s spremembo toka, ki gre
skozenj, nenehno spreminjamo, do-
kler se ne ujemata barvi nitke in
predmeta oziroma okolja, ki ga me-
rimo. V tistem trenutku torej, ko nam
viakno na ozadju merjene sredine
izgine izpred o¢i, ker sta barvi enaki,
sta tudi temperaturi teles (nitke in
merjene sredine) enaki.

V tej skupini prav tako poznamo tudi
fotoelektrine termometre, kjer del
izzarevane energije spremenimo
v elektriéni tok. Pri tako imenovanih
sevalnih pirometrih posnamemo ves
spekter izZarevane energije.

Z opisanim smo predstavili najpo-
membnejSe nacine merjenja toplote.
Pri drugih naéinih, ki jih tukaj nismo
omenili, prav tako uporabljamo spre-
membo lastnosti razliénih  snovi
v odvisnosti od toplote. Te spre-
membe imajo lahko kemi&ni, mag-
netni, fizikalno kemi¢ni in podoben
znacaj. Dokaj znane so na primer
Segerove in Ortonove meriine na-
prave, ki so narejene iz meSanice
razliénih snovi v razliénih razmerjih,

Zelo natanéne naprave za merje-
nje temperatur uporabljajo za de-
lovanje odvisnost frekvenc niha-
nja kristalov pri razliénih tempera-
turah in pri tem dosegajo natang-
nost 10-4°K.

Naprava za uravnavo natan&nosti
merjenja posameznih termo é&le-
nov.

na primer apnenec, kaolin itd. Po
obliki so to v bistvu stoZci ozi-
roma ozke trikotne piramide, zato jih
poznamo tudi pod nazivom Seger-
jeve piramide. Ponavadi delamo
z devetinstiridesetimi piramidami, od
katerih ima vsaka drugaéno talisée,
ki se od drugega raziikuje za 20—
—50°C. Glede na to, katera piramida
se deformira, lahko priblizno oce-
nimo temperaturo merjene snovi. Te
naprave uporabliamo za merjenje
vigjih temperatur od 600 do 2000°C.
Od kemiénih metod uporabljajo na
primer spremembo barv nekaterih
snovi v odvisnosti od toplote. Mo-
derna elektronika je omogoéila na-
tanéno merjenje koli¢ine infrardedih
Zarkov, ki jih izZareva neko telo,
s tem pa tudi toplote telesa, oziroma
zelo majhnih toplotnih sprememb
merjenega telesa. Te razlike se dajo
izmeriti tudi s pomogjo odvisnosti
frekvence nihanja dolo&enih krista-
lov na dolo&eni temperaturi.

Vedeti moramo, da se z razvojem
tehnike spreminja oziroma poveduje
tudi obseg temperatur, ki jih je po-
trebno izmeriti, to pa so dandanes
Ze toplote vse od temperature blizu
absolutne ni¢le v superprevodnih
napravah pa do energetskih naprav
s toploto deset milijonov stopinj Cel-
Zija. S temi potrebami se bodo ra-
zumljivo naprej razvijale tudi metode
merjenja temperature. Kljub temu to-
rej, da lahko temperaturo vode pri-
blizno ocenite Ze z laktom, je kijub
vsemu dobro, &e poznate $e druge,
sodobne nacine merjenja tempera-
ture snovi in materialov, ki nas ob-
krozajo.
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NAROCILNICA

Nepreklicno naroéam naslednje knjige (obkrozite zap. t.)

Knjige posljite na naslov:

(ime in priimek)

(po&tna stevilka, kraj, ulica)

Zelim postati naroénik revije

Knjige bom placal v enem, dveh, treh obrokih

(obkrozi)

Izkoristil bom 10% popusta za nakup najmanj treh knjig
Izkoristil bom 15% popusta za nakup najmanj petih knjig
Izkoristil bom 20 % popusta kot naroc¢nik revije ZIT ali TIM

Datum

Podpis

Vse morebitne spore resuje pristojno sodisée v Ljubljani.

ZNANSTVENA FANTASTIKA
(SPECTRUM)

S. Lem: SENENI NAHOD

. R. Bradbury: MARSOVSKE KRONIKE

. Veé avtorjev: KAKO JE BIL RESEN SVET

M. Remec: MANA

I. Asimov: GOLO SONCE

1. Asimov: JEKLENE VOTLINE

1. Asimov: ROBOTI JUTRANJE ZORE

B. Strugacki: HROSC V MRAVLJISCU

. D. Adams: RESTAVRACIJA OB KONCU
VESOLJA

. D. Adams: STOPARSKI VODNIK PO GA-
LAKSIJI

11. D. Adams: ZBOGOM IN HVALA ZA VSE

RIBE
12. D. Adams: O ZIVLJENJU, VESOLJU IN
SPLOH VSEM
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KLASIKI FANTASTIKE

K. Capek: KRAKATIT

H. G. Wells: NA ZVEZDAH SPOCETI

. H. G. Wells: VELIKANI PRIHAJAJO

H. G. Wells: ZGODBA O NEVIDNEM CLO-

VEKU

. Conan Doyle: IZGUBLJENI SVET

. Bram Stoker: DRAKULA

. Jules Verne: V. OSEMDESETIH DNEH
OKOLI SVETA

8. R. L. Stevenson: DOKTOR JEKYLL IN

GOSPOD HYDE

L
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Bozidar Grabnar

PLESOCE
PILULE

Za to drobno &arovnijo boste potre-
bovali kartonsko Skatlico primerne
velikosti in nekaj pilul iz vaSe do-
made lekarne, takih, ki jim je rok
trajnosti Ze zdavnaj potekel, pa jih e
vedno hranite, éeprav dobro vemo,
da to ni priporodljivo, niti pametno.
Skatlico torej, o kateri je bilo govora,
boste znotraj prelepili s ¢im finejSim
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gladkim papirjem. Kakih deset pilul
boste previdno odprli in iztresli ter
takoj zavrgli vsebino (da bi je kdo
kasneje ne zamenjal za sladkor ali
kaj podobnega). V prazne pilule bo-
ste viozili kroglice od kolesnega le-
Zaja, ali podobne, in jih spet zaprli
(sestavili).

Zdaj boste polozili pilule v $katlico, ki

jo drzite v levi roki, in nad njo izvajali
¢arovne gibe. Cez &as bodo zadele
pisane kapsule poplesavati pravcati
trebusni ples. Seveda vas zanima,
zakaj so pilule nenadoma zacele po-
plesavati. Med ¢aranjem boste ne-
koliko nagnili $katlico in s tem spra-
vili v gibanje leZajne kroglice v notra-
njosti, ki bodo prisilile pilule (po fizi-
kalnem zakonu o klan¢inah) k plesu.
Ta prizor je tako ocarljiv, da prvi hip
tudi sami ne boste pomislili na to, da
ne gre za ¢arovnijo.

Vojko Travner

ELEKTRI-
FIKACIJA
MAKETE

Indikacija polaritete tirnic med
dvema tokokrogoma

V primeru, da imamo maketo elek-
triéne miniaturne Zeleznice z dvema
ali veé tokokrogi, torej tudi toliko re-
gulatorji voznje vlakov, potrebujemo
zanesljivo opti¢no javljanje polaritete
tirnic med temi tokokrogi. To opti¢no
javijanje nam signalizira, kdaj je mo-
go¢ prehod vlaka z enega tokokroga
na drugi, ali pa, kdaj ni mogo¢. Naj-
prej si oglejmo sliko 1: potrebujemo
rele (Re), ki ga krmilimo z vozno
napetostjo vlakov in sicer tako, da
ga vezemo med dve tirnici, ki pripa-
data vsaka svojemu tokokrogu, torej
med regulatorja voznje REG | in
REG II. Pogoj je, da Re oziroma
njegovo tuljavico vezemo med dve
zunanji ali pa med dve notranji tir-
nici!

Delovanje: z REG | krmilimo tirnici A,
ki pripadata prvemu tokokrogu,
z REG Il pa krmilimo tirnici B, ki
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pripadata drugemu tokokrogu. V tem
primeru vezemo Re med tirnici Al in
Bl (glej sliko 1). REG | premaknemo
v enega izmed obeh poloZajev smeri
voznje (v nasem primeru levo), prav
tako tudi REG I, v isti polozaj. Oba
vlaka sedaj vozita v isto smer, vsak
po svojih tirnicah. Ker sta oba REG
v enakem polozaju glede na smer
voznje, imata tudi njima pripadajoéi
tirnici, med kateri je prikljucen rele,
enako polariteto (tirnici Al in BI).
Rele potrebuje dve razli¢ni vrednosti
stanja napetosti, torej potencialno
razliko — in ker te ni, ostane v brez-
napetostnem stanju. Tudi kontakt, ki
je v releju, ostane v mirovnem polo-
zaju. Tako je prek njega sklenjen
tokokrog do Zarnice Z2, ki mora biti
zelene barve!! To isto¢asno tudi po-
meni, da je mogo¢ prehod viaka s tir-
nic B na tirnice A, prek tirnih odse-
kov TO2 in TO1. Ta dva tirna odseka
krmilimo s stikali S2 in S1 (glej sliko
1). Ce imamo $e signal, ga posta-
vimo ob ta prehod tirnic na maketi,

kot je oznaéeno na sliki. VeZzemo ga
kar na iste kontakte releja kot jav-
ljalni Zarnici Z1 in Z2, ki morata biti
na komandni mizi na dobro vidnem
mestu!

Sedaj pa obrnemo REG 1 v drugo
smer, da se pojavi na tirnici A1
druga vrednost napetosti kot je na
B1. S tem je vzpostavijena potenci-
alna razlika. Re se vzbudi in pritegne
kotvo. Kontakt v Re preide v delovni
polozaj in s tem sklene tokokrog
prek zarnice Z1, ki je rdede barve in
prek rdece lucke na signalu Sg.
S tem nam signalizacija javlja, da je
prehod vlaka s tirnic B na tirnice
A onemogoden, ker je na tirnicah A1
in B1 razliéna polariteta in bi pri pre-
hodu lokomotive med tema dvema
tirnicama priSlo do kratkega stika!
Poudariti moram, da je prepoved
prehoda viaka teoretiéno nemogoca,
ker nam tako javljajo signalne lucke.
Prehod je mogo¢ do tocke kratkega
stika, ker ni nikakrSne blokade tirnih
odsekov TO1 in TO2. Blokade obeh

TO ne smemo uporabiti, ker bi se
sicer v nasprotnem primeru viaki ve-
nomer ustavljali na teh dveh TO
v primeru nasprotnih smeri voznje
na tirih A in B!

Torej 8e enkrat: ta signalizacija nas
samo opozarja na trenutno stanje
polaritete tirnic A proti tirnicam B!
Sedaj pa si poglejmo $e, kako izve-
demo sinhronizirani prehod vlaka
z enega tokokroga na drugega. Na
sliki 2 je narisano vezje s timo situ-
acijo, ki je potrebna za tak$no iz-
vedbo. Med kretnico K1 in kretnico
K2 je daljsi del proge, to je vezni del
med obema tokokrogoma. Razde-
lien je na tri tirne odseke TO2, TO3
in TO4. TO2 pripada tokokrogu A in
ga krmilimo z REG |, TO4 pa pripada
tokokrogu B in ga krmilimo z REG |I.
Z obema regulatorjema smeri in voz-
nje viakov krmilimo samo smer voz-
nje vlakov na tirnih odsekih TO2 in
TO4, medtem ko je prisotnost nape-
tosti na teh dveh tirnih odsekih od-
visna od releja Re, ki dejansko sa-
modejno opravlja nalogo sinhroniza-
cije oziroma uskladitve polaritete na
TO2 in TO4! Rele je tudi v tem pri-
meru vezan med obe neprekinjeni
tirnici razlicnih tokokrogov. Tako
nam stanje obeh regulatorjev (enako
ali razli¢éno) odreja tudi delovanje re-
leja, ki krmili TO2 in TO4. Ce sta
regulatorja obrnjena v isto smer, je
rele v breznapetostnem stanju in je
na tirnih odsekih TO2, TO4 nape-
tost, torej lahko viak pelje z enega
tokokroga na drugega. TOS3 krmilimo
z REG ll. S slike 2 je razvidno, da je
TO3 lahko neprekinjeno pod nape-
tostjo, zato je tudi popolnoma locen
od ostalih dveh mejnih tirnih odse-
kov TO2 in TO4 (prerezani sta obe
tirnici na obeh koncih TO3). Ta iz-
vedba preprecuje morebitni kratek
stik, ki bi nastal ob prehodu lokomo-
tive z enega tokokroga na drugega,
kadar sta REG v nasprotnih poloza-
jih.

Zarnico 21, ki je rdege barve, monti-
ramo na vidno mesto na komandni
pult. Z malo spretnosti pa vam bo
verjetno uspelo povezati Se signal, ki
naj stoji ob veznem delu proge. Zar-
nica Z1 nam javlja zaporo veznega
dela; kadar gori, prehod viaka ni mo-
go¢.

Vezni del med K1 in K2, na katerem
se nahajajo tudi vsi trije kljuéni tirni
odseki, naj bo dolg minimalno 1m.
Vsak TO mora biti dolg 30cm, da
lahko na njem stojijo tudi veéje loko-
motive (to velja za HO sistem).
Naslednji¢ pa o tirni pentlji za obra-
¢anje viakov.
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~  TIMOVA FANTASTIKA

Terry Carr
Prevedel Mitja Zupang¢ic

UREJENO

»lzpolnim ti tri Zelje,« je rekel moZi-
&ek z velikim nosom.

Ready Eddie si ga je nezaupljivo
ogledoval. »Nisi podoben duhu.«
»Oh, za boZzjo voljo — saj nisem duh.
Niti 8krat ali zacarani princ.« Poka-
zal je na svojo vizitko v Eddijevi roki.
Alternativni svetovi — raziskava tr-
Zigéa »PreizkuSsamo novo tehniko.
Do patentiranja.«

»Hode$ reci, da izre¢em tri Zelje, ti
pa spremeni$ svet v enega tistih,
kier se uresnicijo?«

»Tako je. Karkoli in kjerkoli mogoce
dobi8. «

»Hode$ reti, da ne morem biti prvak
v tezki kategoriji, ker sem visok
samo stoSestdeset?«

»Ja. In ne mores biti velik pesnik, ¢e
nisi Ze po naravi senzibilen. Dobi$
najboliSega od vseh moznih svetov.
Saj nisem éarovnik, za boZjo voljo.«
Mozi¢ek je vrgel pogled na svojo
uro. »Pohitil Do poldneva moram
obdelati celo sosesko.«

Ready Eddie se je ponasal s svojo
bistrostjo — nikomur se ni pustil pre-
tentati. Bil je hiter in previden, a nje-
govo Zivlienje je bilo pusto. »Ne bom
izgubil svoje nesmrtne dude ali kaj
podobnega?« je vprasal.

»Kdo bi jo pa hotel? O, bog, kako
sovrazim ta posel.«

»Tudi jaz svojega,« je rekel Eddie.
»Prodajam sesalce za prah, od vrat
do vrat. Dolgo¢asno. Moja prva Zelja
je, da bi imel tako sluzbo, kjer bi
vsak dan sre€eval zanimive ljudi.«
Mozicek si je nekaj zapisal. »Prav.
Ni ne prezahtevno, niti preveé nena-
vadno. Urejeno. Kaj Se?«

Ready Eddie je pomislii na svojo
prijateljico Gertrudo, ki je imela ve-
liko ¢ez pas, a malo v glavi. Toda
bila je edina Zenska, ki ga je kdaj
pogledala. »Hoéem, da se najlepsa
in najbolj otarljiva Zenska zaljubi
vame.«
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»Prav. Urejeno. In nazadnje?«

Eddi ni hotel svojin Zelia preveé
omejiti. »Hogem Ziveti v svetu, ki je
res najbolj§i mozni svet — kjer so
vesoljski poleti gospodarsko upravi-
&eni, kjer se da rak pozdraviti, in kjer
ni potrebno, da so problemi z ener-
gijo. Bo tako dobro?«

Mozigek si je spet nekaj zabeleZil.
»Kar dobro.« Pogledal je v ne-
kak3no belezko s tabelami, potem
pa odtipkal vrsto Stevilk na ne¢em,
kar je spominjalo na Zepni kalkula-
tor. »Prav, urejeno.« Napotil se je
k vratom. )

Zazvonil je telefon. Eddie je dvignil
sludalko in zasli$al Gertrudin glas:
»Zdravo, sréek, tukaj lijubezen tvo-
jega zivljenja.«

Eddie je z roko pokril slualko. »Po-
&akaj malo, « je rekel. »Kdaj se pa ta
re¢ prine — najboljSi vseh svetov in
podobno?«

Mozigek je utrujeno vzdihnii. »Se je
Ze. Povedal sem ti: najbolj$i od vseh
moznih svetov. Urejeno.«

Stopil je skozi vrata. »O, bog, kako
sovrazim ta posel,« je zamrmral.
»Ce bi le mogel, bi si poiskal dru-

gega.«
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CE V OKOLICI
NI NOBENE
PRAVE ENERGIJE,

UPORABIMO BATERIJSKI VRTALNIK ISKRA.

Naprava je primerna za delo tam, kjer elekiri¢ne energije ni ali pa
jo je do delovnega prostora tezko napeljati. Hitrost vrtanja je
nastavljiva, ravno tako tudi smer vrienja. Zato lahko z njim tudi
privijamo ali odvijamo vijake. Klju¢ pa je vedno pri roki, saj ga
shranimo kar v vrtalnik.

Iskra

orodje za domiselne roke.

Ce zelite o elekiricnem orodju Iskra ve¢ podatkov, nam pisite na naslov: Iskra ERO,
Prodaijo, Trg revolucije 3, Liubliana 61000, tel 061)213-213

ali Iskrina predstavnistva
Ljubliona, Kotnikova 6, tel. (061) 312-322
Maribor, Partizanska 11, tel. (062) 20-251




SPOZNAVAJMO

OSNOVE

ELEKTRONIKE

Za prakti¢ne poskuse iz elektronike
je izdelala Iskra, tovarna industrijske
elektronike v Kostanjevici na Krki,
zbirko »Dobro jutro, elekironikas.
Namenjena je predvsem Solarjem,
pa tudi drugim, ki Zele sami eksperi-
mentirati z elektronskimi elementi in
jih sestaviti v neko smiselno celoto
— napravo. Celotno zbirko so v to-
varni sestavili didakti¢no (pouéno),
saj omogo¢a na temelju vezalnih
plo&¢, vezij in vzmeti hitro in priro&no
sestavo elektronskih naprav. Z njo
lahko preudujemo elektricne kroge,
spoznavamo posamezne elektron-
ske aktivne ter pasivne elemente in
celo vrsto drugih sestavnih delov.
Nekoliko bolj napredni $olarji pa
lahko sestavijo naprave kot so: elek-
tronska kljuéavnica, tabornigki elek-
tronski »strazar«, javljalnik polne po-
sode, javljalnik prazne posode, jav-
lialnik, ki preprec¢uje poplavo v ko-
palnici, ob&utljivo temperaturno sti-
kalo, utripalnik, ¢asovno odvisno sti-
kalo, elektroniski izvir zvoka, mini
elektronske orgle, noéni elektronski
»strazar«. V osnovni izvedbi lahko
napravimo nad 20 poskusov in prav
toliko nalog. Z dodatnimi elementi
lahko sestavimo $e druge naprave,
od katerih naj omenimo le svetleéo
Stevilko, dvostopenjski ojadevalnik
in celo radijski sprejemnik.
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Osnova je vzmetna sponka, s katero
lahko preprosto povezujemo elek-
tricne in elektronske elemente
v elektriéne kroge, z elektronskimi
vezji pa v naprave. Ko se prepri-
¢amo, da uspesno delujejo, jih lahko
spet razstavimo in sestavimo nove.

Kaj jo sestavlja?

Vezalna ploséa iz trde plastike, ki
ima 24 x 16 lukenj s premerom 4 mm.
Vzmetne sponke, ki omogoc¢ajo ve-
zavo elektronskih elementov in plos-
dic tiskanega vezja.

Elektronski elementi na plo§éicah
tiskanega vezja: potenciometri, tu-
liava s hermeti¢nim kontaktnikom
(tuljava z reed relejem), tranzistorii,
termistor, sveteéi diodi.

Elektronski in elektri¢ni elementi:
upori, dioda, kondenzatoriji, Zarnici,
sludalka.

Elekiriéni vezni elementi: vezne
Zice, okov za zarnico, tipkalo, priklju-
¢ek za 9 V baterijo, magnet.

Knjizica z navodili za uporabo in
opisi poskusov, vezij in naprav in
priloge za prijetnej$e delo z zbirko.
Potrebs¢ine so varno in pregledno
shranjene v kartonski Skatli, v kateri
je plasti¢ni viozek z vecjim Stevilom
lezis¢.

Cena zbirke je 1,238.000 dinarjev.
Narodila sprejema Iskra-Elementi,
Ljubljana, Trg revolucije 3, E-6 ali
direktno Iskra, tovarpa industrijske
elektronike, Kostanjevica na Krki.

Marjan Kralj

Akustiéni javljalnik za doloéen
nivo poljubne tekoéine v posodi.
Na levi: sestava elementov na ve-
zalni ploséi. Na desni: elektriéna
shema tega javljalnika.




PRODAM veliko Stevilo naértov
s podroéja elektronike in nekaj
elektronskega materiala, kupim
pa pokvarjene racunalnike z do-
datki (Spectrum, Commodore).
Danilo Milosic¢

Vareja 2A

62284 Videm pri Ptuju

KUPIM elektromotor JUMBO ali
MAGNUM 360 ali podobnega.
Bernard Crnodovski

Florjan 183

63325 Sostanj

tel. 882-784

PRODAM popoinoma brezhibno
CB postajo znamke LAFAYETTE
PRO 2000 s Stiridesetimi kanali in
mocjo 4 W-27 MHz.

Borut Komac

Klanc 10

65230 Bovec

PRODAM nov letalski motoréek
s prostornino 6,5ccm ter Zarilno
svecko.

Jure Skroba

JeSetova 26

64000 Kranj

PRODAM napravo za daljinsko
vodenje SIMPROP ALPHA CON-
TEST s Stirimi servomotorji, aku-
mulatorji in polnilcem.

Robert MeZnari¢

Sp. Idrija 102

65281 Spodnija Idrija

te. (065) 76-147

TIM

Revija za tshni&no In znenstveno dejavnost miadine
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-~ TIMOVI OGLASI

PRODAM elektricni terenski DV
avtomodel znamke JAVELIN
v merilu 1:10.

Jure Trams§ek

tel. (061) 577-811

PRODAM ZX SPECTRUM 48 K z li-
teraturo in kasetami.

AleS Bregar

Prec¢na ul. 12

61270 Litija

UGODNO prodam mosgko dirkalno
kolo z desetimi prestavami. Kolo
je staro 1 leto in dobro ohranjeno.
Prodam tudi Zelezniske tire z raz-
makom 17mm, potniSke in to-
vorne vagone za nafto, pesek in
en pokrit vagon.

Ale$ Blatnik

Soteska 1

68351 Straza pri Novem mestu
tel. (068) 65-363 (od 19 do 20 ure)

PRODAM napravo za DV Multi-
plex-Europa sprint (4/8). Komplet
vsebuje: oddajnik, sprejemnik,
dva servo motorja, akumulatorje
(600 mAh), polnilec in pult za od-
dajnik.

Jernej Uléar

Triglavska 34

64240 Radovljica

tel. (064) 74-639

HITRO in poceni snemam pro-
grame in igre za Commodore 64 in
128 na kasete in diskete, po Zelji
tudi na vasi nastavitvi kasetofon-
ske glave. Vse informacije v brez-
plaénem katalogu.

Mitja Semeja

Ljubljanska 32

61241 Kamnik

KUPIM DV napravo s servomo-
torji. Naprava je lahko rabljena,
a dobro ohranjena. Namenjena
naj bo letalskim modelom.

Marko Erzen

Partizanska 41

64220 Skofja Loka

tel. (064) 620-595

PRODAM model DV avtomobila
na elektricni pogon, akumulatorje
SAFT 4Ah, 1,2 V (20 kosov), aku-
mulatorje SANYO 1,2Ah, 1,2 V (6

kosov), polnilec akumulatorjev
MULTILADER 4, dva servo mo-
torja in drobni material (osi, kar-
dani).

Tomaz DemsSar

Na Rojah 7

61210 Ljubljana-Sentvid
tel. (061) 50-398

Ce ima kdo raéunalnik TEXAS IN-
STRUMENTS TI 99/4a ali Tl 99/4,
naj me poklice.

Simon Zizmond

Plengicev terg 23

65000 Nova Gorica (Solkan)

tel. (065) 25-527

PRODAM veéjo koli¢ino stekiene
tkanine 40 g/m? po ceni 7 DEM/m?
dinarske protivrednosti na dan
naroCila. Posljem tudi po pov-
zetju, vendar ne manj od 1ma2
Prodam tudi DV Graupner PCM 18
(6014), komplet z dvema servo-
motorjema, ter miniaturni spre-
jemnik (teza 18 g) BECKER FM 40
MHz s Stirimi kanali.

Bogo Stempihar

Krpanova 5

61370 Logatec

tel. (061) 741-435

PRODAM mikrora¢unalnik ORIC
NOVA 64 in fotoaparat CONCORD
110 TEF.

Igor Knez

BriSe 1 a

61411 Izlake

tel. (0601) 73-567 (od 15-16 ure)

PRODAM 4-glasno kodak sireno,
usmernik z regulacijo 0-40 V, 0-4
A, brezzi¢ni telefon, razne sirene
in podobno. Prodam tudi kom-
plete elektronskega materiala.
V kompletu so 1 IC, 2 tranzistorja,
10 uporov, 10 kondenzatorjev,
LED diode, 1 triac in §e drobni
material. Cena kompleta je tre-
nutno 320.000 din. V primeru re-
klamacije posljem novo! Zahte-
vajte katalog in cenik. Pokliéite po
telefonu (062) 781-292, Jozi.

KUPIM Commodore 64 (novi mo-
del) in disketno enoto!

Prodam pa 2ZX SPECTRUM
z igralno palico.

Tomaz Dvofak

Vodnikova 195/b

61000 Ljubljana

tel. (061) 570-069

PRODAM tipkovnico INES 48 K,
vmestnik za joystick, kasetar
NORDMENDE (MONOCORDER
1560), printer TIMEX 2040 (s Sti-
rimi rolami papirja), 22 kaset no-
vih iger ter veliko uporabnih pro-
gramov. Prodam tudi vsak del
osebe;j.

tel. (062) 773-338 (popoldan), Mar-
jan
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Pavle Gregorq

KLIN

Klin je obrnjena piramida. ReSujes ga tako, da vsaki
prejsSnji besedi odvzames eno ¢rko, ostale pa preme-
§as in dobis novo besedo. Katero.¢rko je treba vsako-
krat odvzeti, moras uganiti sam s pomocjo opisov za
besede.

1. kemicni element z izrazitimi polprevodniskimi last-
nostmi (Ge), 2. obolenje z dolgotrajnimi napadi glavobola,
navadno na polovici glave (s tujko — hemikranija), 3.
glavno mesto kanadske province Saskatchewan, 4. naj-
vecja reka v zahodni Afriki, ki se izliva v Gvinejski zaliv
(4160km), 5. borisce boksarjev, 6. tuja kratica za tehniski
naslov inzenir, 7. veznik, 8. kemi¢ni znak za dusik.

RAZPOREDITE STEVILKE
1-2-2-3-5-6-12-20

KOSARKA . . .. ... DOMERIT = o
B8] @) N POMENIET £ e S
R@IEIS = =l DOMIEnIF S e
VEDIKOVIATOM . .o pemeni . - . .
EBIRSAN == el POeniE e
JUGOSLAVIJA . . . . . PeOmMEenis.: & .
GENINEE dpemenit L s
@DISEYR i W e e POMERT, “H ik s

Vsaki besedi v levem stolpcu pripisite po eno od
zgornjih Stevil, ki spada zraven. Nato na desni
(za besedo »pomeni«) napiSite, kaj tisto Stevilo
pomeni v zvezi s pojmom na levi. Primer: TEDEN
— 7 — dni. 3

Ce ste pravilno razporedili $tevila in uganili njihov
pomen, sestavljajo zacetnice besed, ki razlagajo
pomen Stevil, krajSe ime za vrsto racuna v visji
matematiki.

REBUS ‘

UGANKA

Stiri roke,
Stiri noge,
po strmini,
po belini.

1ZLOCILNICA

PODVALITEV — IZPETOST — INTRIGANTKA — BOLNI-
CARKA — PASTORKA — STOICIZEM - PENATI - OSE-
MENITEV - TRIMCEK

V vsaki zgornji besedi se skriva eno Stevilo. Primer:
v besedi TREPETLIKA je skrito Stevilo PET. V posa-
mezni besedi poiscite Stevilo, nato pa obkrozite érko, ki
je v tej besedi za Stevilom. (V navedenem primeru ¢rko
L :

Zaporedoma brane obkrozene ¢rke sestavljajo ime
za stevilo, ki pove, kolikokrat je treba kako Stevilo
(osnovo) pomnoziti samo s seboj, da dobimo dolo-
ceno stevilo.

HITROST VLAKA

Strojevodjo so poslali z lokomotivo po tovorni viak, ki je
zaradi okvare obti¢al na odprti progi. Do tovornega viaka
mora lokomotiva prevoziti 120 kilometrov. Sama lokomo-
tiva lahko vozi s hitrostjo 60km na uro, ko pa vlece
tovorni vlak, je hitrost le 40km na uro. Kolika bo pov-
preéna hitrost celotne voznje.

TIMOVI NAGRAJENCI IZ 4. STEVILKE TIMA:

Bojan Gornik
Vosnjakova 6, 62310 Slov. Bistrica

Jan Brule
Ceneta Stuparja 3, 61231 Crnuce

Andrej Hanzlovski
Jesenkova 2, 61000 Ljubljana
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NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA

Pavle Gregorc

NASA MEJNA [ yisoka LiL PERIO-

MLADA | GLAVAR
SOSEDNJA | VREDNOST
REPUBLIKA | v MATEMAT| KARTA GIBANJE | KRAVICA |MONGOLOV

PROSTOR
ZA RISANJE
MEDMET TURSKA

KREMA

KEMICNA
VOJNA PRYINA
IMORNARKCA (Se) ILJUSIN,

ZVISANA OZNAKA ZA
I NOTA A “BREKO " IME SLOV.

PISATELJICE[BLAGAINA

2080~ VASTE
TEHNIK

=== TRETJA [ ANTON

)| BES POTENCA | DEZMAN

SPORTNIK] JUGOSLOV.
Kl SKACE l;\fgfg:

SUROVINA 1 DO DNA!

KOVINO é\NICA (P‘IDTRJ'U)
ERNE

STAR

SLOVAN ENAKA
DECIBE
L GUSAR ROBA | CERAR [ (o000

ZNAMKA
EL.RACU-
NALNIKOY

KURIRJI
KARLOYAC

.

YZKLIK

MODERNO
OROZJE

l 12D.ZLATIH ANTE
PREDMETOY KOVACIE
A 4 NAGOVORNA A A -
TEMPE- BESEDA ZA

RAMENT 2ZENSKO
KONJSKI
DIR

PREEN] “JAPONSKI|
W
DROG v ANTON SAl
KOZOLCU POLENEC | Mo&NO
GORIVO

TRCENJE

OBER
ALEK- M. IME

SANDER NAPLACILO] KRADLJIVEC
OPARIN TUJE

2. IME

ENOTA ZA
TEEA) NAPETOST
POD

LIDIJA
OSTERC

ALUMINI) =

2ito MEDALJA

$PORTNI
KLUB 1Z PREPIR IVAN

MADRIDA TAVCAR
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MLADINSKA
ENCIKLOPEDIJA ZNANOSTI

Ljudje so od nekdaj preucevaii svet, ki nas obdaja. Iskali so odgovor na vpra$anja o vsakdanijih

pojavih: Zakaj se stvari premikajo? Zakaj reke te¢ejo navzdol? Od kod prihaja svetloba?

Odgovore so spreminjali v izume, ki so sluzili loveStvu. Neko€ sta svet spreminjala iznajdba

parnega stroja in odkritje elektri¢nega toka, danes ga spreminjajo nova prevozna sredstva, poleti
v vesolje, mikro€ipi in telekomunikacije.

Odgovori na bistvena znanstvena vprasanja
preteklosti in sodobnosti so zbrani v knjigi

MLADINSKA
ENCIKLOPEDDA

(LNANOSTI

TEHNISKA ZALOZBA SLOVENIJE

Enciklopedija je razdeljena na osem poglavij, vsako je oznaeno z drugacno barvo: mere,

energija, fizikalni zakoni, svetloba, zvok, zgradba snovi, elektrika, znanstveniki in izumitelji.

Osnovna znanstvena nacela so razlozena s poljudno besedo in 3aljivo risbo hkrati, ponazorjena

z natanénimi podatki in zabeljena z zanimivostmi, ki jih doslej niste poznali. Znanost je s to
enciklopedijo postala koristna in zabavna stvar mladostnika.

Knjiga stane 170 din. Narogite jo lahko pri TehniSki zalozbi Slovenue
Lepi pot 6, Ljubljana. Naro€niki revij TIM ter Zivljenje in tehnika imajo pri
nakupu 20 % popusta.




