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V prispevku analiziramo pozitivne, a nerealne predstave o na-
darjenosti v splosnem in o matemati¢nih talentih posebej. V
resnici so omenjeni in drugiobravnavani miti o matemati¢no
talentiranih u¢encih bodisi plod domisljije ali vsaj polresnice.
Nekateri od teh mitov so povezani z u¢enc¢evim kognitivnim,
drugi z u¢encevim socialno-emocionalnim razvojem, tretji pa
so povezani s kurikulumi in programi za nadarjene.
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5 Abstract

In the article we analyze the positive but unrealistic understan-
ding of giftedness in general and of mathematically talented
children in particular. In fact the myths about mathematically
talented students are either fiction or, at best half-truths. Some
of the myths are related to a student’s cognitive and social-emo-
tional development, where as others link to curricular issues
and programs for the gifted.
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o. Uvod

Znanstveno dokazana zakonitost na inter-
disciplinarnem podro¢ju nadarjenosti je, da
imajo stalisca, torej subjektivne komponen-
te, mnogo vedji in usodnejsi vpliv na obliko-
vanje nadarjenih ucencev kakor objektivne
okolis¢ine s kurikulumi, programi, Solami
in vsemi oblikami edukacije. Paradoks pa je,
da so prve mnogo tezje najdene v strokov-
no znanstveni literaturi v svetu, posebej pa
pri nas — poznan je prispevek JuriSevi¢, M.
(2011), in tudi nesorazmerno manj razisko-
vane, kar trdi Kranj¢an D. (2003)

Medtem ko lahko definiramo stereotip kot
ustaljeno in pogosto ponavljajoco se vsebino
pojma nadarjenosti, kot omenja Krajn¢an M.
(2003), predsodek kot vrsto nepreverjenih in
neutemeljenih stali$¢, pa so miti pozitivne, a
pogosto nerealne predstave o nadarjenosti,
kar trdi Ferbezer (1999).

V tem prispevku se bomo analiti¢no po-
globili v mite, ki se navezujejo na matematic-
no talentirane ucence. Pri tem so nekateri od
obravnavanih mitov o matemati¢nih talentih
povezani z ucencevim kognitivnim in soci-
alno-emocionalnim razvojem, drugi pa so
povezani s problemi kurikulumov in u¢nih
programov.

Na primer, dva izmed pogosto omenje-
nih razvojnih mitov sta: Otrok je premlad, da
bi se ze ucil algebre. in Otroci, ki preskocijo
razred, bodo v adolescenci doZivljali socialne
probleme. Pogosto slisimo v $oli tudi u¢no
programski mit o matemati¢nih talentih:
»Ce ga boste 7e sedaj pospeseno ucili ma-
tematike, ne bo ostalo dovolj moZnosti za
ucdenje v srednji Soli. «Morda ste Ze sliali
za podobna stali¢a o nadarjenih oziroma
matemati¢no talentiranih ucencih, ki ste jih
ze dobro poznali? Cetudi je lahko v ozadju

dobronamerna narava omenjenih mitov, pa
vendarle obstajajo zelo redki znanstveni do-
kazi za te trditve. V resnici so omenjeni in
drugi obravnavani miti o matemati¢no ta-
lentiranih u¢encih bodisi plod domisljije ali
vsaj polresnica. Vseeno pa so tovrstni miti
zelo prisotni in so s strani starSev, uciteljev,
vzgojiteljev in ravnateljev pogosto predsta-
vljali coklo v razvijanju pedagoskih interven-
cij za matemati¢no talentirane ucence. Zato
je namen tega prispevka pripeljati vzgojitelje,
ulitelje in starSe do objektivnih strokovno
znanstvenih informacij, potrebnih za razvi-
janje uc¢nih programov za matemati¢no ta-
lentirane ucence.

B Miti o matematicnih talentih

Prvi mit: Samo tisti ucenci, ki so identi-
ficirani za programe za nadarjene, so ma-
tematicno talentirani.

Omenjena trditev je vezana na splo$no
naravo u¢no-vzgojnih programov za nadar-
jene ucence. Mnogi izmed svetovnih progra-
mov za nadarjene ucence so tako imenovani
pull-out programi, to je, da nadarjeni ucenci
obcasno pri kaksnem predmetu zapustijo
razred in se tega predmeta ali u¢nih vsebin

[Slika 1] Nadarjeni ucenci na obisku v Pragi, ka-

mor jih je peljal avtor prispevka
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ucijo v visjih nivojih visjih razredov. (V Slo-
veniji zal $e nimamo tovrstnih zakonskih
moznosti, ¢eprav jih Ze zasledimo v naslovu
med Predlagane oblike dela; zapisano v Na-
cionalnemkurikularnem svetu, 1999, str. 10).

Identifikacijski kriteriji za vstop v pullout
programe poudarjajo celovito nadpovpre¢no
razvitost nadarjenega ucenca. Podoben je
psiholoski testni kriterij z IQ rezultatom 130
in ve¢. Lahko pa se kot identifikacijski kri-
terij uporablja percentilni rang sestavljenega
rezultata na standardiziranem inteligentno-
stnem testu ali testu dosezkov. Ucenec, ki do-
seze rezultat 97. centil, mora doseci taksen
rezultat na razli¢nih delih psiholoskega testa.
Tedaj je lahko uvrséen v tak$en program za
nadarjene. Omenjena vrsta kriterijske meje
pa izkljucuje tiste nadarjene ucence, ki ima-
jo posebne talente na enem podrodju ali na
ozjih podrog¢jih in so samo nadpovpre¢ni ali
celo samo povprecni na drugih podro¢jih
potencialnih sposobnosti. Na tak§en nacin je
mogoce, da matemati¢no talentirani ucenci
ne zadovoljijo kriterija za vstop v programe
za nadarjene.

Kot dokaz zgoraj opisanih okoli§¢in nam
lahko sluzi raziskava avtorjev Lupkowski in
Assouline (2001). 26 % matemati¢no talenti-
ranih uéencev se v tej raziskavi iz tega razlo-
ga ni uvrstilo v uéne programe za nadarjene.
Torej zanje niso bili izdelani individualizira-
ni programi, niso bili delezni posebnih uslug
in se niso vkljucevali v obogatene u¢ne aktiv-
nosti, ki bi njihove potencialne sposobnosti
ustrezno izzvale in razvijale.

Na neki $oli v ZDA se lahko samo tisti
udenci, ki so se po gornjih merilih vklju¢ili
v programe za nadarjene, vklju¢ujejo tudi
v dodatne izvensolske matemati¢ne ucne
programe, kot je Matemati¢na olimpijada
za osnovne in srednje Sole (MOEMS). Uce-

nec tretjega razreda, Jason, je Ze obvladal
ulomke, mnozZenje, deljenje in osnove algeb-
re. Na besednem inteligentnostnem testu je
dosegel rezultat IQ=125, a $ola je zahtevala
kriterij IQ=130. (Pri nas v Sloveniji je krite-
rij IQ=120; Glej vir: Nacionalni kurikularni
svet, 1999, str. 9 ). Ta ucenec torej ni bil iden-
tificiran kot primeren za program za nadar-
jene ucence in se tudi ni mogel udeleziti Ma-
temati¢ne olimpijade za osnovne in srednje
Sole. Ne gre le za to, da bi Jasonu udelezba
na matemati¢ni olimpijadi koristila, gre tudi
za fenomenolosko krivico, ko zaradi Solske
operacijske definicije nadarjenosti matema-
ti¢no talentiran ucenec ni prejel specializi-
rane pedagoske oskrbe na svojem podrocju
talenta in v skladu s svojimi potrebami.

Zagotavljanje posebnih pedagoskih uslug
za matemati¢no talentirane ucence samo
skozi $olske programe, ki temeljijo na pri-
stranskih razpoznavah, predstavlja nadar-
jenim posebnost tega mita. Po tej nerealni
logiki so samo ucenci, ki so bili identificirani
za programe za nadarjene, lahko matemati¢-
no talentirani ucenci. Nobenega zagotovila
ni, da bodo matemati¢no talentirani ucenci
skozi uradne programe za nadarjene na oli
delezni pospesenih kurikularnih moznosti,
ki ustrezajo matemati¢nim talentom. Do
tega pride povsod tam, kjer programi za na-
darjene ucence niso izpeljani iz u¢encevih
individualiziranih identificiranih vrlin in
potreb, temve¢ iz drzavno ali okrozno do-
lo¢ene operacijske definicije nadarjenosti
in identifikacijskih ter edukacijskih progra-
mov. Mnogi programi za nadarjene ucence
v drzavnih ali okroznih okvirih ne nudijo
specifi¢nih programov za vsakega od iden-
tificiranih ucencev. Med njimi je tudi veliko
matemati¢nih talentov. Podobno velja za li-
kovne in glasbene talente.
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Drugi mit: Rezultati standardiziranih
razredno nivojskih testov so ustrezni za
identificiranje matemati¢no talentiranih
ucencev.

Cetudi so lahko informacije z razredno
nivojskih testiranj koristne pri iskanju mate-
mati¢no talentiranih ucencev, pa vendarle ne
dajejo dovolj natan¢nih informacij za obliko-
vanje u¢nih programov. Uporaba razredno
nivojskih psihologkih testov za oceno poseb-
no talentiranih udencev pomeni podobno,
kakor ¢e bi uporabili milje za merjenje ne-
Cesa, kar bi moralo biti merjeno s centimetri.
Na primer, dva ucenca lahko dosezeta enak
identifikacijski rezultat na nivojsko razred-
nem testu, 99. centil (matemati¢na baterija
specifi¢nih sposobnosti), toda vsak dosega
drugacen rezultat. Zato so primernejsi psi-
holoski testi, ki so bili standardizirani za
identifikacijo nadarjenih ucencev ali tako
imenovani nadnivojski testi. Le-ti nam na-
tan¢neje pomagajo meriti u¢enceve sposob-
nosti in tudi bolje pomagajo razviti ustrezne
uéne programe. Zal takih psihologkih testov
v zvezi z nadarjenimi ucenci na slovenskem,
kljub apologentskem zatrjevanju, $e ne po-
znamo. (Center za psiho diagnosti¢na sred-
stva, 2006/2007).

[Slika 2] Posvet o nadarjenih, ki se ga je udeleZil
tudi avtor prispevka, Vrsac, Srbija, 2011

Tretji mit: Nadarjeni ucenci se enako
dobro odzivajo na isti kurikulum.

Nekatere zanimive tuje raziskave, ki so
jih opravili Lupkowski-Shoplik in Assouline
(2001), Colangelo, Assouline in Lu (1994)
ter Lupkowski-Shoplik in Swiatek (1999), a
redke domace raziskave, ki jo je opravil Fer-
bezer (2012), so pokazale, da predstavljajo
nadarjeni ucenci zelo raznoliko skupino
glede na njihove psihofizi¢ne znacilnosti in
osebnostne lastnosti. Strinjamo se s Sheffiel-
dovo (1999, a), da bi moral zato kurikulum
za matemati¢no talentirane ucence prav tako
odrazati to raznolikost talentov. Iz tega raz-
loga strokovno znanstveno vzeto ni ustrezno
priporocati enovitega kurikuluma za vse na-
darjene ucence.

Ko je bilo v raziskavi Lupkowski-Shplik,
Assouline (2001) tiso¢e nadarjenih ucencev
v ZDA vpra$anih o u¢nih interesih, jih v naj-
vi§jem odstotku odgovarja, da se najve¢ po-
sve¢ajo matemati¢nim podro¢jem aktivnosti
(39 %), nato sledi posvecanje naravoslovju
(27 %) in najmanj jezikovnim podrodjem
(5 %). V Sloveniji bi bila, na tako velikem
vzorcu, z visoko verjetnostjo slika popolno-
ma obrnjena. Da enovit kurikulum za na-
darjene ne zadovolji potreb vseh nadarjenih
ucencev, ker so zelo raznolika populacija,
lahko ugotovimo tudi v primeru, ¢e ucitelji
ne ocenjujejo splo$ne intelektualne sposob-
nosti in specifiéne matemati¢ne zmoznosti,
ampak druge kvalitete materinih nalog po-
uka.

Za matemati¢no talentirane ucence se
priporoca uporaba u¢nih virov, ki so na voljo
v njim prilagojenem matemati¢cnem kuri-
kulumu. To pomeni, da lahko za ta namen
uporabimo matemati¢ni kurikulum za visje
nivoje razredov z mlajsimi ucenci.
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Cetrti mit: Uéenci z akceleriranim tem-
pom pouka in ucenja ne morejo obvladati
podrobnosti vseh poglavij, zato bodo imeli
vrzeli v znanju.

Ko matemati¢no talentirani ucenci ob za-
Cetku Solskega leta vstopijo v obi¢ajen razred,
ze obvladajo neka specifiécno matemati¢na
znanja in imajo Ze razvite visoke umske spo-
sobnosti. Z visoko verjetnostjo Ze obvladajo
nekatera znanja, ki se bodo osvajala to $olsko
leto. Odpira se nam vprasanje, kako jih voditi
skozi pospesen u¢ni program brez tveganja,
da bi preskocili kak$ne pomembne pojme.

V nadaljevanju priporocamo preprost in
dovolj obcutljiv model razvijanja u¢no-pro-
gramskega nacrta za matemati¢no talentira-
ne ucence.

Najprej bi morali pri talentiranih u¢encih
testirati (testi znanja ali naloge objektivnega
tipa) predhodna znanja oziroma predznanja
iz predvidenega ucbenika oziroma kurikulu-
ma. Matemati¢no talentiranim ucencem, ki
so pravilno odgovarjali na 85 % ucnega gra-
diva, predvidnega za naslednje Solsko leto, bi
morali omogociti, da nadaljujejo u¢no pot
na zahtevnej$ih, visjih nivojih ali razredih.
Zapolnitev morebitnih vrzeli v znanju in ra-
zumevanju vzame matemati¢nemu talentu le
nekaj minut ali ur, kot opisujejoLupkowski,
Assouline, Stanley (1990). Ko so ucenci izka-
zali razumevanje in obvladanje manjkajocih
pojmoyv, se lahko vklju¢ijo v naslednje, zah-
tevnejse poglavje ali predmet.

Nekateri ucitelji Ze dolgo in rutinsko te-
stirajo predznanja svojih u¢encev in glede na
te rezultate tudi u¢no nadrtujejo. Vendarle Se
prepogosto najdemo prakso, da se nekateri
ucitelji odlocajo generalno uc¢no napredovati
ne glede na stopnjo obvladanja predhodnega
uc¢nega gradiva. Le tistim uc¢encem, ki so do-
kazali, da obvladajo predhodno u¢no snov,

bi morali omogociti pospesen napredek. To
zagotavlja, da v pridobivanju u¢ne snovi niso
izpuscene pomembne vsebine in pojmi. Tako
tudi ni tezaskega zatikanja za vsako temo na
vsaki strani matemati¢nega ucbenika.

Peti mit: Matematicno talentirani ucen-
ci izkazujejo stoodstotno obvladanje ucne
snovi predmeta ali podrocja.

V tem stereotipu je posredno izrazeno
mnenje, da nadarjeni uéenci ne bi smeli de-
lati napak. Zaradi prakse, da nadarjeni u¢en-
ci v prvih razredih $olanja pri nalogah ne
delajo napak, zacenjajo ucitelji in pomembni
drugi predpostavljati, da morajo ti vseskozi
delati z odliko ali 100 % pravilno. Uc¢enceva
verzija tega 100 % obvladanja je znana kot
perfekcionizem.

Z ucenceve in uciteljeve perspektive ter-
min 100 % pravilno re$evanje testnih nalog
ni ustrezen indikator popolnega obvladanja
ucne snovi. Zanimivo je, da v zadnjih razre-
dih ali letnikih $ol na podroc¢ju izobrazevan-
ja nadarjenih uéencev skoraj da ne najdemo
definicije termina obvladanje.

V ustreznih tekstih se o obvladanju govori
znotraj konteksta u¢ne diferenciacije kuriku-
luma, toda brez definiranja. Ob pripravi tega
prispevka smo nasli dve specifi¢ni referenci,
ki to opredeljujeta na podroéju branja. Ena
od referenc z naslovom Edukacijske strategi-
je za poudevanje nadarjenih, kot jih opisuje
Parker (1989) je specifi¢na z ozirom na na-
darjene bralce. Prav tako avtorja Coleman in
Cross v prispevku z naslovom Biti nadarjen v
$oli: Uvod v razvoj, svetovanje in poucevanje
(2001) govorita o otrokovi stopnji obvladanja
pri branju. Trdita, da je ustrezen edukacijski
nivo sestavljen iz 90 % znanih in 10 % nezna-
nih informacij. Ker je omenjene podatke na
tej tocki v primeru nadarjenih u¢encev tezko
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natan¢no ugotoviti, je to videti kot konserva-
tivni kriterij za zacetek pouka za nadarjene. J
S. Renzulli; Sally, M. Reis, (1997) poudarjata,
da je pri tem odlo¢ilna pomembna vmesna
spremenljivka, uéencev interes ali kristalizi-
rana motivacija. (Coleman in Cross (2001)
sta mnenja, da bi se tezko obracali na moti-
vacijo in interes preden se ne za¢ne pouk in
da bi bilo smiselno razmerje v odstotkih na
nekaterih podro¢jih 50:50.

[Slika 3] Delo z nadarjenimi matematiki na
SCRM Kamnik

Sesti mit: Matemati¢no talentirani
ucenci so mojstri v raCunanju.

Mnogi od matemati¢cno talentiranih
ucencev, s katerimi delamo, so odli¢ni v
matemati¢nih pojmovnih spretnostih, toda
njihove spretnosti racunanja so manj razvite.
Na primer, ucenec Joze bo imel odli¢no ra-
zumevanje mnozenja ulomkov, toda utegne
pogosto delati napake v sestevanju kolone
$tevilk. V teh okolis¢inah ucitelji pogosto za-
drzujejo nadarjene ucence z vajo omenjenih
osnovnih ra¢unskih spretnosti, preden nada-
ljujejo z ucenjem pospesenih matemati¢nih
pojmov. To je lahko $kodljivo za matematic-
no talentiranega ucenca oziroma za njegov
matemati¢ni razvoj. Raziskave avtorjev Lup-

kowski-Shoplik, Sayler, Assoulline (1994) ter

Rotigel (2000) so pokazale, da imajo mnogi

matemati¢no talentirani ucenci odli¢no ra-

zumevanje razvojno pospesenih matematic-
nih pojmov, medtem ko imajo isto¢asno re-
lativno manj razvite spretnosti ra¢unanja. To

z drugo besedo pomeni, da njihove ra¢unske

spretnosti zaostajajo za pojmovnim razume-

vanjem matematike, celo tako, da u¢enec, ki
razume abstraktne matemati¢ne pojme, na-
pacno odgovarja pri mnozenju ulomkov. Ka-
kor sta opisala avtorja Lupkowski in Shoplik

(1994), lahko matemati¢ni talenti izkazujejo

te slabosti iz nekaterih naslednjih razlogov:

1. Ti ucenci raje racunajo v »glavah, zato-
da se intelektualno spodbujajo, ker gra-
diva, ki se jih obicajno ucijo v $oli, niso
zanimiva in spoznavno izzivalna.

2. Pri neposrednem pouku se zahteva od
ucencev, da se ucijo racunskih spretno-
sti, medtem ko lahko vzporedno ucenci
razvijajo samostojno visjo pojmovno ra-
zumevanje.

3. Vtis uciteljev o u¢nih sposobnostih ma-
temati¢nih talentov je lahko tak, da pred-
postavljajo, da vaja in praksa rutinskega
racunanja sploh ni ve¢ potrebna.

Zal v vsakodnevnem uénem procesu ti-
pi¢en osnovnosolski kurikulum premalo
omogoc¢a matemati¢nim talentom, da de-
monstrirajo svoje vi§je matemati¢ne poj-
movne razumske sposobnosti. Zato skoraj
nihée ne ve, kaksne so njihove matemati¢ne
pojmovne sposobnosti, ker je vecino ¢asa v
osnovnos$olskem kurikulumu posvecenega
nalogam mehani¢nega ponavljanja oziroma
nalogam, ki preverjajo znanja na nizjih tak-
sonomskih ravneh.

Sedmi mit: Matematicno talentiranih
ucencev ni mogoce identificirati do sred-
nje $ole.
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Splo$na narava osnovno$olskega ma-
temati¢nega kurikuluma lahko sugerira
prepricanje, da do srednje Sole ni mogoce
identificirati matemati¢nih talentov. Vendar
je z vidika optimalne aktivnosti nujno iden-
tificirati matemati¢ne talente Ze veliko prej
(osnovna $ola) tako, da je mogoce ze zgodaj
izoblikovati prilagoditve ustreznih matema-
ticnih izobrazevalnih programov. Na Uni-
verzi Carnegie Mellon in na Univerzi Iowa
so s pomocjo standardiziranih testov inteli-
gentnosti uspesno identificirali matemati¢-
ne talente Ze v tretjem razredu osnovne $ole
zato, da so jim lahko dovolj zgodaj pripravili
ustrezne u¢no programske izzive.

Le-ti so bili nato vklju¢eni tudi v pospe-
$ene poletne ekstrakularne programe za ma-
temati¢ne talente, kot opisujeta Swiatek in
Lupkowski-Shoplik (2000, b). V mnogih pri-
merih so tudi standardizirani testni rezultati
potrdili to, kar so starsi Ze dolgo slutili - da je
njihov otrok nadarjen za matematiko. Z ozi-
rom na podcenjevalno vlogo starsev v tako
imenovanem projektu »Odkrivanje in delo
z nadarjenimi ucenci« v Sloveniji, smo na
Institutu za razvijanje nadarjenosti Revivis
Ptuj razvili optimalnejs$o identifikacijo, in si-
cer ocenjevalno lestvico za starse z naslovom
Ocenjevalna lestvica starSev za odkrivanje
potencialov talentov, ki jo predstavi Ferbezer
(2008) (Ve¢ o strokovno krivi¢nih podcenje-
valnih pojmovanj starSevskih razpoznav ta-
lentov glej tudi v: Ferbezer, 1990; Ferbezer,
1991; Ferbezer, 1990).

Celo ve¢, obstaja mnogo zapisov v anek-
dostskih popisnicah o obstoju matemati¢nih
talentov Ze pri osmih letih otrokove starosti.
Torej, kakor je zgoraj povedano, so informa-
cije o potencialnih sposobnostih matematic-
nih talentov s strani star$ev v teh primerih
$e posebno koristne in celo nenadomestljive.

Ameriski avtorji Waxman, Robinson in Mu-
khopadhayay (1996) so v posebnih znan-
stvenih projektih identificirali potenciale
predsolskih otrok za posebne programe za
matematiko na Univerzi Washington. Te
otroke so bili najprej identificirali starsi, nato
pa so individualna psiholoska testiranja po-
trdila nominacije starSev matemati¢no talen-
tiranih otrok.

D

[Slika 4] Delo z nadarjenimi matematiki na
SCRM Kamnik

Osmi mit: Zgodaj zrel, zgodaj gnil.

Splosno javno mnenje predpostavlja, da
v razvoju talentov pride do »pregorevanja«
v skladu s pomenom gornjega reka. Toda
nase bogate izku$nje dela s talenti in tudi
nasi in tuji raziskovalni dokazi oznacujejo,
da to sploh ni realni problem. Prej in bolj
kot to so realni problem neodkriti potenci-
alno nadarjeni ucenci, ki so pripravljeni na
kurikularne izzive. Matemati¢no talentirani
ucenci, ki so bili odkriti v nizjih starostih in
so prejeli ustrezne objektivne in subjektivne
moznosti za razvoj svojih matemati¢nih ta-
lentov, so se skozi celotno $olsko kariero in
tudi dalje odlikovali v uresnicevanju svojih
sposobnostnih potencialov. Avtor Waxman
(1996, b) je s sodelavci raziskovalno ugoto-
vil, da so matemati¢no talentirani otroci $e
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v nadaljnjem razvoju vzdrzevali svojo pred-
nost v odnosu na obicajne vrstnike. Vzorec
predsolskih otrok njegove raziskave, ki je bil
kasneje koncem prvega in koncem drugega
razreda psihologko testiran, je $e naprej do-
segal vi§je rezultate in hitrej$i napredek od
vrstnikov primerljivih razredov.

Podobno zakonitost je pokazala longitudi-
nalna raziskava avtorjev Stanley in Lubinski
(1996) in Benbow in Stanley (1983). Vzorec
udencev iz te raziskave je bil identificiran v
starosti 12 do 13 let. Ti so bili nato $tudijsko
spremljani do srednje Sole in Se dalje. Razis-
kovalni rezultati so jasno pokazali ne samo
da so lahko matematicni talenti identificirani
ze v zgodnji starosti, temvec¢ prav tako da se
njihov pospesen razvoj sposobnosti in dosez-
kov nadaljuje do odraslosti. Izmed nadarjenih
ucencev z visokimi dosezki, ki so obiskovali
najbolj zahtevne programe v naravoslovnih
vedah, so bili mnogi, ki so bili Ze zgodaj v
osnovni $oli identificirani v posebne progra-
me za nadarjene in so se v srednji $oli vkljucili
v pospesene programe ter zadovoljili kriterije
za vstop v najbolj zahtevne kolidze in univer-
ze. Vecina izmed njih se je ze vkljucevala v
raziskovalne dodiplomske programe. »O¢itno
imamo tukaj opravka z odli¢nostjo, ki plodi
odli¢nost. Matemati¢no nadarjeni ucenci so
ze zelo zgodaj izkoristili zahtevnejse izobra-
zevalne moznosti. Pri dosezkih gre torej za
ucinek snezne kepe. Visje ucno aktiviranje
povecuje motivacijo in obratno, kar potrju-
jejo raziskovalci Benbow, Lubinski in Sanjani
(1999). Matemati¢ni in drugi specifi¢ni ta-
lenti, ki se zgodaj uresni¢ujejo in izkazujejo,
kasneje ne ugasnejo ali ovenijo. V procesu
aktiviranja se pospeSeno razvijajo. V naslovu
omenjen stereotip je bil predmet kriticnega
raziskovanja v Sloveniji Ze leta 1970, ki ga je
opisal Ferbezer (1970).

Deveti mit: Najboljsa programska razli-
¢ica za matematicno talentirane ucence je
obogatitev.

Cetudi je u¢na obogatitev primerna in
nujna oblikovalna programska moznost za
matemati¢no talentirane ucence, pa to ni
edina in najboljsa moznost za vsakega po-
sameznika. Pospesenega/naprednega pro-
grama za matematic¢no talentiranega ucenca
ne bomo avtomati¢no opustili, ¢e je ucenec
nekoliko mlajsi. Matemati¢no talentirani
udenci, ki so prehitevali, imajo za svojo ma-
temati¢no izobrazevanje ve¢ ¢asa za oboga-
titvene ucne aktivnosti, ki vsebujejo ucenje
matematikev vecji globini.

Utne obogatitve se lahko predstavljajo
v razlicnih oblikah, vklju¢ujo¢ aktivnosti,
ki niso ozko povezane z matematiko, u¢ne
aktivnosti re$evanja problemov in razliénih
aktivnosti ustvarjalnega misljenja. Seveda
pa imajo pri teh ucencih prednosti mate-
mati¢no usmerjene obogatitvene aktivnos-
ti, kot opisujeta Lupkowski in Assouline
(1992).Vendar je pogosta praksa v ZDA, da
se matemati¢no talentirani u¢enci vkljucuje-
jo v pullout programe (nekatere u¢ne teme
obdelujejo pri predmetih v visjih razredih)
na podrodjih, ki niso povezani z matema-
ti¢nim kurikulumom. Na primer, matema-
ti¢no talentirani lahko $tudirajo dramatiko,
Shakespeara, negujejo rastline v okviru na-
ravoslovnega projekta ali se vkljucujejo v
krajevne civilnodruzbene in varstvene sluz-
be. Medtem ko so vse te u¢no obogatitvene
aktivnosti lahko za matemati¢ne talente dra-
gocene, pa ne pospesujejo ucencevega razu-
mevanja matematike.

Naslednja oblika uc¢ne obogatitve, pove-
zane z matematiko, je reSevanje problemov.
Aktivnosti reSevanja problemov matematic¢-
nim talentom nudijo moznosti, da razmislja-

e



jo o izzivalnih vprasanjih, kar jim je lahko v
veselje in je intelektualno spodbujajoce. Ven-
dar te aktivnosti najveckrat nimajo matema-
ti¢nih vsebin in so malo povezane z osnov-
nim matemati¢nim kurikulumom.
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[Slika 5] Delo z nadarjenimi matematiki na
SCRM Kamnik

Deseti mit: Najboljsi nacin uc¢nega izzi-
va matematicnih talentov je preskok razre-
da in $tudij ucbenikov v vi§jem razredu.

Preskok razreda in ucenje matematike v
vi§jem razredu je lahko odli¢na spodbuda
nekaterim matemati¢no talentiranim ucen-
cem. V tem primeru je kriti¢cnega pomena
sistematicno kratkoro¢no in dolgoro¢no
nacrtovanje. Gre za vprasanje, ali bo ucenec
zmogel osvajati matematiko v vi§jem razredu
s starej$imi uéenci v razredu? Kako se bodo
re$evali problemi prevoza, ¢e se bo moral
uditi matematike v dislociranih in oddalje-
nih zgradbah? Kaj se bo zgodilo po zadnjem
razredu osnovne in srednje Sole? Ali bo uce-
nec lahko normalno funkcioniral pri mate-
mati¢nem pouku na bliznji $oli? Ali bo kot
udenec, ki je hitreje napredoval, lahko uspes-
no delal v matematiki do zadnjega letnika?

Cetudi je lahko zadovoljivo odgovorje-
no na vsa gornja vprasanja vseh deleznikov
(ucenci, stars$i, pedagogi), lahko $tudij ma-

tematike med starej$imi ni najboljsa moz-
nost. Se posebej ne za izrazite matemati¢ne
talente. Tempo pouka je v vis§jem razredu
$e vedno lahko prepocasen, cetudi so lah-
ko matemati¢na gradiva individualizirano
prilagojena na zahtevnej$i ravni. Naslednja
kritiéna moznost je, ali je splo$ni nivo pouka
dovolj celovito izzivalen.

Enajsti mit: Ce bodo matemati¢no ta-
lentirani ucenci $tudirali matematiko s
hitrej$im tempom, bodo obdelali matema-
ticni kurikulum pred koncem osnovne oz.
srednje $ole.

Omenjen mit se nanasa na presojo hitrej-
Sega napredovanja v nizjih starostnih ob-
dobjih. Zlasti pri ucencih nizjih starosti in
nizjih razredov je treba razmisljati o dolgo-
ro¢nem ucinku hitrejSega napredovanja. Za
matemati¢ne talente, ki so preskoc¢ili eno ali
ve¢ let matemati¢nega kurikuluma, je pov-
sem mogoce, da bo manj moznosti za visje
in zahtevnejSe matemati¢ne programe do
konca osnovnega Solanja. Kljub vsemu ob-
staja Se vedno veliko raznoterih in raznolikih
moznosti zahtevnejsega $tudija matematike
vse do univerze. U¢itelji, ucenci in starsi naj
bi bili fleksibilni in ustvarjalni pri zagotavljan-
ju ustreznih uéno-programskih moznosti
udenja matematike. Na primer, ucencu je
mogocde organizirati moznosti razliénih
programov, zacensi s $tudijem matematike z
mentorjem v ¢etrtem razredu, Studij srednje-
Solske geometrije v $estem razredu in tabo-
ri na razli¢nih stopnjah izobrazevanja, kjer
udenci nadgrajujejo svoje znanje ob resevan-
ju razlicnih matemati¢nih problemov. Z
nara$cajo¢o razpolozljivostjo ra¢unalnikov
v internetsko zasnovanih tecajih se razno-
tere izobrazevalne moznosti $e povecujejo.
In matemati¢ni talenti v podezelskih okoljih
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niso ve¢ prikrajsani za pospeSeno ucenje ma-
tematike in s tem za lastno uresnicevanje.

Dvanajsti mit: Matematicni talenti ne bi
smeli $tudirati algebre do zadnjih razredov
osnovne Sole.

Uradna $olska administracija se vecino-
ma drzi tradicionalnega zaporedja usvaja-
nja matemati¢nih pojmov in programov. V
ameriskem osnovnem Solanju tradicionalno
algebra ni zajeta v kurikulumu do osmega
oziroma devetega razreda. Od tod zaskrblje-
nost, da u¢enci, mlajsi od osmega razreda, ne
bodo formalno pripravljeni v abstraktnem
razmisljanju po nacelih algebre.

V nasprotju z zgoraj povedanim, je avtor
Julian Stanley s strokovnimi sodelavci na
Univerzi John Hopkins v ZDA opustil ra-
zvojni vidik tega mita. Ze skoraj $tirideset let
so avtorji Stanley, Benbow in Lubinski (1996)
odkrivali matemati¢no talentirane ucence, ki
so dobro obvladali algebro pred devetim ra-
zredom osnovne $ole. Nekateri izmed njih so
bili na podro¢ju algebre dobro pripravljeni
ze v petem razredu. Preucevalno delo Stanle-
yja z matemati¢nimi talentina Univerzi John
Hopkins je dalo dalekosezne ucinke, tako da
so nekateri matemati¢ni talenti prehitevali Ze
celo v algebri.

Medtem ko so matemati¢ni talenti izra-
zali zadovoljstvo s programi iz algebre, saj
so tudi kognitivno dobro napredovali, pa so
matemati¢ni pedagogi reagirali na te progra-
me hitrejSega napredovanja negativno. To
strokovno sporno stali$¢e je bilo celo ekspli-
citno izrazeno v uradnem dokumentu mate-
mati¢nih pedagogov z naslovom Kurikulum
in evalvacija standardov za matemati¢ne $ole
(National Council of Teachers of Mathema-
tics, 1989).

Na sreCo omenjena hitrejsa »filozofi-
ja« napredovanja ni uspela prodreti v novo
verzijo dokumenta Principi in standardi
za matematiko v $oli (National Council of
Teachers of Mathematics, 2000). Novo poj-
movanje oblikovanja matemati¢nih talentov
promovira algebro kot svojstveno strukturno
vlakno Ze od vrtca dalje.

Novi citirani standardi pa priporocajo, da
bi se morali matemati¢ni talenti u¢iti precej-
$nji obseg algebre Ze v $estem, sedmem in
osmem razredu osnovne $ole, da bi tako do
konca osnovne $ole obvladali dobro razume-
vanje osnovnih algebrai¢nih in geometri¢nih
pojmov.

Novi opisani standardi odpravljajo mit,
da se algebre ne bi smelo u¢iti v okviru ma-
tematike do konca osnovne $ole. Kajti le tako
bodo lahko matemati¢no talentirani ucenci
napredovali skozi matemati¢ni kurikulum z
obsegom in tempom, ki je zanje spodbuden.

v Zakljucek

Na kratko smo predstavili in kriti¢no
razpravljali o stereotipih v podobi mitov,
ki jih v pedagoskem Zivljenju najpogosteje
navajajo kot razloge, zakaj ne diferencira-
mo programov za matemati¢no talentirane
ucdence. Obravnavani miti so se globoko usi-
drali v zavesti pedagosko delujocih ljudi in
mocno vplivajo na svetovno izobrazevalno
politiko izobrazevanja matemati¢no talenti-
ranih ucencev. Sir§e povedano, ti izkrivljeni
pogledi reflektirajo naivno perspektivo, ki
spregleda individualne razlike med udenci.
V prispevku smo poskusali utemeljiti, zakaj
imamo opisana izkrivljena stali§¢a in mite za
tikcijo, zato smo analizirali znanstvena dej-
stva, ki te stereotipe zavracajo.

e



Nenavadno pa je trdoZiv $e en presega-
joci mit, ki ga $e nismo vsebinsko zajeli v
prispevku. To je mit, da je za matemati¢no
talentirane ucence najbolje ni¢ drugega kot
obi¢ajno u¢no programiranje za povprecne
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