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Izvieéek

Namen anka je osvetliti nekaj od vedno akiualnih
problemov uporabe sodobne in enotne strokovne
terminologije. Probleme neuskiajenosti opazimo pri
primerjavi geodeiskih izrazov med seboj ter z izrazi drugih
strok. V' tem smislu sta obravnavana izraza natancnost
(razprsenost ponavijajoCih si vrednosti istega pojava) in
toénost (odmik privzete do prave vrednosti). Besedi sta
postavijeni v model kakovosti in podane so njune mere.
Kljuéne besede: kakovost, natancnost, srednji kvadraini
odklon, standardni odkion, toénost

Abstract

Some of the always present problems in using a modern and
consistent professional terminology are illustrated in the
article. The problemns of unhomogenous use have been
observed while comparing geodetic ierms among themselves
as well as with terms used in other professions. In that sense,
the terms accuracy (dispersion of the repeating values of the
same phenomena) and precision (deviation of the applied
value from the actual one) are discussed. These expressions
are implemented into the quality model. Metrics of these are
also given.

Keywaords: accuracy, precision, qualily, root-mean-square
deviation, standard deviation

1 UvVOb

lovenska terminologija je Ze nekdaj ¢rpala nove strokovne izraze predvsem iz
gridine, latin$Cine in potem vsaj Se iz nemscine, francoidine, stbohrvaitine in
anglei¢ine. Izrazi za iste predmete in pojme so bili razliéno prevajani, tako prek
zgodovinskih obdobij kot tudi po posameznih podrodjih oziroma strokah. Na kratko
navedimo nekaj splo$nih problemov slovenskega strokovnega izrazja:

0 avtorji prevajajo strokovne izraze neposredno iz tujih jezikov (neposredni
prevodi so pogosto slabi, na primer nestrokovno slovenjenje na vsak nadin),

0 avtorji ne upostevajo Ze uveljavijenih izrazov, ker jih ne poznajo ali noejo

upostevati,

avtorji novih izrazov ne upodtevajo pravil besedotvorja,

terminologki slovarji ne sledijo zadovoljivo razvoju znanosti,

[

o N E— 49

Geodetski vestnik 43 (1999) 1 e




posameznim strokam ni dovolj mar (ali pa si aviorji ne vzamejo dovolj ¢asa)
za pravilno uporabo strokovne terminologije,

O ni enotne terminologije za iste pojme v razliénih strokah (dober primer je
izraz odklon, ki je uveljavljen v velini strok, ko gre na primer za standardni
odklon. Medtem pa geodeti uporabljamo izraz pogreiek).

Nedosledno uporabo izrazov lahko opazimo v drugojeziénih strokovnih
terminologijah, tudi v angleSki, ki je vodilna pri izrazju v modernem tehni¢nem in
informacijskem izrazju. Clanek posku3a prek opredelitve definicije ter pomenskega
razlikovanja pojmov natanénost in tofnost, ki ju neobhodno uporabljamo tudi v
geodetski stroki, osvetliti tudi nekaj splonih problemov strokovne terminologije.

2 DEFINIRANJE NATAMCNOSTI IN TOCNOSTI

»Toénost je povedati resnico ... Natanénost je neprestano ponavljanje iste zgodbe.«
(Yiding Wang)

guub pogostosti uporabe izrazov natanénost in toénost se pogosto dogaja, da ne
Nuvemo, katerega od teh dveh pojmov bi uporabili. Razlikovanje med omenjenima
pojmoma lahko zelo enostavno iz jezika za vsakdanjo rabo prenesemo tudi v
strokovno geodetsko terminologijo. Wa sploSno izraza najpogosteje uporabljamo kot
pridevnika. Primer iz vsakdanjika bi kot dvogovor lahko izgledal takole: A: »Cakam
te Ze natanko 23 minut. Ali se nisva zmenila za natanko ob 15:007« B pogleda na
svojo uro in pravic » Ampak moja ura kaZe natancno 15:011« A: »Tvoja ura ni to€na.
Nesi jo k urarjul« V tem primeru sta prislova natantno in natanko istopomenska,
primer pa je ¢asovni in poloZajni, kar je sicer lahko v nekaterih jezikih

problematicno,

%, | ajprej navajamo definiciji natanénosti in to¢nosti iz Slovarja slovenskega

1 cnjiznega jezika (SSKJ, 1970-1991). Natanéno je tisto, kar opravlja delo v
najvedji moZni popolnosti (instrument, tehtnica, orodje) ali tisto, kar z najvedjo
mozno popolnostjo kaze, podaja resni¢no stanje (natanéen datum — do dneva
natanéno), naslov, opis dogodka, podatki, naért, risba radun; ki se ujema z
originalom: natancen prepis pogodbe. O tocnosti pa govorimo v zvezi s tocnostjo
merilnih instrumentov, podatkov, rezultatov; o nefem, kar pri merjenju ¢esa kaZe
toliko, kot je v resnici {ura, tehtnica); o nekom, ki se drzi dolodenega ¢asa, roka ali o
tistern, ki se popolnoma sklada z resni¢nim (referenénim) stanjem, z dejsivi (Cas,
izradun, podatki, analiza, sodba). Nadalje navajamo $e najpogostejsi definiciji toénosti
in natancnosti, kot ju poznamo v tehniénih vedah (v povezavi z metrologijo:
poloZajno, Casovno) in tudi statistiki. Tolnost (angl. accuracy, nem. Genauigkeit)
pove, kako blizu (gre za odmik) prave vrednosti ali vrednosti, ki je privzeta kot
pravilna, je merjena vrednost (Goodchild, 1990). Natandrost {angl. precision, nem.
Praezision), za katero lahko uporabimo nekoliko slab%o istopomenko preciznost, pa
pove, kako blizu (gre za razprienost) so si ponavljajoce se meritve istega pojava
{Geodetic Glossary, 1986). Definiciji natanénosti in toénosti se lahko deloma
razlikujeta glede na potrebe in posebnosti podatkov v posameznih strokah. Omeniti
velja tudi, da se pogosto, ko govorimo o natanénosti in to¢nosti kot splofnima
pojmoma, uporablja kar skupen izraz natan¢nost. Ta izraz lodimo na natanénost in
tocnost Sele, ko to nujno potrebujemo zaradi narave problema. V nekaterih primerih
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se sre¢ujemo tudi s pojmoma absolutna in relativna natanénost. Ta dva pojma
pogosto poenostavijeno enadimo kar z omenjenima tonostjo oziroma natanfnostjo.
Y nadaljevanju uporabljamo pojma natanénost in toénost, in sicer v povezavi s
prostorskimi podatki.

3 NATANCNOST IN TOCNOST V MODELU KAKOVOSTI

atan¢nost in to€nost, ki ju upoStevamo pri zastavljeni nalogi, sta odvisni
predvsem od postavijenega modela dejanskega sveta ali doloditve nominalne
osnove, ki jo definiramo glede na uporabnisko zastavljene potrebe. Sele glede na ta
izhodisCa lahko definiramo model kakovosti, v katerega vkljué¢imo natanénost in
tocnost izhodnih vrednosti. Pristranski (subjektiven) izbor in interpretacijo dejanskih
objekiov sveta ustvarimo z idealiziranim pogledom na svet, imenovanim nominalna
osnova (ali angletko nominal ground ali amerigko abstract view of the universe;
Aalders, 1996). Prostorske podatke pridobivamo z abstrakeijo stvarnosti, torej
dejanskega sveta. Pri tem postopku upoStevamo vnaprej definirana pravila in
standarde, ki opisujejo podrobnosti o nameravanem prikazu pojavov.

" akovost prostorskih podatkov lahko opredelimo kot razliko med vsebing, ki je v
birki podatkov, in tistim, kar smo glede na model kakovosti Zeleli imeti v zbirki
podatkov, ali z velikostjo odstopanja podatkov od zahtevane, referenéne vrednosti.
Glede na subjektivnost kakovosti si lahko navsezadnje vsak omisli svoj model
kakovosti in ga uspeino uporablja glede na dolocen uporabnilki namen. Modeli
kakovosti se torej lahko med seboj razlikujejo, standardi pa to poskuSajo do dolocne
stopnje omejiti in poenotiti. Ce si opis pojavov predstavljamo kot proces, ki poteka
od stvarnosti prek podatkovnega modela do zbirke podatkov, potem lahko
opredelimo razliko med stvarnostjo in nominalno osnovo kot semantiéno natanénost

ter Ze omenjeno razliko med nominalno osnovo in zbirko podatkov kot kakovost
{Guptill, Morrison, 1995).

¢nost lahko opifemo kot bliZzino (na primer podobnost merjene lokacije objekta
resni¢éni), s katero model predstavlja dejanski svet (Buckner, 1997); je mera, ki
doloca stopnjo bliZine ocenjene vrednosti glede na prave vrednost v nagem modelu
(nana$a se na kakovost rezultata). Pri tem je pomembna tudi pristranskost pri
izdelavi modela. Za mero tocnosti lahko (zelo grobo redeno) vzamemo kalibriran
instrument. Natancénost (na primer geometritnih podatkov) pa je stopnja podrobnosti
(natancnost lokacije objekta, lo¢ljivost medija, tudi generalizacija), s katero so bile
opravljene meritve objekiov v stvarnem svetu. Natan¢nost je pogosto povezana z
zmozZnostjo naprave, da prikaZe rezultat z zahtevanim Stevilom decimalnih mest
(nana$a se na kakovost operacije, s katero smo prisli do rezultata). Nataninost je
lahko definirana tudi kot stopnja medsebojne skladnosti opazovanj ene kolidine.
Tofnost in natanénost sta torej bistveni sestavini modela kakovosti.

rmina toénost in natanénost se v geodeziji nanafata na podatke, meritve,
izracune, polozaj, analize, nalrte, karte, geodetske mreZe itd. V GIS-u se
sreamo z njima pri ocenjevanju kakovosti merljivih podatkov, i so v skladu z modeli
standardov kakovosti prostorskih podatkov definirani kot polozajna, tematska in
gasovna natanénost in toénost ter popolnost in usklajenost (CEN, 1996, Sumrada,
1997). Natanénost in tocnost predstavijata torej le del elementov kakovosti v GIS-w
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fri m nas pri geodetskih meritvah (ki jih lahko uporabljamo tudi kot podatke v
-u) zanima le del omenjene podmnoZice natancnosti/to¢nosti, in sicer poloZajna,

ki jo podrobneje obravnavamo v nadaljevanju.

ie
O
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4 OSNOVNE MERE Zi OCENQ NATANCNOSTI IN TOCNOSTI

E%@%jawmmst koordinat je v zbirki podatkov izraZena s Stevilom decimalnih mest in
odvisna od zaokrozevanja. Stevilo 12,34 m na primer pomeni, da je bila meritev
izvedena s centimetrsko natancnostjo. Stevilo 12,3456 j je torej bolj natanéno od
prejinjega, ni pa nujno, da je bolj toéno. Tocnost je izraZena z vrednostjo 12,34 =
0,03, ki pomeni, da je prava vrednost najverjetneje (68,27-odstotno) na intervalu med
12,31 in 12,37 (Goodchild, 1995, Kvamme et al.,, 1997). Priporocljivo je, da pri
izvajanju dolocene naloge dobimo za obe meri podobne vrednosti. Znana mera
natanénosti je standardni odklon (o), ki predstavlja srednje odstopanje obravnavane
populacije od njene aritmeticne sredine (angl. standard deviation, nem.
Standardabweichung). Pri tem pa pogosto, predvsem v primerih, ko gre za mere
razprienosti (variabilnosti) meritev, izraz odklon zamenjamo z izrazom napaka.
Standardna napaka (angl. middle error, nem. mittelerer Fehler) v geodetski stroki je
sicer uveljavljen, besedotvorno dvomljiv izraz srednji pogreiek. Enodimenzionalno
formulo za odklone p@samezmh vrednosti zapiSemo kot:

Mero o je leta 1893 uvedel K. Pearson kot standardizirani odklon od srednje
vrednostl, ki je aritmetina sredina, in je izraunan kot povpredje kvadratov odklonov
doloéenib vrednosti od aritmeticne sredine. Posplogitev te mere v dveh dimenzijah
predstavlja standardna elipsa zaupanja. Mera tocnosti je srednji kvadratni odklon
(RMS), ki predstavlja srednje odstopanje meritev od neke vrednosti (v nadem
primeru od prave vrednosti modela), torej priblizka dejanskega sveta. Kratica RMS
izhaja iz uveljavljenega angleskega izraza root-mean-square deviation (LEO
English/German Dictionary, 1997). V geodeziji poznamo ta izraz kot srednji
lvadratni pogreSek (nem. mittlere quadratische Abweichung). Formula zanj (pri
predpostavki, da izradunamo privzeto vrednost kot aritmetiéno sredino) je:

RMS = J%i(xi - 9.

To je koli¢ina, ki meri odklon nakljuéne spremenljivke od neke privzete vrednosti. V
splofnem ni enak standardnemu odklonu. Bistvena razlika med njima je, da pri
srednjemn kvadratnem odklonu srednji odklon ni izraunan kot aritmeticna sredina
ter da je v imenovalcu izraz vrednost n namesto vrednosti n — 1. Odklon definiramo
kot razliko med vrednostjo x; in dolofeno vrednostjo A, navadno srednjo vrednostjo
(Kokmelj ot al,, 1993):

dn. =X, - A
Glede na @plsgm kolidini lahko natanénost meritev nazorno predstavimo z
Gaussovimi krivuljami, ki leZijo z vrhom v pravi vrednosti, vendar so nakloni teh
krivalj razlicni (Ferligoj, 1995). Pri predstavitvi toCnosti pa imamo lahko podobne
Gaussove krivulje, ki pa imajo vrhove v razli¢nih vrednostih glede na pravo vrednost
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Razli€na natanénost
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Slika 1: Natancnost proti locnosti

Sliki a) in b) prikazujeta normalne porazdelitve Sirini intervala prikaza v vseh
primerih 2*(3c), pri o = 1. Pri sliki a) je aritmeti¢na sredina enaka 0, standardni
odklon ¢ = 1, 0,5 in 1,5. Vse meritve so razliéne natanénosti, vendar enake tocnosti
Pri sliki b) je standardni odklon o = 1, medtem ko je aritmeti¢na sredina enaka 0,
-0,3, 1. Vse meritve so enake natanénosti, vendar razline todnosti.
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ﬁf obravaavanih merah vedno uporabljamo izraz odklon. Pogosto zasledimo, da v
A literaturi uporabljajo izraz napaka (v geodeziji pogredek) namesto odklon,
odstopanje, nenatanénost oziroma netoénost. ¥V novejdih terminoloSkih slovarjih,
nadih in tujih, je opaziti teZnjo za uporabo izraza odklon. To je tudi bolj pravilno, saj
gre v teh primerih le za nakljuéno porazdeljena odstopanja od dolofene vrednosti, ne
pa za napacne vrednosti. Izraz napaka uporabimo torej v primerih, ko gre za na
primer sistematitno napako instruraenta (Bendi¢, 1996).

5 ZAKLIUCEK

god@zga kot tudi mnoge druge tehniéne vede relativao pozorno skrbi za svoje
@U strokovno 12mz®sl@v3@ Soofamo se z vse hitrejiim ra"VO}@m znanosti in teZnjo
poenotenja védenja in s tem strokovnega izrazja. Taka teznja ima prednosti, pa tudi
slabosti. Dobro je, da so na primer dologeni proizvodi standardizirani, ni pa dobro, e
so potem tudi vsi enaki. S 8e vedjimi problemi se steCujemo pri izrazju v GIS-ih, ki se
na irfem podrodju bliskovito $irijo na razna podrodja tehnike in humanistke, na
ozjem podrodju pa vikdjudujejo vede, kot so geodezija, geografija, matematika,
statistika itd. (geomatika). Pri tako Siroki uporabi se seveda pojavi mnogo problemov
pri uporabi kakovostnega strokovnega izrazja, Zato je pomembno, da besede v tujem
jeziku razumemo, e jih Zelimo prevesti ali uporabiti (Schlamberger, 1998). Vedeti
moramo tudi, kako iskan izraz uporabljajo in dojemajo v drugih strokah. Ob
upostevanju omenjenih usmeritev lahko najdemo ravnotezje med pomensko,
vsebinsko in jezikovno pravilnostjo (in uporabnostjo) slovenskega strokovnega
izrazja.
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