druzine so v korist éebelarju in druzbi.
Dokler ne bo ucinkovite kontrole vseh nasih
¢ebelnjakov, mali podeZelski ¢ebelnjaki ni-
majo prihodnosti. Cutim se prizadetega, ko
po nasih odro¢nih vaseh vidim razpadajoce
&ebelnjake, ki so bili neko¢ v okras nasi
lepi Sloveniji. Od teh stalnih straZzarjev
nasih cvetnih poljan je odvisno zdravo slo-
vensko sadje. Te bisere, to dediscino slo-
venske kulture lahko resimo samo z bud-

nim octesom strokovne kontrole ali pa jo
»namalamo« na steno muzeja in jocemo
za njo.

To je vse, moj dragi Slovenski ¢ebelar,
kar sem Ti v odgovor Zelel sporoditi iz
Haloz. Oprosti, e sem preveé na glas ali
preostro mislil. Pri¢akujem, da Se koga
cevelj zuli in bo s élankom s svojega
podroéja dopolnil moje misli.

Lep pozdrav!
Halozan

Novice iz cebelarskega sveta

GOVORICA CEBEL JE VECPLASTNA
ANDREJ DVORSAK

Pred nedavnim je &ebelarska javnost
zvedela za zanimive poizkuse, ki jih je blizu
Wiirzburga v ZR Nemd&iji opravila skupina
strokovnjakov, ki preucuje Zivljenjske ob-
razce posameznih vrst 2uZelk. Tokrat je
skupina, katere gonilna sila je mlad ame-
riski znanstvenik Mark W. Mofeett, preiz-
kusala smehaniéno« tebelo-robota, ki jo je
vodil ratunalnik in katere naloga je bila, da
drugim ebelam v panju oznani, kje je izvor
hrane, njeno oddaljenost in smer.

Raziskovalce je zanimalo, na kak$en na-
&in se prena%a sporotilo s tebele plesalke
na druge &ebele v panju. Prodreti v ta ée-
belji nagin komunikacije ni bilo za znan-
stvenike ni¢é manj zanimivo kot sporazu-
mevanje med sloni s pomoéjo infrazvoka
ali med velikimi primati — opicami s po-
modéjo mimike,

Ni& novega ne bomo odkrili, e zapise-
mo, da so &ebele sposobne medsebojne
komunikacije o dogodkih v £asu in prosto-
ru. Uparabljajo pat svoj jezik, ki so ga te-
belarji 2e davno spoznali in ga do neke
mere tudi razvozlali. O &ebelji govorici je v
SC nazadnje pisal Janko BoZit pred dve-
ma letoma. Le kaj bi lahko %e novega od-
krili? »5e mnogo,« odgovarja dr. Mark W.
Moffett, ki je dobesedno zasvojen z razis-
kovanjem ngovorice« Zuelk.

Ze ko je bil star tri leta, mu je bila najljub-
%a zabava opazovanje mravljidéa, pri se-
demnajstih je v JuZni in Srednji Ameriki
raziskoval Zivljenje kag&, S€urkov in kustar-
jev. Po diplomi na Beloit College v
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Wisconsinu (ZDA) pa je doktoriral iz
biologije na Harvardu. Doktorat je pripravil
na podlagi raziskav, ki jih je poltretje leto
opravljal na mravljah v Azijil

»Kot Student sem opazoval ples éebel v
opazovalnem panju Zivalskega vrta v Mil-
waukeeju. OboroZen s knjigo Nobelovega
nagrajenca Karla von Frischa, ki je odkril,
da se tebele sporazumevajo s plesom,
sem ugotavil, da plesalke ngovore« svojim
sostanovalkam v panju o hrani, ki je tristo
metrov oddaljena od panja v smeri jugo-
vzhoda. Bil sem preseneden, ko sem tam
odkril osamljeno skupino medovitih roz,
polno tebel. Lokacija se je popolnoma uje-
mala s tisto, ki so jo sporotale &ebele ple-
salke .. .«

Avgusta 1988 so danski in nemski razi-
skovalci prvi¢ zamenjali Zivo plesalko z ro-
botam, ki ga je vodil raéunalnik, prek kate-
rega so se znanstveniki lahko »sporazu-
mevalik s tebelami v panju.

Ker pa sam ples ne zadostuje, pad pa
tebele iz panja prosijo plesalke tudi za
vzorec hrane, so v glavo Gebele-robota na-
peljali tanko cevéico, prek katere so dova-
jali kapljice sladkorne raztopine z okusom
poprove mete. Ta dodatni drazljaj je &ebe-
le $e bolj vzpodbujal.

Sam robot, ki 3e zdale& ni bil podaben
tebeli, poleg tega pa je bil opremljen %e z
dovodnimi Zicami in cevko za hrano, tebel
v panju ni motil. Preden so ga vstavili, so
ga previekli z voskom, nato pa so ga tez
not& pustili v panju, da se je navzel znaé&il-



nega vonja. Na ta naéin so prepredili, da bi
stanovalke panja napadle tujek, ki je nepo-
vabljien vdrl v njihovo sredino,

Prihodnje jutro so oznadili éebele in ugo-
tavljali vrste plesa ter lokacijo s hrano. Ce-
bela plesalka je priletela v panj in zacela
plesati v znaéilni osmici, pri &emer jo je
spremljalo veé drugih &ebel. Po nekaj os-
micah so se od nje logile in odletele v sme-
ri, ki jim jo je nakazala plesalka, njihovo
mesto pa so prevzele druge debele.

Kot med smerjo plesa in navpiénico je
znan kot kot, ki kaZe smer od panja proti
hrani glede na poloZaj sonca. V sredistu te
osmice cebela drgeta z zadkom in trepeta
s krili, s Eimer oznadi oddaljenost. Intenziv-
nost plesa, vzorci in vonj, ki jih v panj pri-
nese plesalka, pa drugim omogocajo, da
ugotovijo koli€ino hrane in njeno kakovost.
V vsem tem pa je skritih Se veliko detajlov
»tebelje govorice«, ki bi jih bilo potrebno
spoznati.

»Ko sem sku3al prodreti v skrivnosti ée-
beljega komuniciranja, sem si pomagal
tako, da sem tebele opazoval na satju v
temi, bolje receno, osvetlil sem jih s svet-
lobo, ki je bila za njih nevidna. Za poizkuse
pa sem uporabljal Apis mellifero — medo-
nosno tebelo, kakrdno paé imajo v svojih
panjih severncameriski &ebelarji.

O¢itno je, da Eebele v temi slidijo plesal-
ko, ki jim sporoa svoja odkritja izven pa-
nja. Njena trepetajota krila povzrocajo
mocne zratne tokove, kar je raziskal Ze
Axel Michelsen, strokovnjak za Zivalski
sluh z Univerze Odense na Danskem. Sku-
paj s Studentom Perom Krygerjem je upo-
rabil drobcen mikrofon, s katerim je meril
zratne tresljaje v bliZzini plesalke. Ko je
zvok s posebnimi napravami ojatal, sem
lahko slidal posebno bren¢anje. Zvok ozi-
roma zraéni tok, ki ga povzroa trepetanje
kril plesalke, pa je tako Sibak, da ga lahko
zaznajo le cebele, ki so tesno ob njej, zato
ne vznemirja Zivljenja drugih v panju, kot
tudi ne govorice drugih plesalk na satu.
Kaie, da tebele zaznajo ta zvok s svojimi
»antenami« — tipalkami.«

Raziskave Wolfganga Kirchnerja z uni-
verze Wirzburg in Williama Towna z uni-
verze Kutztown v Pensilvaniji so postavile
na glavo prepri¢anje, da so tebele gluhe! S
pomocjo laserskega Zarka, ki je meril tres-
liaje, so dokazali, da cebele povzrotajo vib-
racije, ki se prena$ajo po satju.
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»Tako se pojavljajo nova vprasanja, na
katera na%e poznavanje Zebeljega plesa
ne more dati odgovora. Da bi nanje odgo-
vorili, smo morali uporabiti robota, ki smo
ga lahko nadzorovali in usmerjali, zato naj
bi bil &imbolj podoben pravi plesalki.

Ta robot je moral plesati v znadilni osmi-
ci, dajati vzorce hrane in proizvajati ustrez-
ne zvoke. Zlasti slednje je bilo najteije do-
sedi.

A tudi to je uspelo - s pomoé&jo enega
samega »rkrilag, narejenega iz britvice. Vsa
zadevscina niti ni bila tako zapletena, kot
se je zdelo na prvi pogled, rezultati pa so
bili neverjetni.

Michelsen je programiral ratunalnik, ki
naj bi v povezavi z robotom v panju opisal
ostalim tebelam pot do hrane. Vsakih de-
set minut je radunalnik spremenil smer
plesa, skladno s premikom sonca na nebu.
S pomodjo drobnega mikrofona je lahko
na osciloskopu preverjal zvok, ki ga je od-
dajalo robotovo krilo iz britvice, s pomoéjo
elektromagneta,

Ceprav ni mogel razbrati govora &ebel
sledilk, ki so prosile za vzorce, je po ob&ut-
ku vsake toliko 8asa sam poslal prek cevke
sladkarno raztopino,

Sledilke so skrbno spremljale robota in
potrebno je bilo le e preveriti, ali uposte-
vajo njegova navodila, izrazena s plesom
in zvokom = vibracijami. To so naredili
tako, da so tebelam omogoéili izlet le sko-
zi majhno odprtino pod satom namesto
skozi glavno Zrelo, ki so ga zaprli.

Ote robota Bent Bach Andersen se je
potem usedel k posodici s sladkorno raz-
toping, izboljano z okusom poprove mete,
in €akal na morebitne obiskovalke. Te je tri
do Sest ur skrbno beleZil, skratka ves Gas,
kolikor je robot na satu plesal in oznanjal
smer ter oddaljenost posodice.

Celoten poizkus je bil opravljen avgusta,
ko okoliska polja Eebelam ne nudijo kaj pri-
da naravne hrane. Posodico s hrano so po-
stavljali na razlicnih oddaljenostih od pa-
nja, vse do 1500 metrov, spreminjali pa so
tud| smern.

Med poizkusi je prislo do skodelice 200
do 300 tebel, te jim je informacijo o njej
posredovala Ziva éebela, ée pa je to delal
robot, je prislo le 20 do 100 &ebel in celo
manj kot deset, &e je robot le ponujal hra-
no, ni pa plesal.

Tako so raziskovalci dognali, da je po-



trebna kompleksna komunikacija, ki jo
sestavljajo ples, zvok in okus. Ce katerikoli
teh elementov manjka, imajo tebele manj
moznosti, da najdejo hrano, ki naj bi jo is-
kale na osnovi govorice plesalke.

Robot in ratunalnik sta raziskovalcem

veliko pomagala pri njihovem delu, vendar
s0 se pri tem pojavljala vedno nova vpra-
5anja. KaZe, da bo potrebnih Se veliko na-
porov, da bo govarica ¢ebel dokonéno raz-
iskana, te sploh bo.

PREZIMOVANJE CEBEL V NAKLADNIH PANJIH Z ZAPRTO IN
ODPRTO PODNICO

Na ¢ebelnjaku vseuéiliséa v Hohenheimu
so 5 let (1982/86) prezimovali Sest posku-
snih druzin v panjih z nizkim zamreZenim
prostorom pod sati in brez podnice, Sest
kontrolnih druzin pa v enakih panjih s
podnicami.

Poskusni panji brez podnice so se ¢ez
celo leto bolje obnesli. Jeseni so prej prene-
hali zalegati, imeli so manj zimskih mrtvic,
v njih so bile ¢ebele fiziolosko bolj zdrave,
spomladi pa so zaceli intenzivneje zalegati
razmeroma pozno (ob zatetku cvetenja
ive). V tem €asu je bilo v poskusnih druzi-
nah e mnogo zimskih ¢ebel, tako da jim

celo spomladanske ohladitve niso prizade-
jale praktiéno nikake skode. Poleg tega je
bilo v poletnih mesecih druZine v panjih
brez podnice laZje prevazati.

Zaradi zgodnejsega prenehanja zale-
ganja jeseni ter zaradi poznega zacetka
zaleganja spomladi so imeli v teh obdobjih
dodatne moZnosti za protivaroozne ukrepe.
Edina pomanjkljivost poskusnih druZin v
panjih brez podnic je bila vedja (za 10-15
odstotkov) poraba zimske hrane.

(H. Horn, Bienenwelt, 1988/2, po Ref.
Z. 1989, prevedel dr. J. Rihar)

Kaj so pisali nekoc?

NASE PANJSKE KONCNICE
AVGUST BUKOVEC
{Nadaljevanje)

O slikarjih in njihovi tehniki

Mnogo dokazov imamo, da je poslikava-
nje konénic stasoma postalo izkljuéno
podrodje ljudskih slikarjev. Teh je bilo pre-
cej v dobi, ko se je pri nas med ljudstvom
udomadcilo okradevanje pohistva z oljnati-
mi slikami. V 18. in 19. stoletju je bil delo-
krog teh rokodelcev-umetnikov obseZen,
saj so opravljali vse posle danasnjih boljsih
slikarjev in pleskarjev in hkrati zadovalje-
vali priproste umetniske potrebe takratne-
ga podeZelskega Cloveka.

Ljudski slikarji, ki so bili obenem tudi sli-
karji konénic, so bili po vetini priprosti ljud-
je. ki se niso redno ukvarjali s tem delom in
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ki niso Ziveli samo od njega. Med njimi je
bilo tudi dosti samoukov. Za &opit so prijeli
le, kadar se jim je nudila priloZnost ali pa jih
je sila priganjala, da so si morali s slika-
njem sluziti vsakdanji kruh. Plagilo za trud
pa je bilo majhno, in treba je bilo z delom
hiteti, da se jim je izpla¢alo. Zavoljo tega
njih izdelkov ne smemo presojati po krite-
riju za visoko umetnost, tem manj, ker je
bilo njihovo slikarsko znanje omejeno in so
le posamezni izmed njih, ki so bili bolj na-
darjeni, po daljSem udejstvovanju dosegli
neko visjo stopnjo slikarskega znanja in
spretnosti. Naravno je, da je moral naj-
okornejdi slikar s€asoma kolikor toliko na-
predovati, &e je slikal isti motiv nitt koliko-
krat. Najprimitivnej3i slikarji kon&nic so



