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Kao Sto je poznato mnogobrojna po-
strojenja za sinlezu amonijaka polaze od
vodonika, dobivenog iz vodenog gasa.
Ovaj se spravlja u obictnim generatorima,
koji rade pri atmosferskom pritisku, zatim
se vidi izmena sa vodenom parom tzko
da se najveci deo ugljenmonoksida pretvori
u ugljen dioksid, z tim se komprmue na
25 atm, iispira vodom radi apsorpcije ugljen-
dioksida, ovako dobiveni vodonik podvr-
gava se jo§ raznim tretiranjima radi odstra-
njivanja jos prisutnih malih koliina ugljen-
moncksida, metapa i drugih primesa i pa
koncu meSa ‘se u podesnim razmerama sa
azotom, dcbivenim u posebnim  postro-
jenjima radi dobivanja gasne smeSe za sin-
fezu amonijaka,

U predstejecem pronalasku upotreb=
ljavaju se reakcije vodenog gasa tako da
se smesSa azota i vodonika dobija na jedno-
stavniji i jeftiniji nacin: spravljanje gasa
izvodi se pod pritiskom u struji pare i
vazduha, pod takvim uslovima, da se de-
bije jedna smeSa, koja se sastoji u glav-
nom iz vodonika, azota i ugliendioksida
i koja je skoro potpuno ocslobodena od
ugl;cnmonokslda ovu nije potrebno izle-
gati izmeni sa vodenom parom i veC se
nalazi pod potrebnim pritiskom da se moZe
uglendioksid odstraniti na uobi¢ajeni na-
€in; u generatore uduvani vazduh tako
je odmeren, da se dobivena smeSa vodo-

nika i1 azota nalazi u podesnom odnosu za
sintezu amoaijaka,

Osnovne su reakcije kao i kod jed-
nog obitnog generatora za vodeni gas
sledece :

C+ H,0=CO +H — 39 kal (1)

CO L HO = CO: 4 10 kal (2)

2C0=C + cb,+ 39kal  (3)

Na reakciju 2 ne utice pritisak, jer se
pri njoj ne menja zapremipa. Na 3 vrlo
povojno uti¢e povecavanje pritiska, jer ona
ice sa smanjivanjem zapremine tako, da
se najve¢i deo uglienmonoksida pretvori u
ugijendioksid ; istoviemeno se, posto je
ovo ekzotcrimna reakcija — najve€im delom
izjednacuje endotermicitet reakcije 1; za
kontinualno postojanje gasa potrebno je upo-
trebiti jednu relativnu malu koli€inu to-
plote, koji je uslov neizbeZan za jedan po-
stupak, koji se izvodi pod pritiskom. Kada
se parom uvede jedna odredena Kkoligina
vazduha, koji sadrZi viSe kiseonika, dobiva
se 8 Jedne strane potrebno razbuan]e to-
plote a s druge strane uvodi se jedna takva
koli€ina azota, da se postigne Zeljeni od-
nes prema vodoniku  kod aagr: denih ga-
sova, Tako se dolazi do sledece reakcije:
8 C4 O2 +0:4 4N, + 12 H:O=8 CO, -

vazduh
4 (N:4- 3H:) (4)

Ali treba istaéi, da ugljenik, ugljen-

monoksid i ugljen dioksid u generatoru
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mogu reagovati sa vodonikom gradeci me-
tan, na koje reakcije povecavanje pritiska
povoljno utice, s druge pak strane treba
ih -spreciti, jer s njima ide i gubitak u
vodoniku i jer je preiS¢avanje gésa u
toliko skuplje u koliko je ve€i procenat
prisutnog metana.

Mi smo ustanovili da se moZe po-
sti¢i reakcija 4 tako, da se vremenom iz-
begne fskoro potpuno postojanje metana,
ako se pri spravljanju gasa radi pod pri-
tiskom od 10—20 atm. pri jednoj tempe-
raturi, koja moZe da varira izmedu 650 i 800
prema reaktivitetu uglja, upotrebljavajuéi
jedan veliki viSak vodene pare i to viSe
od 10 zapremina pare za 1 zapreminu ki-
seonika.

Pri ovakvim uslovima potrebno je da
bi se ucinio postupak jeitinijim da se slo-
bodna toplota gasa, koji odlazi iz generz-
tora u Sto vecoj meri ponovo dobije za
prethodno zagrevanje smeSe para-vazduh-ki-
seonik, sem tog korisno je, da se ponovo
dobije i jedan deo u viSku upotrebljene
pare, na taj nacin, Sto se sme3a vazduha
i kiseonika siti sa vrelom vodom iz kon-
denzatora.

Odstranjivanje wvgljendioksida iz sprav-
ljenog gasa postizava se apsorbovanjem u
vodi pod pritiskom i na koncu se smeSa
vodonik-azot Cisti od malih kolifina ugljen-
monoksida i metana pranjem sa te¢nim azo-
tom, Uptrebom ove metode postizava se
visok stepen Cistote i dobiva se istovre-
meno kao sporedni proizvod za bogacenje
vazduha, koji treba uvesti u generator,
potrebna koli¢ina kiseonika,

Jedan nalin izvodenja generatora dat
je priloZenim crteom neograni¢ujuci pro-
nalazak zbog ovog na pretstavljene poje-
dinosti. SmeSa vazduha i kiseonika uvodi
se pod pritiskom od 10 do 20 atm. Krez
cev 1 u keolonu 2 u kojoj curi odozgo iz
cevi 3 vrela voda iz kondenzatora i gde
se ona siti sa vodenom parom; pri izlasku
iz kolone dodaje joj se sveZa para iz cevi
4, ovako dobivena sme$a vazduh-kiseonik-
para prvo se provodi kroz rekuperator 5
kroz keji su u suprotnom smeru proticali
vreli gasovi; zalim se uvodi u pe¢ kroz ros-
tilj 6 koji se moZe da okrete. Spravljeni
gas, koji sadrzi jedan veliki viSak pare
posto je prosao kroz rekuperator 5 uvodi
se u jedan spoljasSni omota¢ radi pret-
hodnog zagrevanja vode, koja se nalazi u
zmijastoj cevi 7, a koja je odredena za
proizvodnju pare i otice kroz 8, 91i IV i
preistavljaju dovod i odvod vode, koju
{reba prethodno zagrejati). Pomocu upotre-
bljenog uredsija odrZava se spoljni zid 11
na dovoljno niskcj temperaturi da bi mo-
gao izdrzati unutarnji pritisak.

Topla kondenzovana voda uvodi se
preko pumpe 12 u kolonu za ¢&iS¢enje. Ugalj

se ubacuje u generator kroz levak 13 koji
ima dupli zatvaraé a ostatci sagorevanja
odstranjuju se preko roSilja 6 koji moZe
da se okrec¢e pomocu naprave 14 koja pre-
bacuje pepeo u levak 15 sa dvosirukim za-
tvaraCem. Reakciona foplota moZe da se
reguliSe kako sa koli¢inom kiseonika, koja
se dodaje vazduhu, {ako i neposrednim
uvcdenjem smeSe para-vazdvh-kiseonik u
donji deo generatora pomoéu voda 16 bez
prethodnog provodenjs kroz rekuperctor 5.

U slucaju da se ne raspolaZe sa jefti-
nim kiseonikom mozZe se dovediti mala jus
potrebna toplefa eleklzicnim zagrevanjem
generatora posto je koli¢ina vazduha, koju
treba uvesti ograniena uslovom da se sa-
drZina asota odrZi u izvesnom procentnom
intervalu.

Glavna preimuéstva opisanog fos:
tupka za dobivanje vodonika iz vodenog gasa,
u odaosu na ve¢ poznate postupke, su
sledeca :

1. Veca proizvodnja gasa na jedinicu
zapremine generatora zbog pritiska.

2. Kontinualan rad generatora.

3. Izbegouta je faza izmene ugljex-
oksida sa vodenom parom,

4, Izbegnuto je posebno spravljanje
azota,

5. Izbegnuta je najskuplja faza kompri-
movanja smese za sintezu, koja se dobija
ve¢ pod pritiskom od 10 do 20 atm.

Patentni zahtevi:

1. Pustupak za spravljanje jedne smesa
azota i vodonika pcdesne za sintezn amo-
nijaka, naznacen {ime. Sto se ges spravlja
pod pritiskom iz uglja pomc€u jedne smese
pare i vazduha tako, da se dobije jedan
gas, koji se uglavnom sastoji i1z jedne
smese iz vodonika, azota i ugljendioksida,
koji se zatim na ve¢ poznat nacin oslob:da
od ugliendioksida i malih koli¢ina ugljen-
monoksida, metana i drugth primesa.

2. Postupak po zahtevu 1, naznaden
time, $to se uvodenie vazduha ograni¢ava na
onu koli¢inu, koja je potrebna da bi se u
izlaze¢im gasovima dobio Zeljeni odaos iz-
medu azota i vodonika i Sto se sa vaz-
duhom i parom uvodi i izvesna kolicina ki-
seonika, koja razvija reakciom sa ugljenom
toplotu koja je joS potrebna za pogon.

3. Postupak po zahtivu 1, naznaden
time, Sto se uvodenje vazduha ogranicava
na onu  koliinu, koja je potrebna, da bi
se u izlaze¢im gasovima dobio Zeljeni
odnos izmedu azota i vodonika 1 Sto se
gasni generator elektri¢no zagreva, da bi
se dobila toplota koja je Jo§ poirebna
za pogon.

4, Postupak po zahtevima 1, 213
naznacen time, 3to se smeSa para-vazduh-



ili pata-vazduh-kiseonik prethodno zagteva
na racun slobodne toplote spravljenog gasa.

5. Postupak po zahlevu 4, naznalen
time, Sto se izmena toplote gasova, koji
ulaze i onih, koji se odvode, viSi u jednom
rekuperatoru, koji obuhvata generator, tako
da se njegov spoljaSni zid odrZava na do-
voljno niskoj temperaturi, da bi mogao da
izdrZi unutarnji pritisak.

6. Postupak po zah'‘evima 1 do na-
znaten time, Sto se viSak pare, koji se
nalazi u spravljenim gasovima, upotrebljava

za prethodno 2agrevanje vode, iz koje Ce
se dobivati para.

7. Postupak po =zahtevu 6, naznzlen
time, Sto se topla kcndenzovana voda upo-
trebljava za si¢enje vazduha ili smede vaz-
duha i kiseonika, pre nego 3to se uvodi
sveZ para,

8. Postupak po zahtevu 1 do 7 na-
znaten time, Sto se reakcija temperature
regulide tako, Sto se jedan deo vazduha ili
smeSe vazduha i kiseonika uvodi neposredno
u generator, bez prethodnog provodenja
kroz rekuperator.
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