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Das Rechnen
mit unvollstindigen Dezimalbriichen.

Yon Josef Gruber.

Einleitung.

Ein Dezimalbruch, welcher irgend einen Zahlenwerth nnr niherungsweise
angibt, wird ein unvollstiindiger Dezimalbruch genannt; stellt derselle aber
cinen gowissen Zahlenwerth genau dar, so heisst er ein vollstindiger, Allo
irrationalen Zahlen, die periodischen Dezimalbriiche ete. sind demnach unvoll-
stilndige Zahlen,

Dass ein Dezimalbruch ein unvollstindiger ist, soll durch angehiingte
Punkte angezeigt werden, z. B. & = 3-1415.. Die Differenz zwischen dem
unvollstiindigen Dezimalbruche und dem wahren Zahlenwerthe, den er niherungs-
weise darstellt, heisst der Fehler des Dezimalbruches. Ist der unvollstindige
Dezimalbruch grisser als der genaue Zahlenwerth, so ist der Fehler negativ,
im entgegengesetzten Falle positiv.

In dieser Abhandlung soll jedoch nur der absolute Werth des Fehlers in
Betracht genommen werden.

Auch ein vollstindiger Dezimalbruch kann zu einem unvollstiindigen werden,
wenn die letzte oder mehrere seiner letzten Dezimalen weggelassen werden,
welchen Vorgang man Abkiirzung (Verkiirzung) des Dezimalbruches nennt.

So erhilt man z. B. aus dem vollstindigen Dezimalbruche 18:573495
folgenden auf 4 Dezimalen abgekiirzten 18-5734. ..

Bei dieser Art der Abkirzung ist der Fehler im allgemeinen kleiner als
eine Einheit der letzten Dozimale. Dieser Fehler kann noch kleiner gemacht
werden, weun man die letzte beibehaltens Dezimale, jo nachdem die niichst-
folgende schon weggelassene unter  oder 5 und fiber 5 ist, beziglich unver-
dndert lisst, oder um 1 erhoht, mit einem anderen Worte: corrigirt.

In diesem Falle betrigt dann der Fehler weniger als eine halbe Ein-
heit der letzten beibehaltenen Dezimale. FEin soleher Dezimalbruch soll ,im
engeren Sinne verkiirzt® heissen.

Es geniige hier, diese Verkirzung erwihnt zn baben, Ausfihrlicheres
dariiber enthilt wohl jedes Lehrbuch der Arithmetik,

So wiirde obiger Dezimalbruch im engeren Sinne auf 4 Dezimalen abgekiirat

v 1 -
folgenden geben 18:5730. ., wobei der Fehler M < 3, 10t ist.



Dem Rechnen mit unvollstiindigen Dezimalbriichen wird noch bei weitem
picht jeno Aufmerksamkeit zugewendet, die sie wegen ihres hiufigen Vorkom-
mens bei Lisungen von Aufgaben verdienen. Es werden die Iesultate der
Rechuungen beziiglich ihrer Genauigkeit zu wenig gepriift, woher es dann kommt,
dass der Aufwand von Arbeit und Zeit mit dem erzielten Hesultate in dem
ungiinstigsten Verhilltnisse steht. In vielen Lehrbiichern der Arithmefik wird
dieses Kapitel sehr stiefmiitterlich behandelt, in anderen wieder, wo zwar die
Behandlung ausfibrlicher ist, wie z B. in dem Lehrbuche der allgemeinen
Arithmetik von Haberl, T. Miller efe., sind die Fehlergrenzen der unvollstin-
digen Dezimalbriiche zu klein angenommen und die Regeln fir das praktische
Rechnen nicht hinreichend. *

Der Zweck der vorliegenden Arbeit ist der, den Grad der Genanigkeit im
Resultate bei KRechnungen mit unvollstindigen Dezimalbriichen mit mdglichster
Vermeidung von umsténdlichen Nebenrechnungen zu bestimmen.

Damit auch diejenigen, welcho der allgemeinen Entwicklung der Formeln
nicht folgen konunen, von dieser Arbeit Nutzen ziehen kinnen, wurden die For-
meln in Worte itbertragen.

Zur Bestitigung dessen, dass sehr oft mit unvollstiindigen Dezimalbriichen
gerechnet werden muss, [ihre ich noch die Worte von J. H. T. Miller an:
oIn allen Fillen, wo in der Wirklichkeit irgend eine Grosse zu messen ist,
wird uns durch die Unvellkommenheit theils der Instrumente, theils unserer
Augen, sowie oft auch noch durch andere Schwierigkeiten der Beobachtung sehr
bald eine Grenze gesetzt, die sich nicht iberschreiten lisst, so dass wir in dem
selteneren Falle, wo uns eine Messung gonau erscheint, nicht behanpten
kinnen, sie sei genau. Unter don unendlich vielen Werthen jenseits der Grenze
unseres Beobachtungsvermigens, die die Messung noch vervollstindigen wilrden,
gibt es nur einen einzigen, welcher gerade an der Stelle abbricht, wo wir auf-
horen missen. Wir sind daher genGthigt, anzuvehmen, dass alle durch wirk-
liche Messung und Beobachtung erhaltenen Zahlen unvollstindige sind.

Endlich sind auch fiir die Anwendung Dezimalzahlen mit vielen Bruch-
ziffern, selbst wenn sie zu haben sind, sehr oft villig nutzlos, weil, weun sie,
mit einer Grosseneinheit behaftet, dargestellt werden sollen, meistens nur wenig
verwendbar sind. Ja fiir gewisse Zwecke wollen wir nicht einmal die Genauig=
keit erreichen, die wir erreichen kdnnen.

Demnach wird die Hechnung mit vollstindigen Zahlen im Vergleich zu
der mit unvollstindigen eigentlich zu den Seltenheiten gehdren. Da aber
unvollstiindige Zahlen, mit vollstiindigen oder unvollstiindigen durch Kechnung
verbunden, unvollstindige Resultate geben, der Rechner jedoch sich nicht mit
diesem Bewusstsein begniigen darf, sondern wissen muss, wie weit er sich aunf
das Lirgebniss verlassen darf, so erwiichst fiir ihn die wichtige Aufgabe, bei der
Kechnung mit unvollstindigen Zahlen im Resultate die Zahl der Ziflern
zu ermitteln, auf welche er sich verlassen darf.”

Dei Messungen von Liingen, Winkeln ete,, sowie bei Beobachtungen liisst
gich nun nicht angeben, dass der gemachte Fehler kleiner als eine halbe
Einheit der letaten Dezimalo sei; ebenso kann bei complicierteren Rechuungen,
bei Anwendung der abgekirzten Réchnungsarten oft nicht mehr behauptet
werden, dass der Fehler kleiner als eine halbe Einheit der letzten Dezimalstello
sel. s tritt daher die Nothwendigkeit ein, den Fehler grisser anzunehmen,

* Eine cingohenders Bohandlnng dieses Kapitels des praktischen Rechnens findet sich
in J. C. V. Hoflmann's Zeitschrift fir math. and naturw, Unterricht, Jalirgang V, Hoft 3.
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und zwar soll er hier klsiner als 9 Einheiten der letzten Dezimale voraus-
gesetzt werden.

Der Ausdruck ,geltende® oder ,bedeutende* Ziffern bezeichnet alle Ziffern
mit Einschluss der Null, mit der einzigen Ausnahme, wenn sie links vor anderen
Ziffern steht, z. B. die Zahl 0°0053040 hat b geltende Ziffern,

Die vier Grondoperationen mit unvollstiindigen
Dezimalbriichen.

Addition.
841

Es sei die Summe von s unvollstiindigen Dezimalbriichen zu berechnen:
& 0y . G,

Einer oder mehrere der Summanden wird die geringste Anzahl Dezimal-
gtellon haben, sie sei n, die Anzahl dieser Summanden sei m. I3 ist nun
selbstverstindlich, dass die iibrigen Summanden mit melr als # Dezimalstellen
zuerst auf » Stellen abgekiirzt werden, und zwar im engeren Sinne; oder ein-
facher, man addirt alle Dezimalen an der (n -~ 1)'® Stelle und nimmt von der
Summe die Correctur,

Demnach erhalten wir zur Bestimmung des Fehlers ' in der Summe
Folgendes:

F=fi4+fi+...4+fu+ fugr4....fs wobei fi, fo,...fs dic Fehler
in den entsprechenden Summanden sind.

Ts ist aber:

p=te

.........

............

daher ergibl sich:
"= f o Wt . Om . s—m
.I.-—-'Il_+-)fﬂ |_---'+ !lll‘i "'r'{lou_i—'__g_"
8+ 17m
10
Bei der Wahl von Beispiclen sollen znerst vollstindige Dezimalbriiche

gewihlt werden, welehe dann verkiivzt werden, um den Vergleich des vollstiin-
digen Resultates mit dem unvollstindigen vor Augen zu haben,

l also
e

F < Yy



Beispiel :
0- 1345667

354321

623

oo

10-5782
3:715
4-b087
3-843
0°579%6
3100
1-57368

402938567

abgokiirat:

0°136...
3543,
8-629..
10-578..
BT
4-599, .,
3:849. .
0-580..
3:114..

1-574

fi <l iloa

i< 15
o
o<t 15
fi<
Fo Yy
i<
F1 <" 15

9
10°

9

108
1
109
H

108

Y

.fﬂ.: m"u
1
L 'fln"f. I!n f‘og

40-320

Der wirkliche Fehler F' = 0:026143.
Die Formel gibt aber
10 4 17 > 4

P 2 S = 0:089.

Wenn alle Summanden im engeren Sinne verkiirzt sind und die Anzahl
nicht grosser als 10 ist, so reicht es, um die Summe bis anf eine bestimmte
Stelle sicher zu rechnen, in der Regel hin, die Summanden bis anf die niichst
niedrigere Stelle abzukiirzen und diese abgekiirzten Summanden zu addiren, *

7. B.: vollstiindig: abgoekirat:
3-41236 SR B
0-10628 0105, .
4-210431 4-210, .
0-381457 0-381..
3° 2401 3:24b..
2-0146 2‘(}15_._._
13+ 860228 13:368. .

Die Rechnung ist abgekiirzt auf 3 Dezimalon durchgefiiirt worden, und
es sind in der Summe noch 2 Dezimalen verlisslich.

Subtraction.
g 2
Vor Ausfihrung der Subtraction wird man jenen Dezimalbruch, der mehr
Dezimalstellen hat, so weit abkiirzen, bis beide gleich viel Stellen haben.

* Hoffmann's Zeitschrift fiir mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht.
Jahrgang V, Hefv 111,



7

Setzen wir voraus, dass jeder der zwei Dezimalbriiche n Dezimalstellen
habe, so haben wir zur Bestimmung des Fehlers in der Differenz folgendes:

Fehler im Minuend f; < T.ﬁ"

i

" » Subtrahend £, << TQ{}"'
18 _ 20 2

oF — 100 — 107 M

Fehler in der Differenz I'=f, - fs <

<2 'll[_f:—r
Der Fohler betrigt also weniger als 2 Einheiten der vorletzten Dezimal-
stelle in der Differenz.
In vielen Fillen wird der Fehler kleiner sein, indem bei dieser Destim-
mung der Fehlergrenze der ungiinstigste Fall, dass sich beide Feliler summiren,
vorausgesetzt wurde.

7. B.: vollatiindig: abgekiirzt:
2584349 24-8430. .
14°7188 14-T181...
11-1251 11°1249. .
; 2
BEs ist F' < 100

Sind jedoch Minuend und Subfrahend im engeren Sinne verkiirzt, so ist
der Fehler in der Differenz kleiner als eine Einheit der letzten Dezimale.

7. B.: vollstindig : abgrokiirat :
187 -59437 187-594. .
38- 4?’}_‘?!’) 38-488. .
149+ 10687 149-106. .
Bs ist P < 1ty = 0-001.

Multiplication.
§ 3.

Bevor die Bestimmung der Fehlergrenzo im Produkte zweier unvollstindigen
Dezimalbriiche durchgefiihrt wird, soll der Fehler bestimmt werden, welcher bei
der Anwendung der abgekiirzten Mulfiplication im Vergleich zum vollstindigen
Resultate gemacht werden kann, Die Methode setze ich als bekannt voraus
und will dazu nur erwiihnen, dass es fiir das Resultat ganz gleichgiltlg ist,
welchen Faktor man unter den anderen schreibt, indem in beiden Stellungen
die niimlichen Ziffern mit einander zu multipliciren gind. Der Fehler im Pro-
ducte betrigt dann -} Einheiten der niedersten Dezimale, wenn bei der Multi-
plication » Theilprodukte erhalten werden. In jedem Theilprodukte, in welchem
gin Fehler enthalten ist, belriigt derselbe noch nicht eine halbe Einheit der
lotzten Dezimale. So lange also n die Zahl 18 nicht ibersteigt, ist der Fehler
im Produkte noch immer kleiner als 9 Einheiten der letzten Dezimale. Da in
dieser Abhandlung die Fehlergrenze bis zu 9 Einheiten der niedersten Dezimal-
stello ausgedehnt wurde, so kinnen mit Dezimalbriichen, welche das Ergebniss
der abgekiirzten Multiplication sind, weiters Rechnungen vorgenommen werden,
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ohne gehindert zu sein, im folgenden die Fehlergrenze wieder anzugeben, was
der Fall wiire unter der Voraussetzung, dass der Fehler kleiner als eine halbe
Einheit der letzten Dezimale wiire.

Man kann also sagen, dass der Fehler, welcher durch die abgekiirzte
Multiplication allein im Produkte verursacht wird, sich auf die niederste Stelle
beschriinkt.

Z. B.: vollstindig : abgekiirzt anf 8 Dozimalon:
231456 23 XX 12:305 2314°523 > 12306
462 9 046 H0321
69 4 3569 23145 230
11572615 462 9 046
2848 0-206516 69 4 357
11573
2848 0206
3 — 4 { ] - — _2
Es ist n =4; daher I < Y[ 05 = 10°

§ 4.
a) Beide Faktoren seien unvollstiindige Dezimalbriiche.

Es seien a und b zwei unvollstindige Dezimalbriiche, von denen der erste
a, der zweite 8 Dezimalstellen habe; die wahren Werte seien respective A
und B, und es ist die Aufgabe gestellt, den Fehler im Produkte ab zu bestimmen.

Nun ist A=a-+fmd f<< I{Il“
B=b+ ¢ und ¢ < ;

Durch Multiplication ergibt sich:
AB=ab+ap~+bf+fop

Wird nun statt des genauen Produktes A B das unvollstindige ab gebildet,
80 betriigt der Fehler

F=ap-bf -+ fo. Setzt man fir £ und ¢ die grisseren Werthe

9 i)
{0 und 108 » 50 ist:

1Uﬁ‘ wobei f und ¢ die Fehler sind,

a b © 81
F<ip+ 15 T jgurs

%1 Ja b J
{0 FF kann man gegen 107 =4 07 \'ﬁmachl.lssigﬂn, 80 dass
9h

E<g 107 3+ g
9a10* + 9%10° _ (10+1)a10" + (10—1)b10*
PR 107 +8
10a10° + 106108 al0* + 107
FSS 10s FF 5 10k

Vernachliissigen wir das negative Glied, so besteht die Ungleichung um-
somehr

Es ist F<
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. _al0r 4+ b108
G L s

Um daher den Fehler im Produkte zweier unvollstindiger Dezimalbriiche
su rechnen, addiere man beide Faktoren als ganze Zahlen be-
trachtet und schneide in der Summe um eine Dezimale weniger
(von rechts nach links) ab, als beide Faktoren zusammen haben;
dio so erhaltene Zahl gibt an, wie vielen Einheiten einer Stelle der Fehler im
ungiinstigsten Falle sich niihert.

Dabei ist aber vorausgesetzt, dass das Produkt nicht durch die abgekiirzte
Multiplication erhalten wurde, weil ja der Fehler, welcher dadurch gemacht
wiirde, nicht beriicksichtiget wurde.

Fs soll nun hier noch eine einfachere Methode angegeben werden , um
%leich in vorhinein zu bestimmen, mit welecher Stelle im Produkte der

ehler im ungiinstigsten Falle beginnt.

7u diesem Zwecke wollen wir den Ausdruck fiir die Fehlergrenze etwas
umgestalten.

Die Anzahl aller geltenden Ziffern von « soi m, die von b sei m, so ist
der Stellenwert der hochsten Ziffer von @10 ausgedriickt durch 10—! und
obenso von b 107 durch 10*—!, und wir erhalten fiir den hichsten Stellenwert
des Fehlers im Produkte, der mit 7’ bezeichnet werden soll, folgenden Ausdruck:

i 108U N0 0RO
107 +f—1 s 102 +8
Iis sind nun zwei Fille zu unterscheiden, ob
1. m > n oder
9, m < m, d. h. man muss bericksichtigen, welcher der beiden
Faktoren eine grossere Anzahl geltender Ziffern hat.

[st 1. m > n, so hat 10" keinen Einfluss auf die hochste Stelle und

wir haben b 10 1
e U e
1 2 o A ks 1

Ebenso ist 2. fir m < n; F' < I%?-Jr-—a = TEFEi=r"

Wir erhalten daher zur Bestimmung der Stelle, mit welcher der Fehler
im Produkte zweier unvollstindiger Dezimalbriiche im ungiinstigsten Falle
beginnt, folgende Regel: Man subtrahiere von der Summe der De-
zimalstellen der beiden Faktoren die Anzahl der geltenden
7iffern jenes Faktors, der die grossere Anzahl hat (nach der
Formel « 4 f — m oder ¢ 4 § — n).**

A vollstindig abgokiirat:
2381412 X 2°1611 238149, . X<2°159..
258 1412 47 5298
1 1907 060 1190745
2 3514 12 2 143341
4762824 b1 163691. .

51-2260 H3bH32

# Sind beide Faktoren im engeren Sinno verkiirzt, so erhilt man als Fohlorgronze:
P 810 4 D100
D (12 =

«* Gind beido Faktoron im ongercn Sinne verkilrzt, so erhiilb man: ¢ 4 § — (m —1)
oder @ + g — (v — 1)




LA
9

101
9

1087

In diesem Beispiele ist £ = 000078, also f <<

p=10:0079, ., @<

938149 - 2150 __ 240308
Daher ist I < 38} U?,j;:i-l-f’ —~134—?gf-=0-940309.

Der wirkliche Fehler betriigt F = 0 189815568.

Um die Stelle, mit welcher der Fehler im ungiinstigsten Falle beginnt,
zn bestimmen, haben wir nach dem fritheren

¢4+ f—m=4+4+3—0G=1, d. h. an der Stelle der Zehntel.

Um pun jede iberflissige Arbeit beim Rechnen zn vermeiden, wird man
im vorhinein bestimmen, mit welcher Stelle der Fehler beginnt, und dann
mittelst der abgekiirzten Multiplication das Produkt auf eine Stelle mehr
berechnen, als jene Fehlerstolle angibt, damit der Fehler, welcher durch die
abgekiirzte Multiplication in die Rechnung kommt, auf die hochste schon fehler-
haft gefundene Stelle keinen Einfluss nimmt. So wiirde sich also das fribere
Beispiel so rechnen: Man bestimmt die Stelle, mit welchor der Fehler anfingt,
=3 —m =1 und findet die Stelle der Zohntel, und jetzt entwickelt man
das Produkt auf 2 Dezimalstellen.

23:8149. . > 2-1569. .

9512

4763
2 38
119
sanidll v
H141.,
BOiHIIiG] 2 vollstindig : unvollstindig :
153415 > 1-2384 15348, . > 1°246. .
3 06830 64 21
460240 ~ 15 80
1227320 307
013660 61
18:99891560 9

19-12
Wir haben in diesem Beispiele « 4 8 — m = 1; daher ist das Produkt
auf zwei Stellen entwickelt worden. Obwol in diesom Beispiele die Ziller an
der Stelle der Einer mit der Binerstelle im waliren Produkle nicht mehr iber-
einstimmt, so begiunt der Fehler doch erst an der Stelle der Zehntel,

Beispiel 3: vollstindig : abgrokiirat:
212568114 > 0023149 212b:311.. ><0:281., .
42506228 152
63759342 4251
21253114 638
850124506 21
191278026 4910

D1 OSE3BH086
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Weil in diesem Beispiele beida Faktoren im engeren Sinne verkirzt sind,
hat man zur Bestimmung der hichsten Stelle im Fehler « -3 — (m — 1)
= 6—6=0, d. h, der Fohler beginnt im ungiinstigsten Falle an der Stelle
der Einer, daher rechnet man das Produkt noch bis auf Zehntel.

Es kann & -+ 8 — m auch negativ werden, etwa « 4~ 8§ — m = —r, d. h.
es sind im ungiinstigsten Falle » + 1 ganze Stellen unsicher.

b) Der eine Faktor sei ein vollstiindiger, der andere ein unvoll-
stiindiger Dezimalbruch.
Wir hatten unter a) fiir den Fehler im Produkte zweier unvollstindigen
Dezimalbriiche folgenden Ausdruck gefunden:
F=ag+4bf—fy
Es sei nun @ ein vollstindiger Dezimalbrueh, daher f= 0, wodurch wir
)

F=uagqg crhalten. Es ist aber ¢ < 108° also
92 _ (10—1a __ 10a a
F<p="w =w
Vernachlissigt man das negative Glied l%f‘ , 80 ist umsomehr
4 &

F<ip=

Um daher die Fehlergrenze im Produkte eines vollstindigen mit einem
unvollstindigen Dezimalbruche zu erhalten, riicke man im vollstindigen
Dezimalbruche den Dezimalpunkt um eine Stelle weniger nach
links, als die Anzahl der Dezimalstellen des un vollstindigen
Faktors Einheiten enthilt.

Multipliciert man in I Ziihler und Nenner mit 10%, so ergibt

[
0=
sich - @, 10

F< o=

_ Hat nun a, wie frither, m geltende Ziffern, so ist der Stellenwert der
hichsten Ziffer von a 10* ausgedriickt durch 10*=1 und man erhilt zur Bestim-
mung dos Stellenwertes der hiochsten Stelle im Fehler:

- lum =1
F' < foeris

n L l £
L e e

oder

Um daher anzugeben, mit welcher Stelle im Produkte der Fehler im
ungiinstigsten Falle anfiingt, subtralhiere man von der Summe der
Dezimalstellen der beiden Faktoren die Zahl der geltenden
Ziffern des vollstindigen Faktors (nach der Formel « 4 g — m).

* Ist der Faktor b im engoron Sinne verkiirzt, so erhilt man
it
< o
** Ist der Faktor b im engeren Sinne verkiirzt, so erhilt man

P

= “jl'.l:-l- il-- l'tl.ll-—-'u -3
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Bcispiol 1: vollstindig: abgokiirat:
25:34871 ¢ 315641 31641 > 253567, .

1013 9484 7 5352

12674 355 T 63082

2b348 71

760461 3 l 5;153
79052366211 158
22

79979 .
In diesem Beispiele findet man « 4~ 8 - m = 2; das Produkt ist auf
3 Dezimalstellen entwickelt worden.

Beispiel 2: vollstindig: abgokiirat :
2:34149 X< 9078 2:341.. 3¢ 9978
2107341 1432
2107341 19 9560
1639043 2 9034
1873192 3991
23:36338722 100

2330685, .

Weil der unvollstindige Faktor im engeren Sinne verkiirzt ist, hat man
zur Destimmung der Fehlerstelle « 4+ # — (m — 1) = 3, d. h. der Fehlor
beginnt an der Stelle der Tausentel, was wirklich der I'all ist, obwol die Ziffern
an der Stelle der Zehntel in beiden Produkten nicht mehr iibereinstimmen.

Bestimmung der Anzahl der Dezimalstellen, mit welchen zwei
Faktoren in Rechnung zu ziehen sind, damit das Produkt eine
verlangte Genauigkeit hat.

§ b.

Es kommt beim Rechnen hiiufig vor, dass ein Faktor eines Produktes
gegeben ist, wihrend der andere erst durch Rechnung zu bestimmen oder aus
einer Tafel zn entnehmen ist, und es fragt sich nun, mit wieviel Dezimal-
stellen muss dieser Faktor in Rechnung gezogen werden, damit das Produkt
eine bestimmte Genanigkeit erlange.

Soll der Fehler erst mit der s Dezimalstelle beginnen, so gibt uns die
Formel ¢ + 8 — m = s auf die gestellte Frage Antwort. Wenn der eine
Faktor gegeben ist, so sind «, m und s bekannt, und daraus lisst sich 2
bestimmen, d. h. die Anzahl der Dezimalstellen des zweiten Faktors.

Sind beide Faktoren unvollstindige Dezimalbriiche und erhiilt der zu
suchende Faktor mehr geltende Ziffern als der gegebene, so kann das Produkt
nicht mehr mit der verlangten Genauniglkeit erbalten werden, denn wird dann
zur Bestimmung dor hochsten Stelle des Fehlers die Formel « 4 8 — n
angewendet, so erhilt mwan immer dieselbe Zahl, da ja mit dem Zunshmen der
Dezimalstellen auch die Anzahl der geltenden Ziffern » um dieselbe Anzahl
wiichst, Wenn daher der zu suchende Faktor so viele goltende Ziffern hat als
der gegebene, so ist ein weiteres Vormehven der Dezimalstellen fir die Genaunig-
keit im Produkte ohne Einfluss.

Auders jedoch ist es in dem Falle, wenn ein Faktor ein vollstindiger
Dezimalbruch ist, indem dann das Produkt nm so genauer wird, mit jo mehr
Dezimalstellen der unvollstindige Dezimalbruch in Rechnung gozogen wird,
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denn in diesem Falle ist nur eine Formel « 4+ 8 — m = s, worin durch
Vergrosserung von § die Grossen « und m nicht geindert werden, also auch s
grosser worden muss.
Beispiel : 236-84324H > Hr12131234
1184 216225
25 684524DH
4 73656490
236843245
710629735
236843245
475686490
7105629735
047372980
1212:94823326414330 vollstiindiges Produkt.

Nehmen wir den einen Faktor abgekiirzt auf 4 Dezimalen 236-8439..
und Fragen, mit wieviel Dezimalen der andere Faktor in Rechnung zu ziehon
ist, damit der Fehler im Produkte erst in der zweiten Dezimale beginnt, so
erhalten wir:

g+ f—m=32

Lt B T—=20
g=25 d. h. der zweite Faktor muss

6 Dezimalstellen haben, Demnach stellt sich die Rechnung wie folgt:
286:8439.. > 512131..
131 215
1184 220
23 684
4737
231
71
2
T 1212°051..

£l L3 !
Der Fehler ist kleiner als Yfq 0¥

Bevor noch zur Division iibergegangen wird, sollen noch ein paar Deispiele
iiber das Vorhergehende gemacht werden.
Aufgabe 1: 5°3 Ellen Tuch kosten 26 fl. 64 kr., wie hoch kommt ein
Meter?  (Auf 2 Dzm. genau.)
Es sei gogeben 1% = 1-2861.. Ellen:
53 Ellen kosten 26-64 fl.
1 Elle kostet 26°6G4 : 5-3 = 5-026..
1" = 1+2861.. Ellen kosten 5:026..>< 1-2861..
16 821
- bhO26
1 0056
401
30
1

1™ kostet  6-463.. fl. = G fl. 46 kr.



14

Da in diesem Falle beide Faktoren 1:286G1.. und 5:026.. im engeren
Sinne verkiirzt erbalten werden konnen, so hat man zur Bestimmung der Anzahl
der Dezimalstellen von 5-026.. die Formel

= f—(m—1)=3
44+ 8 —4 =23, daher # =3

Wiire gegeben 1™/ = 1-280. ., so kann im ungiinstigsten Falle das Produkt
schon in den Zehnteln unsicher sein, so viele Dezimalen von 5°026.. auch
genommen werden; denn nelimen wir diesen Faktor mit 4 Dezimalen, so ist
¢+ —n=3+44—5b=24d h. die Zehntel sind unsicher, (Seite 12, § b.)

Aufgabe 2: Der Durchmesser eines Kreises sei 0°19152"; wie gross

ist der Umfang? (Genau auf 3 Dezimalen.)

Man muss in diesem Falle unterscheiden, ob der Durchmesser durch
Messung an einem vorhandenen kreisformigen Gegenstand gefunden wurde, in
welchem Falle 0°191527 ein unvollstindiger Dezimalbruch ist, oder ob es sich
um einen gedachten Kreis handelt, in welchem Falle 0-19152 ein vollstindiger
Dezimalbruch ist.

Im zweiten Falle kann dor Umfang mit beliebiger Genanigkeit gerechnet
werden, die Formel ¢« - 3 — m = s gibt die Anzahl der Dezimalen, mit wel-
cher 2 in Hechnung zu nehmen ist, an, wobei sich « und m immer auf den
vollstindigen Dezimalbruch beziehen.

Nehmen wir den erslen Fall, so ist

= 2y = 0" 19102, . > 7, Zur Bestimmung der Anzahl Dezimal-
stellen, mit welchen s« in Rechoung zu ziehen ist, damit das Resultat auf
3 Stellen genan wird, haben wir
e+ f—m=4
b4+ —bH=4
f =4, also muss s« in 4 Dezimalen
genommen werden,
U= 0191562, . 3 3:1416. . = 06017
G LALS
o746
192
76
2
1

06017 . .

Eine grossere Genauigkeit kann mit Gewissheit nicht mehr erreicht werden,
wenn auch s mit mehr Dezimalen in Rechnung gevogen wiirde, denn dann
wiire die Anzahl der geltenden Ziffern grisser, als die des Faktors 0-19152..
(§ D, Seite 12.) Wir hiitten dann:

U=0"19152.. > 3-14159. ., und zur Bestimmung der
Stelle, an welcher der Febler beginnt, ergibt sich:

-+ f—n=5-+45H—6=4 also trotz der Vermeh-
rung der Dezimalen an der 4%» Stelle,

Ist jedoch 0-19152 ein vollstindiger Dezimalbruch und soll der Fehler
im Produkte erst mit der sichenten Dezimalstelle beginnen, so haben wir, weil
eine Verkiirzung im engeren Sinne eintreten kann:

a3 — (m 1) = 7, daher
g =0, also ist s+ = 3- 1410693, . zu nehmen,
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Aus dem Dbisherigen sieht man, dass im allgemeinen gowol zur DBestim-
mung der Stelle, mit welcher der Fehler im Produkte im u nginstigsten
Falle beginnt, als auch zur Bestimmung der Anzahl der Dezimalstellen, mit
welchen ein Faktor in Rechnung zu ziehen ist, die Formel « 4§ — m
(respective « -~ § — m) in Anwendung zn bringen ist. Nur dann, wenn eine
Vorkiirzung im engeren Sinne moglich ist, beginnt der Fehler an der niichst
niederen Stelle, und es darf bei der Bestimmung der Anzahl der Dezimalstellen
um Eine Dezimale weniger genommen werden, als die obige Formel angibt.

Division.
Fehler bei der abgekiivzten Division.

§ G.

Bevor die Division unvollstindiger Dezimalbriiche durchgefihr wird, soll
noch gezeigt werden, welcher Fehler begangen wird bei der Anwendung der
abgekiirzten Divisionsmethode, damit sie an gegebenen Beispielen mit Ricksicht
anf die Genanigkeit des Resultates angewendet werden kann.

Bei der abgekiirzten Division haben wir im abgekiiraten Dividend hdchstens
einen Fehler, der kleiner ist als eine Einheit der letzten beibehaltenen Stelle,
Tm ersten Theilprodukte ist der Fehler nicht grosser als '/, Einheit der nieder-
sten Stelle. Da diese Stolle mit der niedersten im abgekiiraten Dividend iiber-
einstimmt, so ist der Fehler im ersten Reste im ungiinstigsten Falle kleiner
als %/, Hinheiten dor biedersten Stelle. Durch dieselbe Ueberlegung erhalten
wir im zweiten Reste hochstens einen Fehler, welcher kleiner ist als 4/, Ein-
heiten der letzten Stelle u. s. w., im #n** Reste daher einen Fehler kleiner als

“+2 Einheiten der niedersten Stelle. So lange also n kleiner als 18 st
was in der Praxis wol immer der Fall sein dirfte, so erstreckt sich der Fehler

nicht tber die niederste Stelle im Heste.

Da nun diese Stelle, bis zur Bestimmung der letzten Ziffer im Quotienten,
in der Regel auf die dbrigen Quotienten - Ziffern keinen Einfluss hat, so wird
sich der Fehler, welcher infolge der abgekiirzten Division gemacht wird,
grogstentheils auf die niederste Ziffer im Quotienten begchriinkon, wenn der
Quotient weniger als 18 Ziffern hat.

Z. B.: vollatindig: abgekiirzt auf 3 Dezimalen:
B2 60845 1 622413 = 0-54603. . 52.60/8459 : 622415 = Or8406. .
2 860419 286 '
ete. 37

Der Fehler im ersten Reste 286 ist kleiner als °/, Rinheiten, wie der
Vergleich mit dem wirklichen Reste zeigh, u. s. w. Der Fehler im (Quatienten
(846G erstreckt sich nieht iiber die niederste Stelle hinaus. Man wird daher
bei der Division unvollstindiger Dezimalbriiche im vorhinein die Stelle bestim-
men, an welcher der Fellor im Quotienten im ungiinstigsten Falle beginnt, und
dann wittelst der abgekiirzten Division den Quotienten bis aul die fehlerhafte
Stelle oder besser auf eine Stello melir rechnen.
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8.7,
a) Dividend und Divisor seien unvollstiindige Dezimalbriiche.

Es seien die unvollstindigen Dezimalbriiche @ und b gegeben, die man
sich aus den vollstindigen 4 und B entstanden denken kann. e habe « Dezi-
malen und b enthalte £, so ist die Aufgabe gegeben, die Fehlergrenze im

Quotienten 5 zu berechnen. Es sei
[}
A = a 4 [, wobei f < il:j'* ist,

B=b+4+¢, » o< 1%.’5 ist.
Durch Division ergibt sich:
At )
BB @+ ¢)
Hat man statt des genauen Quotienten ﬁ den Quotienten : gobildet, so
betriigt dor Fehler

S bf — aq
= bV —Dbg
Nimmt man a ¢ positiv, so ist
bf +ag

.P < _T)TM)_'
Vernachlissigt man b gegen b2 so ist umsomehr

bf + aq
P i
Setzt man statt / und ¢ wieder grissere Werte, so ist noch mehr
b Ya b @ b i
PN (A (L (vt U B T U
= T b3 = b3 2
Mit Hinweglassung des negativen Gliedes erhilt man
b a *
e _I_ i
d—1 B—
7 10 m_m i

Um die Fehlergrenze im Quotienten zweier unvollstindiger Dezimalbriche
zn finden, verfahre man auf folgende Weise: Man riicke im Dividend
den Dezimalpunkt um so viele Stellen nach links, als die um 1
verminderte Anzahl der Dezimalstellen im Divisor Einheiten
enthiilt; nnd im Divisor riicke man ihn ebenfalls so weit nach
links, als die um 1 verminderte Dezimalenanzahl im Dividend

* Bei dor Verkiirzung im ongeren Sinne orgibt sich
[ i
106 + 105

it

F <
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betrigt, addiere die so erhaltenen Zahlen und dividiere die
Summe durch das Quadrat des Divisors, und der so erhaltene Quotient
gibt die Fehlergrenze an. Diese Bestimmung der Fehlorgrenze erfordert schon
eine etwas lingere Nebenrechnung, als bei der Multiplication; daher wird es
hier um so néthiger sein, ein einfacheres Verfahren anzugeben, um die Stello
anzugeben, mit welcher der Fehler im ungiinstigsten Falle beginnt.

Frither erhielten wir folgenden Ausdrnek :

pedf tap _f L ag
s el 1 e g L
L= [ g 1 J5s 9 9, =
F < = {'E i b} Nun ist f< T und ¢ << Tk daher
pe 8 9 VLA (] e T I A |
LRSS b IETE}? T35 ll’la"}_‘ b |al0 +b10-"-’]
Ks sind nun zwei Fille zu unterscheiden:
a1
I, a < b

I. Wenn a > b ist, so enthilt der Quotient : auch ganze Stellen, deren

Anzahl p sei. Die hdchste Stelle von 9 ;f. blos durch die entsprechende

dekadische Einheit ausgedriickt, ist dann (grosstentheils) 10*. Der Stellenwert
der hichsten Ziffer von @ 10* ist 10" —* und von & 10* ist 10—, .wenn m die
Anzahl der geltenden Ziffern von a ist und » jene von &.
Wir bekommen daher fiir den Stellenwert der hichsten Ziffer im Foller
folgenden Ausdruck:
I" Yk l ] e - l— - L]
I < 10 ll{)r.-l—l = u]n—ll
Nun miissen wieder zwei Fille unterschieden werden :
L. m = n, d. h. der Dividend hat eine grissere Anzahl geltender Ziffern
als der Divisor:
2. ;;: << %, d. h, der Dividend besitzt weniger geltende Ziffern als der
JIVISOr,

Ist m = n, so hat - auf die hochste Stelle keinen Einfluss, und man

i[‘lm
erhiilt zar Bestimmung des Stellenwertes der hachsten Ziffer im Fehler folgen-
den Ausdrnck:

nl ]
P < e
Auf dieselbe Weise erhillt man fiir den zweiten Fall
AL 1
F < {o=6FD
Um daher die Stelle zu erfaliven, an welcher der Fehler im Quotienten
beginnt, nehme man die Anzahl der geltenden Ziffern im Dividend
(m), wenn er weniger geltende Ziffern hat als der Divisor. oder
die Anzahl der geltenden Ziffern des Divisors (»), wonn er weni-
« ger hat als der Dividend, und subtrahicre davon eine Zahl,
2
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welche um 1 grosser ist als die Anzahl der Stellen vor dem
Dezimalpunkte, die Differenz gibt dann die hichste Stelle des
Fehlers im ungiinstigsten Falle an [nach der Formel m — (u 4 1)
oder n — (u-1)]. *

Ist 11, a << & und bedeutet » die Dezimalstelle, an welcher der Quotient
die erste von Null verschiedens Ziffer hat, so erhilt man zur Restimmung des
Stellenwertes der hochsten Ziffer im Fehler durch eine iihnliche Ableitung wie
unter £, folgenden Ausdruck:

1 1 |
i r = ) L e = o o
'r lu--—l {IUM—I + lU" ...1J.

Aunch hier sind wieder die zwei Fille m > n oder m < n wu unter-
scheiden.

Aehnlich wie vorhin ergibt sich auch fir diesen Fall

1. m>n...0 < -m;'_-l-_%;_—_ 5 und
s ALl l
2. m<n...F f;ﬁ-ﬁ'"‘l'-‘i'—“"
Um daher die hichste Stelle im Fehler zu bestimmen, nehme man die
Anzahl der geltenden Ziffern im Dividend (m), wenn dieselbe
kleiner ist als im Divisor, im entgegengosetzten Falle die
Anzahl der geltenden Ziffern im Divisor und addiere dazu die
um 2 kleinere Zahl, welche angibt, an welcher Stelle die erste
goltende Ziffer im Quotienten steht [nach der Formel m + (» — 2)
oder n 4 (» — 2)].**
Beispiel zu I: Es ist 7-27201692 : 2:3121 = 3-1452.
9

Nimmt man als Dividend 7-2721.., wobei /< 104

ist, und als Divisor
4
10*
T:2721..: 2:3120.. =8-14414..
3334,
10211,
9594,
3424,
11111,
18694
Brochen wir die Division bei der 5. Dezimalstelle ab, so erhalten wir als
Fehler £ = 000106, Wenden wir zur Bestimmung der Fehlergrenze die
Seite 16 gefundene Formel an, so ergibt sich:
, . 00072721 4 0°0023129
ASEs—aiRey s e
Wollen wir blos die Stelle erfahren, an welcher der Fehler im ungiinstig-
sten Falle beginnt, ohne diese schon etwas weitliufigere Rechnung zur Bestim-

2-3129. ., wobei ¢ < ist, 8o erhiilt man:

* Sind Dividend ond Divisor im engoron Sinne verkiest, 8o rochnel man nach den
Formeln m — p oder gty jo nachdem m <7 n oder m > n 15t

& Tritt eine Verkiirzung im engeren Sinno  ein, so reclme man nach don Formeln
m 4 (p— 1) und 0 4 (p — 1), jo nachdom m < n oder m = n ist,
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mung der Fehlergrenze durchzufithren, so brauchen wir nur die Formel
m — (u -+ 1) oder weil m = n ist, die Formel n — (1 4 1) anzuwenden. Es ist

m — (u 1)=5b — 2=23, d. h. der Fehler beginnt an der Stelle
der "Tausendiel.

Aus den Formeln fiir die Berechnung der Fehlerstelle im Quotienten
ergibt sich, dass es am zweckmissigsten ist, wenn man vor Ausfihrung der
Division den Dividend respective den Divisor so weit verkiirzt, bis beide die
gleiche Anzahl geltender Ziffern haben, oder der Dividend um 1 geltende Ziffer
mehr als der Divisor, wenn der erste Theildividend eine Stelle mehr haben muss
als der Divisor.

Wendet man nun, um jede diberfliissige Arbeit zn ersparen, die abgekirzte
Division an, so wird auch diese Fordernng erfiillt. Demnach wiirde das friihere
Beispiel aunfl folgende Art gerechnet werden:

i G R B — R B e
3334 ¥y i
1021
96
1
2

Beispiel zu IL: Es ist 11-675819826 : 198°H346 = 0°056851.

Wenn  wir Dividend und Divisor verkiirzen 11°G7H811..: 198-544. .,
s0 erhalten wir zur Bestimmung der Fehlerstelle 4 (» — 2) =0+ 2 —2 =0,
d. h. der Fohler beginnt an der sechsten Dezimalstelle, daher stellt sich die
Rechnung wie folgt:

11'6756811.. : 198°b44.. = 0-05688072..
174861 ° i
16026
143
4
0

Der Fehler ist daher 0-0000028, beginnt also an der sechsten Dezimal-
stelle.  Die Formel fiir die Fehlergrenze ergibt :

' 0-11675811 -i- 0- 00198544
i s LY | B i — L3 E A3
F < 198~ Bd4* = 0°00000301

by Der Dividend ist ein vollstiindiger, der Divisor ein unvollstiin-
diger Dezimalbrueh.

Fiir die Fehlergronze im Quotienten zweier unvollstindiger Dezimalbriiche
ergab sich folgender Ausdruck:
Iﬂ*{ {i‘j‘-ﬂa l.“1-
fi
Weil der Dividend ein vollstindiger Dezimalbruch ist, so hat man f =0
zi setzen, und man erhilt:
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L
Nun ist aber ¢ < 1%? , daher geht dieser Ausdruck iiber in:
28, 1o TR 0
7 108 o & J 100 i, 108
RONSPAE et TR Y

Vernachlissiget man das negative Glied, so besteht die Ungleichung

umsomehr
(/]

T
A

Um daher die Fehlergrenze im Quotienten zu hestimmen, riieke man
denDezimalpunkt imDividend um so viele Stellen nach links,
als die um Eins verminderte Anzahl von Dezimalstellen im
Divisor Einheiten enthiilt, nnd dividiere die so erhalteneZahl
durch das Quadrat des Divisors.

Aus dem Ansdrucke

N Ef:il ergibt sich folgender:
g

; il :
F< b b , da aber ¢ < 10

ist, so hat man

5 a 1
S T
Auch hier sind wieder zwei Fille zu unterscheiden, ob

I a>b oder
IT, a<h st

I. Es sei @ > b und p bedente die Anzahl der geltonden Stellen vor dem
Dezimalpunkte, ferner » die Anzahl der geltenden Zifforn im Divisor, so erhilt
man zur Bestimmung des Stellenwertes der hichston Ziffor im Fehlor folgendes :

F < 10* TUT*I-- , oder

" 1
F < ig=wFn

Um daher den Stellenwert der hichsten Ziffer im Fehlor zn finden,
subtrahiere man von der Anzahl der geltonden Ziffern dos
Divisors die nm 1 grissere Zahl, welehe angibt, wie viele
ganze Stellen der Quotient enthilt [nach der Formel n— (1t - 1)].

IT, Es sei a << b und » gebe die Dezimalstello an, an welcher die erste
geltende Ziffer im Quotienten steht, » sei wieder die Anzahl simmtlicher gel-
tenden Ziffern im Divisor, so hat man wieder zur Bestimmung des Stellen-
wertes der hichsten Stelle im Fehler

J“'-rf 1

| )
{o=1" jon=i oder
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A 1
I < {ooro=9

¥

Man findet daher die TFehlerstelle, wenn man zu der Anzahl dor
geltenden Ziffern im Divisor die um 2 verminderte Zahl
addiert, welche angibt, an welcher Stelle die erste geltende
Ziffer im Quotienten steht [nach der Formel n 4 (» — 2)].

Beispiel zu I. Es ist 70-052366211 : 25°34871 = 3" 1541.

Nehmen wir den Dividend vollstindig, den Divisor verkiirzt 25°3567..,
wobel ¢ < 1—{{153 ist, so erhalten wir zur Bestimmung der hochsten Stelle des
Fehlers im Quotienten 79-952366211 : 25-3567. .

n—(n~+1)=50—2=3, d. h. der Fehler beginnt
im ungiinstigsten Falle an der Stelle der Tausendtel. )
Fiihren wir die Division abgekiirzt auf 4 Dezimalen aus, so erhalten wir:
79-952366211 : 256°357.. = 3:1530..
3881" i
1345
17
1
Also betrigt der Fehler gegen den wirklichen Quotienten 00011,
Bestimmt man die Fehlergrenze nach der Formel Seite 20, so ergibt sich:
079952366211
F< 95357 = 0°00124..

Beispiel zu II. Es ist 0°419678658 : 3-4587 = 012134, Wird der
Divisor abgekiirzt zu 3°467. ., wobei wieder ¢ < 1':)3‘ ist, so erhalten wir fur
die Fehlerstelle im Quotienten 0*4196736568 : 3-467.. folgendes:

n4(r—2) =44 1—2 =3, das ist die Stelle der
Tausendtel. Rechnen wir den Quotienten abgekiirzt anf 4 Dezimalen, so ist:
0°419678668 : 3°467..=0"1210..
RO EE
36

1
Der Fehler betrigt daher 0°0003. Rechnet man die Fehlergrenze nach

der Formel, so ergibt sich:

0:004196., _ .
F< gy = 0°00034..

¢) Der Dividend ist ein unvollstiindiger, der Divisor ein vollstiin-
diger Dezimalbruch.

Fiir dieso Voraussetzung hat man in der Formel

i :
el -’-f—%;iq , ip =0 zu setzen, und man erhiilt

* Ist der Divisor im engeron Sinne verklirzt, so ergibt sich

1
fir I:F* 5 {0 =ik

fiie IT.: F* 1‘;; ﬁl-n_—j—l'u_jl'
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noaf f

L B2o== ki

daher ergibt sich
9

Nun ist aber f << lU“'

102 )
F<—5- =50+
Man findet also die Fehlergrenze, wenn man 9 durch das Product
ans dem Divisor und dem '*Iennnr des Dividendes dividiert.

Multipliciert man in St 10 Ziihler nnd Nenner mit @, so erhilt man
1

':
FL9y s

Nun konnen zwei Fille eintreten:
I. a0 und
Il. a<b.
1. Iiir a5 sei pu die Anzahl der geltenden Ziffern vor dem Dezimal-
punkte, ferner m die Anzahl aller geltenden Ziffern im Dividend, so ist der
Stellenwert der hochsten Ziffer im Fehler uusgﬁdriickt durch :

18 < 10%. oder

ONI -1
L &
= 1(0m—(u+1
Man findet daher den Stellenwert der hichsten Ziffer im Fehler, wenn
man von der Anzahl der geltenden Stellen im Dividend die um
1 vermehrte Zahl subtrahiert, welche die Anzahl der Ziffern vor
dem Dezimalpunkte angibt [nach der Formel m — (u - 1)].
11, Fiir a << b erhiilt man auf d@hnliche Weise
; 1 1
I—r < i'ﬁm j-,t]_"":':-l l]lll:r

e e [I_{'_;j'*. wobei » wieder die Dezimalstelle an-

gibt, an welcher die hichste Stelle im Qunotienten steht.

Um daher die Fehlerstelle zu bestimmen, addiere man zur Anzahl
der geltenden Ziffern im Dividend die um 2 verminderte Zahl,
welche angibt, an welcher Stelle die erste geltende Ziffer dos
Quotienten steht [nach der Formel m —+ (» — 2)].

Beispiel zu I. Es ist 18-99891360 : 1:2884 = 15°341b.

Verkiirzen wir den Dividend zn 18°9981.., so beginnt der Fehler im
Quotienten 18-9981,.: 1°2384 im ungiinstigsten Falle an der Stelle
m—(u+1)=6—(2+4+1)=3

* Ist der Dividend im ongeron Binne verkiirzt, so erhilt man

I filr &> b, I < IU"II—'I-: unil

1
IL fira <b.. 1" < s v=1
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Wir haben daher folgende Rechnung:
18:9981..: 1'2384 = 15-3409..
66141 St
4221
506
11
0

DBestimmen wir die Fehlergrenze nach der Formel
9 s i
RS Y TOr 1 R s
Beispiel zu fI. In 0-03393621..: 27-123 erhilt man als fehlerhafte
Stelle die achte Dezimalstelle nach der Formel m 4 »—2 = 743 -—2 = 8.
Entwickeln wir nur 8 Dezimalstellen, so haben wir folgende Rechnung:
0-08393621. ., : 27123 = 0°00125119. .
65132‘- L LLL
153886
324
b3
26
2

Nach der Formel fiir die Fehlorgrenze erhilt man:
9 :
n —_— '{H mmm33- .
S 2712300000 L
Stellt man die Formeln, welche zur Bestimmung des Stellenwertes der

hochsten Ziffor des Fehlers im Quotienten dienen, zusammen, so erhalten wir
fiir die drei verschiedenan Fialle folgendes:

= 0-00072..

L fir a>b:

Fehlerstello
fm — (u 1) fir m <n
n—(u-+1 , m>n
Dividend vollstindig, Divisor unvollstindig n—(u 1;
. Dividend uavollstindig, Divisor vollstindig m— (41

1. Dividend und Divisor sind unvollstindig

e o

. fiir @ < b:

, R § 'y -
1. Dividend und Divisor sind unyollstindig [m + F 2) fr.m < %

\n4+0>—2) , m>n
2. Dividend vollstindig, Divisor unvollstindig n—+ (v — 2)
3. Dividend unvollstindig, Divisor vollstindig m—4 (r — 2)

Es sollen an dieser Stelle noch ein paar Beispiole iiber das bisher Erklirte
vorgefithrt werden,

Aufgabe: Der Umfang eines Kreises betrigt 5°23"/; wiegross
ist der Durchmesser?

Betrachten wir den Umfang 5°23 ™ als einen vollstiindigen Dezimalbrueh
und withlen 7# = 3*1416.., so bekommt man:
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D =523:3"1416.. = 1:6647.."
20884 "¢
2034
149
23
Weil 2r im engeren Sinne verkiirzt ist, so haben wirn — y =5 — 1 =4,
d. h. der Fehler beginnt an der 4'" Dezimalstelle. Wiire dio Aufgabe gestollt,
den Durchmesser genau auf 2 Dezimalstellen zu berechuen, so handelt es sich
darum, die Zahl s mit der nithigen Anzahl Dezimalen in Rechnung zu ziehen.
Dazun liisst sich folgende Formel beniitzen :
n— =3,
n — 1 =3, dalier n = 4, d. h. die Zahl s muss vier
geltende Ziffern haben, Wir haben also:
D=:23 ¢+ 82142 o3=>1766D,.0%
2088 "¢ y
203
16
1
Betrachten wir aber 5°23"/ als unvollstindigen Dezimalbrueh, etwa durch
Messung gegeben, so gestaltet sich die Rechnung so:
Di= 523 B4 == 1-6b%
209 '
21
2 :
Es ist w— (=4 1) =3 — 2 =1, d. h. der Fehler beginnt im ungiin-
stigsten Falle an der Zehntelstelle.
Aufgabe: Wie gross ist der Inhalt einer gusseisernen Walze
im Gewichto von 424-48.. 45?7 (Specifische Gewicht
=i 2075
s st P = V.S, worin P und S durch unvollstindige Dezimalbriiche
gegeben sind, daher ist
1 4‘%—!:'48. .2 7°207..=568°9.. Cub. 4,
4 1 L | S 5

65

0
b8 it n— (v 4+ 1)=1, d. h. die Ziffer an der Zehutelstelle kann
unrichtig sein.

Berechnen wir die Fehlergrenze nach der Formel

w [
T C
P — e g0 ergibt sich:
b
< 4-2448 + 0-7207 __  4°965>
' 7:207* — 51-9408..

also < 0-956. .

Aufgabe: Ein Bauplatz in Form eines Rechteckes von
75°315.." Liinge und 9-597.." Breite kostet 2378 fl.
14 kr.; wie hoch wurde demnach 1[ |" gerechnet?

&
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F = 7531h.. X 9°697. . = 72281 "

7959

67784
37 66 Es ist @ 4+ 3 — m = 1; also boginnt
678 der Fehler im ungiinstigsten Falle an der

- b3 Stelle der Zehntel.
722BI]"
722-8..1" kosten 2378-14 fl.
L1[]™ kostet 2378:14: 722-8.. = 3-290 fi.
1 e St
65 1
1
Es ist, da der Dividend vollstiindig ist, n — (u 4 1) = 2, d. h. die Ziffer
an der Stelle der Zehntel ist nicht mehr verlisslich.

Aufgabe: Durch Messung ergaben sich folgende Dimensionen
eines parallelepipedischen Stahlstabes: 3-45..4),
Linge, 4'85..9, Breite und 3'12..% Dicke. Wie
gross ist das Gewicht dieses Stabes, wenn das
gpecifische Gewicht des Stabes = 7°819 gesetzt

wird?
P=V.5=234bH..34"85.. > 8:12..>C 7'819..
584
1350
276 @4 #—m=0, d. h. die Einerstelle
17 ist nicht mehr verlisslich.
1673
167:8., = 8"12..
_213
002
17 te4+8—n=0+4+2-—-3=—1%
3 d. h. der Fehler kann sich schon auf die
b2y Zehnerstelle erstrecken.
522, .>C7°819..
0187
3664
413 af—n=—1-43—4=-—3%
f_: d. h. die Stelle der Hunderter ist unsicher.

4082.. 9 oder 4:082. .%; wobei aber nur 444 mit

Sicherheit angegeben werden kinnen.
Nehmen wir an, es seien die wahren Dimensionen des Stahlstabes: 3-45624),
Liinge, 4°86 %, Breite und 3149, Dicke, ferner das specifische Gewicht 7-819

= 9

* In dom Faktor 1678 ist der Fehler f< 50, dahor ist g = 0.

# [y dom Faktor 522.. wurde die Zehnerstelle als unsicher gofunden, daher ist der
0

Fehler kleiner als IU. ;» mithin ist ¢ = =1 zu solzen.
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vollkommen genau, so erhiilt man, bis auf 0:01 9 genau, als Gewicht diesos
Stabes 4-11896 &5, Es betriigt daher der Fehler 36:969 . Die Fehler in den
Dimensionen 0-2 ™5, und O-1 ™, sind nicht gross.

Das Polenzieren.
8 8.

Es ist die Aufgabe gestellt, den Fehler der n*" Potenz eines unvollstin-
digen Dezimalbruches zu berechnen. Man kann sich den unvollstindigen De-
zimalbruch @ aus dem vollstiindigen A entstanden denken, so dass A = a 4 f,
wobei [ der Fehler ist, der kleiner als 9 Einheiten der letzien Dezimale voraus-
gosetzt wird, Man erhilt also fir die a* Potenz:

=@+ fr=a~+na? f4+ (Ha? At
Wenn wir statt A" nur " berechnet haben, so belriigt der Fehler
F=na"-'f4+ @ a2+
Behalten wir zur Bestimmung der Fehlergrenze nur das erste Glied bei,
s0 ist diese Fehlergrenze I — na" f; nunist aber f < 1—3;, wenn a mit e
Dezimalstellen in Rechnung zu nehmen ist, daher ist

< dnar=* _ 10na"—? na*—!

, also nmsomehr

100 = 108 100
= " ”_u-— 1
R S Sl 1.

Dieser Ausdruck dient zur Berechnung der Fehlergrenze. Bestimmen wir
noch die Stelle, ohne Riicksicht auf den numerischen Werth, an welcher der
IFehler im ungiinstigsten Falle beginnt.

Lis ist

3 A At | I hmetd s T o (1 el
TS 10—t — (10— 0x — - 1Qra—1
Wenn « im ganzen m bedeulends Ziflern hat, so ist:
a 10* > 10" —1; aber a 10* << 107, daher
(10 jp—1 = 10 =nn=2. gher (o l0* =1 < 1QuE=—D,

Setzt man also in 2 fiir g a®—1 10— V2 dig dekadische Binheit 10—,
80 ist umsomehr

T T
"< IQna—min—1—1
wodurch die Fehlerstelle bestimmt ist.

Ist nun n =2, s0 ergibl sich ans 1. zur Berechnung der Fehlergrenzo
2a

I < (e e I
zur Bestimmung der Fehlerstelle aus 2.
I < : - IT.

{0 —Gm41" """
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ad I. Um daher die Fehlergronze im Quadrate einesunvoll-
stiindigen Dezimalbruches zu erhalten, ricke man in der dop-
pelten Wurzel den Dezimalpunkt um so viele Stellen nach
links, als die um 1 verminderte Anzahl Dezimalstellen Ein-
heiten enthilt.

ad I, Um den Stellenwert der héchsten Ziffer im Fehler
zu erhalten, ziehe man von der doppelten Anzahl der Dezimal-
gtellen der Wurzel die um 1| vermehrte Anzahl der bedeutenden
Ziffern ab, die Differenz gibt dann diesen Stellenwert nach
der Formel 2 — (m 4 1).

TR vollstindig unvollstindig

02-358092 = 8530 1830338201; 92-3581%. . = 8H30-018635661. .

Der wirklicke Fehler ' = 0°1643982101; als Fehlergrenze erhalten wir

nach I.: 5
p g 3681..
< 2R —0-1847163.
Bestimmen wir den Stellenwert der hochsten Ziffer des Fehlers nach I1.,
so ergibt sich, da @« = 4 und m = 6 ist,
2a¢ — (m + 1) =1, d. h. der I'ehler beginnt im un-
giinstigsten Falle an der Stelle der Zehntel,

Fiir n =23 ergibt sich aus 1. fir die Fehlergrenzo

2} Bag
B < e 1,
und aus 2. zur Bestimmung der Fehlerstelle
I e 1v.

[fe—an+n

ad ITI. Man riicke also den Dezimalpunkt im Quadrate des
gegebenen Dezimalbruches um so viele Stellen nach links,
als die um 1 verminderte Anzahl Dezimalstellen der Wurzel
Einheiten enthilt, und multipliciere die so erhaltene Zahl
mit 3; das Produkt gibt dann niherungsweise den Fohler an.

ad IV. Der Stellenwert der héchsten Ziffer im Fehler wird
aber gefunden, wenn man von der dreifachen Anzahl Dezimal-
stellen der Waurzel die um 1 vermehrte doppelte Anzahl der
geltenden Ziffern der Wurzel subtrahiert, nach der Formel
Sa— (2m + 1)

Z.B.: vollstindig unvollstindig

9+798% = 940°616877592; 9-71..% = 915-498611..
Der wahre Fehler betrigt &' = 25-117266592.
Nach [71. erhilt man
. )« L
pr<3X JTulL“ — 28-28523. .
In diesem Beispiele ist « = 2 und m = 3, daher
Ba— (Zm + 1)=—1, d. h. der Fehler beginnt an

der Stelle der Zehner.

Ist ein Dezimalbruch im engeren Sinne verkinzt, so ist nech um eine
Stelle mehr richtig, als die eben entwickelten Formeln angeben.
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Quadratwurzel.
§ 9.
Es sei y/« zu bestimmen, wenn « ein unvollstindiger Dezimalbruch ist,
etwa a - f = A, wobei wieder der Fehler f < 'i'g-“" ist, wenn ¢ 2« Dezimal-

stellen hat. Hat « eine ungerade Anzahl von Dezimalstellon, so liisst man die
letzte mit Beriicksichtigung der Correctur weg. Nun bestimme man aufl ge-
wihnlichem Wege « Dezimalstellen. Ist die so gefundene Wurzel 8, so ist
a = 3* 4+ R, daher
R=a— @ d. i. der Rest im Radicand.
Somit ist

VA =Va+f=VP+ B+F=p+ R;f.;_f - tR;'; LRI

Daraus folgt:
-+ 1)? i+
8 R+f (R ﬂ'f.y’zi*'«"‘ﬁ R4 f

24‘5‘ 8
Der Unterschied der Grenzen, zwischen denen /A4 liegt, ist daher absolut
R 2 . ¢ [ ke
genommen ( +f}; nun ist f < ’ , mithin diese Fehlergrenzo

8 3% 102

R )s
p< BT i) _ mioegoy 1
B3 T\ 28100 7 2810 10

Um die Fehlergrenze zu finden, dividiere man den um 9
vermehrten Rest im Radicand, als ganzeZahl betrachtet, dureh
die doppelt gefundene Wurzel wieder als ganze Zahl betrach-
tet. Das Quadrat dieses Quotienten wird nochmals durch die
doppelte Wurzel (als ganze Zahl genommen) dividiert und dieser
Quotient durch eine Potenz von 10, deren Exponent die Anzahl
der Dezimalstellen der gefundenen Wurzel ist; die so erhaltene
Zahl ist die Fehlergrenze.

Hat man bestimmt, an welcher Stelle der Fehlor in der Wurzel beginnt,
80 kann man sich dann wieder des abgekirzten Verfahrens zur Ausziehung der
Wurzel bedienen, indem man die letzteren Ziffern der Wurzel durch Anwendung
der abgekiirzten Division entwickelt.

Auch beim Ausziehen der Kubikwurzel bedient man sich des abgekiirzten
Verfahrens, jedoch mit Vorsicht.
f

Z B.: Y3316, — 1 712456, . .

25616 : 347., Es st RR10%* = 87; #10° = 177 und
—HT:.u : :‘H)‘tﬂ.’. o

1616 : 3544 = BT 4y 1 e :

198 = : <( :3'177) B ATTOET L L

21
0



29

Weil die Wurzel 7 bedeutende Ziffern hat, so enbtwickelt man 4 auf
gowihnlichem Wege und die drei letzten mittelst der abgekiirzten Division,
wobei der Fehler in der letzten Dezimale eive Aenderung erleiden kann,

Cubilwwrzel.
§ 10.
Man bestimme -l,/rr, wenn a ein unml]sh‘indlger Dezimalbruch mit e
Dezimalstellen ist, so dass der Fehler f< I(}‘ ist. Sind in a nicht 3¢ De-

zimalstellen, so kiirze man ihn auf 3« Stellen ab, oder wenn dazu nur 1 Stelle
fehlt, hiinge man eine Null an. Nun bestimme man auf gewdhnlichem Wege
@ Dezimalstellen in der Wurzel. Ist die so gefundene Wurzel 3, so isb
a= g%+ K, daher R=a— 8% d. i. der Rest im Radicand. FEs spi
a4+ ff=A der vollstindige I]e?imalbruth, so ist dann:

o R+f R+

i ]
VA=V F+ R+ Ff= ‘«,-(1 e - ,9 e e

daher ist Rif (R 02 i 1;..|_ f
-+ | -+
8+ gge  ag {:1’;‘4{:"} 3@
R+ 1)*

Der Unterschied der Grenzen betrigt absolut genommen : 9

Da f = ist, so ist die Fehlergrenze

1(}.1-: ;
rr::(R+ 10&«) (Rlﬂ“+ L
9gs — \ 3p%10°° J §10° "10°
Die Fehlergrenze wird daher gefunden, wenn man den um
9 vermehrten Kest im Radicand durch das dreifache Quadrat
der gefundenen Wurzel dividiert, das Quadrat dieses Quotien-
ten wird dann dureh die einfache Wurzel dividiert und dieser
Quotient durch sine Potenz von 10, deren Exponent die Anzahl
der Dezimalstellen der gefundenen Wurzel ist; dabei hat man
den Rest und die Wurzel als ganze Zahlen zu nehmen,
. a

3 g
Es sei  V034:007351.. entstanden aus V934-0073569370 — 9°77D,
g0 erhiilt man:

(1 i
V034:007351.. = 9°7T'wes 8l
729 18+, 243
206007 : 44 277+, 262397
2[3:143{][ . aRaa7 23';77 23227
2017 '« 28431197
14:12518 :__c_lm:’r_.ﬁ; 25]2*-1 23'5:5{]37

7 = nood
1



In diesom Beispiele ist B 10° = 1432518; #10° = 977 und ¢ = 2, daher
; 14325618 -+ N * 1 1 - 2 ;
< 54 10% )_81[1“ o = 0:000002, d. h. der Fehler be-
ginnt im unginstigsten Falle an der 6. Dezimalstelle.

Es ist in diesem Beispiele aunffallend, dass hier die Wurzel, obwol der
Radicand kleiner ist als der vollstindige Dezimalbruch, doch grisser wird als
die wahre Wurzel. Es riihrt dies von der abgekiirzten Division her, die daher
mit grosser Vorsicht anzuwenden ist. Um die moglichste Genanigkeit zu er-
zielen, muss man simmtliche Dezimalen nach der gewihnlichen Methode des
Wurzelansziehens bestimmen. HEs kinnen auch die etwas umstindlichen Neben-
rechnungen zur Feststellung der Fehlergrenze, wenn es sich um die miglichste
Gonaunigkeit handelt, beim Ausziehen der Quadrat- und Kubikwurzel nicht um-
gangen werden. Es mag noch bemerkt werden, dass wol in sehr vielen Fillen
die Annahme, dass der IFehler kleiner als 9 Einheiten der letzten Dezimale
betrigt, auf die Fehlerstelle keinen bedeutenderen Einfluss hat, als wenn der
Fehler kleiner als 1 Einheit der letzten Dezimale angenommen wiirde, so dass
es oft nicht nothig ist, den Rest im Radicand um 9 Einheiten zu vergrissern.



Schulnachrichten.

1. Der Lehrkirper.

1. Fiir die obligaten Ficher,

1. Ierr Dr, Johann Mrhal, k. k. Schulrath, Director, Leiter der gewerblichen Fort-
bildungsschule, lebhrte Mathematik in der VII. KL

2, Herr Emil Ziakovski, k. k. Professor, Priiffungscommissiic fiir angehende Locomotiv-
fithrer w. 8. w., Erprobungs- und Revisionscommissiir stationirer Dampikessel, lehrte dar-
stellende Geometrie in der V. und VI K1, geometrisches Zeichen in der IIL a, 111 b, IV.a
und 1YV, b Kl, Kalligraphie in der II. a und IL b KL ; Vorstand der 1Y. b Kl.

#3. Herr Franz Kreminger, k. k. Professor, Mitglied der Prafungscommission fiir all-
gemeing Volks- und Birgerschulen, Custos der Realschulbibliothek, lehrte darstellende Geo-
metrie in der VII, Mathematik in der VI, Arithmetik und geometr. Zeichnen in der 1L a
und IL b K1.; @bernahm im zweiten Semester statt der Arithmetile in der 11 a Kl die Kalli-
graphie in der I a und I. b KL; Vorstand der IL b KL

4. Herr Beorg Kozina, k. k. Professor, lehrte Geschichte und Geographie in der IV. a,
IV. b, VI. (blos im ersten Semester) und VIL KI, deatsche Sprache in der IV. a und IV. b
Klasse; Vorstand der IV. a KIL

5H. Herr Franz Globoénik, k. k. Professor, lehrte das Freihandzeichnen in der 111 a,
IIL b, IV.a, IV. b, V., VL und VIIL KL

G, Herr Dr. Alexander Georg Supan, k. k. Realschullebrer; seit dem 20, Oktober 1875
benrlaubt.

7. Herr Friedrich Kritnar, Religionslehrer und Exhortator, lehrte die katholische Re-
ligion in allen Klassen.

8, Herr Balthasar Knapitsch, k. k. Realschullehrer, lehrte Chemie in der IV. bis VII, KI,,
ferner analyt. Chemic als freien Gegenstand:; Vorstand der VI Kl (im ersten Semester).

9. Herr Wilhelm Voss, k. k. Realschullehrer, im ersten Semester beurlaubt, lehrte im
}mciten Semester Naturgeschichte in der IL a, 1L b, V., YL und VIL Kl., Geographie in der

. b Klasse.

10. Herr Andreas Senekovié, k. k. Realschullehrer, lehrte Physik in der I1L a, I1L b,
IV. a, IV. b (blos im ersten Semester), V1. und VII. Kl.; Yorstand der VIL Kl

11. Herr Dr. Rochus Perkmann, k. k. Realschullehrer, lehrte dentsehe Sprache in der
V., VL. und V1I. K1, Geschichte und Geographie in der 111 a, V. Kl (im ersten Semester),
ferner Geographie in der I KL (im ersten Semester); Gbernahm im zweiten Semester die Ge-
schichte in der VI. Kl.; Yorstand der VL Kl (im zweiten Semester)

12. Herr Anton Ralé, suppl. Lebhrer, geprift fir Slovenisch an OG., Geographie und
Geschichte an UG, lehrte slovenische Sprache in der 111 o, 1V. a, V., VL und VII. Kl ; Kalli-
graphie in der L a und I. b Kl (im crsten Semester); fibernabhm im zweiten Semester Ge-
gchichte und Geographie in der V. Kl

13, Herr Franz Levec, suppl. Lehrer, geprift fir Slovenisch an ORt,, Deutsch an UR.,,
lehrte deutsche Sprache in der I.a und 1. b KI, slovenische Sprache in der 1L b und IV. b
Klasse; Vorstand der 111 b Kl

14. Herr Johann Wehr, suppl. Lehrer, gepritft fir Mathematik und darstell. Geometrie
an OR., lehrte geometr. Zeichnen in der I.a und L b, Freibandzeichnen in der 11, & und
I1.b Kl.; im ersten Semester Vorstand der LI a, im zweiten Semester der I, a K.

15. Herr Josef Borghl, suppl. Lehrer, lehrte deutsche Sprache in der ILb und 111, a KI.,
italien, Sprache in der V1. und VII K1, Geographie in der [ a K1, Vorstand der T11. a KI,

16. Herr Josef Gruber, suppl. Lehrer, geprift fir Mathematik und Physik an 0G.,
lehrte Mathematik in der 1L a (im ersten Semester), IIL b, IVa, IV, bund V. KI,, im zweiten
Semester auch die Physik in der IV. b Kl.; Vorstand der V. KL
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17. Herr Jakob Hafner, suppl. Lehrer, geprift fir Mathematik und Physik an UG,
lehrte slovenische Sprache in der L a. I b, IT a, IT. b K1, Arithmetik in der 1. a (im ersten
Semester) und 1 b K1 ; Vorstand der 1. b Klasse.

18. Herr Constantin Margonl, suppl. Lehrer, lehrte italienische Sprache in der IIL a,
IIL b, IV. a, IV. b und V. Kl

19, Herr Martin Cilensek, suppl. Lehrer, gepruft for Naturgeschichte an 0G., lchrte
im ersten Semester Naturgeschichte in allen Klassen, im zweiten Semester Naturgeschichte
in der I a und I b, Arithmetik in der I.a, IL a und III, & KL; im ersten Semester Vor-
stand der I. a Kl

20, Herr Julius Wallner, suppl. Lehrer, gepriift fir Geographie und Geschichte an O,
lehrte deutsche Sprache in der II. a, Geschicbte und Geographie in der IL. a, IT bund IIL b KI.;
im zweiten Semester YVorstand der 11 a Kl

2, Fiir die freien Lehrficher,

Herr Balthasar Knapitsch, wie oben, lehrte analyt. Chemie in 4 wich. Stunden.

Herr Anton Heinrich, k. k. Gymnasialprofessor, lehrte die Stenographie in 2 Cursen
mit je 2 wich. Stunden.

Herr Franz Globoénik, wie oben, gab Unterricht im Modelliren in 4 wich Stunden.

Herr Anton Firster, Chordirigent bei der hiesigen Dombkirche, lehrte den Gesang in
2 Corsen mit 5 wich, Stunden,

Herr Julius Schmidt, Turnlebrer an der hierortigen k. k. Lehrerbildungsanstalt, leitete
die Turnobungen im ersten Semester in 7, im zweiten in G wich, Stunden,

3, Assistenten beim Zeichnenunterrichte,

Herr Leopold von Laudes, geprifter Lehramtskandidat fiir Biargerschulen,
Herr Edmund Lahajner.

4, Schuldiener,
Bartholomius Jereb.
Johann Skube,

2. Der Lehrplan.

a) Obligate Lehrgegenstiinde,
I. Kilassce.

1. Religion, 2 Std. wich. Kathol. Glanbenslehre in Verbindung mit der bibl. Geschichte.

2. Deutsehe Sprache, 4 Std. woch, Aussprache, Wechsel der Lante, Wortlehre, und
zwar a) Wortarten, §) Wortbiegung; das Allgemeine vom einfachen und erweiterten Satze,

4. Slovenische Sprache, 8 Std. wich. Formenlehre; Memoriren von Vokabeln und
Phrasen

4. Geographie, 3 Std. wich., Heschreibung der Erdoberfliche nach ihrer natiirlichen
Beschaffenheit und den allgemeinen Scheidungen nach Volkern und Staaten, anf Grundlage
steter Iandbhabung der Karte

5. Arithmetik, 3 Std. woch, Das dekadishe Zahlensystom, die Grundrechnungen mit
ganzen Zahlen und Dezimalbriichen; Theilbarkeit, grosstes gemeinschaftliches Muss, kleinstes
gemeinschaftliches Vielfaches; gemeine Briiche; das Hechnen mit mehrnamig benannten Zablen.

6. Naturgeschichte, 3 Std. woch. Im ersten Semester Wirbelthiere; im zweiten Se-
mester wirbellose Thiere.

7. Geometrisches Zeichnen, 6 Std. woch. Geometr. Gebilde in der Ebene, Linien,
Winkel, Dreieck, Viereck, Kreis, Ellipse; Combinationen dieser Figuren; das geometr Or-
nament; Elemente der Geometrie im Raume; Zeichnen nach Draht-, Holz- und Gypsmodellen.

8. Sehinschreiben, 1 Std. woch. Uebungen nach Vorlagen mit Ausschluss jeder Art
von Kunstschriften und Benfitzupg der Pokorny'schen Schreibbacher

II. Kinsseo,

1. Religion, 2 Stil. woch. Christliche Hoffoung, Liebe, Gerschtigkeit, hl. Bakramente,

2. Dentsche Sprache, 4 Std. woch. Die gesammte Formenlehre, ergiinzt durch die
anomalen Formen; Rection der Redetheile; der einfache und erweiterte Satz; mindliche und
“:hrilm“;:hc Heproductionen und Umarbeitungen grisserer abgeschlossener Stiicke auns dem
Liesebuche.
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4. Slovenische Sprache, 3 Std. wich, Uebersichtliche Wiederholung des in der 1. K1
genommenen Lehrstoffes; Wortbildungs- und Wortfiigungslehre; Memoriren von Vokabeln
und Phrasen.

4. Geographie, 2 Std. wich. Specielle Geographie Asiens und Afrika's; Deschreibung
der Terrainverhiltnisse nnd der Stromgebiete Europa's; Geographie des siidlichen Europa.

h. Geschichte, 2 Std. wich. Uebersicht der Geschichte des Alterthums,

6. Arithmetik, 8 Std. wich. Mass- und Gewichtskunde, Geld- und Munzwesen; Ver-
hiiltniese und Proportionen ; Kettensatz; Prozent-, Zins-, Discont- und Terminrechnung, Theil-
regel, Durchschnitts- und Alligationsrechnung.

7. Naturgeschichte, 3 Std. wich, Im ersten Semester Mineralogie, im zweiten Semester
Botanik,

8 Geometrisehes Zelehnen, 3 Std. woch. Planimetrie; Uebungen mit dem Zirkel und
Reisszenge, Gebranch der Reisschiene und des Dreieckes,

9, Freihandzeichnen, 4 Std. wich. Das Flachornament; perspekt. Zeichnen nach Draht-
und Kirpermodellen und deren Combinationen als Anschluss an das Zeichnen nach der An-
schavpung in der 1. K1 ; Licht und Schatten; Auwendung der perspekt. Grundlehren und jener
ither Schattenbestimmungen zur Darstellung einfacher technischer Objekte

10. Schiinschreiben, 1 Std. wich. Wie in der 1. KL

III. IKlnsse,.

1. Religion, 2 Std. wich Kultus der kathol. Kirche.

2, Dentsche Sprache, 3 Std. woch, Lehre vom zusammengesetzten Satze, Arten der
Nebensiitze, Verkiirzungen derselben, die Periode; systemat. Belehrung tiber Rechtschreibung
und Zeichensetzung.

3. Slovenische Sprache, 3 Std, woch. Wiederholung und Abschluss des Lehrstofivs
der 11, Kl.: Ucbersetzungen ans dem Slovenischen ins Devtsche nnd wmgelchrt mit beson-
derer Riicksicht auf den Gebrauch der Zeiten und Arten, :

4. Itallenische Sprache, 4 Std. wich, Aussprache, Accent, Substantiv, Adjectiv, Nu-
merale, Personalpronomen; Verbum im Indieativ praes., futar. und perf. indefiniti mit den
dazu gehorigen syntakt. Regeln; Memoriren von Vokabeln und Phrasen, maondliche und
schriftliche Uebersetzungen von Sitzen.

5. Geographie, 2 8td. wich. Specielle Geographie des fibrigen Europa, namentlich
Deutschlands.

6. Geschiehte, 2 Std. woch. Uebersicht der Geschichte des Mittelalters mit besonderer
Hervorhebung der vaterlindischen Momente,

7. Arithmetik, 8 Std woch. Zusammengesetate Verhiltnisse mit Anwendung auf ver-
schiedene im Gmhhl’tﬂ]ahuu vorkommende Aufgaben; Eintibung der vier Grundrechnungs-
arten in allgemeinen Zahlen mit ein- und mehrgliedrigen Ausdriicken; Erhebung aunf die
zweite und dritte Potenz, Ausziehen der Wurzel zweiten und dritten Grades aus besonderen
Zahlen, ohne und mit Abkiirzung.

8. Physik , 4 Std. woch, Allgemeine Eigenschaften der Korper, Wirme, Statik und
Dynamik fester, tropfbarer und ausdehnsamer Korper; Akustik.

9. Geometr, Zelechnen, 3 Std. wich. Fortsetzung des Lehrstoffes der 11, K1 unter
Aunwendung anf Falle und Beispiele aus der technischen Praxis; Stereometrie.

10. Frelhandzeichnen, 4 Std. woch. Ornamente der verschiedenen Stilarten in ge-
ordneter Reiheufolge nach Tafelvorzeichnungen und Vorlagen; Gedichtuoiszeichnen; Con-
touren des menschlichen Kopfes.

IV. Klassoe,

1. Religion, 2 Std wich, Geschichte der christlichen Kirche.

2. Dentsche Sprache, 8 Std. woch. Zusammenfassender Abschluss des gesammten
grammat. Unterrichtes; das \‘i’!chtiguw ans der Prosodie und Metrik: Aufsiitze mit Berfick-
sichtigung jener Formen, welche im biirgerlichen Leben am biufigsten nithig werden; die
antike und germanische Sagendichtung.

3. Slovenische Sprache, 3 Btd. woch. Abschluss der Syntax; das Wichtigste aus der
Prosodic und Metrik im nuscllimsse an die Lesestiicke; in den schriftlichen Arbeiten wurden
jeme Formen besonders beriicksichtigt, welche im burgerlichen Leben am hiufigsten noth-
wendig werden, _

4, Itallenische Sprache, 3 Std. wich. Comparation der Adjectiva, Relativpronomen ;
Imperativ, Conditional, [‘-nn{um‘.tiv, Infinitiv, Particip und Gerundium des Verbums nebst den
cinschligigen syntakt, Regeln; Memoriren von Yokabeln und Phrasen, miindliche und schrift-
liche Uebersetzungen von Shtzen.

5, Geographie. 2 Std. wich, Specielle Geographie des Vaterlandes; Umrisse der Yer-
fassungslehre: Geographie Amerika's und Australiens.
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6. Geschichte, 2 Std. wich. Uebersicht der Geschichte der Nenzeit mit umstindlicher
Bebhandlong der vaterlindischen Geschichte,

7. Arithmetik, 4 Std. wich. Erginzende und erweiternde Wiederholung des gesammten
arithmetischen Lehrstoffes; wissenschaftlich durchgefithrte Lehre von den vier Grundopera-
tionen mit allgemeinen Zahlen; grosstes gemeinsch, Mass und kleinstes gemeinsch. Viel-
faches; gemeine Briche; Gleichungen des ersten Grades mit einer und zwei Unbekannten.

5. Physik, 2 Sul. wich. Magnetismus, Flektricitit, Optik.

9. Chemie, 3 Std. woch., Uebersicht der wichtigsten Grundstoffe und ihrer Verbin-
dungen, mit besonderer Berficksichtigung ihres natirlichen Vorkommens, jedoch ohne tieferes
Fingelien in die Theorie und ohne ausfiibrliche Behandlung der Reactionen.

10. Geometr. Zeichnen, 5 Stl. wich. Anwendung der vier algebraischen Grund-
operationen zur Lisung von Aunfgaben der Planimetrie und Stereometrie; theoretiseh-con-
structive Uebungen im Zeichnen der wichtigsten ebenen Kurven; Einleitung in die dar-
stellende Geometrie: orthogonale Projection des Punktes und der Linie.

11. Freibundzeichneng 4 Std, woch, Fortsetzung des Ornamentzeichuens nach Vor-
lagen, Zeichnen nach plastischen Orpamenten, Schattirung derselben mit Pinsel oder Blei;
perspektivisches Zeichnen nach Modellen; gelegentlich auch Zeichnen der menschlichen und
thierischen Figur.

V. Klasse.

1. Religion, 1 Std. wich. Von der Religion tberbaupt; Beweis der Wahrheit der
kathol. Religion; Glaubenslehre.

2. Dentsehe Sprache, 8 Std. wich, Lektiire von Uebersetzungen aus der klassischen
Literatur der Griechen und Romer; Ueberblick iiber die dentsche Literatur von ibren ersten
Antangen bis zum Begion des 13, Jabrhunderts; Frliuterung des Wesens, der Formen und
Arten der Poesie, sowie der vorziiglichsten prosaischen Darstellungsformen auf Grund der
Lektire; Recitirubungen und Aufsitze tber Gelesenes und Gebdrtes.

4. Slovenische Sprache, 5 Std. wich. Lektire des von Anton Janezié herausgege-
benen ,,Cvetnik slovenske slovesnosti; Uebersicht der Laut- und Flexionslehre des Alt-
slovenischen mit Vergleichung der Lant- und Flexionslehre des Neuslovenischen,

4. Itallenische Sprache, § Std. wich, Abschluss der Grammatik; Uebersetzung von
italien. Lesesticken nach Mussafia’s Sprachlebre; Memoriren von Vokabeln und Phrasen,

o, Geschichte und Geographie 8 Std. wich, Geschichte des Alterthums mit Wie-
derholung der einschligigen Geographie.

. Mathematik, 6 Std. wich. «) Gleichungen des ersten Grades mit mehr als zwel
Unbekannten; diophantische Gleichungen; die Zablensysteme tiberbaupt und das dekadische
insbesondere: Thedbarkeit; Dezimal- und Kettenbriiche; Potenzen, Wurzelgrossen, imaginire
Zahlen; Verhiltnisse und Proportionen. &) Planimetrie in ihrem vollen Umfange, vom streng
wissenschattlichen Standpunkte bebandelt; Uebungen im Lésen von Constructionsaufgaben
mit Hilte der geometr. Apalysis.

7. Darstell. Geometrie, 3 Std. woich. Orthogonale FProjection des Punktes und der
Linie ; Lehre von der lbene; Projectionen von Korpern, die von Ebenen begrenzt sind;
schnitte von Korpern mit Kbenen; gegenseitige Durchschnitte der Kirper; krumme Linien
und deren Bezichung zu geraden Lmiun und Ebenen

5, Naturgesehiehte, 2 Sul, wich. Anatomisch-physiologische Grundbegrifie des Thier-
reiches mit besonderer Riicksicht anf die hoheren Thiere; Systematik der Thiere mit ge-
nauerem Eingehen in die niederen Thierarten.

9, Chemie, 2 Sul, woch, Einleitung; Metalloide und Metalle bis #u den Frdmetallen
mit Einschluss des Technologischen,

10. Freihandzeichnen, 4 Std. woch. Fortsetzung des Ornamentes nach schattirten
grisseren Yorlagen; Gedichtmsszeichnen; perspektivisches Zeichnen schwierigerer Autgaben;
Zeichnen schaturter Kopfe nach Vorlagen.

VI. Klnsse.

1. Religion, 1 Std. wich. Katholische Sittenlehre. :

2, Dentsehe Sprache, 3 Std. woch. Lektiire ciner Auswahl aus leichteren Werken
der mittelbochdeutschen Periode; kurze Uebersicht der Literaturgeschichte vom 15, bis zur
Mitte des 18. Jahrhunderts; Redenbungen, freie Vortrige; Lesung eines vollstindigen Werkes
aus der klassischen Periode der Neuzeit,

3. Blovenische Sprache, $ Std. woch. Lektire von Janeii¢ ,Cvetnik glovenske slo-
vesnosti* und der Cegnar'schen Uebersetzungen von Schillers Werken, forner der in Miklosie!
Hherilo® enthaltenen Lesesticke; Ucbersicht aber die altsloven, Literatur.
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4. Italienische Sprache, 3 Std. wich. Wiederholung des grammat Lehrstoffes mit
besonderer Betonung der Casus-, Modus- und Tempuslehre; Hervorhebung der Idiotismen,
Homo- und Synonimen; Lesung avsgewiblter Sticke aus Pellegrini’s .antologia italiana®;
Sprechiibungen.

5. Geschichte und Geographie, 3 Std. wich. Geschichte des sechsten bis siehzehnten
Jahrlnderts; Wiederholung der einsclzulagigen Geographie.

6. Mathematik, 5 Std. woch. a) Logarithmen; quadratische Gleichungen mit einer
und zwei Unbekanuten, Gleichungen héherer Grade, Exponenzialgleichungen; arithm. und
geometr. Progressionen mit Anwendung auf Zinseszins- und Rentenrechnungen; Convergenz
unendlicher Reiben; Combipationslehre, &) Fbene Trigonometric, Stercometrie, sphirische
Trigonometrie.

7. Darstell. Geometrie, 3 Std. wich. Erzengung und Darstellung von krommen Fliichen ;
schiefe Projection.

5. Naturgeschichte, 2 Std. wich. Anatomisch-physiologische Grundbegriffe des Pilan-
zenreiches: Systematik der Pilanzen.

9. Physik, 4 Std. wich Allgemeine Eigenschaften der Korper; Molekularkriifte;
Mechanik, Akustik.

10, Chemie, 3 Std. wich, Simmtliche Metalle; Einleitung in die organische Chemie;
Chemie des Kohlenstolls, ein-, zwei- und mehrwerthige Alkohol-Radicale

11. Freihandzeichnen, 2 Std, woch., Zeichnen der verdnderlichen Gesichtstheile in
verschiedener Stellung nach Originalvorlagen; Studien nach antiken und modernen Gyps-
kopfen; Uebungen im schweren Orpamentzeichnen; grossere perspekt. Stondien nach der
Natur.

VII RKilassce,

1. Religion, 1 Std. wich. Geschichte der katholischen Kirche,

2. Dentsche Sprache, 3 Std. woch. Aunsfithrliche Darstellung der Literatur der zweiten
Hilfte des 18, und des 19. Jubrhunderts; Lesung von zwei vollstindigen Werken; Rede-
fibungen, freie Vortrige.

3. Slovenische Sprache, 3 Std. wich., Lektire der Cegnar’schen Uebersetzungen von
Schillers Werken und des berilo® von Miklodié; Uebersicht der Literatur von Trubar bis
anf die Nenzeit.

4. Italienische Sprache, 3 Std. woch. Lektire auserwihlter Stiicke aus Pellegrini's
santologia italiana® mit steter Wiederholung der Grammatik; Sprechitbungen.

5. Geschichte und Geographie, 5 Stl. wich. Geschichte des 18, und 19, Jahrhunderts
mit besonderer Hervorhebung der kulturhistorischen Momente; karze Uebersicht der Statistik
von Oesterreich-Ungarn; wvaterliindische Verfassungslebre. Wiederholong der einschligigen
Geographie, -

6. Mathematik, 5 Std wich. a) Binomischer Lehrsatz; das Wichtigste dber arith-
metische HReiben héberer Ordnung mit Ricksicht aof das Interpolationsproblem; Wahr-
scheinlichkeitsrechnung, ) Anwendung der sphirischen Trigonometrie aut Aufgaben der
Stercometrie und Astronomie; analytische Geometrie in der Ebene und zwar der Geraden
und der Kegelschnittlinien.

7. Darstell. Geometrie, 5 Std woch. Centrale Projection; Recapitulation der ge-
sammten darstell. Geometrie mit praktischen Anwendungen behufs Erlernung geeigneter
Darstellungsweisen technischer Objecte.

8. Naturgeschichte, 5 Std. wich. Die wichtigsten Mineralien nach krystallographi-
schen, physikalischen und chemischen Grundsitzen; Grundziige der Geognosie und Geologie,
Klimatologie, Thier- und Planzengeographie.

9. Physik, 4 Std. woch Elektrieitit, Magnetismus, Wirme, Optik; Grundzoge der
Astronomie und mathematischen Geographie

10, Chemie, 2 Sul. wich, Fortsetzung der organischen Chemie. Uebersicht der Theo-
rien ; Wiederholung des Ganzen.

11. Freihandzeichnen, 2 Std, woch, Fortsetzung der Uebungen in der VI Kl

In Bexug auf die Zahl der schriftlichen Arbeiten bei allen drei Sprachen verordnen
die Erlasse des k. k. Landesschulrathes fir Krain vom 30. Dezember 1573, 2. 2220, und vom
5. August 1575, Z. 1212, nachstehendes: In den vier Unterklassen sind bei wichentlich vier-
stitndigem Unterrichte monatlich vier, bei dreistitndigem monatlich drei, in den drei Ober-
klassen monatlich wenigstens zwei Aufgaben und zwar {berall abwechselnd eine Haus- und
eine Schularbeit zu geben; nur im Slovenischen in der sicbenten Klasse wurde die Auf-
gabenzahl auf monathich eine beschrinkt.
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3. Lehrbiicher, welche im Schuljahre 1875/76 beniitzt wurden.

Religionslehre: 1. Handbuch der kathol. Religionslehre von Ferdinand Zenner in 1.
und II. 2. Biblische Geschichte von Schuster in I. 3. Kultus der kathol, Kirche von Dr,
Anton Wappler in III, 4. Kurze Kirchengeschichte von Johann Pider in IV. 5. Katholische
Religionslehre von Idr. Anton Wappler in V., u. VI. 6. Lehrbuch der Kirchengeschichte von
Dr, Franz Fischer in VIL

Deutsehe Sprache: 1. Grammatile der neubochdentschen Sprache von Anton Heinrich
in I, IL, 1IL. 2. Kurze deutsche Sprachlehre von M A. Becker in IV. 3. Deutsches Lese-
buch von Theodor Vernaleken in L bis V. 4. Deutsches Lehr- und Lesebuch von Dr. Alois
Egger in V. bis VIL

Slovenisehe Sprache: 1. Slovenisches Sprach- und Uebungsbuch von Anton Janedic
in L, 1L, IIL, IV. 2. Cvetnik von Anton JaneZi¢ in III. 8. Cvetnik slovenske slovesnosti von
Anton Janezi¢ in IV, V., VI, VII. 4. Uebersetzungen von Schillers Werken von Cegnar in
V., VI, VII. 5. Slovensko Berilo von Miklo&ié in V., VI, VIL

Italienisehe Sprache: 1. Italien. Sprachlehre von Dr, Adolf Mussafia in IIL, IV, V.
2. Antologia italiana compilata da Franc, Pellegrini in VI,, VIL

Geographie: 1. Lehrbuch der Geographie fiir dsterreichische Mittelschulen von Dr,
Alex, G, Sopan in L, IT, III. 2. Leitfaden fir den geographischen Unterricht von Dr. V. F.
Klun in IV, V., YL, VII. 3. Atlas von Stieler.

Gieschiehte: 1. Lehrbuch der Geschichte des Alterthums von Dr, Emanuel Hannak
in IT. 2. Lehrbuch der Weltgeschichte fiir Schulen von Dr. Th. B. Welter in 111, IV. 8. Lehr-
buch der allgemeinen Geschichte fir die oberen Klassen der Realschulen von Anton Gindely.

Arithmetik: 1. Lehr- und Uebungsbuch der Arithmetik von Dr. Fr. Ritter von Moénik
in I, 11, III. 2 Vollstindiges Lehr- und Ucbungsbuch der Arithmetik von Franz Villicus
in 1V. 3. Lehrbuch der allgemeinen Arithmetik und Algebra von Josef Haberl in V., VI, VIL

Gieometrie: 1. Geometrische Formenlehre von Josef Streissler in L, IL, IV, 2. An-
fangsgrande der Geometrie von Dr. Franz Ritter von Moénik in 111 3, Grundzige der dar-
stellenden Geometrie von Rudolf Behnedar in V., VI, VII. 4. Lehrbuch der Geometrie fiir
die oberen Klassen der Mittelschulen von Dr. Rudolf Sonndorfer in V., VI, VIL

Naturgeschichte: 1. Illustrirte Naturgeschichte der drei Reiche von Dr, Alois Pokorny
in L, 1. 2, Lebrbuch der Zoologie von Dr. Otto Wilhelm Thomé in V. 3. Yorschule der
Botanik von Dr. Mathias Wretschko in VI. 4. Lebrbuch der Mineralogie und Geognosie von
Sigmund Fellicker in VIL

Physik: 1. Physik far Unterrealschulen von Dr, Frang Josef Pisko in IT1, 1V, 2. Lehr-
buch der Physik von Dr. Franz Josef Pisko in VL, VIL

Chemie: 1. Elemente der Chemie von Dr. A. Kauer in IV, 2. Lehrbuch der un-
organischen und organischen Chemie von Dr. Erwin Willigk in V., VI, VIIL

Beim Freihandzeichnen wurden Vorlagen von Herdtle, Taubinger, Owen Jones, "T'eirich,
Storck, Jullien uw. 8. w., ferner Modelle aus Gyps von W. Podeazil u. s, w. benfitat,

4. Deutsche Aufgaben.
V. Klasse.

1. Gedanken eines Schillers am Ende der Ferien und beim Anfange des Schuljahres,
2. Phimizien (Land und Volk, Gewerbe, Erfindungen und Handelsverkehr). 3. Der Zug der
Argonauten (Ausfahrt, Aufenthalt und Heimkebr). 4. Der Arme und der Reiche (nach einer
Frzdhlung). 5. Zug des Xerxes nach Griechenland, 6. Der Scluld des Achilleus (nach Homer),
7. und 8, Gang der Handlung in dem Drama ,Antigone® von Sophokles (in zwei Abtheilungen).
9. Sittlicher und materieller Nutzen der Ordoung und Schaden der Unordnung. 10, Der
Frihling ist gekommen! 11. Der Zug des Hannibal iiber die Alpen. 12. Briefwechsel zwischen
dem Statthalter Plinius und dem Kaiser Trajan in Angelegenheit der Christen (mit Frliute-
rungen),

) VI. Klasse.

1. Panorama vom Schlossberge zu Laibach, 2. und 8. Eine Auswandererfamilie (nach
einer Erzahlung in zwel Abthellungen). 4. Mohammed, Stifter des Islam. 5 Frenden und
Leiden im Winter, 6, Karl der Grosse, 7, Gang der Handlung in der ,Iphigenie auf Tanris®
von Goethe. 8. Charaktere in der ,Iphigenie anf Tauoris.* 9, Veranlassung zu den Krenz-
ziigen. 10, Die vier Jahreszeiten und die vier Hauptperioden des menschlichen Lebens
eine Parallele. 11. Johannes Huss, 12, ldeengang in Schillers  Spaziergang® 13, Kaiser
Heionrich 1V, und Papst Gregor VIL
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VII. Elasse,

1. Beschreibung der Umfu'l:-uug von Laibach. 2. Klopstocks Ideen diber das Epos
pach seiner ,Abiturientenrede® in Schulpforta 1745, 8. Trsachen der kirchlichen Reformation
in Deutschland. 4. Die Sage von Wilhelm Tell. 5. und 6. Gliederung des Drama’s , Wilhelm
Tell* von Schiller (in zwei Abtheilungen). 7. Wallenstein im dreissigjihrigen Kriege. 8. Der
Graf von Habsburg, Ballade von Schiller, 9. Die Kraniche des Ibykus, Ballade von Schiller.
10. Goethe’s Reisen. 11, und 12, Ideengang in Schillers ,Glocke® 18, Fir die schriftliche
Maturititsprifung: Eine Parallele zwischen Goethe und Schiller.

5. Themata zun den slovenischen Aufsiitzen.
V. Klasse.

1. Kraj in osobe ,Krsta pri SBavici®* 2 Popis najvaZnejiih spomenikov egiptovske umet-
nosti, 8. Dobre in slabe strani budaizma. 4. Zakaj néso Grki tako mehkuZnosti zapali kakor
drogi azijatski narodi? 5. Kaj pomeni izrek: ,Sporznavaj samega sebe?* 6. ,Blagor mu, ki
v mirn njivo orje — Sedi doma pri svojih brez zalitve.* 7. O Likurgovej in Solonovej po-
stavodaji. 3. Filemon in Baveida. (Prosto po J. H Voss-n), 9, .Domovina, kakva bila —
Rodjenom je sinkn mila.* 10 Homerove Ilijade XIX. spev v prozi. 11, Vzroki propada grike
svobode. 12 Na kaki natin se s prijetnostjo in koristjo potuje? 13. Narod bez svoje po-
vesti — Putnik je putnog bez lista — Zaprieke nalazi svud — Daleko ne mode dod.®
14. U¢i se rano, kdor ¢e kaj veljati® 15. lzlet prvega maja 1876, 16. Moé dobrega izgleda.
17. 4Lipo {ev gvitu — Na ljudskom vidilu, — Ali je najlépse — Na majéinn krilu® 15, Us-
roki in nasledki punskih vojslk.

VI. Klasse,

1. Kaj je pospefevalo pri Grkih &ut vzajemnosti? 2. O zoadaji in lastnostih Cezarja.
3 Kaj tloveka bolje izobrazuje, ali samota ali Zivljenje med svetom? 4. Kake nasledke ste
imeli za zapadno Evropo zmagi pri Chalons-u in med Tours-om in Poiticrs-om? 5. Kaj nam
koristijo in kaj Skodujejo vetrovi? 6. Uzroki propada rimskega cesarstva. 7. Kuki vpliv imajo
gore na dufne in socijalne razmere? 8  Jasni dani, da ne znamo — Prodju lako, — Mraéni
pako — Ostavljaju uviek znak.® 8, Zadrzaj Schiller-jeve igre ,Wallenstein® in sicer ,Oba Pi-
kolomina® 10. Popis prvega pomladanskega sprehoda. 11. Znaéaj frankovskih cesarjev.
12. Stalua na tom svietn — Samo miena jest.* 13. Zakaj se utimo tujib jezikov? 14. Korist
zmernosti. 15, Govor papefa Urbana IT. na cerkvenem zboru v Clermont-u. 16, V éem ob-
stoji prava vrednost Zivljenja? 17. Zakaj je spomin na mladost tako prijeten?

VII. Klasse,

1. Kako vaZnost ima najdba Amerike za Evropo? 2. Grofinja Tréka nagovarja Wallen-
stein-a, naj izda cesarja. (Po Schiller-jevi igri ,Wallenstein-ova smrt*. 1. 7.) 3. Zakaj je Go-
renjec bol) resnoben kakor Dolenjec? 4 Na kaki nadin se prosti éas najboljie porabi? 5. Uzro-
ki in nasledki rcl’ormncitie na Nemikem. 6. ,V boji veénem je z zvijacoj sum Lo vera
in zaup imata mir.* 7. Kratek zadrzaj Schiller-jeve igre , Wallenstein-ova smrt.* 8. Butlarjev
znadaj, (Po . Wallenstein-u.*) 9, Kaki vpliv ima yreme na dusno stanje in voljo cloveiko?
10. Koren omike je grenek, sad pa sladek. 11. ,Da smo samo ljudje, ta miscl naj nas poniia;
— Misel, da smo ljudje, naj nas ponosne stori.* (Za dozrelni ispit),

6. Freigegenstiinde.
Analytische Chemie.

Der Unterricht in der anal. Chemie wurde nur an Schiiler der drei Oberklassen ertheilt,

Daran betheiligten sich im ersten Semester 14, im zweiten 12 Schitler. Die nen Ein-
getretenen dbten sich in der Analyse solcher Kirper, die nur ¢in Metall und eine Siure
enthalten, die Vorgeschrittenen hingegen beschilftigten sich mit Gemengen mehrerer Korpor,
Zwei Schiler dibten sich im Titriren, und zwar wurden soleche Analysen gewihlt, die fir das
praktische Leben einen hervorragenden Werth besitzen,
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7. Modelliren.

Auch dieser Unterricht wurde bloss den Schiilern der drei Oberklassen ertheilt, und swar
nach verschiedenen plastischen Modellen ans der Orpamentile; ferner Studien des mensehlichen
Kopfes und der Thiere in Relief nach Vorlagen aus dem k. k. Museum fiir Kunst und In-
dustrie in Wien mit besonderer Ricksicht auf technische und praktische Verwerthung.

8. Stenographie.

Der Unterricht worde an Schiiler von der vierten Klasse aufwilrts in zwei Jahrgingen
mit je zwei wichentlichen Stunden ertheilt,

L Jalrgang. Alrhnhen; Wiirter mit e3 engere Verbindung der Buchstaben; Vocalisa-
tion; dabei die Sigel. Formenlehre (Wortkiirzung).

II. Juhrgong, Etymologie, d. h. wie gekiirst wird; Syotax, d. h. wann gekiirzt wird,

9 Tarnen.

An demselben betheiligten sich 169 Schiller. Eg turnten die beiden Abtheilungen der
I. sowie der Il. Klasse wochentlich je 2 Stunden, die III. a und IIL b Klasse wochentlich
1 Stunde, desgleichen die IV. a und IV. b Klasse; die V., VL. und VIL Klasse znsammen
1 Stunde wochentlich,
Lehrstoff,

I. Elasse.

Ordnungsiibungen : Durchbildung der Reihe und Reihungen derselben und des Reihen-
kirpers. — Drehen zn Y, und '3, — Freiitbungen: Die einfachsten Formen derselben ohne
Zusammensetzung, Lanfen — Gerithibungen: Einfache Hang- und Stitzibungen am Barren
und Reck. — Bock- und Freispringen. — Kletterversuche an den Stangen und Schaukeln an
den Ringen.

II. Klasse.

Ordoungsiibungen: Drehen im Gehen und Laufen. Reibungen. Schwenken. — Frei-
bungen zusammengesetzter Art auch mit Delastung. — Gerithitbungen, wie in der 1. Klasse. —

Sturmspringen.
III. Klasse,

Ordnungsitbungen: Reihungen, Schwenkungen, auch in Verbindung. — Freitbungen: mit
Kigenstab- oder Hantelbelastung — Gerithiibungen: im Hange (Beck, Schaukelringe),
Beugen, Auf- und Abschwinge; im Stttz: Wende, Kehre, Flanke; Frei-, Sturm-, Bock- nnd
Plerdspringen,

IV. Klasse.
Orduungsiibungen: Schwenken grisserer Reihen, Doppelreihungen. —— Freitibungen wie
oben, Daverlauf. — Reck: Felgen, Kniehinge und Knieschwiinge, Durchzug. — Stangen:

Klettern gleichhandig. — Barren : Aufstemmen, Schwingen, Kreisen. Kehre, Wende. — Hinter-
und Seitenspriinge. — Pferd: Hocke, Kreise, Flanke, Wende. Bock-, Sturm- und Freispringen.

Y. bis VII. Klasse.

Ordoungs- und Freitbungen wie in der vorigen Klasse. — Gerithitbungen, theils die-
selben, theils solehe mit Armwippen im Hang und Stitz. — Plerd: Gritschsprung. Hinter-
spriilnge. Sprungiibungen wie oben.

10, Gesang,

Der Gesangsunterricht wurde in 2 Kursen durch 5 Stunden wochentlich ertheilt; hie-
von kkamen 2 Stunden auf den 1. Kurs, 1 Stunde auf den 2. Kura A (Knabenchor), | auf den
2 Kurs B (Minnerchor) und 1 auf den gemischten Chor (2, Kurs A und B). Im 1. Kurs
wurden die Elemente der Gesangskunst mit Ricksicht anf ihre historische Entwickelung, alle
Dur- und Molltonarten, die verschiedenen Intervalle von allen Tonen mit zahlreichen Dei-
spielen und Uebungsstiicken ein-, zwei-, drei- und vierstimmig vorgenommen., Im 2, Kurs
wurden Lieder und Chore geistlichen und weltlichen Tubaltes in beiden Landessprachen drei-
und vierstimmig geiibt, und zwar mit Wiederholung der im 1. Kurs vorgetragenen Theorie,
e .I.lm ersten Semester haben sich 77, im 2. Semester 63 Schiller an diesem Unterrichte

ethedligt,
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Die H.Em__.ﬂ-nw._ﬁuuwnrm WAT
durchwegs die deutsche, nur
beim slovenischen Unterrichte
in den drei Oberklassen die
slovenische.

Lebende Sprachen, welche
ausser den Unterrichtssprachen
gelehrt werden:

I Landessprachen :
a) unbedingt obligat: keine;
b) relativ obligat: die slove-
nische;
¢} frei: keine.
II. Andere Sprachen:
@) unbedingt obligat: italie-
nisch von der III. Klasse

E| 4

o S|le §

Von der gesammten Schiiler- m umw uum.
zahl waren ml.u.n.mmmdm

mn_pu_ mE upEmE_m R .| 2241173
alben Schulgeld #mm_.m:.m .| 18] 22

» [Eanzen - - .| 114 | 140

Gesammtbetrag (Brutto) der eingehobenen
Schulgelder:
I. Semester
B ey il e 1948 —
mﬁwﬂas_mﬁnw der Aufnahmstaxen s 20780
eder Schitler fiir d. wprrc__.rm__.. E
NwE er Stipendisten .
mmEEE;m:.Pmaamn Stipendien . . , 169388

Maturitatspriiffungs- Ergebnisse

anfwirts; Anfwand fir Lehrmittel . . . . . . » 209858
b) relativ obligat: keine; Unterstitzungverein | Einnahmen . 58462
¢) frei: keine, pro 18375 1 Ausgaben . , 49324
m gl2E ] Lebensalter der Schiiller am Ende des
—_EEISE= . Semesters
Sonstige .Im”h m In M.m_
Nebengegenstinde _Im..m.“u-m m.“wln E K 1lasds e
=, -..-..mr = = - -
E. u_..lm S |1al b Ha :..E-E_:q.__:.e v | ¥1 voO
Gesang mw.u.--: 6| 9| — _.I I.|.||I_I
5 12/18114| 4| 6f—| 1|—|—=]—|—|—
Tarnem ... ... 125 | .—-{18] 7| 0[12|12 010]— 8f—|—|—
Stenographie . . . .| 80!_—-_J14|11| 5|11{12} &| 9| 7| 6| 3| —|—
.m_H : | pwvumm_qu_cuq_i_i
Analytische Chemie | 11 |, 5-116]— —| 2| 4! 8! 6| 5| 7| 7| 9/ —
Modelliren . . ... 17 __-.H._...l| m_| Ll 2] 8] 1] 7] 8! 4
18l—i—|—=1—| 2|—| 8|—|—| 7| &
Mit der Anstalt ist 19]—|— |m| = e et B R | E [
eine gewerbliche 20— —|—=|—|—=|—= 1|—|—] 1| 1
m.o_.wr:m:nmﬁnriw 21| — | — |_I 1|l—|—]|—] 11—| 2
verbunden . .| 138 -
lu. |42 /40|37 |43 29 31|20|24 30 21 18

Zunr Maturititspriifung am Schlusse des Schul-
jahres 18756 meldeten sich

Vor oder wihrend der Profung traten zurfick
| vorziglich reif . . .

Approbirt wurden als

el e 5
auf 2 Monate . . . .
Reprobirt worden . . ,— - “_... JRhTA e
] RO A
mit 17 Jahren . .
Lebensalter d. Appro- 2 wm 8l s 3
birten . ... .is . = w.u N
by .
._ w9 mﬂcm_mbuwwwmn
Dauer ihrer Stadien . ._. « B =
-] m »
Technik: o5l o
Landwirthschaft .
Thr gewhhlter Beruf . { Marine . . . . . ...
Hangdel - - onra. s
WMiagilc: - o

Richtigstellung der Ergebnisse der Maturi-
titspriifung im Sehuljahre 1574)5:

Zur Maturititspriifung meldeten sich . . . . .
Vor oder whhrend der Priffung traten zuriick

| vorziiglich reif .

| Ny i e
§anf Yy, Jahr ... ..
A el 8 D s

| Ouffontlicho
Holiiller

ey
| | comue ol 0 o0to 00 @

-
—

el e |

| Bxterniston

Privat-
woliiilar
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12. Unterstiitzungsverein.

Die Wirksamkeit desselben ist aus dem nachstehenden, der Generalversammlung am
9 Janner L J. vorgelegten Rechnungsabschlusse zu erseben.

Einnahmen.

| ’

[ Nr. |I fl kr,
I e a A= i |

i: 1 Geschenk der lﬂhllchen kmmschcu ‘iparkaue . | 200 | —

2 4 des Herrn Institutsinhabers Waldherr ; 48| —

B.an) & einer ungenannt sein wollenden Wohlthiterin | 10 -

4 | . der Schiler der I b. Realklasse . . . == 80

5 | Mitgliederbeitriige pro 1875 N 180 | —

6 . 1876 4 —

|o%ed | {,'{mp{)I]-EﬂﬁB : T 69 =

; W:rkll—che Jahrescinnahme 492 50

8 | Kasserest vom Jahre 1874 o 92 | 32

| I bumme b4 | L2

Ausgaben.
[
Nr. | fl. kr
=il bl TR s B R T E LD

1 | Fir nene ‘ichulhilrher uml !l]r Llnhmldc : | 100 30

2 |, Zeichen- nund Schreibrequisiten . ‘ 126 73

8 » Kleidungssticke . . = 83 1

4 . Geldspenden zu fiinf Gulden . . ; 115 =

5 | , Aushilfen zar Zablung des Schulgeldt‘u : . 50 L

6 » den Druck und Einband der Vereins- Jahresberichte und fiir f
das Heften der Vercins-Statuten . | 14 a0
7T das Austragen der Jahresberichte und das Emkassncn (ler |

Mitgliederbeitriige . . | 38 30
Gcmmmtausgalu: 1 4493 ‘ 44 |
8 | Kassercst fur das Vereinsjahr 1875 . L g =gy | Mg
| Summe | 651 | 62 |
Ausser dem Jahresbeitrage spendete Herr Edmund Terﬁiu Zeichen- und Schreibrequi-
siten , darunter 85 Dtzd. Zeichentheken, 18 Reissbretter, 6 Reisschienen und 6 Paar Drei-

ecke; die Herren Albert Zeschko und Eduard Mahr ecine grissere Menge Zeichen- und

hchri-lhreqmuit.uu

Die Buchhandlung Kleinmayr und Bamberg schenkte 6 Exemplare der

2. Auflage der Geographie von Dr. A. G. Supan; Herr Prof. Johann Wehr 5 Sticke Tuosch;
der Schitler Fidelis Zeschko der 111 a. Klasse 4 Schulbiicher; der Schiler Max Preitlachner

der I11. a. Klasse 1 Schulbuch und Franz Neudeck der II. b. Klasse 1 Atlas,

13. Aufgaben bei der sehriftlichen Maturititspriifung am Ende

des Schuljahres 1875/76.

Deutsche Sprache:

Schiller und Goethe — cine Parallele.

Italienische Sprache:

1. Absatz aus Pellegrini’s  antologin italiapa® zn ibersetzen ins Deutsche.

9, Ein deutsches Diktat Torquate Tasso® zu fibersetzen ins Italienische,
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Slovenische Sprache:

Da smo samo ljudje, ta misel naj nas poniza ;
Misel, da smo ljulljt;, naj nas ponosne stori.

Mathematik :

1. Die Gleichung 1'752* — 1'6e — 168 =0 ist auf gewihnliche Art und mittels gopyometr.
Functionen anfzulosen.

2. Ein Vater hinterlisst seinem achtjihrigen Sohne 10,000 Gulden, welche auf Zinseszinsen
zn 44 9 angelegt werden. Wenn von diesem Kapitale fiir Lebensunterbalt und Aus-
bildung jalirlich 600 Gulden verwendet werden, welchen Betrag bat der Frbe, wenn
er 24 Jahre alt geworden ist, noch zn fordern?

4. Die Fliche eines regelmissigen Zwilfeckes ist gleich 120:08[Jm.; zu berechnen ist
der Umfang dieses Vieleckes, ferner der innere und dussere Halbmesser,

4. Eine Gerade u =a+1 schoeidet die Parabel * =6 a5 2u berechnen ist, ohne Zuhilfe-
nghme der Winkel, di¢ Fliche des Dreieckes, welehes durch Verbindung der beiden
Schpittpunkte mit dem Brennpunkte der Parabel entsteht.

Darstellende Geometrie:

1. Fs sind zwei parallele Linien durch ihre Projectionen gegeben; mun soll eine dritte
Linie bestimmen, welcho von den gegebenen bestimmte Abstinde hat,

2. Ueber cinem vertikalen Prisma befindet sich eine Platte. Beide Objecte sollen in
ceutraler Projection dargestellt und der Schatten bestimmt werden, welcher von der
Platte auf das Prisma geworfen wird,

14. Lehrmittel-Sammlungen.

Die Bibliothek
besitzt am Ende dieses Schuljabres 1758 Biinde, 469 Hefte.

Neunangeschaffte Werke:

Periodische Sehriften: Verordnungsblatt fitr den Dicnstbereich des Minist. for
Cultus und Unterricht pro 1876; Zeitschrift fiic mathematischen und naturwissenschaftlichen
Unterricht 7. Jahrgang; Mittheilungen der geographischen Gesellschaft in Wien 19. Band;
Petermanns geographische Mittheilungen 22, Band, Erginzungshefte 43—-45; literarisches Cen.
tralblatt pro 1876; Fresenius, Zeitschrift fir analytische Chemie pro 1876 ; Journal fur 'l'rak-
tische Chemie pro 1876; Dinglers polytechnisches Journal Bd, 217—220. Als Mitglied der
nMatica slovenska® erhielt die Bibliothek: Letopis za 1875, Botanika in Zoologija; als Mit-
glied des Hermagoras- Vereines 6 Bindchen,

Ausserdem wurden angekaunft: Darwing gesammelte Werke 1—9. Band ; Hickel,
natiirliche Schiipfungsgeschichte ; Baer, der vorgeschichtliche Mensch; Quenstedt, Petrefukten-
kunde; Pettenkofer, populire Yortriige 1—8. Heft; Schlikum, der junge Chemiler; Argndt,
Grandriss der anorganischen Chemie; Pfeiffer, Untersuchungen dber das Reifen des Kern-
obstes; Nanmaon, Thermochemie; Koblrauseh, praktische Physik; Naturkrafte 14 =17, Dand ;
Dienger, die ebene Polygonometrie; Gantner und Junghans, Aufgaben aus der Planimetrie;
Reidt, Aufgaben aus der Trigonometrie und Stereometrie; Matthiessen, Schlssel zu der Auf-
gabensammlung; Peschel, Volkerkunde; Dimitz, Geschichte Krains, 2. und 8. Theil; Payer,
die dsterr.-ung. Nordpolexpedition; Celestin, Russland seit Aufhebung der Leibeigenschaft;
Liibke, Kunstgeschichte; Lembke, Populire Aesthetik; Laas, der dentsche Aufsatz; th]ymhclr,
deutsche Sprache; Ebert, Handbuch der ital. Nat-Literatur; M. d’Azeglio, I miei ricordi;
C. Canti, Il buon fanciullo; Manzoni, Tragedie e prose; T. Grossi, Marco Visconti; 'T'nsso,
La Gerusalemme liberata, V, Monti, Le poesie liriche; Al. Manzoni, I promessi sposi; Dante,
La divina Commedia; 8. Pellico, Le mie prigioni; G. Giosti, Epistolario; C. Canti, Margherita
Pusterla; Hoffmanns Jugendbibliothek Hft. 155 156,

Geschenke.

Vom hohen k k. Ministerium ftir Cultus und Unterricht: Jahreshericht
dieses Ministerinms pro 1875; Botanische Zeitschrift 26. Band; Wechs, Unser neues Mass
und Gewicht, 7, 9, 10, und 11 Buch; Schlosser, Sonnenbahnkarte sammt Erklirung; IHabl,
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Inhaltsverzeichniss der Mittelschulprogramme 2. Theil; Sedlaczek, Tafel zur Berechnung zwolf.
stelliger Logarithmen; Bericht der Handels- und Gewerbekammer in Linz 1874; Navigazione
austro-ungarica all' estero nell 1874; Navigazione e commercio in porti austrinei nel 1874,
Movimento della navigazione in Trieste nel 1875 Yon der krainischen Sparkasse:
Rechuungsabschluss derselben am Schiusse des Jahres 1875, Von der Matica slovenslka:
Debellak, Gramatica della lingna tedesea V. ed. riv. da Tscherter. Von den Handels- und
Gewerbekammern in Reichenberg und Pilsen: Sitzungsprotokolle derselben vom Jabre 1876
Vom k., k. militir-geographischen Institute in Wien: Die astronomisch-geoditi-
gchen Arbeiten dieses Institutes IV. Band, Von der Verlagsbuchhandlung Hilder
in Wien: Engelbard, Lesebuch fiir Gabelsberger Stenographen; Egger, dentscbes Lehr-
und Lesebuch fiir Realschiler; Trampler, Leitfaden der allg. Geographie far Mittelschulen;
Hochstetter, Bischieg, Leitfaden der Mineralogie und Geologie fir die oberen Klassen an
Mittelschulen. Yon der Buchhandlung Lehmann und Wentzel in Wien: Techni-
scher Lagerkatalog dieser Buchbandlung. Yon der Verlagsbuchhandlung Tempsky
in Prag: Steinhanser, Lebrbuch der Geographie TI. Theil. Vor der Verlagsbuch-
handlung Fischerin Kassgel: Horpstein, Mineralogie. Von der Verlagsbuch-
handlung Gestewitz in Wiesba'den: George Boyle, Englische Aufsitze. Vom
Herrn Professor Dr. A, G. SBupan: Fuonke, Heal-Bechullexicon 5 Binde; Hann, Hoch-
stetter, Pokorny, Allg. Erkunde; B. v. Cotta, Katechismus der Geologie; Oberlinder, der geo-
graphische Unterricht nach den Grundsitzen der Ritter'schen Schule; Stein, Geographische
Charakterbilder; Schacht, Kleine Schul-Geographie; Orts-Repertorium des Herzogthums Krain ;
Dr. Weinhold, Mittelhochd. Lesebuch; Dr. R. v. Muth, Mittelhochd. Lesebuch ; Vernaleken
Orth, Worterbuch; Scheiner, deutsches Lesebuch fite Ober-Realschulen; Gellert, Fabeln und
Erzihlungen ; Marryat, der Wilddieb; J. H. Voss, Luise; Betty Paoli, Novellen 3. Band. YV om
Herrn Prof. Wilh. Voss: W. Voss, Beitrage zur Kenntnis des Kupferbrandes und des
Schimmels beim Hopfen; W. Voss, Ueber die niederdsterr. Blumenwespen ; Schmidt, Zoologie;
Hayeck, Zoologie; Leuonis, Schulnaturgeschichte; Giebel, Zoologie; Milne-Edwards, Zoologie;
Jussien, Botanik; Kukula, Botanik; Zippe, Mineralogie; Parel, Lehre von der Werthigkeit;
Dr. W. I, v. Hamm, Phylloxern vastratrix; Mach, l’h;‘]l:}xvra vastatrix in Frankreich; Dr.
Nowicki, Beobachtungen otber der Landwirthschaft schiidliche Thiere in Galizien im Jahre 1873
Dr. Nowicki, Ueber Chlorops, tacniopus Meig.; Dr. Starring, Molkerciwesen in Holland;
Trientl, Waldstreu; AL Malinverni, Reisbau; Bruckner, Gespiunstpilanze Ramie; Wolf, Haus-
schatz englischer Poesie; G. R v. Frauenfeld, die Frage des Vogelschutzes; Anleitung zur
Bekimpfung des Fichtenborkenkiifers; Wessely, Oesterreichs Waldschiitze und sein Holz-
export; Kopatschek, Milzbrand; J. Peter, Flachskultur im Bohmerwalde; Fr. Simony, Glet-
scher- und Flusschutt; Schmarda, Kultur des Meeres in Frankreich; Dr. Ferd. Stamm, der
Obstgarten ; Fahrer doureh das k. k. zoologische Kabinet in Wien; F. W, Hoffmann, Kuoltur
des Hopfens in Nicderosterreich; Erlanterung der anl der Ausstellung landwirthaftlicher Lehr-
mittel in Modling im September 1875 exponirten Gegenstinde, — Vom Schiler der 1L a Kl
Gust. Franzl: Hoffmanns Jugendbibliothek 156 Hft

Das geometrische Zeichnen

erhielt Schriders Modelle for darstellende Geometrie 1. und 2. Abth, Taf. 1 — 40.

Freihandzeichnen und Modelliren,

Durch EKauf;

12 Stick Gypsmodelle von Konrad Wittwer in Stuttgart; 4 Stick Modelle aus Pappe;
1 Parallelpiped, 1 Kreis, 1 rechtwinkliges, 1 gleichseitiges und 1 rechtschenkliges Dreieck,
1 dreiseitige Piramide aus Holz; 1 Modell znm perspekt. Zeichnen.

Das Naturaliencabinet

a, Durch Kauf,
Die Fortsetzung des im Vorjahre angeschafiten zoologischen Wandatlasses von Schireiber,

b. Durch Schenkung.

Von Herrn Ferdinand J. Schmidt: eine werthvolle Sammlang von 600 Species Land-
nud Sosswasser-Concliylien aus Krain.

You Herrn Plarradministrator 8. Robié: eine Sammlung von 108 Species Stisswasser-
Conchylien und vier Schachteln mit Kifern aus Krain.

erhiclt:
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Von Herrn Professor Glowacki: 184 Species Flechten aus der Umgebung von Stein.

Eine grosse Zeichnung des Skelettes von Mylodon robustus, angefortiget unter Leitung
des Herrn Prof. F. Globoénik vom Schiler der VII. Klasse Ottomar Fellner. Vier Eier von
Scolopax rusticula L., Geschenk des Schillers der V. Klasse Heinrich Graf Barbo. Ein aus-
gestopftes Exemplar von Buteo volgaris Behst., vom Schiiler der IT. a Klasse Wilhelm Zhuber
v. Okrog; von Lepus cuniculus L., Rallug aquaticus L., Garulus glandarins L, Turduos vis-
civorus L., vom Schiller der I1 b Klasse Joh. Gonse; von Ardea purpurea L., vom Schiller
der II. b Klasse Karl Kosem; Corvus frugilegus L., vom Schiiler der I.b Klasse Johann
Vencajz; Bubo Ascalaphus Sav. und Ulula sp., vom Schiiler Leopold Zajec; Columba livea
Briss. var. domestica, vom Schiler Johann Gradek.

Weiters brachte Moritz Seitner, Schiler der IL b Klasse, eine Schachtel mit Kifern,
die, obwol meist schon vorhanden, zum Auswechseln der vielen schadhaften Exemplare sehr
erwilnscht kamen.

Das physikalische Cabinet
erhielt:
a. Durch Ankauf,

Reversionspendel; — 4 Pyknometer; — Despret’ Apparat fir die Wiarmeleitungs-
fihigkeit der Metalle mit 7 Thermometern und Lampe; — Daltons Apparat fiir Bestimmung
der Spannkraft der Diémpfe; — Quinke’s Wellenzeichnungen; — Stroboskopische Trommel
mit 12 Bildern; — Reflexionsapparat mit Spalte im Halbkreis und vorgestelltem Spiegel; —
2 Quarzprismen; brechende Kante senkrecht und parallel zur Axe; Uranglaswiirfel; —
2 Cuvetten far Fluorescenz; — Newtons Farbenglas; — Spectrometer mit Ganss’schem Ocular;
— Ampere’s rotirender Magnet; -- Siemens Quecksilbereinheit; — Wiedemanns Spiegel-
galvanometer; 2 Piezometergliser zur Oersted’schen Compressionspumpe; 2 Glasscheiben zur
Holtz'schen Influenzmaschine; — 2 Inductionsrollen zur Stihrer'schen magneto-elektrischen
Hotationsmaschine,

b. Der Schiiler der ITI. b Klasse Franz Kopfiva spendete einige Stiicke Glastropfen.

Chemisches Laboratorinm,

Dasselbe erhielt durch Ankaof folgenden Zuwachs; einen Platintigel sammt Deckel,
ein Galactometer, Azotometer, mehre Burctten, Chlordestillationsapparat nach Fresenus,
cinen Dyalisator, Filtrirapparat nach Bunsen, eine Abdampfschale aus Platin, zwei stehende
Kaliapparate nach Geissler, eine Mischilasche, einen Extractionsapparat nach Stegonault, eine
Condensationsrihre mit 3 Hihnen , Flussiure- Aufechliessungsapparat, Dumas Dampfilichte-
bestimmungsapparat, einen Exsikator nach Fresenius, Kipps Gasentwicklungsapparat.

Ausgerdem vermehrte sich die Sammlung durch Geschenke: vom IHerrn Kraupp,
Spinnfabriksdireetor zu Laibach, eine vollstindige Sammlung von Baumwollgespinnsten, und
zwar yom Hobmaterial angefangen bis zum vollendeten Produkt.

Herr Lederfabrikant Janesch jun. ﬂlluzm!cte Blosse zu Gerbstoffuntersuchungen.

Ferner wurden viele Priparate im Laboratorium selbst dargestellt.

15. Gewerbliche Fortbildungsschule.

Mit Beginn des Schuljahres wurden von den sich zur Aufnahme meldenden Zoglingen
133 aufgenommen und nach ibren Vorkenntnissen und Gewerben den einzelnen Abtheilungen
sugewiesen: L Vorbereitungskurs 42; 11 Freibandzeichnen- wnd Modellickurs 47; 111 Abthei-
lung fiir Mechanik 1. Jahrgang 11, 2, Jahrgang 13; 1V. Baugewerbeabtheilung 1. Jallrgllnlf 14,
2, Jabrgang 7. Von diesen Zoglingen besuchten 16 nur den Unterricht im Zeichnen und be-
theiligten sich am Unterrichte in der Chemie, und zwar im 1. Jahrgang 8, im 2. Jahrgang 6;
den Unterricht in der Physik besuchten 23 Zoglinge aus allen Fachkursen. Dem Ml?r nach
standen die Zoglinge zwischen dem 12, und 25. Lebensjahire; 11 von ihmen waren Gescllen,

Das Schuljahr wurde am 20, September erdffnet und am 9. Juli geschlossen; der Abend-
unterricht an Wochentagen danerte gemiiss dem h. Erlass des k. k. Landesscholrathes vom
11. Oktober 1874, Z. 2815, vom 20. September bis Ende April,

Aufwand fur die gewerbliche Fortbildungsschule:

n) Staatssubvention . . . . . . . v ww o eowos 2000 Al
) Beitrag der Stadigemeinde Laibach . . . . . . . . 000 ,
¢) Beitrag des krain. Landesausschusses . . . . . . . - 200

Zugammen . . - . - .« 2700 l,
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Angekanfte Lehrmittel,

a) Fiir die deutsche Sprache: Rissler, Geschiiftsaufsitze, 20 Stick. — b) Fir den
geographischen Unterricht: Isleib, Volksatlas, 30 Stick; Kozenn, Geographie, 30 Stiick, —
¢} For das Freihandzeichuen: Herdtle, Vorlagen ober Freibandzeichnen; Stork, kunstgewerb-
liche Vorlegeblitter 4. bis 7. Lieferung; 1 Doppelleiter; 10 Reisstafeln mit Fissen. — o) Far
die mechanische Abtheilung; 1 Modell einer Dampfmaschine sammt Heizlampe; 3 Masstibe;
1 Nullenzirkel; 6 Winkellineale; Luckenbacher, Mechanik, 13 Stack; 1 Zeichentisch mit ver-
stellbarem Brette fiir grissere Arbeiten; 1 Wandlager (Hohlguss) mit Metallschalen ond
Deckel; 1 Kreuzkopf mit Fahrungseharnier; 1 Kupplung, die beiden Griindel mit rechtem
und linkem Gewinde: 1 Kupplung mit Keil, Grindel, Nuth uad Feder; 1 Excenter von (uss
mit Schmiedeisenbiigel; 2 Reissbretter; 1 Hobelbank; 1 Rauhbaok; 1 Doppelhebel; 1 Schlicht-
hobel; 1 Ranhbankgriff; 1 Schropphobel; 1 Gesimshobel; 2 Hohlkehlhobel; 1 Dentsehabhohel ;
2 Bildhauerhobel; 1 Garnitur Gusstahl-Stemmzangen ; 15 Stick Hefte; 3 Stick gefasste Sigen;
1 Gradsige; 1 Fuchsschwanzsiige; 1 Lochshge; 6 grosse, 6 mittlere und 6 kleinere Schraub-
zwinger; 1 Ziehklinge sammt Stalil; | Schrigmass; 1 Streichmass; 2 Winkelmasse; 5 Winden-
bohrer; 5 Centrumbohrer; 1 Stiick Ausreiber; 1 Spitzbohrer sammt Heft; 1 Sagefeile;
2 Schranbenzieher; 1 Schraubstock; 1 Sperrhorn; 1 Bohrwinde; 1 Holzraspel; 1 Schlichtseite
sammt Heft; 8 Stick Schraubeunschneider fiir Holz; 2 Stiick Schraubenschneideisen fiir Eisen ;
1 Leimpfanne; 1 Spitzzange. ¢) Far die Danabtheilung: 1 Zeichentisch mit verstellbarem
Brette und mit Reisschiene; 6 Reisszeuge; G grossere Reissbretter; 6 Dreiecke und 6 Reiss-
gchienen dazu. — f) Fir -jie Physik: 1 isolirter Kupferdraht; 8 Glaskolben verschiedener
Grosse; 1 Korkpresser; | Stereoskop ohne Bilder; 1 Schraube obhne Ende im Gestell; 1 Draht-
gitter-Serie; 1 Siedepunkt-Apparat; 1 Ioterferenzrohre; 1 Compressionsloftpumpe mit Ab-
sperrhahin und Schlauchspitze auf Brett; 1 Apparat zur Nachweisung des Freiwerdens der
Wiarme bei Erstarrung flissiger Korper; 1 Centrifugal-Eisenbalin mit Wagen ; 1 Bodendruck-
Apparat nach Pascal mit Wagbalken und Yentil; 1 cartesianischer Taucher sammt Glas;
1 Apparat zum Nachweise der Fortpflanzong des hydrostatischen Druckes mit 5 Quecksilber-
manometern und siebenzilliger Metallkugel aul Dreifuss; 1 Dasimeter (Wagmanometer) zur
Luftpumpe; 1 Heronsball mit Compressionspumpe von Metall; Savarts Resonanzglocke von
6 Zoll Durchmesser; Diaspason, zwel gleichgestimmte Gabeln auf Resonanzkastchen; 1 Apparat
zur Dargtellung der durch einen Hohlspiegel erzengten Bilder; 1 Inclinationsnadel mit Gabel
von 4 Zoll Liinge.

tieschenke des hohen k. k. Ministeriums fur Cultus und Unterricht: Stork, ecinfache
Mobel, 20 Bl ; Siceardsburg, Thur- und Fensterverschlisse, 5 Hefte; Weiner, Vorlegeblitter
fiir Maschinenzeichnen, 1. bis 4, Lieferung,

6. Chronik.

Das Schuljahr worde am 16, SBeptember eridffnet. Nachdem das k. k. Ministerium f{or
Cultus und Unterricht mit dem hohen Erlasse vom 30 Juli 1875, 4. 11,625, eine Theilung
jener Schulklassen, in welche sich mehr als 50 Schiiler zur Aufuahme melden, bewilligt hatte,
wurden die vier Unterklassen in je zwei Parallelabtheilungen getheilt. Der grosseren Klassen-
zahl entsprechend mussten auch die Lehrkrifte vermehrt werden. Zu diesem Ywecke hat der
k. k. Landesschulrath for Krain mit dem hohen Erlasse vom 19, Oktober 1875, Z. 1858, die
schon im Schuljabre 187475 in Verwendung gestandenen suppl. Lehrer in ihrer Dienst-
leistung belassen und mit den hohen Erlissen vom 16, September 1875, Z. 1750, und vom
18, Oktober 1875, Z. 19493, die Lehramtskandidaten Herren Martin Cilendek und Julius Wallner
zu suppl. Lehrern ernannt, crsteren zur Vertretung des zum Zwecke der Krfollung seiner
aufgeschobenen Wehrpflicht benrlaubten Professor Wilhelm Voss.

Mit dem hohen Erlasse vom 16, Oktober 1875, . 16,150, hat der Herr Minister far
Cultus und Unterricht dem Professor Dr. Alex. G, Sopan den zu wissenschaftlichen Studien
angesuchten Urlaub fir das Wintersemester 187576 bewilligt, mit dem hohen Frlasse vom
a3 Jinumer 1876, Z 620, auch aof das zweite Semester ausgedehnt, gleichzeitig zur Sub-
stituierung desselben den Herrn Dr. Hochus Perkmann bestellt und letzieren mit dem holien
Erlasse vom 16, Febroar 1876, Z. 2258, zum wirklichen Lehrer ernannt.

Der Turnlehrer Herrn Julins Schmidt wurde mit Ministerialerlass vom 28, Juli 1875,
7. 10,526, zum Turnlehrer an der hierortigen k. k. Lebrerbildungsanstalt ernannt, mit der
Verpflichtung, auch den Schilern der Staatsmittelschulen in Laibach den Turnunterricht zo
ertheilen.

Vom 15. bis 25. November hat der k. k. Landes-Schulinspector f{ir die realistischen
Fiicher Herr Dr. Mathias Wretschko die Lehranstalt eingehend visitirt; ebenso hat der k. k.
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Landes-Schulinspector fiir die humanistischen Ficher, Herr Johann Solar, im Verlanfe des
Schuljahres hiufiz dem Unterrichte beigewohnt.

Laut Zuschrift dea hochw. Herrn Fitestbischofes won Laibach vom 16, Jinner 1876,
Z. 26, wurde der Domherr Herr Dr, Heinrich Panker Edler von Glanfeld zum (drsthischof-
lichen Commissir in Bezug auf den Religionsunterricht und die religiosen Uebungen an dieser
Realschule ernannnt,

Das erste Semester wurde am 12, Febroar geschlossen, das zweite am 16, erdffnet.

Am 10, Mirz starb nach korzer Krankheit der fleissige und hoflnungsvolle Schiler der
IT. a K. Paul Bergoé.

Zur Erginzung der Lehrmittelsammlungen hat der k. k. Landesschulrath fiir Krain
mit dem hohen Erlasse vom 12 Mai 1876, Z. 688, aus den lanfenden Einnahmen des Real-
schul-Lokalfondes 2156 Guolden bewilligt. Die bendthigten Lehrmittel wurden sofort bestellt
und sind zum Theil auch schon eingelangt.

Die Schuler katholischer Confession batten an Sonn- und Feiertagen gemeinschaftlichen
Gottesdienst und empfingen dreimal die heil. SBakramente der Busse und des Altars, Ausser-
dem vereipigten sich die Realschiller zum gemeinschaftlichen Gottesdienste am 4. Oktober
und 1% November zur Feier des Allerhiochsten Namensfestes Threr Majestiten des Kaisers
und der Kaiserin; ferner am 17. Miirz, als am Sterbetage des Lebrers Fduard Oelhofer,

An die Schiiler evangelischer Confession ertheilte den Religionsunterricht der Plarrer
der hiesigen evangelischen Gemeinde, Herr Otto Schack.

Der Berichterstatter tiihlt sich verpflichtet, die aunfopfernde Firsorge bervorzuheben,
welche sowol der krainische Landesausschuss als die Vertretung der Stadigemcinde Laibach
dieser Realschule stets entgegengebracht haben. Nachdem die genannten Kirperschaften vor
zwei Jahren anf die Einrichtung des nenen Schulgebindes eine Summe von mehr als 16,000
Gulden verwendet hatten, waren sie nicht minder bereitwillig, anch spiiter tiberall unter-
stitzend einzugreifen, wo es das Gedeiben der Lehranstalt erheischte. S0 warden im Ver-
laufe dieses Schuljabres unter anderem die Fensterladen im physikalischen Lehrsanl, ecin
chemischer Herd im Schulerlaboratorium mit zovorkommender Bereitwilligkeit hergestellt.

Das Schuljahr worde am 15, Juli geschlossen.

17. Verfiigungen der vorgesctzten Behorden.

Der Herr Minister far Cultus nnd Unterricht hat mit dem hohen Frlasse vom 2dten
Oktober 1875, Z. 18741, nachstehendes angeordnet: Um die YerpHichtung zor Theilnahme
eines Schilers der Laibacher Realschule an dem slovenischen Sprachonterrichte zo begrin-
den, bedarf es des ausdricklichen Verlangens der Eltern oder des Yormundes ; andererscits
wird aber anch die Erklirung derselben gentgen, um die Entlassung eines Schilers aus dem
slovenischen Sprachunterrichie zu erlangen. Was den Wiedercintritt einmal aus diesem
Unterrichte ausgetretener Schiller und den Eintritt ans andern Realschulen f{ibertretender
Sehiler anbelangt, so wird ihn der Lehrkdrper nur dann zu gestatten haben, wenn er sich
zuvor davon Giberzeugt hat, dass der betreflende Schiler die gentigende Vorbildung besitze,
um an dem slovenischen Unterrichte seiner Mitschitler mit Nutzen theilnehmen zu kinnen.
Die Schulordnung bringt es mit sich, dass der Eintritt — Iille der Uebersiedlung ausge-
nommen — nur zu Beginn des Schuljahres und der Austritt nur mit Schluss eines Semesters
stattfinde “

Verordnung des k. k. Ministers fir Cultus und Unterricht vom 21, Dezember 1875,
Z. 19109, inbetretl der Regelung der Semesterdaner, der Schulferien und der Unterrichtszeit
an den Mittelschulen, i .

Frlass des k. k. Ministers fir Coltus und Unterricht vom 10. Marz 1876, Z. 20753,
womit das Mass der Forderungen aus der italienischen Sprache bei der Maturitdtspridfung
Ende 1575/6 festgestellt wird. ]

Erlass des k. k. Ministers far Cultus und Unterricht vom 27. Marz 1576, Z. 4566,
laut dessen der Professor am Communal-Keal- und Obergymnasium Mariahilf in Wien, August
Rassler, zum Ministerialcommissar behufs Inspicirung des Zeichenunterrichtes an den Schulen
in Krain ernannt wird.

18. Auinahme der Schiiler fiir das Schuljahr 1876/77.

Das Schuljabr 1876/77 wird zufolge hohen Ministerialerlasses vom 26, Mirz 1875,
Z. 3792, am 16, September erofinet werden; die Aufnahme der Bchiler findet am 15, 14,
und 15, September statt, an welchen Tagen auch die Aufvalimspriifungen fiir die I. Klasse,
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simmtliche Aufnahmsprifungen fir die hoheren Klassen, dann die Wiederholungs- und Nach-
tragspriifflungen abgehalten werden.

In die 1, Klasse eintretende Schiiler haben sich gemiss dem hohen Ministerialerlasse
vom 31. Mai 15871, Z. 2431, mittelst eines Geburts- oder Taufscheines auszuweisen, dass sie
das 10. Lebengjahr entweder schon vollendet haben oder es im ersten Quartale desselhen
Schuljahres vollenden. Von andern Lehrapstalten kommende Schitler missen das Studien-
zeugniss vom letzten Semester vorweisen,

Jeder nen cintretende Schiler zahlt eine Aufnahmstuxe von 2 fl. 10 kr.

BHei der Aufnahmepriifung far dic I. Klasse werden im Sinne des hohen Ministerial-
erlasses vom 14. Mirz 1570, Z. 2370, folgende Anforderungen gestellt: Jenes Mass von Wissen
in der Religion, welches in den ersten vier Jahreskursen der Volksschule erworben werden
kann; Fertigkeit im Lesen und Schreiben der Unterrichissprache, Kenntnis der Elemente aus
der Formenlehre der Unterrichtssprache, Fertigkeit im Analysiven einfacher bekleideter Sitze,
Bekanntschaft mit den Regeln der Orthographie und Interpunction und richtige Anwendung
derselben beim Dictandoschreiben; Uebung in den vier Grundrechnungsarten in ganzen Zahlen.

Da laat des oben angeftthrten hohen Erlasses des k. k. Ministers fiir Cultus und Unter-
richt vom 23, Oktober 1875, 4. 18,741, das Slovenische nur fitr jene Schitler einen obligaten
Lehrgegenstand bildet, deren Eltern oder Vormiinder es ausdriicklich verlangen, o ergibt
sich daraus fiir letztere die Nothwendigkeit, mit ihren Kindern oder Mindeln pcrﬁﬁn]ich zur
Einschreibung #zu erscheinen und im Verhinderungsfalle ihre diesbezdgliche Erklirung der
Direction schriftlich zokommen zu lassen.

Zufolge hohen Ministerialerlasses vom 81, Mai 1871, Z 2431, wird im niichsten Schul-
jahre der obligate Unterricht im Franzisischen in den Oberklassen, und zwar zunichst nur
m der V., Klasse erdffnet werden, Vom Besnche dieses Unterrichtes kinnen nur jene Schiler
entbunden werden, welche den slovenischen Sprachunterricht in den Unterklassen ohne Unter-
brechung besucht haben und diesen Besuch anch in den Oberklassen forisetzen.

Laibach, im Juli 1876.
Dr. Mrhal.



Rangordnung der Schiiler
am Schlusse des Schuljahres 1876.7

I. a Klasse.

1. Yojvodié Andreas aus Serh in Kroatien. 23, Cigoj Krnst ans Laibach,
2. Plachota Franz aus Komorn. 24, Turnay Eduard aus Rakek,
3. dellé Theodor ans Sissek. 25, Ritter von Premerstein Josef aos Ldria.
4. Oitavi Robert ans Rapallo in Italien, 26, Elsner Ignaz aus Bischof lack.
5. Benedetti Josef aus Rovigno in Istrien, 27. Pogaénig Matthiins aus Laibach.
6. Bohutinsky Frang aus Waldstein in Steier- 28, Marinsek Jobann aus Laibach.
mark. 20, Josin Emanuel aus Laibach.
7. Reindl Josef ans Laibach. 30, Skerjunc Johann aus Laibach, .
8. Janedic Alois aus Laibach. A1. Turk Karl aus Laibach.
9. Homan Max aus Radmannsdorf, 32, Keky Richard ans Petrovo-selo in der Mi-
10. Matajec Valentin aus Laibach. litiirgrronze,
11. Benedik Karl aus Laibach. 33, Pirini Arthur aus Triest,
2. Pinter Gregor aus Triest, K. 34, RaznoZnik Martin aus St. Martin bei Littai.
13. Comas Bonaventura aus Catania in Sizi- 35, Hoffmann Friedrich aus Wilhelmsburg in
lien. Niederdsterreich, R.
14. Mally Franz aus Laibach, 36, Gatti Ferdinand aus Castelnnovo in Piemont.
15, Sker{ Kaspar aus Franzdorf. 47, Novak Johann aus Triest.
16. Hauptmann Josef aus Laibach,
17. Kriman Anton aus Roifniz. Nicht locirt blieben:
18, Pintar Franz aus Peilenstein in Steier- '
mark. Kanc Franz ans St. Veit.
19, Roger Johann aus Laibach. Mathian Johann ans Laibach, K.
20. Debellak Richard aus Laibach, Mchle Johann ans Laibach, K.
21. Zaccaria Franz aus Muggia. Wrzak Leopold aus Triest.
22, Kovaé Franz aus Laas. Zeschko Paul aus Agram.
I. b Klasse,
1. Jerdinovie Johann aus Oberlaibach, 22, Edlinger Emil aus Trifail.
2, Kovadié Franz aus Smerje. 23. Baner Paul aus Laibach.
3. Stedry Gustav aus Laibach. 24, Spreitzer Johann aus Schischka,
4. Podboj Alois aus Reifniz 26, Zajee Leopold ans Laibach.
5. Keller Karl aus Wien. 26. Lentsche f\'n.rl aus Lanerza,
6. Ros Johann aus Friesach. 27. Lentsche Josef aus Lanerza,
7. Stitz]l Karl aus 8t. Peter in Kiirnten 24. Ranth Auogustin aus Laibach.
8. Derbi¢ Franz aus Unterschischka, 20, Sennig Josef ans Laibach,
9. Markic Johann avs Laibach. 40. Sauran Maximilian ans Kronauw.
10, Pire August aus Laibach. 31. Gotthardi Antonio aus Finme.
11. Suénik Lorenz aus Bischoflack.
12. 3voboda Franz aus Catez, It Nicht locirt blieben:
13, Mandelj Anton aus Poljane bei Littai.
14. Weide August aus Drezovic. Briin Franz aus Laibach.
16, Zukek Josef aus Praznik bei Auersperg. Higersperger Wilkielm ans Marburg, B
18, Sedeg Fiuard ans Laibach. Jamar Anton aus Frendenthal,
17. Bohm Konraid aus Stadl in Oberdsterreich.  Koch Josel aus Krainburg,
18. Gradek Johann aus Stein, Kramar Heinrich aos Laibach,
19, Martin Richard auvs 8t. Veit in Kirnten.  Newrly Victor aus Triest,
20. Vencajz Johann ans Adelsberg. Reich Josef aus Laibach,
21. Petkoviek Jozef aus Verd bei Oberlaibach,  Roddé Johann aus Sneberje.
Rep. Toméidé lgnaz aus Oberlaibach.

* Fotto Schrift bozoichnol Schiillor mit allgam. Vorzuguklasse.
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II. a Klasse.

. Sehustersehitz Franz ans Divaca.
. Loger Josef aus Trifail in Steiermark.
. Laurenti¢ Ferdin and aus Kressniz,

Warthol Vietor aus Laibach, R.

. Hribernik Anton aus Adelsherg,

. Jeéminek Vietor aus Laibach, R.
. Ublak Franz auns

Graz,

. Leeb Eduard aus Adelsberg.

. Dolenee Franz aus Flanina,

. Freyberger Georg nus Laibach.

. Hirschal Alois aus Triest.

. Lipach Franz aus Dobrunje.

. Slapnitar Michael ans Sello.

. Burger Anton aus Adelsberg.

. Jevnikar Eduard aus Rudolfswerth.
16,
. Peénikar Franz aus St. Jakob an der Save,
. Zhuber von Okrog Wilhelm aus Laibach.
19,

Deétman Anton ans Laibach,

. Beitner Moriz nus Assling,

. Kosak Josef aus St. Marein,

. Schaffer Arthur auns Laibach,

. Pollak Ignaz aus Neumarktl.

. Lenassi Johaun aus Oberlaibach.
. Dekleva Josef aus Vreme.

. AMehle Johann aus Laibach,

. Gusell August aus Bischof lack.

. Lappain Theodor aus Gottschee,

22

23,

- Lenzi Pankrazio aus Lavarone in Tirol, R.
. Velkavrh Alois ans Laibach.
. Gregorié Leopold ans Laibach,

Skofie Albin aus Laibach,

. Pammer Robert aus Fiume.
3. Dralka Victor aus Stein.

. Terpin Edmund aus Laibach,
. Sark Johann ang Laibach.

. Tschada Ludwig aus Pest.

Jakopi¢ Josef nus Laibach,

Sauran Franz aus Kronau,

Siegl Frane aus Bartfeld in Ungarn.
Gebripger Adalbert ans Wien,

20.
21,
22.
23,
24.
25,
205
27.
28,
24,
30,
al.
84

Zozuln Gottfried ans Jdria,

DIiebentz Heinrich ans Laibach,

Simon Josef aus Laibach,

Samsa Franz ans Kaseze.

Jurisgovich Anton aus Muggia in Istrien.
Kronabethvogel Gustav aus Stein.
Sarfon Josef aus St Mattia in Istrien,
Doué¢ Josef aus Laibach.

Lepassi Wilhelm aus Loitsch,

Mataje Karl aus Laibach,

Teran Joset aus Oberduplach,
Janziger Franz aus Muggia in Istrien.
Druskovitz Andreas aus Laibach.

Nicht lociert Vlieben:

Fortuna Johann ans Laibach.
Korctic Fortunat aus Mannsburg.
Krojoe Ludwig ans Kaseze

Franzl Gustay aus Laibach. Novak Ludwig aus Idria,
II. b Klasse.
. Bchassel Budolf aus Finme. 24, Gerber Franz aus Laibach.

Windisch Josef aus Pettau in Steiermark.
Robida Wilhelm aus Waitsch.

Nendeck Franz aus Salzburg.

Mosettig Thomas aus Triest,

Lissez Josef aus Laibach,

Nebenfithrer Emil aus Laibach, 1.
Premru Franz aus Ubelsko.

Zuick Karl aus Laibach.

Kniewald Ignaz aus Stative in Kroatien.
Maidi¢ Peter aus Mannsburg.

Kosem Karl aus Dentschdorf,

Higer Auton aus Laibach.

20,
6.
27.
28,
49.
30,
i
4.
3,
34.
35,
a6,

Nicht locirt wurden

Armi¢ Josef aus Laibach,

Dolinar Gregor aus Trata.

Gonse Josef ans Krainlurg.

Hriber Emil aus Laibach.

Kuhpert Jobaon ans Laibach.
Lehmann, Edl. v, Andreas aus Laibach.
Starcich Rudolf aus Lussin-Piccolo,

III. a Klasse.

. Detela Karl ans Moraviée in Krain,
. Zeschko Ludwig aus Agram,

. Preitlachner Maximilian aus Wien.
. Kofmelj Lukas ans Eisnern.

. Lassnik Peter aus Laibach,

. Emih Hugo aus Graz

. Malic Rudolf aus Weiniz.

Stupar Gustay ans Mottling.

, Zuzek Anton aus Laibach.
. Skale Otmar aus Laibach.
. Naglas Victor aus Laibach.
. Krisper Josef ans Laibach.

Schwentner Johann aus Laibach.
Borzner Leonhard aus Laibach.

Zeschko Fidelis ans Laibach.

Rzehaczek Karl, Ritter von, aus Triest.
Pirpat Hermagoras aus St. Gertraud in
Steiermark.

Tomazié Johann aus Laibach,

Zebre Bartholomiwus nus Laibach.
Rizzoli Camillo aus Laibach.

Vesel Ferdinand ans Laibach.
Cirnheimb Arthur, Baron, ans Laibach.
FabinniWilbelm aus St. Daniel, Kastenland.

4

13.
14.
15.
16.
17,

18.
19,
20.
21,
22,

23.
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LRoger Franz auns Laibach.

Androjus Anton aus Lichtenwald, Steier-
mark.

Koncar Wilhelm aus Laibach.

o0

Nicht locirt blichen:
Gollob Alois aus Oberlaibach,
Kalin Albin aus Laibach.
Misel Josef aus Triest.

III. b Klasse.

Yondina Franz aus Sagor.

. Gusell Matthiius uus Sestranska vas bei

Trata.

., di Ceuta Johaon aus Cilli,

Adler Alfred ans Reichenborg in Bihmen,
Riemer Otto aus Moor in Ungarn.
Moschek Franz ans Planina.

X Sngn Anton aus Soderschiz,

. Schollmayr Ethbin aus Unzdorf io IKirnten.
. sajevec Harl aus Mauniz.

. Vesel Rudolf aus Laibach.

. Thurn Max aus Graz.

. Flere Josef aus Laibach,

. Frenzl Johann aus Feldkirchen in Kiirnten,
. Dolivar Audreas aus Laibach.

; l.io;lai‘i\'u Franz sus Sagor,

Maloverh PFriedrich avs Laibach.

. Kovad Johann aus Laibach.

18, Doberlet Franz aus Laibach, R,

19, Zhuber v. Okrog Anton aus Rudolfswert.
20, Smukavec Franz aus Kerschdorf in der
Wochein,

Valenéic Rudolf aus Dornegg.

Bibm Josef ans Rodolfswert,

Leeb Franz aus Adelsberg.

Peénik Iguaz aus Jediea,

Golias Johann aus Laibach,

Wasser Karl aus Wien,

2],
22,
23.
24,
25,
26,

Nicht locirt Dliehen :

Eggenberger Rudolf aus Laibach.
Harisch Frnst ans Laibach.

Komidino Marko aus Wien.

Lackuer Gustav aus Stein,

Melicer Paul aus Studa bei Maoosburg,

IV. a Klasse.

. Gerstner Karl ans Luditz in Bohmen.

Jahornegg Bugen von Altenfels aus Neu-
marktl,
Glismann Otto ans Graz.

. Basadonna Hermann aus Fiume.
. Drechsler Anton aus Laibach,

Ivanc Franz aus Oberlaibach.

. Fasan Rudolf aus Karlshitte bei Reifniz,
. Ljubnikovi¢ Alexander aus Nagy-Karoly

in Ungarn.

. Majzelj Franz aus St. Bartholomi.
. Btarcich Kasimir aus Lussin-Piccolo.

Candolini Viadimir aus Landstrass.
Malitsch Alexander aus Luibach.
Svetina Josef aus Kuapovie.
Strojan Max aus Laibach.
Simenthal Leo aus Finme.

IV. b

. Tomunn Karl aus Laibach,
. Kermauner August aus Laibach.

Pirker Franz aus Laibach.

. Faleskini Gustav aus Krapina in Kroatien.

Polz Friedrich aus Laibach.
v. Fladung August ans Laibach.

. Kraigher Georg aus Adelsberg.
. Erken Franz aus Laibach.
. Sivel Karl aus 8t. Etienne in Frank-

reich, .

. Smukavec Emil aus Laibach,

Fuutek Anton aus Laibach.

. Kalin Eduard aus Laibach, K.
. Kraschna Johann aus Laibach.

168, Zellich Anton aus Klagenfurt.

17, Tehrettnig Josef aus Komovaros in Ungarn.
18. Pufitsch Johann aus Triest.

19. Kondek Daniel aus Stein,

20, Aumann Franz aus Gurkfeld.

21. Pospisil Josel aus Mosehegyes.

22. Razlag Jakob aus Verona.

Nicht locirt bligben:

Gualle Franz aus Laibach.

Gramar Johanu aus Nesselthal.

Jamar Johaun aus Frendenthal.

Jamar Matthiius aus Veldes.

Pospichal Anton aus Schischla.

Rosmann Georg aus Canale im Iistenland.
Stefancié Augustin ans St. Veit ob Luibach,

Klasse.

14. Spintre Nikolaus aus Laibach.

156. Souvan Albert aus Laibach, K.

16. Koaueky Friedreich aus Laibach.

17. Kleinmayr Ferdivand, Edl. v., aus Laibach.
18 Breindl Karl aus Sissck in Kroatien,

19. Hoth Anton aus Egg bei Podped.

20. Dolenc Alois aus Venedig.

21. Mayer Itobert aus Krainburg.

22 Brake Kaspar aus Wien.

Nicht lociri Miehen:

Moritz aus Graz.
Johann® aus Oberlaibach,

Kraun
Zwen
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V. Klasse.
Emich Friedrvich aus Graz 18, Svetek Ferdinand ans Taibach .
Yesel Josef ans Laibach. 19, Devetak Anton aus Tolmein .
Pavlin Franz aus Birkendorf. 20. Piibil Johann ans Wien, R. |
4. Meyer Rudolf aus Jamesville in Amerika. 21 Maver Johann ans Valle in Istrien.
Roschitsh Johann aus Strassenberg. 22. Hohn Heinrich aus Laibach,
Eder Josef aus Fiigen in Ticol. 25. Oblak Valentin ans Eadolfswert.
7. Muck Alois aus Oherlesetsche, 24, Premra Johann ans Ubelsko.
Jonke Franz aus Laibach, R. 25. Renzenberg Ferdinand, Ritter von, aus
Fuk Jakob aus Mantersdorf. Lathach,
Biezina Franz ans Pola. 29, Arch Johann aus Laibach.

10,
11.
12,
13
14.
15.
16.
17.

—T D O =IO A B O
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Sete o
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Breind! Alfred ans Wr.-Neustadt.
Rezori Franz ans Sacco in Tirol.
Giontini Rafael aus Laibach.
Pogorele Johann nus Grosslaschiz,
Cerny Gustav aus Pressburg in Ungarn,
Barbo Heinrich, Graf, von Rakovnil.
Gasparin Viktor aus Janerburg.

Night locirt blieben :

Klinee Ignaz aus Einiod in Krain.
Kuuth Wriedrich ans Wagensherg,
Posch Karl aus Vislan in Niederdsterreich.
Schusterschitz Ferdinand ans Ilye. - Feistriz,

VI. Klasse.

Holzer Ernst aus Laibach.
(:iirke Franz aus Poltachah

. Stoelk]l Karl ans Kappel in Kirnten.

Hudabiunig Karl nus Laibach.
TLanger Theodor aus Triest.
Lenardic Andreas ans Oberlaibach.
Plofferer Alois ans Agram.

v. Fladung Rudolf aus Laibach,

. Pavli¢ Andreas aus Egg ob Podped.

Novak Andreas ans Fuzine.

. Georgievies (Georg, Edler von, aus Weiss-

kirchien im DBanat.

12.
13.
14
15.
16.
17.
13.

v. Kantz Karl aus Venedig.

Berg v. Falkenberg Heinrich aus Prag.
Itosmann Alexander ans Gorz.

Pehani Igpoaz aus Seisenberg.

Sertic Max aus Treffen.

Haitz Johann aus Pisino in Isteien.
Rieder Andeas aus Triest.

Nicht locirt blicben :

Andolschek Josef aus Nassenfuss.
Pessiak Karl aus Ruadolfswert.
Trost Franz aus Venedig.

VII. Klasse.

. Krisper Anton aus Laibach.

Langer Josef, Ritter von Podgoro, aus
Poganiz in Krain

. Steindl Wilhelm aus Planina in Kreain,
. Jager Eidoard ans Lalbach,

. Milone Josef anus Laibach.

. Wenedikter Ferdinand aus Gottschee.

Pallos Franz ans Cilli

Rossi-Sabatini Julius ans Zara in Dal-
matien

Birger Leopold aus Laibach.

10, Vio Arthur aus Monfalcone im Kdsten-
lande.

1. SuiterSic Johann aus Laibach.

12, Fellner Othmar ans Cilli.

18, Aussenegg Adalbert aus Gurkfeld.

14. Pohl Erost aus Triest.

15. Brannizer von DPraunthal Heinrich aus

Fuccine in Kroatien.

Ranzinger Vincenz ans Gottschee.

Hostoik Franz aus Stein

Sehwab Franz aus 8t. Paul bei Cilli, R.

1,
i
18

4%



. N :?-;I p wx . 't
i [ T PR
« n

"

B i el ST o Nl el e g
: ] B =
“F = WSS e 1=, P
LT W _ a a— | v A i_.. .ll ,':_ L) 4
. H % il - — . — Bl Es &
e s T R I L L ol el 7 Y g ae fl 4
— .y far i = o LR - N AR ™ orm L=
' 4 i P T
= . i i el ak iwa _‘_‘l’ P L | Wy
; _ R [ LW 4
ikt =y, SN L [ T 0L, 0T
re ¥ ""'hul-u u-l' ¢ . 4
=y Ll e e B o R B ey b 1= ald A
11 . TR L S -q__..|' P
"‘-:” = Yim o - i
~ ha]

p i
LY
= L |
..I__I. i ! ¥ A -l_
"_ Ve R (A -—-i"_.i 4“1‘ e e L e | il PRl | 1:_ -
: . Fe it ¥ , =4 T AL i —
= o _ . =g
: Ko =¥ AN T, | B |
T . i N halimls o P P S o

- l--‘-: L S il b I- A i

i _' Sl B T sk L ..L-—ll ’ ) 1

LI
o i - Sl «gli= e 1T h'f ,' S
L "1 B - " B "I"v. - S st A l
B 2 ¥ . 1 .
oha s e S LI PO e A F |
O, WR0 B T I r ST e 55 Rl AT i, SRR
i Belsgis gy Sy : g SR mig %o
- T | ":." LS| e — - |

T n el 4 i i - 1



