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Izvlecek:

Podnebne spremembe se kaZejo v postopnem spreminjanju povpre¢nih vrednosti podnebnih spremenljivk in ve¢ji pogostnosti
ekstremnih vremenskih dogodkov. Podnebne spremembe vplivajo na razvoj gozdov. Ocena ranljivosti gozdov je izhodisce
za gospodarjenje z gozdovi, prilagojeno podnebnim spremembam. S prilagojenim gospodarjenjem izboljsamo odpornost
in proznost gozdov ter pospesimo tranzicijo gozdov. Prilagojeno gospodarjenje je opredeljeno s strategijami, smernicami
in ukrepi. V prispevku predstavljamo i) zasnovo prilagojenega gospodarjenja z gozdovi, ii) predlog strategij za prilagajanje
gozdov podnebnim spremembam v Sloveniji in iii) postopek vklju¢evanja prilagoditvenega gospodarjenja v celovito zasnovo
gospodarjenja z gozdovi.

Kljuc¢ne besede: ocena ranljivosti, odpornost gozdov, proznost gozdov, prilagajanje gospodarjenja, strategije, ukrepi, na-
¢rtovalni postopek

Abstract:

Climate change, manifesting in changed mean values of climatic variables and higher frequency of extreme weather events,
significantly affect the development to forest stands. Forest vulnerability assessment is a basis for forest management adaptation
to climate change. The concept of adaptation to climate change is based on three ecological concepts - forest resistance, forest
resilience, and forest transition. Adapting forest management to climate change is defined by strategies, guidelines and mea-
sures. In the study, a concept of adapting forests management to climate change is suggested, and the framework for including
adapting measures for climate change into overall concept of adaptive forest management is presented.

Key words: vulnerability assessment, forest resistance, forest resilience, adapting to climate change, strategies, planning
framework

1 UVOD ucinki globalnega segrevanja kot v ve¢ini drugih
1 INTRODUCTION naravnih geografskih enotah. V dveh desetletjih
tega tisocletja (2001-2020) so bile v Sloveniji
temperature zraka za 1,8°C (1,5 do 2,0°C) vi$je
od obdobja 1850-1900 in celo za 2,1°C (1,9 do
2,4°C) vi$je v zadnjem desetletju (2011-2020).
Trend zvievanja temperature zraka je vvzhodnem

. o ) . delu drzave nekoliko visji kakor v zahodnem delu
se drasticno zmanjSuje (Dolinar, 2019). Zaradi 4 . . (ARSO, 2019)

vi$jih temperatur zraka ob povrsju se spremin-
jata koli¢ina in porazdelitev padavin, spreminja Slovenijo do konca 21. stoletja (Dolinar, 2019;
se tudi koli¢ina vlage v ozradju, ekstremni vre- Jevénik, 2023) kaZejo po optimistiénem scena-
menski dogodkov so pogostejsi. Glede na spre- riju (RCP2.6) temperaturni dvig 1,3°C glede na
mljanje temperatur v dalj$em ¢asovnem obdobju povpredje 1981-2010 po zmerno optimistiénem
Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO)  (RCP4.5) za 2,0°C, po pesimisti¢nem (RCP8.5)
ugotavlja, da se v Sloveniji podnebje segreva  pa dvig znasa kar 4,1°C. V prihodnjih desetletjih
hitreje od svetovnega povprecja. To je posledica naj bi se povecalo $tevilo vro¢ih dni z dnevno
geografske lege med Alpami in Sredozemljem,  temperaturo ve¢ kot 30°C, zato bodo veéje moz-
ki so naravna geografska enota z izrazitej$imi  nosti za pojav in daljse trajanje susnih obdobij.

V Sloveniji se je vobdobju 1961-2011 od podneb-
nih spremenljivk najbolj spremenila povpre¢na
temperatura zraka, ki se je v povprecju povecala
za 1,7°C. V zadnjih petdesetih letih se je koli¢ina
letnih padavin zmanj$ala za 10 %, koli¢ina snega
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Koli¢ina padavin se bo v povpre¢ju povecala,
opazneje v vzhodnem delu drzave. Predvideno
povecanje bo predvsem v obliki dezja jeseni in
pozimi. Zmanjsalo se bo zadrzevanje vode v snezni
odeji in povecalo tveganje za poplave, saj bodo
padavine manj pogoste, toda intenzivnejse v obliki
mocnega deZevja in neviht. Velik delez padavin
bo torej padel v izjemnih dogodkih. Vetrovni
rezim se bo tudi spremenil. Zaradi pogostejsih
in dalj$ih su$nih obdobij bodo ve¢je moznosti
za pojav su$nega stresa; mortaliteta dreves bo
zato vecja, napadi insektov in drugih patogenov
bodo pogostejsi (Jurc in sod., 2017; ARSO, 2019;
Dolinar, 2019; Jevsnik, 2023).

Podnebne spremembe vplivajo na procese v
gozdnih ekosistemih; za razvoj gozdnih sestojev so
klju¢ni procesi pomlajevanje in vras¢anje dreves
v gozdne sestoje, rast in odmiranje. Podnebne
spremembe lahko vplivajo na povecevanje rasti
drevja (npr. Pretzsch in sod., 2014). Pogosto pa se
zaradi podnebnih sprememb povecluje poskodo-
vanost in mortaliteta drevja, rast drevja je zaradi
suse ali poskodovanosti drevja upocasnjena (npr.
Martinez del Castillo in sod., 2022), populacije
posameznih drevesnih vrst lahko nazadujejo, raz-
$irjenost in sestava gozdnih zdruzb se spreminja
(Kutnar, 2011). Omenjene spremembe povecu-
jejo tveganja pri gospodarjenju z gozdovi (Jereb,
2014; Ficko, 2019). Zato je eden pomembnejsih
izzivov sodobnega gozdarstva prilagajanje gozdov
in gospodarjenje z gozdovi glede na podnebne
spremembe (ang. adaptation to climate change)
(Brang in sod., 2014). Drugi pomemben vidik
pri obravnavanju podnebnih sprememb, ki ga v
tem prispevku sicer ne obravnavamo, pa je, kako
z gospodarjenjem z gozdovi prispevati k blazenju
podnebnih sprememb (ang.: mitigation). Oba
vidika, prilagajanje in blaZenje, sta sestavni del
podnebno ozave$¢enega gozdarstva (ang. climate
smart forestry) (Tognetti in sod., 2021), ki se vse
bolj krepi.

Pri nas namenjamo podnebnim spremem-
bam in njihovim vplivom na gozdove vedno ve¢
pozornosti (npr. Simoncic¢ in sod., 2001; Ficko,
2018; Breznikar, 2019; Kraigher in Humar, 2021;
Kraigher in sod., 2022; Bleiweis in sod., 2023;
Boncina in sod., 2024; Kraigher in sod., 2024). Na
globalni ravni se povecuje $tevilo raziskovalnih
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izsledkov o vplivu podnebnih sprememb na
gozdove. Opazen pa je velik razkorak med razis-
kovalnimi izsledki in dejanskim prilagajanjem
gospodarjenja z gozdovi. Pri prilagajanju gos-
podarjenja podnebnim spremembam se porajajo
$tevilna vprasanja: i) kako lahko sploh prilagajamo
gozdove, ii) kateri so temeljni koncepti, strate-
gije in ukrepi prilagajanja gozdov na pric¢ako-
vane podnebne spremembe. S temi vprasanji se
ukvarjajo v mnogih dezelah. Ob tem se je treba
zavedati velikih razlik med dezelami; razlike so
v gozdnih ekosistemih, podnebne spremembe
so lahko razli¢nih smeri in jakosti, tudi koncepti
gospodarjenja so lahko zelo razli¢ni. V prispevku
zelimo i) pojasniti zasnovo prilagajanja gozdov
podnebnim spremembam, ii) predstaviti predlog
temeljnih strategij za prilagojeno gospodarjenje
z gozdovi in iii) prikazati na¢in vkljucitve pod-
nebno ozave$¢enega prilagojenega gospodarjenja
z gozdovi v celovito upravljanje gozdov.

2 KONCEPTI PRILAGAJANJA
GOSPODARJENJA GOZDOV
ZARADI PODNEBNIH
SPREMEMB

2  CONCEPTS OF ADAPTING FORESTS
MANAGEMENT TO CLIMATE
CHANGE

Prilagajanje gospodarjenja z gozdovi zaradi pod-

nebnih sprememb (tudi prilagoditveno gospodar-

jenje na podnebne spremembe) je zasnovano na

dveh temeljnih konceptih (Glick in sod., 2011;

Swanston in sod., 2016), ki so ju intenzivno raz-

vijali v zadnjih treh desetletjih:

o koncept ranljivosti (ogrozenosti) gozdov zaradi
podnebnih sprememb;

« koncept prilagajanja gospodarjenja, ki obsega
temeljne ekoloske koncepte, strategije, smernice
in ukrepe gospodarjenja.

2.1 Ranljivost gozdov zaradi podnebnih
sprememb

2.1 Forest vulnerability due to the climate
change

Ocena ranljivosti gozdov (ang. forest vulnerability
assessment) je izhodiS¢e za iskanje nacinov in
ukrepov za prilagajanje gospodarjenja. Name-
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sto pojma ranljivosti je v uporabi tudi pojem

ogrozenost (ang. threat), ki oznacuje sovpada-

nje nevarnosti in $kodnega potenciala. Pojem
ogrozenosti je pogosto v uporabi v vodarstvu

(npr. poplavna ogrozenost), manj pogosto pa v

gozdarstvu (Strateski okvir..., 2016).

Preden i$¢emo in dolo¢imo primerne ukrepe
za prilagajanje gozdov podnebnim spremembam,
je treba ugotoviti: i) kateri gozdovi so bolj ranljivi,
ii) kako zelo so ranljivi in iii) zakaj so ranljivi
(ogrozeni) (Glick in sod., 2011). Pri ocenjevanju
ranljivosti je smiselno razlikovati med zdajsnjo
in napovedano (prihodnjo) ranljivostjo gozdov;
sedanja je rezultat dosedanjih vplivov podnebnih
sprememb na gozdove, napovedana pa temelji
na projekcijah podnebnih sprememb in odzivov
gozda nanje. Za prilagajanja gozdov sta pomembni
obe oceni ranljivosti, vendar zaradi dolgozivosti
drevja in gozdnih sestojev je napovedana ranljivost
za prilagajanje gozdov relativno pomembnejsa v
primerjavi s kmetijstvom, za katerega so znacilni
krajsi proizvodni cikli.

Ce povzamemo pristope razli¢nih avtorjev
(npr. ICPP, 2007; Swanston in sod., 2016; Halofsky
in sod., 2018), potem ocena ranljivosti gozdov
na podnebne spremembe temelji na naslednjih
elementih (Slika 1):

o izpostavljenost gozdov podnebnim spre-
membam (ang. exposure); ta element opisuje,
kak$nim podnebnim spremembam so izpo-
stavljeni gozdovi in kako velike so podnebne
spremembe. To lahko opiSemo s spremembo
podnebnih spremenljivk, ki opisujejo zra¢no
temperaturo, padavine, susna obdobja in
podobno. Za oceno izpostavljenosti je treba
poznati dosedanje podnebne razmere in njihov

vpliv na gozdove ter projekcijo prihodnjih
podnebnih razmer in odzivov gozdov nanje;

obcutljivost gozdov na podnebne spremembe
(ang. sensitivity, susceptibility); ta element
pojasnjuje, kako se gozdni sestoji in drevje
razli¢nih drevesnih vrst odzivajo na podnebne
spremembe; na primer: ob enakih ekstremnih
padavinah so nekateri gozdni ekosistemi (npr.
zaradi talnih razmer) dovzetnejsi za erozijske
procese kot drugi;

potencialni vpliv (ang.: impact) podnebnih
sprememb; ta element je rezultanta izpostavlje-
nosti gozdov podnebnim spremembam in nji-
hove obcutljivosti za spremembe in pojasnjuje,
kaksne so bile posledice dosedanjih sprememb
oziroma kaks$ne bodo predvidene posledice
podnebnih sprememb na gozdne ekosisteme.
Vplivi se lahko kazejo v spremembah osnovnih
procesov v gozdnih sestojih (rast, pomlajeva-
nje, mortaliteta). Podnebni dejavniki so del
rasti$¢nih dejavnikov, ki vzajemno vplivajo na
razvoj gozdov. Prav kompleksen vpliv dejavni-
kov otezuje prepoznavanje vplivov podnebnih
sprememb na gozdove. Pri vplivu podnebnih
sprememb na gozdove je treba razlikovati dva
vidika (Klop¢i¢ in Bonéina, 2019):

- prvi oznacuje vpliv postopnega spremin-
janja podnebja, ki ga najpogosteje ozna-
¢imo kot globalno segrevanja ozradja in
ga opiSemo s spreminjanjem podnebnih
spremenljivk. Vpliv globalnega segrevanja
ozraja na procese rasti, pomlajevanja,
vrasti in mortalitete gozdnega drevja je
raznovrsten in zapleten. V Evropi neka-
tere drevesne vrste (npr. jelka) izkazujejo
povecano rast, pri drugih (npr. bukev)

Izpostavijenost

Potencialni vpliv

Obcutljivost gozdov

Ranljivost

Prilagoditvena sposobnost

Slika 1: Zasnova ocene ranljivosti gozdov zaradi podnebnih sprememb (ICPP, 2007)
Figure I1: Concept of forest vulnerability assessment due to the climate change (ICPPB, 2007)
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ni bistvenih sprememb, tretje pa kazejo
zmanj$ano rast (npr. smreka). Odziv drevja
je lahko odvisen od nadmorske visine.
V Sloveniji naj bi se neto produkcija in
s tem rast drevja in sestojev povelala
do 10 % glede na rast v obdobju 1971-
2000 (Schelhaas in sod., 2015). V srednji
Evropi porocajo ve¢inoma o povecani
volumenski rasti sestojev, ki je opaznejsa
na produktivnejsih rastis¢ih. Produkcijske
sposobnosti gozdnih rasti$¢ se spremin-
jajo, praviloma povecujejo, ponekod tudi
zmanj$ujejo. Podnebne spremembe lahko
vplivajo na naravno pomlajevanje pa tudi
na spremembe razsirjenosti drevesnih in
drugih rastlinskih vrst (Kutnar in sod.,
2009; Kiichler in sod., 2015) ter tudi na
razsirjenost gozdnih vegetacijskih tipov
(Gregor¢i¢ in sod., 2023). V Sloveniji
zaenkrat Se ne opaZzamo motenj pri obnovi
naravnih drevesnih vrst, nakazujejo pa
se spremembe v vzorcih pomlajevanja
(Klop¢i¢ in sod., 2022). Vpliv podnebnih
sprememb se kaze v mortaliteti drevja, ki
je sicer naraven pojav, vendar se stopnja
odmiranja povecuje zaradi vpliva podneb-
nih sprememb, npr. su$nosti. Pogosto se
zaradi stresa zmanjsa rast drevja, poslabsa
se njegov zdravstveni status, kar povecuje
moznosti za razvoj bolezni in razmnozitev
$kodljivcev (Jurc in sod., 2017);

drugi vidik vpliva podnebnih sprememb se
kaze v vedji pogostnosti in jakosti ekstrem-
nih dogodkov (IPCC, 2014; Ficko, 2018).
Veter je glavni povzrocitelj poskodovanosti
gozdov v Evropi (Scheelhaas in sod., 2003).
V obdobju 2000-2017 se skupna posko-
dovanost gozdov v Evropi zaradi vetra in
pozarov ni bistveno spremenila, znacilno
pa se je spremenila prostorska razmestitev
teh dogodkov (Forzieri in sod., 2020); v
istem obdobju se je znacilno povecala
poskodovanost gozdov zaradi insektov.
Pogostost in obdobje trajanja su$ naj bi
se v srednji Evropi povedala (Lindner in
sod., 2014). Toplejse vreme bo pozitivno
vplivalo na namnozitev insektov in pato-
genih organizmov ter pogostnost gozdnih

pozarov, zmanjsala naj bi se frekvenca
in jakost snegolomov ter Zzledolomov,
medtem ko naj bi ostal rezim vetrolomov
nespremenjen (Seidl in sod., 2017). V Slo-
veniji so v zadnjih dvajsetih letih gozdove
prizadele $tevilne ujme velikih razseznosti
(Grecz in KolSek, 2016). Leta 2014 je zled
povzrodil poskodbe drevja na vec kot 50 %
celotne povrsine gozdov. A niso bile vse
drevesne vrste enako poskodovane, razlike
so bile znatne, verjetnost poskodb pa zelo
raznolika (Klop¢i¢ in sod., 2020). Obsezni
vetrolomi zaradi orkanskih vetrov so
pogostejsi. Zaradi poskodovanosti smreko-
vih gozdov je v obdobju 2014-2018 nastala
izjemna namnozitev podlubnikov (ve¢ kot
5,5 mio m?), ki so prizadeli gozdove tudi
na obmogjih, kjer do tedaj podlubnikov
ni bilo; zaradi podnebnih sprememb se
Zivljenjski prostor podlubnikov $iri v
vi§je nadmorske vi$ine in proti severu
(Jurc, 2022).

o Glede na prilagoditveno sposobnost gozda
(ang. adaptive capacity) ugotovimo, kako se
le-ta odziva na spremembe. Odziv se lahko
odraza v fluktuacijah gozdne vegetacije; taksen
primer so spremembe v dominanci drevesnih
vrst. Odzivi se lahko odrazajo v povecani
mortaliteti ali celo nazadovanju drevesnih
vrst in sestojev.

Ranljivost gozdnih ekosistemov je rezultanta
izpostavljenosti gozdov podnebnim spremem-
bam, obcutljivosti gozdov in njihove prilago-
ditvene sposobnosti. Ob vedji izpostavljenosti,
veliki obcutljivosti in majhni prilagoditveni
sposobnosti so posledice podnebnih sprememb
na strukturo in delovanje gozdnih ekosistemov
veliko ve¢je kot v primeru majhne izpostavlje-
nosti, majhne obcutljivosti in velike prilago-
ditvene sposobnosti.

Ranljivost gozdov lahko ocenimo na razli¢nih
prostorskih ravneh. Na velikoprostorski ravni
(nacionalna raven) je ranljivost gozdov lahko
razlicna zaradi njihove heterogenosti in s tem
razli¢ne ob¢utljivosti ter njihove razli¢ne izpostavl-
jenosti podnebnim spremembam. Zato je ocena
ranljivosti na taksni ravni splosna. Posledi¢no
so splo$ne tudi strategije in smernice za prila-
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gajanje, saj so veljavne za raznovrstne gozdove
z raznovrstnim vplivom podnebnih sprememb.
Na nizjih ravneh (obmo¢na, krajinska) je ocena
ranljivosti bolj dolo¢na in zato tudi primernejsa
podlaga za prilagojeno gospodarjenje.

Napovedi o sedanjih in prihodnjih vplivih
podnebnih sprememb na gozd so negotove, enako
velja za ocene prilagoditvene sposobnosti gozdov.
Zaradi zahtevnosti je priporocljivo, da so ocene
ranljivosti zaradi podnebnih sprememb rezultat
timskega dela razli¢nih strokovnjakov. Prav tako
je priporodljivo, da pri ocenah ogrozenosti gozdov
sodeluje ve¢ji krog deleznikov, poleg znanstve-
nikov tudi upravljavci, lastniki gozdov, razli¢ni
delezniki z znanjem ali izku$njami o omenjenih
treh elementih ranljivosti gozdov.

2.2 Prilagajanja gozdov podnebnim
spremembam

2.2 Adaptations of the forests to the climate
change

Ce prilagodimo splosno definicijo prilagajanja
gospodarjenja podnebnim spremembam (Strateski
okvir..., 2016), potem prilagojeno gospodarjenje
z gozdovi obsega vse ukrepe in politike za na¢rtno
zmanj$evanje ranljivosti gozdov ter povecevanje
njihove odpornosti na zaznane ali pricakovane
vplive podnebnih sprememb.

Prilagojeno gospodarjenje poteka na vec
ravneh, zato vkljucuje koncepte, strategije, smer-
nice in ukrepe prilagojenega gospodarjenja.
Koncepti in strategije so bolj splosni, veljajo za
vedja prostorske ravni, smernice in ukrepi pa so
podrobnejsi, prilagojeni posebnostim v manjSem
prostoru, vsebinsko pa se navezujejo na strategije
in koncepte prilagajanja.

2.2.1 Koncepti
2.2.1 Concepts

Iskanje mogo¢ih nacinov prilagajanja gozdov

podnebnim sprememba temelji ne treh ekoloskih

konceptih (Swanston in sod., 2016), in sicer 1)

koncept odpornosti, ii) koncept proznosti in iii)

koncept tranzicije gozdnih ekosistemov:

« koncept odpornosti gozdov (ang. resistance;
»obramba sistemac, vzdrzljivost); gozdni
ekosistemi so do dolo¢ene mere odporni
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na vplive iz okolja. Ob vplivih iz okolja se
struktura in delovanje gozdnih ekosistemov
(bistveno) ne spremeni. Z gospodarjenjem z
gozdovi lahko krepimo njihovo odpornost.
Taksen pristop je primeren za gozdove, ki
so manj obcutljivi za podnebne spremembe.
Njegov pomen je vecji v gozdovih s posebno
ekolosko ali kulturno vrednostjo; radi bi ohra-
nili strukturo, sestavo in delovanje gozdov,
¢eprav se okolje spreminja;

o koncept proznosti (ang. resilience; dinami¢na
odpornost, trdozivost); ta koncept vkljucuje
spremembe gozdov. Zaradi okoljskih vplivov
se gozdovi spremenijo, vendar lahko zavzamejo
stanje, podobno stanju sistema pred motnjo.
V povezavi s proznostjo se pogosto omenja
fluktuacije; npr. fluktuacije drevesne sestave
gozdov zaradi okoljskih vplivov. Ta koncept je
primeren za gozdove z velikim prilagoditvenim
potencialom. Tezava nastane, ko so spremembe
okolja toliksne, da se gozdni ekosistem ne
more ve¢ prilagoditi na spremembe okolja.
Delezi drevesnih vrst se spreminjajo, vendar
so prisotne vse vrste; ob zelo veliki spremembi
okolja pa lahko izgine katera izmed njih. Prila-
goditvena sposobnost gozdov je v znatni meri
odvisna od proznosti gozdov;

o koncept tranzicije (ang. transition; prehod, odziv);
zanj je znacilno, da sprejmemo nujnost sprememb
gozdnih ekosistemov in z ukrepi povecujemo
moznosti prilagoditve gozdnih ekosistemov
na prihodnje podnebne razmere. Ta koncept je
smiseln v gozdovih, ki so zelo ogrozeni, in tam,
kjer so podnebne spremembe hitre in velike.

2.2.2 Strategije prilagajanja
2.2.2 Adaptation strategies

Jandl in sod. (2019) razlikujejo med pasivnim in
aktivnim prilagajanjem. Prvi pristop temelji na
naravni proznosti gozdnega ekosistema, sekun-
darnih sukcesijah in na omejitvi ali celo izkljuditvi
vseh gozdnogospodarskih (gojitvenih) ukrepov.
Drugi pristop vkljucuje gojitvene ukrepe, ki
vplivajo na sestavo in strukturo gozdnih sestojev,
ki sta bolje prilagojeni na podnebne spremembe
(Bolte in sod., 2009; Millar in sod., 2007). Bernier
in Schoene (2009) omenjata nadine ravnanja glede
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na podnebne spremembe, in sicer upravljanje brez
prilagajanja, odzivno upravljanje in nacrtovano
prilagajanje. Prvi na¢in pomeni, da dosedanjega
ravnanja ne spreminjamo, drugi nacin upora-
bljamo samo v primeru poskodb gozdov zaradi
ekstremnih vremenskih dogodkov (sanitarni posek
in sanacija gozdov zaradi motenj), tretji nacin pa
pomeni spreminjanje dosedanjega ravnanja z
gozdovi, saj je treba cilje in ukrepe gospodarje-
nja prilagoditi glede na tveganja in negotovosti,
povezane s podnebnimi spremembami.
Strategije prilagojenega gospodarjenja z gozdovi
opredeljujejo mogoce nacina ravnanja z gozdovi
za povecevanje odpornosti in proznosti gozdov na
sedanje in prihodnje podnebne razmere. Pregledali
smo razli¢ne vire o strategijah prilagajanja na pod-
nebne spremembe (npr. Spittlehouse in Stewart,

2004; Adger in sod., 2005; Locatelli, 2010; Millar

in sod., 2007; Swanston in sod., 2016; Halofsky in

sod., 2018; Lindner in sod., 2014; Forest Europe,

2020) in pri tem ugotavljamo naslednje:

o v zapisu strategij in smernic so med avtorji
in dezelami opazne razlike. Kar nekateri pri-
kazujejo kot strategije, drugi opisujejo kot
smernice in obratno;

« strategije so splo$ne in praviloma veljajo za
nacionalno ali regionalno prostorsko raven;

« amerigki in kanadski avtorji v primerjavi z
evropskimi relativno ve¢ pozornosti namenjajo
prilagoditvam na velikoprostorski (regionalni
in krajinski) ravni, evropski pa bolj poudarjajo
prilagojeno gospodarjenje z gozdnimi sestoji;

o v dezelah, kjer prevladuje golose¢ni sistem,
s0 pogostejse strategije o obnovi s sajenjem in
setvijo (npr. uvajanje novih vrst ali prilagojenih
genotipov glede na provinien¢ne poskuse);

« v strategijah gospodarjenja z gozdovi je poleg
usmerjenja razvoja gozdov (obnova, nega,
drevesna sestava, zgradba, proizvodne dobe)
bolj kot doslej poudarjeno varstvo gozdov
(npr. omejevanje gozdnih pozarov, namnozitve
insektov in $irjenja bolezni);

o poleg strategij za razvoj gozdov nekateri izpo-
stavljajo tudi strategije za prilagoditev rastnih
modelov in sestojnih tablic ter tudi tehnologij
predelave lesa;

« nekateri avtorji poleg strategij za prilagajanje
gozdov podnebnim spremembam navajajo tudi

strategije za blaZenje podnebnih sprememb,

nekateri pa tudi usmeritve, ki se nanasajo

na pravne predpise, izobrazevanje in druge
aktivnosti;

o strategije opisujejo glavne moznosti prilagajanja
gozdov. Tudi zaradi preglednosti in motiva-
cijskega pomena je njihovo stevilo omejeno;
le redko je navedenih vec kot deset strategij.
Na podlagi pregleda in dosedanjih izkusen;j pri

gospodarjenju z gozdovi izpostavljamo predlog
strategij za prilagajanje gospodarjenja z gozdovi
v Sloveniji (Slika 2). Strategije za prilagojeno
gospodarjenje so splo$ne; v danih razmerah
je treba presoditi, katere izmed omenjenih so
pomembnejse in jih je treba opredeliti tako, da
bodo primerne za posamezne gozdne tipe glede
na dosedanje in pri¢akovane podnebne vplive ter
prilagoditveno sposobnost teh gozdov.

Zaradi podnebnih sprememb je treba prilagajati
sistem upravljanja gozdov. Negotovosti in tvega-
nja pri gospodarjenju z gozdovi se povecujejo,
zato je treba dopolnjevati koncept upravljanja
gozdov (Poljanec in sod., 2023) tudi tako, da vanj
vklju¢ujemo upravljanje tveganj (Ficko, 2018).
Sistem monitoringa je treba dopolniti tako, da bo
omogocal zaznavo odzivov gozdov na podnebne
spremembe in prilagoditvene ukrepe. Pogostnost
ekstremnih vremenskih dogodkov se povecuje, zato
bo treba izpopolniti sistem sanacij z upravljavskega
in tehnoloskega vidika. Za odzivno ukrepanje je
treba izboljsati infrastrukturo v gozdnem prostoru
in moznost obnove gozdov po motnjah.

Za izvajanje izbranih prilagojenih ukrepov je
nujno zavezni$tvo med gozdarskimi strokovnjaki,
lastniki, izvajalci in $irSo javnostjo. Ce lastniki ne
bodo verjeli v smiselnost ukrepov, jih verjetno
ne bodo izvajali. Prilagajanje gozdov podneb-
nim spremembam ni pomembno le za lastnike
gozdov, ampak je zaradi socialnih in okoljskih
funkcij pomembno za celotno druzbo. Zato je
zazelen sistem subvencij, ki bi vzpodbujal prila-
gajanje gozdov in prispeval k izvajanju ukrepov,
za kar bo potrebna tudi prilagoditev pravnih
predpisov.

Z uresnicevanjem strategij povec¢ujemo odpor-
nost, proznost ali tranzicijo gozdnih ekosistemov,
da so oziroma bodo bolje prilagojeni sedanjim in
prihodnjim razmeram (Preglednica 1).
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Strategije za razvoj upravljanja gozdov Strategije za izbolj$anje okvirnih

1. Razvijati koncept upravljanja tveganj pogojev
2. Razvo) monitoringa vplivoy na gozd in odzivov gozda 1. Krepitev zavenistva med Sirso
3. Razvoj delovnih procesov pri sanaciji podkodovanih Jjavnostjo

sestojev 2. Krepitev financnih instramentov za
4. Razvo) infrastrukture v gosdovih (npr. goadne
promeinice, infrastruktura za gafenje poZarov)

5. Razvo) semenarstva in drevesmcarsiva

tevajanje prilagoditvenih ukrepoy
3. Posodabljanje pravnih predpisov

Prilagajanje gospodarjenja
podnebnim spremembam

Strategije za prilagojeno gospodarjenje z gozdovi
1. Ohranjatikrepiti osnovne ekoloke funkeije v gozdnih ekosistemih
2. Zmanjievati negativen vpliv biologkih poveroéiteljev na strukturo in delovanje
gozdnih ekosistemov
3. Varstvo gozdov pred biotskimi in abiotskimi dejavniki Gzmanjdevati dovzeinost
gozdnih sestojev za poikodbe)
4. Ohraniti ali povedati vrsino in strukturno diverziteto gozdnih sestojev
5. Zaitila in ohranjanje pragozdov, rezervatov in staroraslih goedov
6. Uinkovito sanirati gozdove, ki so bili prizadeti zaradi ekstremnih dogodkov
7. Ohraniti i izbolj%an genetsko diverzilelo drevia
8. Ohranjati in izboljSati krajinsko povezljivost
9. Pospedevati prilagodljivost gozdnih zdm#b z viosom vrst, ki so prilagojene na
prihodnje podnebne razmere

Slika 2: Strategije za prilagojeno gospodarjenje z gozdovi glede na podnebne spremembe (spremenjeno in dopol-
njeno na podlagi $tevilnih virov, npr. Adger in sod., 2005; Millar in sod., 2007; Locatelli in sod., 2010; Swanston
in Janowiak, 2012; Swanston in sod., 2016; Halofsky in sod., 2018; Resolucija o Dolgoro¢ni podnebni strategiji
Slovenije do leta 2050, 2021; Larsen in sod., 2022; Tognetti in sod., 2022; Poljanec in sod., 2023)

Figure 2: Strategies for the adapted forest management with regard to the climate change (altered and supplemented
on the basis of numerous sources, e.g. Adger et al., 2005; Millar et al., 2007; Locatelli et al., 2010; Swanston and
Janowiak, 2012; Swanston and al., 2016; Halofsky et al., 2018; Resolucija o Dolgorocni podnebni strategiji Slovenije

do leta 2050, 2021; Larsen et al., 2022; Tognetti et al., 2022; Poljanec et al., 2023)

2.2.3 Smernice in ukrepi
2.2.3 Guidelines and measures

Strategije so splosne, zato se je treba posebnostim
posameznih obmodij gozdov prilagoditi s smerni-
cami. Pri tem je treba upostevati prilagoditveno
sposobnosti gozdov v obmocju, njihovo ranljivost
(obcutljivost) in dejanske podnebne spremembe
v obmocdju. Smernice so $e vedno del okvirnega
nacrtovanja, primerne so za nacrtovanje ravnanja
z gozdovi na ravni gozdnih zdruzb, gozdnih tipov,
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vedjih gozdnih posesti. Gozdni rasti$¢ni tipi so
lahko primeren okvir za prilagojeno gospodarjenje
z gozdovi. Med njimi so lahko velike razlike v
stopnji ranljivosti zaradi podnebnih sprememb,
drevesni sestavi, odzivih drevesnih vrst na pod-
nebne spremenljivke in razli¢nih prilagoditvenih
sposobnosti (Bon¢ina in sod., 2021).

Na podrobni ravni (sestoj, odsek, manjse
obmocje) dolo¢imo ukrepe, ki so sestavni del
operativnega nacrtovanja. Ukrepe in aktivnosti
izpeljemo iz strategij in smernic ter ob tem upo-
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Preglednica 1: Utemeljitev predlaganih strategij (Slika 2) za prilagajanje gozdov podnebnim spremembam
Table 1: The justification of the suggested strategies (Figure 2) for adapting of the forests to the climate change

Strategija in
koncepti*

Utemeljitev

(O, P)

Krepitev naravnih procesov v gozdnih ekosistemih (npr. naravna obnova; ohranjanje habitatov,

zivalskih in rastlinskih vrst) prispeva k ve¢ji odpornosti in proznosti celotnega gozdnega ekosiste-

ma. Z uravnavanje strukture in gostote sestojev vplivamo na krozenje vode in hranil, mikroklimo,

populacije zivalskih in rastlinskih vrst, ki so pomembne za delovanje. Z ustreznim pridobivanjem
lesa omejimo poskodbe drevja in tal.

(O, P)

Biotski dejavniki bistveno vplivajo na delovanje gozdnih ekosistemov. Jelenjad, na primer, s selek-
tivnim objedanjem ali celo izlo¢anjem nekaterih drevesnih vrst zmanjSuje odpornost gozdov na
podnebne spremembe. Podobno velja za bolezni in insekte, ki povecujejo dovzetnost za poskodbe
drevja in sestojev v primeru ekstremnih vremenskih dogodkov. S pravoc¢asnim in ustreznim
ukrepanjem (npr. odkazilo, posek, odstrel, varstveni ukrepi) zmanj$amo negativen vpliv biotskih
povzroditeljev motenj, ki sicer povecujejo dovzetnost gozdov za vplive podnebnih sprememb.

©)

Obseg in stopnja poskodb gozdov zaradi biotskih dejavnikov (npr. Zled, veter, sneg) sta odvisna
od sestave in zgradbe gozdnih sestojev. Zato z oblikovanjem sestave in zgradbe gozdnih sestojev
(vklju¢no z gostoto sestojev) zmanj$amo stopnjo poskodovanosti gozdov zaradi abiotskih motenj
(npr. veter, zled, suse). S podalj$anjem ali skrajSevanjem proizvodnih dob vplivamo na dovzet-
nost sestojev za poskodbe (npr. vetrolom, namnozitve insektov). V pozarno ogrozenih gozdovih
nakopicene koli¢ine odmrlega drevja in grmovja povecujejo tveganja za razvoj velikih pozarov.
Nevarnost je mogoce omejevati s kontrolnim pozigom nakopicene odmrle fitomase ali z njenim
odstranjevanjem. Namnozitev $kodljivcev je odvisna od vremenskih in sestojnih razmer; nevarnost
namnozitve zmanjSujemo z ukrepi integralnega varstva (npr. upostevanje zdravstvenega stanja
pri rednem oznacevanju dreves za posek, pravo¢asen posek manj vitalnih dreves, gozdni red,
pravocasen odvoz sortimentov).

(O, P)

Vec¢ drevesnih vrst v gozdnih sestojih pomeni razprsitev tveganja. Me$ani sestoji se prozneje

odzivajo na vplive biotskih in abiotskih dejavnikov. V mes$anih sestojih je praviloma vedja rast-

nost posameznih drevesnih vrst. Raznomerni sestoji so praviloma odpornejsi na vplive abiotskih

dejavnikov (veter, zled, sneg). V primeru velike poskodovanosti zaradi ekstremnih vremenskih

dogodkov je obnova raznomernih gozdov zaradi prisotnosti podmladka praviloma uspe$nejsa,
hitrejsa in cenejsa v primerjavi z enomernimi gozdovi.

(©)

Gozdni in rezervati in starorasli gozdovi so vir naravnih populacij rastlinskih in Zivalskih vrst
ter kot taki pomembni za njihovo $irjenje v druge gozdove.

®)

Pri¢akovana je ve¢ja pogostnost ekstremnih vremenskih dogodkov (ekstremne suse, orkanski
vetrovi, veliki gozdni pozari, izjemne padavine). Obnovitev gozdov je odvisna od ukrepanja po
motnjah. Z ustreznim ravnanjem (npr. odlo¢itve o odstranjevanju poskodovanega drevja, pripravi
tal, na¢inu obnove, varstvenih ukrepih, prometnicah, spravilu in transportu) lahko pospesimo
sanacijo, zmanj$amo njene stroske, pospesimo vzpostavitev proznih in odpornih gozdov, ki bodo
zagotavljali Zelene uc¢inke gozda. Tako vplivamo na moznost sekundarnih motenj (namnozitev
insektov), negativnih vplivov na gozdni ekosistem (npr. erozija) in funkcij gozdov (npr. varovalna
funkcija)

®)

Odzivi gozda na podnebne spremembe so odvisni tudi od genetske diverzitete rastlinskih in

zivalskih vrst. Z naravno obnovo gozdov, uporabo razli¢nih gojitvenih sistemov in tehnik pomla-

jevanja ohranjamo (naravno) genetsko diverziteto drevesnih vrst in posredno tudi drugih vrst, saj

z gozdnim drevjem oblikujemo njihove habitate. Z umetno obnovo lahko dodatno prispevamo
k vecji genetski diverziteti.

(P, T)

Krajinska povezljivost olajsa Sirjenje (prilagajanje) arealov vrst glede ne podnebne spremembe.
Selitve drevesnih vrst so pogojene z moznostjo naravne obnove, kar je odvisno od prisotnosti
semenskih dreves. Selitve mnogih Zivalskih vrst so pogojene z gozdnimi koridorji.

9
(T)

Spremembe podnebnih sprememb so lahko tako hitre, da jim drevesne (in druge) vrste po na-

ravni poti (sprememba arealov) ne morejo slediti. V tak$nih primerih je smiselno nadomes$¢anje

drevesnih vrst z drugimi, ki trenutno niso prisotne, so pa prilagojene na prihodnje podnebne
razmere na danem obmodju.

* Ekoloski koncepti: O, odpornost; P, proznost; T, tranzicija
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$tevamo razmere na krajinski in predvsem sestojni
ravni. Za ponazoritev povezave med strategijami,
smernicami in ukrepi lahko navedemo naslednji
primer:
« strategija: povecati vrstno diverziteto gozdnih
sestojev;
« smernica: pospesevati graden in termofilne
listavce v danem gozdnem tipu;
o ukrep: setev gradna na izbranih lokacijah.

3 VKLJUCEVANJE PRILAGAJANJA
GOZDOV PODNEBNIM
SPREMEMBAM V CELOVITO
UPRAVLJANJE GOZDOV

3 INCORPORATING FOREST
ADAPTATION TO THE CLIMATE
CHANGE INTO THE COMPREHENSIVE
FOREST MANAGEMENT

Prilagajanja gozdov podnebnim spremembam ne
smemo obravnavi lo¢eno od preostalega gospo-
darjenja z gozdovi, ampak ga je treba vkljuéiti v
celovito upravljanje gozdov. V Sloveniji zagovar-
jamo adaptivno upravljanje gozdov, tradicionalno
poimenovano gospodarjenje na nacelih kontrolne
metode. Tak$no gospodarjenje temelji na stalnem
ucenju in dopolnjevanju upravljanja na podlagi
spremljanja odzivov gozda na izpeljane ukrepe.

Glede vpliva podnebnih sprememb na gozdove
in njihovih odzivov je veliko negotovosti, zato je
koncept adaptivnega upravljanja primeren tudi za
prilagajanje podnebnim spremembam (Slika 2).
Predlog vklju¢evanja prilagajanja gospodarjenja
smo izdelali na podlagi postopka adaptivnega
nacrtovanja, ki ga razvijamo v Sloveniji (Boncina,
2008), in izkusenj tujih, predvsem amerigkih in
kanadskih avtorjev (npr. Swanston in sod., 2016;
Halofsky in sod., 2018).

Gozdni rasti$¢ni tipi so primeren okvir za
prilagojeno gospodarjenje z gozdovi. Med njimi
so lahko velike razlike v stopnji ranljivosti zaradi
podnebnih sprememb, drevesni sestavi, odzivih
drevesnih vrst na podnebne spremenljivke in
razli¢nih prilagoditvenih sposobnosti (Bon¢ina
in sod., 2021).

Ce ponazorimo s primerom: v okviru strategije
povecati vrstno diverziteto sestojev so v razli¢nih
gozdovih razli¢cne moznosti. V nekaterih gozdnih
tipih je veliko drevesnih vrst in je zato moznost
za uresnicevanje te strategije veliko veéja kot v
gozdnih tipih, v katerih je v drevesni sestavi le
nekaj vrst. Tudi smernica, kot je npr. pospesevanje
termofilnih listavcev, ima v razli¢nih gozdnih
tipih (npr. v dobovih ali bukovih gozdovih) raz-
licen pomen. Pogosto je omenjeno zmanjsevanje
deleza smreke v gozdnih sestojih. Aktualnost te

Doloéanje ciljev

Muonitoring

P

Ocena
ranljivosti

Napovedovanje

AN /

Slika 3: VKklju¢evanje prilagajanja gozdov podnebnim spremembam v celovito upravljanje gozdov
Figure 3: Incorporating forest adaptation to the climate change into the comprehensive forest management
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smernice je med gozdnimi tipi lahko zelo razli¢na,

posplo$evanje na vse gozdne tipe ni primerno. Pri

odlo¢anju o prilagoditvenih smernicah je treba
upostevati dejanske razmere na obmodju.

Nacértovalni postopek smo razdelili na $est
faz (Slika 3). Pri opisu izpostavljamo vsebine,
ki so pomembne za prilagajanje podnebnim
spremembam.

1. Inventura; vanjo je treba vkljuciti znake o
gozdovih in okolju, ki pojasnjujejo vplive
podnebnih sprememb na gozdove in obc¢u-
tljivost gozdov.

2. Analiza in presoja; v tej fazi analiziramo
podatke o gozdovih, gospodarjenju in okoljskih
vplivih. Pomembno je zaznati spremembe v
zadnjih desetletjih (motnje, sanitarni posek,
podnebne spremembe na lokalni/krajinski
ravni) in presoditi uspesnost opravljenih ukre-
pov. Primerno je, da analize izpeljemo na ravni
gozdnih tipov. Pri tem je treba kombinirati
znanstvene izsledke in upravljavske presoje.

3. Napovedovanje; v okviru te faze je treba
oceniti tudi podnebne spremembe in njihov
potencialni vpliv na gozdove. Ta ocena velja za
obmodje nacrtovanja. Pri tem so pomembna
vprasanja, kot so: i) kako se podnebne razmere
spreminjajo na obmodju, ii) kako se spremin-
jajo gozdovi, iii) kaksni bodo vplivi zaznanih
podnebnih sprememb na razvoj gozdov. Tudiv
tej fazi je treba kombinirati znanstvene izsledke
in izku$nje ter napovedi na ravni obmodcij, ki
so prostorski okvir na¢rtovanja.

Fazi analiza in presoja ter napovedovanje sta
podlagi za oceno ranljivosti gozdov, ki izhaja
iz dejanskih razmer ter zaznanih in predvidenih
podnebnih razmer na dolo¢enem obmocdju.

4. Cilji gospodarjenja; doloceni so glede na
zahteve druzbe (lastnikov in javnosti). Zaradi
ranljivosti gozdov je treba preveriti, ali je treba
cilje prilagoditi, da bodo uresni¢ljivi. Zaradi
poskodovanih gozdov se lahko vsaj zacasno
spremenijo pomeni ciljev. Poskodbe gozdov,
izmenjava drevesnih vrst in druge spremembe
vplivajo na cilje gospodarjenja (npr. zmanjsan
pomen lesnoproizvodne funkcije, slabsanje
habitatov).

5. Strategije, smernice in ukrepi prilagajanja; so
klju¢ni del prilagajanja. Pri izboru ukrepov si
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lahko pomagamo z naborom strategij (Slika

1; Preglednica 1) in jih prilagodimo poseb-

nostim obmodja. Pri odlo¢anju o ravnanju z

gozdovi so pomembna vprasanja: i) ali so sploh

potrebni prilagoditveni ukrepi, ii) v kolik$ni

meri je treba spreminjati gospodarjenje, iii)

kateri dopolnilni ukrepi so potrebni, iv) ali

je treba prilagoditi operativne cilje? Pogosto

je treba spremeniti operativne cilje, saj prav s

spreminjanjem drevesne sestave in sestojne

zgradbe povecujemo proznost in odpornost
gozdov.

6. Izvedba; ni del nacrtovalnega postopka, je pa
klju¢na za proaktivno prilagajanje gozdov.

7. Monitoring je pomembna faza za dopolnjevanje
gospodarjenja. Presojati je treba uc¢inkovitost
izvedenih ukrepov. Pomembna vprasanja
so: i) ali so ukrepi sploh ucinkoviti, ii) ali jih
je smiselno ponavljati, iii) ali je treba iskati
nadomestne ukrepe, iv) ali je treba prilagoditi
cilje gospodarjenja?

Za uspesno prilagajanje gospodarjenja je nujno
sodelovanje z lastniki in delezniki. Od sodelo-
vanja sta odvisna izvedba ukrepov in nadaljnje
prilagajanje glede na presojo uspesnosti izvedenih
ukrepov. Z izobrazevanjem, informiranjem in
sodelovanjem je treba med gozdarji, lastniki in
delezniki ustvariti pripravljenost za spremembe
dosedanjega gospodarjenja. Hkrati je nujna $irsa
druzbena podpora, ki vklju¢uje finan¢ne spodbude
za izvajanje ukrepov (Slika 2).

3.1 Pomen gozdnogospodarskega
nacrtovanja za prilagajanje
podnebnim spremembam

3.1 Importance of forest management
planning for adapting to the climate
change

Obmo¢ni gozdnogospodarski nacrti za obdobje
2021-2030 obsegajo usmeritve za prilagajanje
na podnebne spremembe in njihovo blaZenje
(Poljanecin sod., 2023). V obmo¢nih so temeljne
usmeritve za gospodarjenje z gozdovi do leta 2030
namenjene prav prilagajanju gozdov na pod-
nebne spremembe in tudi njihovemu blaZenju.
Strategije prilagajanja so vsebinsko povezane z
izbiro gojitvenih sistemov, na¢ini pomlajevanja
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gozdov, izbiro drevesne sestave, vnosom tujero-
dnih vrst, krepitvijo stabilnosti in odpornosti
gozdov, odlo¢itvami o dolzinah proizvodnih
dob in sanacijami gozdov (Poljanec in sod.,
2023). Obmo¢ni nacrti konkretizirajo nacionalne
strategije prilagajanja gozdarstva. Med obmogji
in glavnimi gozdnimi tipi Slovenije je razli¢na
stopnja ranljivosti gozdov, zato obmo¢na raven
nudi moznosti za prilagoditvene strategije, ki
upostevajo posebnosti gozdnih tipov in pod-
nebnih sprememb znotraj posameznih obmocij.
Usmeritve v obmo¢nih nacrtih so podlaga za
prilagajanje gozdov na ravni gozdnogospodarskih
enot in rasti§¢nogojitvenih razredov. Hkrati so
pomembne za pripravo nac¢rtov sanacij gozdov,
poskodovanih zaradi ekstremnih vremenskih
dogodkov. Gozdnogospodarsko nacrtovanje
tako postaja instrument za uvedbo in prever-
janje novih ukrepov prilagajanja gozdov, kot so
premene drevesne sestave in zgradbe gozdnih
sestojev, iskanje primernih nacinov setve in
sajenja, hkrati pa instrument za sodelovanje z
gozdnimi posestniki in zainteresirano javnostjo
glede prilagoditvenega gospodarjenja z gozdovi
(Poljanec in sod., 2022).

4 ZAKLJUCEK
4 CONCLUSION

Podnebne spremembe so pogosta tema raziskav
in razli¢nih strateskih dokumentov. Ugotovitve
raziskav in usmeritve razli¢nih dokumentov so
pogosto splo$ne in deklarativne. V prispevku je
opisan predlog za vec¢jo operativnost prilagaja-
nja gozdov podnebnim spremembam. Zasnova
opisanega prilagajanja zdruzuje elemente okvir-
nega in podrobnega nacrtovanja, saj so koncepti
prilagajanja, prek strategij in smernic, povezani
z ukrepi v posameznih sestojih.

Prilagajanje mora izhajati iz zaznanih spre-
memb v okolju in njihovem vplivu na gozdove.
Zato je pomembno povezovanje gozdarskih
praktikov, raziskovalcev, lastnikov gozdov in Sir$e
javnosti. Proaktivno prilagajanje gospodarjenja je
mogoce, ¢e ljudje sprejmejo dejstva o podnebnih
spremembah, prepoznajo vplive in zaupajo napo-
vedim o prihodnjih vplivih na gozd.
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V prispevku smo se omejili na prilagajanje
gozdnih sestojev podnebnim spremembam. Za pri-
lagajanje gozdarstva kot sektorja pa so pomembne
$e Stevilne druge aktivnosti, kot so razvoj tehnologij
za sanacijo gozdov po ekstremnih dogodkih, izbol-
j$ana infrastruktura v gozdovih, izbolj$an nadzor
glede gozdnega reda in varstva gozdov.

Za uspe$no prilagajanje gospodarjenja so
pomembne upravljavske izku$nje in novo znanje.
Raziskovalni izsledki so pomembni zlasti za razu-
mevanje vpliva podnebnih sprememb na gozdove
in odzive drevja, sestojev, gozdnih zdruzb. Zaradi
povecevanja negotovosti in tveganj pri gospo-
darjenju z gozdovi bomo morali dopolnjevati
koncept upravljanja z gozdovi. V prispevku smo
pojasnili, da je mogoce prilagajanje podnebnim
spremembam vkljuditi v zasnovo adaptivnega
upravljanja gozdov. Zavod za gozdove Slovenije
je v obmoc¢nih gozdnogospodarskih nacrtih
za obdobje 2021-2030 opredelil strategije za
prilagajanje gozdov podnebnim spremembam.
Vsekakor pa ostajajo izzivi, kako omenjene
usmeritve udejanjiti na ravni gozdnih sestojev
in pri delu z gozdnimi posestniki, predvsem pa,
kako pri upravljanju gozdov upostevati vedno
vedja tveganja in vecjo negotovost. Obvlado-
vanje tveganj in upravljanje tveganj sta aktualni
vsebini, ki ju bo treba razvijati in vgrajevati v
podnebno ozave$¢eno upravljanje gozdov in
gozdno politiko.
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