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Bogastvo fosilov v ladinijskih plasteh
KamniSko-Savinjskih Alp
in Juznih Karavank

Tomaz Hitij, Matija Kriznar in Jure Zalohar

Fossils in Ladinian beds of the KamniSko-Savinjske Alps

and Southern Karavanke Mountains

In the Ladinian beds, numerous fossil sites appear. In the Buchenstein Formation of the Kamnisko-
Savinjske Alps and Southern Karavanke Mountains, numerous plant remains, bivalves, gastropods,
crinoids, echinoids, sponge spicule, corals, brachiopods, ammonites, fish, and reptile remains
were found. The plant remains belong to the Voltzia, Dicrodium, and Peltaspermum genera.
The crinoids often belong to the Encrinidae family. Among the echinoids, the Braunechinus and
»Cidaris« genera were recognized. In the Draga Valley in the Southern Karavanke Mountains,
numerous ammonites of the Trachyceratidae family occur. Among the vertebrates, isolated
reptile and fish remains are common. From Ute Mountain in the Kamnisko-Savinjske Alps we
identified an isolated reptile tooth belonging to the Nothosauridae family. In the Draga Valley,
articulated neopterygians and shark teeth of the Palaeobates genus were found. On the outcrop of
the Buchenstein Formation near the Ljubelj mountain pass, fish of the genus Saurichthys, isolated

ichthyosaur vertebra, and one disarticulated sauropterygian were found.

Ladinjiske plasti v Kamnisko-Savinjskih
Alpah in Juznih Karavankah so izjemno
bogate s fosilnimi ostanki. V njih smo nasli
Stevilne ostanke skoljk, polZev, morskih lilij,
morskih jezkov, ramenonozcev, koral, spikul
spongij in ostanke vretencarjev (rib in plazil-
cev) ter Stevilne rastlinske ostanke.

V ladinijskih plasteh Buchensteinske for-
macije so rastlinski ostanki dokaj pogosti.
V profilu Ut so med fosili polzev, skoljk, rame-
nonozcev in koral pogosti tudi do 5 cm veliki
fragmenti fosilnega lesa, ki verjetno pripadajo
voltzijam. V dolini Drage pa smo med rastlin-
skimi ostanki nasli priblizno 5 cm dolg poo-
glenel ostanek, ki morda pripada praprotnicam
morfoloskega tipa Dicrodium ali Peltasper-
mum. Podobne rastlinske ostanke smo nasli
tudi v plasteh Korosiske formacije. Oba morfo-
tipasta bila v triasu prisotna na juzni (D'ANGELO,
20006) in tudi severni polobli (Karasev, 2009).

Dicrodium pripada druzini Corystospermace-
ae, ki zdruzuje majhne in lesnate rastline, Pe-
ltaspermum pa pripada druzini Peltasperma-
ceac (Fraser, 2006), kamor spada tudi rod
Scytophyllum.

Med Stevilnimi  fosilnimi  spikulami
spongij, Skoljkami, polzi, koralami, amoniti
in morskimi jezki smo nad dolino Drage v
ladinijskih plasteh odkrili ¢lenke morskih
lilij. Po velikosti in obliki sode¢ vsi pripada-
jo vec¢jim morskim lilijam iz druzine Encrini-
dae, na kar kaze tudi odsotnost cirnih brazgo-
tin na vseh ostankih. Gladka in ravna zunanja
povrsina Clenkov peclja, razporeditev in
Stevilo krenul kazejo na pripadnost rodovoma
Encrinus in Chelocrinus. Ob upoS$tevanju
starosti plasti lahko z veliko verjetnostjo pri-
piSemo ostanke vrsti Encrinus liliformis, ki se
mnozi¢no pojavlja v srednjetriasnih plasteh
jugozahodne Nemcije in Poljske (HAGDORN,
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1995). Hitra specializacija posameznih druzin
morskih lilij se je odvijala v poznem aniziju
in zacetku ladinija, kar se odraza tako v ger-
manskem triasnem bazenu (Muschelkalk) kot
v alpskem Tetidinem razvoju triasa (HAGDORN,
1999), ¢eprav pri nekaterih vrstah ni zaslediti
velikega endemizma (SALAMON & NIEDZWIED-
zk1, 2005). Tako v ladiniju najdemo tudi strati-
grafsko ozko omejeno vrsto Encrinus greppini
in nekatere druge rodove. Dokaj podobne
ostanke pecljev imata tudi vrsti Chelocrinus
carnali in Chelocrinus schlotheimi, ki se poja-
vljata v zgornjem aniziju. Kot navaja HAGDORN
(1999), je nahajalis¢ z ostanki enkrinidnih
morskih lilij veliko in bi bilo potrebno izvesti
njihovo revizijo. Ceprav je bilo v Sloveniji kar
nekaj najdb morskih lilij, so te Se dokaj neraz-
iskane predvsem v spodnje- in srednjetriasnih
plasteh.

Na posameznih plos¢ah kamnine nad dolino
Drage smo nasli veliko $tevilo bodic morskih
jezkov. Nekatere bodice (ali radiole) pripa-
dajo rodu Braunechinus in so zelo podobne
tistim pri vrsti Braunechinus waechteri. To
vrsto so nasli v plasteh od anizija do karnija
juzne Evrope (KroH, 2010). Isto vrsto na svojih
tablah prikazuje tudi Zarpint (1988), in sicer
$e pod imenom Cidaris waechteri. Bodica ima
lepo viden vrat in telo, pokrito z vzdolznimi
nizi izrastkov ali trnov. Poleg omenjenih bodic
smo odkrili $e nekoliko ve¢je bodice, ki imajo
prav tako po telesu razporejene trne, a ti niso
tako izraziti. Glede na velikost in obliko bodic
bi jih lahko pripisali vrsti »Cidaris« veneste-
spinosa ali »Cidaris« wissmanni. Slednja ima
pogostejse in moc¢nejse trne. Obe vrsti so nasli
v zgornjeanizijskih plasteh Kitajske (provinca
Guizhou), medtem ko je vrsta »Cidaris« wis-
smanni najdena tudi v plasteh anizija, ladinija
in karnija Italijje, Madzarske in Romunije
(STILLER, 2001).

Izdanki Buchensteinske formacije
nad dolino Drage.

Outcrops of the Buchenstein Formation
above the Draga Valley.
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Plos¢ica morske lilije iz ladinijskih plasti v Dragi Lupina ramenonozca iz ladinijskih plasti v Dragi
(T-1035), Buchensteinska formacija, velikost S mm.  (T-1041), Buchensteinska formacija, velikost 4 mm.

Crinoid plate from Ladinian beds in the Draga Brachiopod shell form Ladinian beds in the Draga
Valley (T-1035), Buchenstein Formation, size Smm.  Valley (T-1041), Buchenstein Formation, size 4 mm.

Bodica morskega jezka Braunechinus waechteri iz Drage (T-1041),
Buchensteinska formacija, dolZina 7 mm.

Bristle of the echinoid Braunechinus waechteri from Ladinian beds in the
Draga Valley (T-1041), Buchenstein Formation, length 7 mm.

160



SCOPOLIA Suppl. 5 - 2010

.-I —- J : -I-g = 4 i L
Rebro plazilca (?) iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1029),
Buchensteinska formacija, dolzina 35 mm.

Reptile (?) rib from Ladinian beds in the Draga Valley (T-1029),
Buchenstein Formation, length 35 mm.

Neznan ostanek vretencarja iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1035),
Buchensteinska formacija, velikost 4 mm.

Unidentified vertebrate remain form Ladinian beds in the Draga
Valley (T-1035), Buchenstein Formation, size 4 mm.
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Med fosilnimi ostanki, ki smo jih odkrili
na juznem pobocdju Begunj$cice v dolini
Drage so tudi lupine ramenonozcev. Ostanki
so majhni in slabSe ohranjeni, toda po
vidnih znakih verjetno pripadajo spiriferi-
dom (red Spiriferida), ki so bili v triasu Se
dokaj pogosti. Sode¢ po nekaterih znakih,
kot sta ramenski aparat in oblika lupine bi
lahko nekatere primerke uvrstili v naddru-
zino Thecidaeacea, katerih predniki so se
odcepili prav iz spiriferidnih ramenonozcev
(MurRraAy, 1985).

V laminiranem do tankoplastnatem sivem
do rjavem muljevcu v dolini Drage se pojavlja-
jo tudi Steviléna nakopicenja amonitov, ki pri-
padajo druzini Trachyceratidae. V teh plasteh
smo nasli tudi dobro ohranjene artikulira-
ne ribje skelete. Na Zalost smo jih doslej nasli
le v precej prepereli kamnini, tako da so bili
ostanki precej sprani. Vendar njihova ohranje-
nost kaze, da bi z novimi izkopavanji lahko
dobili sveze, dobro ohranjene primerke. Po-
samezne ostanke rib smo v istih plasteh nasli
tudi na Ljubelju. Nasli smo 5 cm veliko lobanjo

Ribja Celjust iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1035), Buchensteinska formacija, dolzina 10 mm.

Fish jaw form Ladinian beds in the Draga Valley (T-1035), Buchenstein Formation, length 10 mm.
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juvenilnega primerka ribe iz rodu Saurichthys
(T-1032) ter artikuliran skelet Zzarkopalvuta-
rice (T-1033), ki je v postopku preparacije.
V plasteh gomoljastega apnenca na Gradi$¢u
se pojavljajo tudi Stevilni drugi ribji ostanki,
predvsem gre za posamezne nedolocljive kosti
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in Celjusti, ki se pojavljajo skupaj z drobnimi
ramenonozci, Skoljkami, polzi, koralami
in spikulami spongij. Skoraj cel skelet ribe
je v teh plasteh nasel tudi Stane Lamovsek
(Ramovs, 1998). Odtis ribe verjetno pripada
druzini Peltopleuridae ali Habroichthyidae.
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Skelet hibodontnega morskega psa iz rodu Hybodus (po CAPPETTA, 1987).
Skeleton of a hybodont shark from the Hybodus genus (after CAPPETTA, 1987).

Zob morskega psa rodu Palaeobates
iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1035),
Buchensteinska formacija, dolzina 4 mm.

A shark tooth belonging to the Palaeobates genus
from the Ladinian beds in the Draga Valley (T-
1035), Buchenstein Formation, length 4 mm.

Zob morskega psa rodu Palaeobates
iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1028),
Buchensteinska formacija, dolzina 11 mm.

A shark tooth belonging to the Palaeobates genus
from the Ladinian beds in the Draga Valley (T-
1028), Buchenstein Formation, length 11 mm.
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Med ostanki rib kostnic smo nasli tudi zobe
triasnih morskih psov iz rodu Palaeobates.
So podolgovati, imajo nizko krono in visoko
korenino. Mo¢no uslocen zob iz doline Drage,
ki smo ga pripisali rodu Palaeobates, je dolg
priblizno 15 mm in Sirok okoli 4 mm (T-1028).
Ornamentacija zobne krone je iz mreZasto
razporejenih izboklinic, korenina je visoka z
vidno notranjo zgradbo. Ostanek zoba je zelo
podoben prednjim zobem vrste Palacobates
angustissimus iz klasinega nahajalis¢a sre-
dnjetriasnih vretenCarjev Monte San Giorgio
v Svici (CappETa, 1987). V istih plasteh je bil
najden Se en manjsi, 4 mm velik zob z visoko
korenino (T-1035), ki najverjetneje prav tako
pripada rodu Palaecobates. Ta rod je znan in
opisan predvsem na osnovi najdb zob, bodic
pred hrbtnimi plavutmi in redkih drugih ske-
letnih ostankov (RieppEL, 1981), ki so jih nasli
tudi v Nem¢iji, Franciji, Romuniji, Luksembur-
gu, na Nizozemskem in v Zdruzenih drzavah
Amerike.

Celjusti z zobmi morskega psa rodu Heterodontus
(levo) in ostanek Celjusti triasnega morskega psa
rodu Acrodus (desno, po WALKER & WARD, 1992).

Jaws with teeth of the shark belonging to the
Heterodontus genus (left) and remain of the
jaw belonging to the shark genus Acrodus
(right, after WALKER & WARD, 1992).
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Amonit iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1024), Buchensteinska formacija, velikost 12 mm.

Ammonite from Ladinian beds in the Draga Valley (T-1024), Buchenstein Formation, size 12 mm.
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Riba iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1026), Buchensteinska formacija, velikost 20 mm.

Fish remain from Ladinian beds in the Draga Valley (T-1026), Buchenstein Formation, size 20 mm.

I

Riba iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1027), Buchensteinska formacija, velikost 47 mm.

Fish remain from Ladinian beds in the Draga Valley (T-1027), Buchenstein Formation, size 47 mm.
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Podobne zobe so imeli tudi morski psi iz
rodu Acrodus, ki se v triasnih plasteh poja-
vljajo pogosteje. Po novejsih raziskavah zob
(REeEs, 2008) oba rodova uvr$¢ajo v poddru-
zino Acrodontinae, ki spada v druzino Hybo-
dontidae. Rod Palaeobates je CappETA (1987)
uvrstil v druzino Polyacrodontidae, vendar je
opozoril, da je ta uvrstitev hipoteti¢na. Sis-
tematika triasnih morskih psov je nedorece-
na, saj so njihovi zobje zelo raznoliki, drugi
ostanki pa so izjemno redki. V Sloveniji smo
do sedaj poznali le skromne ostanke rodu
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Palaeobates iz zgornjetriasnih plasti Poljanske
doline (KRIZNAR, 2009).

Predstavniki obeh rodov Palaeobates in
Acrodus so imeli zobe v Celjustih razporejene
tako, da so pokrivali veliko povrsino in s tem
omogocili ucinkovito drobljenje lupin meh-
kuzcev, glavonozcev in mogoce tudi kosti vre-
tenCarjev. Podobne oblike zob in Celjusti se
pojavljajo Ze od paleozoika in jih srecamo S$e
danes pri morskih psih iz rodu Heterodontus.

Poleg omenjenih fosilov smo v zadnjih letih
v plasteh klasticnih sedimentnih kamnin pod

Ihtiozavrovo vretence iz ladinijskih plasti iz Ljubelja (T-1023), Buchensteinska formacija, velikost 10 mm.

Ichthyosaur vertebra from Ladinian beds near Ljubelj border crossing (T-1023), Buchenstein Formation,

size 10 mm.
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Buchensteinsko formacijo (v Juznih Karavan-
kah) in v sami Buchensteinski formaciji (v
Juznih Karavankah in Kamnisko-Savinjskih
Alpah) odkrili tudi bogata nahajalis¢a triasnih
morskih plazilcev. V dolini Drage smo nasli
le rebro (T-1029). Ve¢ njihovih ostankov pa
smo nasli na Ljubelju. V temnosivih plos¢astih
apnencih in rjavkastih gomoljastih, nekoliko
brecastih apnencih so posamezne kosti in
vretenca zavropterigijev in ihtiozavrov. V ma-
rogastih rjavih laporastih apnencih smo nasli
neartikulirano okostje vodnega plazilca (T-
1034). Skoraj v celoti so ohranjena tri dorzalna
rebra, eno kavdalno rebro, sednica in ¢revnica.
Ohranjenih je Se nekaj fragmentov kosti, ki jih
zaradi delne ohranjenosti nismo uspeli natanc-
neje doloditi.

V plasteh Buchensteinske formacije na
Utah nas je presenetila najdba zelo velikega
zoba (T-1036). Ohranil se je le spodnji del ko-
nicasto oblikovanega zoba, ki meri 2,5 cm v
dolZino. Celotna krona zoba je bila verjetno
dolga vsaj 4 cm. Glede na velikost in obliko
zoba sklepamo, da pripada reptilu iz druzine
Nothosauridae. V primerjavi s pahipleuro-
zavri so bili notozavri evolucijsko mlajse
oblike reptilov. Dosegali so velikosti okoli treh
metrov. Imeli so dolg vrat, na koncu katerega je
bila dolga in sploi¢ena glava. Celjusti so imeli
posejane s Stevilnimi dolgimi koniCastimi
zobmi, ki so $trleli navzven in so dajali notoza-
vru njegov znacilni videz. Notozavri so se pre-
hranjevali z ribami, manjSimi reptili in glavo-
nozci. Njihove ostanke so nasli na Kitajskem, v
Franciji, Nemciji, Izraelu, na Nizozemskem, v
Rusiji, Svici, Italiji in v severni Afriki.

Okostje notozavra (vrsta Nothosaurus
marchicus) z veliko glavo in s kratkim
repom (po DIEDRICH & TROSTHEIDE, 2007).

Skeleton of a nothosaur (Nothosaurus
marchicus) with large head and short tail
(after DiEDRICH & TROSTHEIDE, 2007).
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Ostanki vodnega plazilca iz Ljubelja (T-1034), Buchensteinska formacija, dolzina rebra 70 mm.

Sauropterygian remains found near Ljubelj border crossing (T-1034), Buchenstein Formation,
length of the rib 70 mm.

168



SCOPOLIA Suppl. 5-2010

CarpETA, H. 1987: Chondrichthyes I1. Mesozoic and Cenozoic Elasmobranchi. Handbook of Paleoichthyolo-
gy, 3B, GustavFischerVerlag; 193 p.

D'ANGELO, J. A. 2006: Analysis by Fourier transform infrared spectroscopy of Johnstonia (Corystosperma-
les, Corystospermaceae) cuticles and compressions from the Triassic of Cacheuta, Mendoza, Argentina.
Ameghiniana, 43 (4): 669-—685.

DiepricH, C.G., TROSTHEIDE, F. 2007: Auf den Spuren der terrestern Muschelkalksaurier und aquatischen Sa-
uropterygier vom obersten Rot bis zum Mittleren Muschelkalk (Unter-/Mitteltrias) von Sachsen-Anhalt.
Abhandlungen und Berichte fiir Naturkunde, 30; 5-56.

Fraser, N. C. 2006: Down of the Dinosaurs: Life in the Triassic, Indiana University Press, 307 p.
Hacporn, H. 1995: Triassic crinoids. Zbl. Geol. Paldont., 2 (1/2): 1-22.
Hacporn, H. 1996: Palokologie der Trias-Seelilie Dadocrinus. Geol. Paldont. Mitt. Innsbruck, 21:18-38.

Hacporn, H. 1999: Triassic Muschelkalk of Central Europe. V: Hess, H., Ausich, W. L, Brett, C. E., Simms
M. J. (ured.): Fossil Crinoids. Cambridge University Press: 164—176.

Hacporn, H., GrucHowsk1, E. 1993: Paleobiogeography and Stratigraphy of Muschelkalk Echinoderms
(Crinoidea, Echinoidea) in Upper Silesia. V: Hagdorn, H., Seilacher, A. (ured.): Muschelkalk. Goldsch-
neck Verlag: 165-176.

Karasev, E. V. 2009: A New Genus Navipelta (Peltaspermales, Pteridospermae) from the Permian/Triassic
Boundary Depositsof the Moscow Syneclise. Paleontological Journal, 43 (10): 1262—1271.

KiER, P. M. 1977: Triassic Echinoids. Smithsonian Contributions to Paleobiology, 30: 1-88.
KosIr, A. 1989: O fosilnih morskih jezkih. Proteus, 51, 331-334.
KRrizNAR, M. 2009: Triasni morski pes rodu Palaeobates v Sloveniji. Proteus, 72 (2): 78-79.

KRroH, A. 2010: Index of Living and Fossil Echinoids 1971 - 2008. Ann. Naturhist. Museum Wien, Serie A,
112: 195-470.

Lesepev, O. A. 2008: Systematics and dental system reconstruction of the durophagous chondrichthyan
Lagardus Jaekel, 1898. Acta Geologica Polonica, 58 (2): 199-204.

Murray, J. W. 1985: Atlas of Invertebrate Macrofossils. The Palaecontological Association, Longman, 241 p.
Ramovs, A. 1998: Najstarejsa triasna riba v Sloveniji. Proteus, 61 (2): str. 55.

REEs, J. 2008: Interrelationships of Mesozoic hybodont sharks as indicated by dental morphology — prelimi-
nary results. Acta Geologica Polonica, 58 (2): 217-221.

RieppEL, O. 1981: The hybodont sharks from the Middle Triassic of Mte. San Giorgio, Switzerland. N. Jb.
Geol. Paldont. Abh., 161 (3), 324-353.

SaramoNn, M. A., Niedzwiedzki, R. 2005: An explanation for low endemisms of Triassic crinoids from the
epicontinental germanic Basin, Poland. Geological Quarterly, 49 (3): 331-338.

STILLER, F. 2001: Echinoid Spines from the Anisian (Middle Triassic) of Qingyan, South- western China. Pa-
lacontology, 44 (3): 529-551.

WALKER, C., WARD, D. 1992: Fossils - Eyewitness Handbooks. Dorling Kindersley Lm.: 199-200.
ZArDINI, R. 1988: Geologia e fossili delle Dolomiti di Cortina e dintorni. Edizioni Dolomiti, 45 p.

169

Buchensteinska formacija





