ANNALES - Ser. hist. nat. - 10 - 2000 - 2 (21)

saggio scientifico originale UDC 553.3(497.4)
ricevuta: 26, 10. 2000

LA PIRITE NELLE ARENARIE DEL BACINO GIULIO

Davide LENAZ
Dipartimento di Scienze della Terra deli'Universita degli studi di Trieste, IT-34127 Trieste, Via Weiss §
e-mail: lenaz{@univ.trieste.it

Licia BLLIATO
IT-34072 Grado (GO}, Calle Lunga 14

SINTES!

Alcuni granuli di pirite provenienti dalle arenarie tardo Cretaciche e Foceniche del Bacina Giulio sono stati
studiati, sia daf punto di vista morfologico per mezzo del Microscopio a Scansione Elettronica sia dal punto di vista
chimico tramite analisi in spettrometria a dispersione di energia. Tali analisi hanno evidenziato la presenza di
granuli evedrall ottaedrici e cubo-attaedrici di pirite nei campioni defle arenarie Maastrichtiane e di granuli a
tessitura fromboidale nelle arenarie terziarie. Si suppone pentanto che nel Maastrichtiano vi sia stato un apporta
prevalentemente detritico, mentre nefl Terziario vi siano stale le condizioni chimico-fisiche necessarie per la
neoformazione di pirite.
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PYRITE IN SANDSTONES FROM THE JULIAN BASIN
ABSTRACT

The morphology of some pyrite grains from the Late Cretaceous to Eocene sandstonas of the fulian Basia has
been studied by means of SEM. in addition, chemical analyses were carried out using the EDS technique. The
analyses indicated the presence of euhedral (octahedra and cube-octahedra) pyrite grains in the Maastrichtian
samples. Framboidal pyrite grains were present in the Tertiary samples. We suppase that (n the Maastrichtian there
was predominantly a detrital supply, white during Tertiary the chemical and physical conditions were suitable for
the autigenic growth of pyrite.
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INTRODUZIONE

La presenza di pirite fromboidale o euedrale di
origine sedimentaria & relativamente comune in rocce
sedimentarie, giacimenti a solfuri e sucli. Mokeplici
studi, anche sperimentali (Sweeney & Kaplan, 1973;
Ratswell, 1982), sono stati svolti allo scopo di capire le
condizioni chimico-fisiche che causano la formazione
di pirite.

La precipitazione diretta di solfuri in ambiente
sedimentario pud avvenire in condizioni anossiche. In
tali condizioni si ha la riduzione a solfure di solfati di
origine marina, ad opera di batteri anaerobici (Berner,
1970). Con questo processo si ha principaimente
formazione di pirite g/o marcasite, attraverso mec-
canismi abbastanza complessi.

Sweeney & Kaplan (1973}, sulla base di dati speri-
mentali, supgerirono {'ipotesi che la pirite fromboidale
sia relazionata alla deposizione di solfuri di ferso che si
accrescono, a partire da un nucleo sferico, dopo la
formazione di solfurn metastabili come mackinawite e
greigite o anche pirrotite.

Scopo di questo lavoro & la determinazione quali-
tativa dei solfurt tramite analisi EDS {spettrometria 3
dispersione di energia) al microscopio elettronico al fine
di ipotizzarne ia possibile genesi e stabilire quindi se s
wratta cli solturi detritici o di neoformazione.

1 solfuri analizzav in questo favoro provengono dalle
arenarie del Flysch def Bacino Giulio.

AREA D1 STUDIO

Aubouin (1963) ha introdotto la denominazione di
Bacino Giulio per te successioni clastiche che occupano
gran parte delle Prealpi Giulie meridionali {(Friudi orien-
tale) e parte del territorio sloveno. Attualmente tale ba-
cino viene anche denominato Bacino Sloveno secondo
la dicitura utilizzata da Buser (19873

 Bacino Giulio & caratterizzato da sedimentl
flyschoidi e preflyschoidi. La deposizione di questi
materiali ha avuto inizio nel Campaniano superiore
{Cretacico superiore) {Tunis & Venturini, 1987) e si &
protratta fino al Luteziano inferiore (Eocene) (Venturini
& Tunis, 1992

I} Bacino Giulio 2 carafterizzato da sedimenti misti
silicaclastici-carbonatici, la cui deposizione & con-
trollata da fattori quali le osciflaziont del livello marino,
la tettenica, la subsidenza, it clima, Pabbondanza di
apporti lerrigeni e la paleomorfologia della Piattaforma
Frivlana, che costituisce la maggior sorgente di detriti
carbonatict.

fnizialmente, nell'ambito dei terreni di etd Maas-
trichtiana, sono state distinte numerose unith (Tunis &
Venturini, 1885; Pirini et al, 1986). Tunis & Venturini
(1992}, hanno sempiificato tale sequenza stratigrafica
portandola a quattro unith per il Cretacico, due per il

Paleocene e due per PEocene. Le unitd, riportate qui
sotto, sono state divise in base alle affinita litologiche,
sebbene localmente si registring delle differenze dovute
ad ambienti deposizionali simili ma nan identici.

Flysch di Drenchia {Campaniano superiore p.p.): &
costituito da grossi banchi di breccia, calcisiltiti con
intercalati banchi di breccia e di calciruditi passanti a
calcareniti.

Flysch di Clodig {Maastrichtiano inferiore p.p.): @
costituito nella parte superiore da intercalazioni cal-
carenitico-calcilutitiche con banchi carbonatici; nella
parte inferiore da intercalazioni calcarenitico-calci-
siftitico-arenacee,

Flysch deile ludrio Maastrichtiane  inferiore p.p-
medio): & costituito da due banchi di breccia passante a
calcarenite a cui segue una sedimentazione arenaceo-
marngso-calcarenitico-calcilutitico; si intercalano strati
carbonatici.

Flysch di M. Brieka (Maastrichtiano superiore): &
costituito da strati arenaceo-marnosi-calcilutitici-calca-
renitict a cui st intercalano banchi carbonatici.

Flysch di Calla (Paleocene inferiore-medio p.p): &
costituilo da un'alternanza di marme e arenarie con
intercatati banchi carbonaticl; tipico it colore rossastro,
bruno-rossastro, localmente verdastro.

Flysch di Masarolis (Paleocene medio p.p-superiore
p.p.) & costituito da intercalazioni arenaceo-marnose
torbiditiche.

Flysch del Crivo (Paleccene superiore p.p - Focene
inferiore p.p): occupa gran parte defle Prealpi Giulie. ]
"Megastrato de! M. loanaz®, originato da colossali frane
sottomarine, segna ['inizic delta sequenza; nella parte
inferiore e media predominano le terbiditi silico.
clastiche distali & le calcitorbiditi prossimali; nella parte
superiore  prevalgono  torbiditt silicoclastiche  spesso
prossimali.

Flysch di Cormons (Eocene inferiore p.p - Eocene
medio p.p): chiude la deposizione nel Bacino Giulio
con i suoi depositi torbiditici; questa unitd & caral
terizzata da numerose ripetizioni di serie determinate da
faghie orientate NW-SE. §i riconoscono e associazioni
di facies: torbiditi epibatiali argilloso-arenacee e are-
nacee-argiflose con banchi di arenarie amalgamate; ar-
giile siltose e siltiti con intercalazioni arenacee (ambi-
ente di prodelta); arenarie, siliiti, arenarie conglo-
meratiche, conglomerati {ambiente di fronte e piana
ceitizia).

Nel Maastrichtiano si riconosce anche it Flysch di
Val Uccea (Maastrichtiano inferiore p.p.): sembra che
guesto flysch sia stato depositate in una sorta di bacino
saspesc; questa ipotesi & avvallata dalla presenza di
banchi i mame calcaree rosse in vari livelli della
successione, dalla prevalenza di marne e caleisiltiti
nella parte inferiore e dall'assenza di strutture inierme
nei fivelli arenacei.

Questa colonna stratigratica non comprende le aree
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Fig. 1: Flysch del Bacino Giulio: posizione dei campioni
oggetto di questo studio.

S 1: FIi§ Julijskega bazena: lega vzorcey, ki so predmet
te studife.

a deposizione flyschoide delle zone di Bovec (Plezzo,
Slovenia) da cui provengono alcuni dei campioni
esaminati e che sono coevi al Flysch di M. Brieka.

te arenarie del Bacine Citdic erano gia state analiz-
zate dal punto di vista petrografico e mineralogico da
Bertolla (1997). In seguitc a questo studio si & notato
che i solfuri non sono presenti in tutto il ciclo sedi-
mentario del Bacino Giulio, ma salamente in alcuni
campioni maastrichtiani, nei campioni terminali del
Flysch del Grivo e in quelli iniziali del Flysch di
Cormons. La presenza di pirite era gia stata segnalata in
precedenza da Kuiter et al (1974}, Inoltre Tunis &
Venturini (1986) hanno segnalato entro alcune marne
def Flysch del Mataiur {attuaimente Flysch di Drenchia),
la presenza di abbondanti cristalli cubici di pirite di
dimensioni atterno al 4 mun, refazionati secondo guesti
Autori ad un ambiente di tipo riducente,

MATERIALE E METODM

Le aremarie sono state franfumate mediante un
frantoio a ganasce. Quindi, tramite setaceiatura, & stata
separata la frazione compresa tra i 63 e i 125 pm in cui
st concentrano ia maggior parte dei minerali pesanti
{Morton, 1985). Poi mediante il separatore magnetico
FRANTZ & stata separata la parte non rmagnetica, in cut
sona presenti | sotfuri, da quella magnetica. infine, da
questo concentrato sono stati selezionati al microscopio

i solfuri successivamente analizzati al microscopio
eletironico (SEM).

Per Panalisi & state utilizzato il microscopic a
sistema integrato  LEICA STEREOSCAN 4300 (Leica
Cambridge LTD England} per microscopia elettronica a
scansione con micraanalisi a raggi x a dispersione di
energia (EDS), in dotazione al Dipartimento di Biologia
dell'Universitda di Trieste - Microscopia elettronica -
Fondazione Callerio.

In figura 1 sono evidenziate le aree di raccolta e in
tabella 1 sono riportate denominazione, aree di pro-
venienza, unitd stratigrafica e morfologia dei campioni.

RESULTATI E DISCUSSIONE

Mediante microscopia elettronica sono state effet-
tuate indagini morfologiche e chimiche su una trentina
di campioni provenienti dal Flysch def Bacino Giulio. 1
campioni sono stati raccolti in aree di cui si conosceva
{a stratigrafia e {'eta.

Uinvestigazione al micrascopio elettronico a scan-
sione ha permesso di riconoscere le diverse morfalogie
fegate alle differenti aree di provenienza dei solfuri,

Le morfologie riportate in tabela 1 evidenziana che
neife arenarie del Maastrichtiano {Figg. 2, 3) sano pre-
senti cristalli euedrali cubici, ottaedrici e cubo-otia-
edrici. Nelle arenarie del Flysch del Grivd ¢ del Flysch
di Cormons iFigg. 4, 5) sono presenti masserelle, ag-
gregati e sfere a tessitura fromboidale. Non sono stati
ritrovati campioni in cui fossero presenti entrambe fe
morfologie.

Llanalisi qualitativa dei campioni tramite EDS, ha
evidenziato la presenza degli spetri di S e fe. U
rapparto guantitativo di tali elementi conferma fa pre-
senza delia pirite.

II prevalente sviluppo di una forma semplice piut-
tosto che di un'altra, dipende spesso dalle condizioni
chimiche e fisiche di accrescimento del cristalfo. Tra le
condizioni fisiche ha particolare  importanza fa
temperatura. Murowchick & Barnes (1987} affermarono
che la pirite presenta un habitus prevalentemente pen-
tagonadodecaedrico se formatasi in ambiente mag-
matico o metamorfico ad alte temperature, ottaedrico se
formatasi a medie temperature, ed infine cubico se
formatasi a temperatura ambiente o di poco superiori.

In ambiente sedimentario invece pud assumere la
tipica tessitura fromboidale a partire da un nucleo
sferico, dopo a2 formazione di salfuri metastabili come
mackinawite e greigite o anche pirrotite.

In accordo con Murowchick & Bames (1937) si pud
pestanta affermare che i cristalli euedrali presenti nei
campiont maastrichtiani st sono presumibilmente for-
mati in ambiente magmatico 0 metamorfico di tem-
peratra medio alta e pertanto {a loro presenza nei
sedimenti & da ricondurre a processi di erosione e
successive accumula. il fatto che fa pirite si presenti
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Tab. 1: Nome dei campioni, eta, localita di raccolta e morfalogia (localita di raccolta da Bertoila, 1997).
Tab. 1: Imena vzorcev, starost, najdisce in morfofogija (najdisce po Bertolla, 1997).

Campione | Unita stratigrafica Localith di raccolta Morfologia dei granuli

BG27 Flysch di Cormons Presso C. Peter in localitda Romesca, a | Concrezioni, masserelle e
focene inf-Eocene Nord di Lonzano (quota 140 m). aggregati iridescenti.
medio

BG2¢6 Flysch di Cormons Presso il Monte Candia in localita Concrezioni, masserelle e strutiura
Eocene inf-Eocene Ronchetto, a Est di Dolegna del fromboidale ridescenti, cristalli
medie Collio iquota 240 m). molto rovinati, arrotondati.

BG23 Flysch del Grivd Dali'afficramento chiamato "Cret des | Concrezioni, masserelie e struttura
Pateocene sup-Focene | slavinis” sulia riva sinistra del fromboidale iridescenti.
inf Tarrente Cornappo, all'altezza della

zona denominata "Val Pofan™ a Sud di
Nimis {guota 100 m).

BG22 Flysch del Grives AllYinizio della strada che sale a Aggregali, concrezioni e struttura
Paleocene sup-focene | Sammardenchia dala vaile del fromboidale di colore giallo con
inf Torrente Zimor {quota 290 m}. lucentezza metallica.

BGs Flysch di M. Brieka Lungo la strada che costeggia il Cristalli ottaedrici.
Maastrichtiano torrente ludrio nel pressi del Rio

Zaotriecaian (quota 290 m).

BG7 Flysch di Val Uccea Lungo la strada che da Uccea porta | Cristalli ottaedrici.
Maastrichtiano alla Val Resia, presso il tornante a

quota 933 m paco prima degli stalhi
di Tanatemes.

BG2 Non inserito in unita Localitsa come BGT, Cristatli ben formati, cubici,

Maastrichtiano oitaedrici e cuboottaedrici di
colore giallo con lucentezza
metalfica.

BGH Non inserito in unita Nei pressi del tornante sulla strada | Cristalli ben formati, cubicie
Maastrichtiano che porta da Bovec a Koritnica in ottaedrici di colore giallo con

Slovenia (guota 425 m). lucentezza metallica.

comunque come cristalli ben formati non pud essere
utilizzato a discapito deli’ipotesi di derivazione de-
tritica, it quanto sono mimerosi i cristalli idiomorti pre-
senti (granati, spinetli, etc)). Gli aggregati e le massereile
di pirite possono essere sia detritici, forse rovinati dal
carico dei sedimenti, sia di neoformazione. Infine, la
pirite a tessitura fromboidale & collegabile a processi di
neoformazione non presentando  segno  alcuno  di
trasporto.

Da cid si pud concludere che nel Maastrichtiano &
prevalenle un appaorto di tipo detritico che ha interessato
un'area in cui la pirite si era formata in condizioni di
temperatura medic alta. Net campioni Terziari oltre

)

ali'apporto di materiale non determinabile in maniera
sicura come detritico o autigeno (masserelle e ag-
gregati), st ha {a neoformazione di pirite fromboidale.
Tale fatic implica che in questo periodo si siano avute
net Bacino Giulie delle condizioni chimico-fisiche tali
da permettere la neoformazione di questo minerale.
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Fig. 2: Cristalla oltaedrico di pirite dal campione BG1.  Fig. 3: Cristallo cubo-ottaedrico di pirite dal campione

(Foto: A. Bertofla, 1997} BGI., (Foto: L. Billiato) '
Sl. 2: Oktaedricni piritni kristal iz vzarca BG1. (Foto: A. Sl 3: Kubicno-oktaedricni piritni kristal iz vzorca BG1.
Bertolla, 1997) (Foto: L. Billiata)

Dotnctor
Phitd He.s

Fig. 4: Pirite frombaidale dal campione BG26. (Foto: L. Fig. 5: Particolare delia foto precedente. (Fota: L.
Billiata; Biftiato)

8. 4: Framboidalni pirit iz vzorca BG26. (Fote: L. 5h. 5: Detajl s prejsnje slike. (Foto: L. Billiato)

Billiato)
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POVZETEK

Opravijena je bila analiza piritnih zen iz zgornje krednih in eocenskih peicenjakov julijskega (Slovenskega)
bazena. Morfolosko so bila zrna pirita pregledana z uporabo SEM mikroskopije, kemiéna apalizo pa smo opravili z
EDS spektrometrom. Anafizi sta pokazali prisotnost evhedralnif (oktaedricnih in kubicnih-oktaedricnih) piritnil 2o
v maastrihtifskih vzorcih. Frambioidalna zra so bila najdena v terciaribh vzorcih. Predvidevamo, da je v
maastribtijskih kamninah previadoval detriticni vios materiala, v terciasju pa so bile kemicne in fizikalne razmere

ugodne za nastanek avtigenega pirita,

Kljuéne besede: pirit, peséeanjak, julijski bazen
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