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Razvoj elektronike, ki ni le sama sebi namen, ni bil
Se nikoli tako nagel, kot sedaj. Proizvodnja elementov
predstavlja le majhen dellek tega razvoja (te nore
tekme). PacifiSki narodi z za nas nerazumljivo prid-
nostjo, zagnanostjo in organizacijo diktirajo tempo.
Tudi mi delamo za svetovni trg, zato moramo biti v
samem vrhu in to po lastnostih, kakovosti, zaneslji-

vosti, produktivnosti, ceni in tofnosti dobav.

Izhoda sta le dva: slediti, ali odstopiti .

Da bi lahko poiskali v tejtekmi na¥ prostordek pa
moramo vplivati na miselnost vseh delavcev v procesu
ter vse vel Casa, ki ga danes uporabljamo za odmor
in zabavo, ali za dodatni zasluzek, uporabiti za izpo-

polnjevanje znanja.

Da bi svoj prostordek poiskali, da bi se pravilno
usmerili, rabimo ogromno znanja o celotnem podroc-

jue Poudariti je treba, da se ne smemo usmerjati




v karkoli, Ceprav je to high - tech, ampak le v se-

lektivno izbran program.

Obdobje ozkih, strogo lolenih znanj je mimo. Od razis-
kovalcev, razvojnikov, managerjev in kakovostnikov

pa tudi prodajnikov se pridakuje interdisciplinarno
znanje tehnike, matematike, naravoslovija in ekono-

mije.

Mislim, da so prav kadri in njihovo znanje eden
izmed glavnih omejitvenih faktorjev za pravilen iz-

bor in zagotovitev konkurencnosti.

Na nafem oZjem podrodju proiivodnje elektronskih
elementov je zlasti potrebno poglobljeno znanje o

materialih.

Gradnja elektronskih naprav

Osnovni namen elektronske naprave je, da na

dolofeno elektridno stanje na vhodu pravilno reagira s
to¢no predvidenim elektri¢nim stanjem na izhodu.
Elektronska naprava pa s svojimi elektri¢nimi stanji

ne opravi celotne naloge. V Zivljenju in okolju nasto-
pajo informacije v raznih oblikah in izvirajo iz naravnih
pojavov, volje Cloveka in dela strojev, ali poteka pro-
cesov. Vse te informacije s senzorji ali pretvorniki
pretvorimo v elektritne signale. Analogno pa moramo
elektri¢na stanja na izhodu pretvoriti v informacije,

ki so razumljive ¢loveku ali, ki lahko krmilijo pro-
cese in stroje. Tako rabimo ustrezne aktivatorje, pri-

kazalnike, tiskalnike, zvoc¢nike itd.

V klasi¢ni gradnji elektronskih naprav in sistemov je

bilo vse zgrajeno iz diskretnih, R, L, C elementov (pri
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demer lahko Stejemo tudi cevi in polprevodnike kot kr-
miljene upornosti). Danes, v dobi obvladovanja tehno-
logij, monolitnih in hibridnih integriranih vezij pa
diskretni elementi sluZijo predvsem za pretvarjanje
signalov, povezovanje integriranih vezij # vhodom in
izhodom, napajanje in za&lito vezij pred motnjami ter

za gradnjo hibridnih integriranih vezij.

Lastnosti elementov za elektroniko so geometridno

snovne lastnosti, zato je znanje o materialih bistveno
za gradnjo elementov. Znanja o materialih pa so po—

trebna tudi pri gradnji naprav in sistemov.
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Prognoza razdelitve potrosnje elementov po skupinah 1982— 1992

Vrednost (milijard $) Struktura (%) PLSR
1982 1992 1982 1992 (%)

Elektronika skupaj 268 720 10,4
Integrirana vezja 13,7 98 187 453 21,7
Elementi brez IC: 593 118,0- 81,3 547 7.1
— Diskretni polprevodniki 55 12,8 7,5 59 8,8
— Debelopiastni hibridi 4,4 12,6 6,0 58 11,1
— Tiskana vezja 7.6 245 10,4 11,3 12,5
— Kondenzatorji in upori 53 11.6 7.3 57 8,1
— Ostali 38,5 56,5 50,1 26,0 45
Elementi skupaj 73,0 216,0 100 100 11,5
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3 b Skupni delez elementov v celotni elektroniki na-
rasla. To prikazuje naslednji prikaz:

Elementi in materiali

V Jugoslaviji smo v glavhem » lastnim razvojem po os-
voboditvi osvojili proizvodnjo prakti¢no vseh elementov
za elektroniko v vsej Sirini asortimana. UvaZamo neka-

tere specialne visoko profesionalne elemente.

Osnova eleﬁentov za elektroniko so ustrezni materi-
ali, saj le-ti doloCajo njihove lastnosti ter kakovost in
zanesljivost. Novi materiali in tehnologije omogolajo

napredek v ponudbi elementov in tu naj bi bil poudarek
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dela raziskovalcev in tehnologov. Nekaj materialov za
proizvodnjo elementov proizvajamo doma, precej pa jih
tudi uvazamo, predvsem tiste, ki jih rabimo v manjsih

kolidinah in po posebnih zahtevah.

V ilustracijo vse razseznosti in raznolikosti podrodja
elementov, Ki jih proizvajamo v Jugoslaviji ter pri
tem potrebnih glavnih materialov sluzi naslednja

tabela:

Od obstojecih tehnologij navajamo nekaj najznadilnej-
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~ praSkasta tehnologija = oblikovanjemn

- legiranje in oblikovanje kovinskih materialov

- brizganje in termicno oblikovanje plastike

- vleCenje monokristalov, proizvodnja rezin in
fizikalno~kemicna obdelava

~ tanko in debeloplastne tehnologije

- tehnoloski postopki za sestavljanje elementov ter
montazo elementov na klasidna tiskana vezja,
vezja s povrSinsko montaZo ter hibridna vezja in
njihovo nadrtovanje (CAD, CAM)

- razne kemijske, temperaturne, elektri¢ne, magnet-

ne in mehanske obdelave

i

kontroine tehnoloyije vseh vrst

- razne poschne tehnologije

Trendi

Vsaka nova generacija naprav mora v isti, ali manj-
§i prostornini in teZi vsebovati ved funkcij, biti mora
sposobna obdelati vel informacij. Pri tem mora biti
poraba energije vse manjSa, naprave pa morajo biti
izredno zanesljive pri delovanju v zahtevnej$ih oko-
ljih. Spreminjajo nalin gradnje, uvajajo povrsinsko
montazo elementov.

Tej zahtevi se prilagajajo integrirana vezja, ki zmo-
rejo Cedalje vedjo gostoto, prav tako pa se morajo
prilagoditi diskretni elementi, senzorji in aktiva-

torji.

Napredek omogocajo nove in izboljSane tehnologije,

boljSa oprema ter novi in izbolj$ani materiali.

Toéno definirana tehnologija in materiali bodo omo-

goCali nastajanje kvalitete v samem tehnolofkem




procesu. To bo imelo vpliv na zanesljivost v delo-

vanju.

NasSa naloga je izboljSati in v celoti izkoristiti
znanje o materialih in tehnologije, ki jih obvladamo
ter tehnolo$ko opremo, ki jo imamo ter selektiv~

no uvajati nove tehnologije in materiale.

Trendi v zahtevah:

- integraéija in miniaturizacija

- manjs$a poraba -energije in materiala

- boljée lastnosti

- zagotovljena kakovost

- vi&ja zanesljivost v zahtevnejiih poqojih
- vigja produktivnost, nizja cena

- uporaba novih materialov in tehnologij
- vedja fleksibilnost proizvodnje gledd na

zahteve skupcev

Novi materiali v elektroniki v_smeri razvoja

Kovinski: -~ amorfne kovine
- novi magnetni materiali (npr.
FeNdi)

- "memory'legurc, itd.

Keramiéni: - s posebnimi mehanskimi last-
nostmi (korundna, cirkonoksidna,

Al-titanatna, ‘Si-karbidna, Si-
nitridna...)

- supraprevodna keramika

- razne piezokeramike., itd.

Steklo: -~ modificirana kvarcna stekla

- halogenska stekla, itd.

Polimeri: - tekodi kristali

- fotopolimeri (fotopolprevodniki)

- PVDF (piezo senzorji Siroke
uporabe )

- PMMA in PC za opti€na vlakna
in racunalniSko tehniko

- razni kompozitni materiali

- prevodni polimeri (intrinzi¢no
. prevodni)

- itd.

Polprevod-
niski mate-
riali: ~ III. - V. spojine - GaAs, GaAlAs,

GaAsP, InP itd. (monokristali in
epitaksialne plasti)

—~ Li-niobat, Nd-YAG, itd. za opto-
elektronske aplikacije

- itd.

SEDANJE IN PREDLAGANO POVEZOVANJE INDUSTRIJE, FAKULTET
IN INSTITUTOV V V2GOJI KADROV ZA MATERIALOZNANSTVO
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ZAKLJUCKI IN PREDLOGI

Iskra vidi moznost kadrovske krepitve in izpopol-
njevanja znanja na sploh, posebej v vedi in tehniki

materialov v naslednjih pristopih:

- z mocnejSim Stipendiranjem Studentov fakultete za
naravoslovje in tehnologijo,

- v dopolnitvi programov Studija na II. stopnji z
boljSo povezavo med oddelki FNT in uvedbo izbir-
nih predmetov iz materialoznanstva, posebej na

elektrotehniski fakulteti,

- 5 specializacijami in podiplomskim Studijem na
fakultetah z ustreznim prilagajanjem programov
Studija materialov (na razpolago nam je program
predmeta materiali na III. stopnji Studija na FNT

Ljubljana),




z organizacijo internih Sol in seminarjev s pod-
roéja materialov (kot primer sluZi program se-
minarja SOZD Iskra "Lastnosti materialov in

nadini preverjanja"),’

z organizacijo letnih Sol za izpopolnjevanje jugo-
slovanskih strokovnjakov v znanosti in tehniki
materialov, posehej va elektroniko,

z vzgojo mladih raziskovalcev in specializacijami

(primer akcije Raziskovalne skupnosti Slovenije),

z izpopolnjevanjem svojih strokovnjakov v teku razis-
kovalnih nalog in projektov, z ustanavljanjem meSa-

nih raziskovalnih skupin,

s skupnim delom industrije in institutov na tehnolo-
gijah novih materialov v okviru skupnili programov in
projektov, vezanih na Strategijo tehnolofkega razvoja

SFRY,

s sodelovanjem v skupnih projektih in s praksami v

tujih institutih in podjetjih,

s sodelovanjem v okviru strokovnih drustev in dru-
gih organizacij za spremljanje napredka v vedi in
tehniki o materialih s predavanji, simpoziji, posve-

tovanji itd.,

s koordinacijo, izmenjavo izkusenj in povezovanjem
na uCnih programih iz materialoznanstva med uni-

verzami in fakultetami v Jugoslaviji.
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