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Biostratigrafija spodnjekrednih plasti na Logaski planoti
Biostratigraphy of Lower Cretaceous beds from the Logatec plain

Ljudmila Sribar
Geolodki zavod, 61000 Ljubljana, Parmova 33

Kratka vsebina

Po algah in foraminiferah so spodnjekredne plasti na Logaski planoti
raztlenjene na naslednjih pet cenocon in eno vmesno cono: Zgornje-
malmski eenoconi Clypeina jurassica sledi cenocona Favreina salevensis,
ki obsega berriasijske plasti, oznatene kot prehod med juro in kredo.
Valanginijske in hauterivijske plasti predstavlja cenocona Clypeina?
solkani s podcono Orbitolinopsis capuensis. Barremiju ustreza vmesna
cona brez znaéilnih mikrofosilov, aptijski stopnji pa cenocona Salpingo-
porella dinarica s podcono Palorbitolina lenticularis. Spodnii del albijske
stopnje se ujema s cenocono Orbitolina (Mesorbitolina) ex. gr. texana,
zgornji del pa s cenocono »Valdanchella« dercourti.

Abstract

Five cenozones and one interzone are recognized by algal and forami-
niferal contents of the Lower Cretaceous succession from the Logatec
plain, The Upper Malmian beds are folloved by a group of layers tran-
sitional in character and deficient in characteristic microfossils. They
correspond to Berriasian stage and are appointed as the Fawvreina sale-
vensis assemblage zone. The Valanginian and Hauterivian stages are
represented together as the Clypeina? solkani assemblage zone including
a subzone of Orbitolinopsis capuensis. The Barremian limestone refers to
an interzone devoid of all diagnostic microfossils. Above this interzone
the Selpingoporella dinarica assemblage zone follows in a rather uniform
development of Aptian bedded limestone. In its lowest part a subzone
of Palorbitolina lenticularis could be distinguished.

Still higher up is the Orbitolina (Mesorbitolina) ex gr. texena assem-
blage zone. There orbitolinas greatly surpass other foraminifers in abund-
ance. The uppermost part of the Lower Cretaceous section is developed
in dolomitized limestonc and dolomite in alternation with limestone in-
cluding primitive forms of orbitolinas after which the assemblage zone
»Valdanchellu« dercourti is determined.

Uvod

Na profilu Vrhnika—Logatec so bile jurske plasti Ze prej dobro raziskans
in so na listu Postojna osnovne geoloske karte Jugoslavije 1 : 100 000 razéleT
njene vse jurske biostratigrafske enote. Nasprotno pa so spodnjekredne plasti
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ostale nerazdeljene in so nznadene le kot spodnja kreda — cenoman. Tudi drugod
v Sloveniji je bila spodnja kreda premalo raziskana. Zato smo se po programu
mikropaleontolo$kih raziskav za projekt Mezozoik v Sloveniji lotili naloge, na-
drobno razéleniti spodnjekredne plasti na Logaski planoti. Najprej smo med
Vrhniko in Logatcem obdelali juro, prehod jura/kreda in najnizji del krede do
barremijske stopnje. Nato je sledilo vzoréevanje vzdolZ profila Dolenji Logatec.

Posebno pozornost smo posvetili algam, pogostnim v barremijski stopnji.
Nasli smo sicer 5tevilne fragmente dazikladacej, doslej &e nedolodenih, vendar
je material v na$ih vzorcih rekristaliziran in slabo ohranjen, tako da za dolo-
¢itve ne pride v po3tev. Treba bo izbrati nove profile in poiskati bolje ohranjeu
material.

Pomembne so doloditve orbitolin, ki so pri nas zelo razdirjene. Spodnjealbijske
orbitolinske vrste je doloZil prof. dr. I. Gugié. (L. Sribar, I. Gugié¢ &
R. Radoi¢ié, 1979).

Dosedanje raziskave

D. Stur (1858) je na$el v apnencu nad Martin hribom in pri Zgornjem
Logatcu ter vzhodno od Grudna slabo ohranjene lupine Caprotina ammonia
Goldfuss in nerineje, podobne vrsti Nerinea marticensis d'Orbigny. Apnenec je
imenoval kaprotinski apnenec, ki ustreza urgonskemu faciesu spodnje krede.

Po F. Kossmatu (1897) lexi pri Logatcu temen bituminozni apnenec
z vlozki dolomita na zgornjetriadnem dolomitu, V oolitnih vlozkih zgornjega
dela apnenca je naSel sledove poliev in Zkoljk rekvienij. Sklepal je, da lezijn
spodnjekredni skladi pri Planini in Logatcu neposredno na zgornjetriadnem
dolomitu. V tolmacu h geolo¥ki karti lista Ajdovidina—Postojna (1905) je h kredi
priStel debelozrnati dolomit (~mejni dolomit«). Danes uvri¢amo ta dolomit
v zgornji malm na podlagi alg, ki jih je tunagla D. Kerémar (1962),

Vide leZi po F. Kossmatu temno sivi bituminozni »hamidni apnenec«,
ki se ponekod menjava z apnenim skrilaveem in z vlozki peifenega dolomita.
Na Martin hribu blizu Logatea najdemo tudi pisani apneni konglomerat. Te
plasti vsebujejo zdrobljene lupine rekvienij. Pri Logatcu so te 3koljke precej
velike in pripadajo verjetno vrsti Requienig ammonia Matheron. Vendar je me-
nil F. Kossmat, da celotne serije ne moremo Steti v urgonski facies, ker je
dobil ponekod na Hrulici v ekvivalentih plasteh ostanke kaprin, ki naj bi govo-
rile za cenoman.

M. Plenié¢ar (1962) je pisal o poloZaju nasih krednih plasti v mediteran-
ski geosinklinali. V epikontinentalnem morju so obstajali ves &as grebeni z
vmesnimi nekoliko globljimi jarki. Od jure dalje se je odlagal sivi plastoviti
apnenec, ki je bil ponekod diagenetsko spremenjen v debelozrnat dolomit. Raz-
voj spodnjekrednega apnenca je e najbolj podoben schrattenskemu apnencu
(urgonski facies), vendar ga je tetko razéleniti na stopnje, ker ne vsebuje zna-
¢ilne favne.

D. Turn3ek in S. Buser (1966) sta obdelala spodnjekredne sklade
ter mejo med juro in kredo na zahodnem delu Trnovskega gozda. Rezultate teh
raziskav bomo obravnavali $e v poglavju o biostratigrafiji spodnje krede.

M. Plenicar et al. (1970) je podal v tolmadu k osnovni geolo$ki karti
lista Postojna pregled vseh dosedanjih geolo3kih raziskav na tem delu Slo-
venije.
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Profil spodnjekrednih plasti na Logaski planoti

Zaporedje spodnjekrednih plasti na Loga¥ki planoti smo sestavili iz dveh
delnih profilov. Prvi profil poteka ob stari cesti Vrhnika—Logatec od SneZnega
gri¢a do Smrekovca. Dolg je priblifno 2,5 km. Spodnjekredne plasti lezijo kon-
kordantno na zgornjemalmskih, Prehod jurskih sedimentov v kredne je posto-
pen. Konec jurske dobe oznaZuje izginotje vodilne zgornjemalmske alge Cly-
peina jurassica Favre. Sledijo plasti berriasija, valanginija in hauterivija.

Severno od Logatca sta pri Smrekovcu narinjena na barremijske plasti
spodnje krede triadni apnenec in dolomit. Zato smo drugi del zaporedja spod-
njekrednih plasti, od barremija do zgornjega albija, vzortevali pri Dolenjem
Logatcu. Profil poteka ob cestnem prikljucku, ki veze naselje Dolenji Logatec
z avtomobilsko cesto Vrhnika—Postojna. Dolg je priblizno 2 km in sega od za-
¢etka prikljutka do prvih hi§ v Dolenjem Logatcu. V obeh profilih so spodnje-
kredni skladi lepo razgaljeni. Plasti vpadajo proti jugozahodu z naklonom 20°
do 30°, Njihovo debelino smo merili z Jakobovo palico. Celotna debelina spod-
njekrednih plasti na Loga$ki plancti je priblizno 800 m. Zaporedje spodnje-
krednih plasti na Loga3ki planoti kate slika 1. Ze zunaj profila preide zapo-
redje spodnjekrednih sedimentov v zgornjo kredo — cenoman,

Spodnjekredne sedimentne kamenine na Logaski planoti vsebujejo Stevilne
mikrofosile, zlasti alge in foraminifere. Prav zato smo jih lahko biostratigraf-
sko klasificirali. Zaporedje plasti od berriasijske stopnje do zgornjega albija
smo razdelili na pet cenocon, dve podconi in intervalnoe cono.

Cenocona Favreina sclevensis. Cenoconi Favreina salevensis ustreza v stra-
tigrafski razdelitvi berriasijska stopnja. Litolosko se plasti ne razlikujejo od
zgornjemalmskih plasti. Se vedno se menjavata svetlo sivi apnenec in sparitni
dolomit. Pogostni so stromatoliti, izsuSitvene pore in nadplimski konglomerat,
ki kaZejo na plitvo morje z ob&asno nadplimskim okoljem. V plasteh dobimo
neznadilne mikrofosile, zelo pogostna je vrsta Favreina salevensis (Paréjas), po
kateri smo imenovali cenocono. Od alg smo doloZili e vrsti Salpingoporella
annulata Carozzi in Thaumatoporellg parvovesiculifera {Raineri), od foramini-
fer pa le vrsto Pseudocyclammina lituus (Yokoyama). Od drugih fosilov smo
na$li hidrozoje iz rodu Cladocoropsis sp. in nerineje (tabla 1, sl. 1—4).

Cenocona Clypeinae ? solkani. Nad berriasijsko stopnjo sledi srednje sivi
plodtasti in skladoviti apnenec; dolomita ni ve& Prevladuje mikritni apnenec.
Stromatolitov ni, niti drugih sedimentacijskih znaéilnosti zelo plitvega morja.
KaZe se tendenca poglabljanja morskega dna in pojavijo se vodilni kredni ro-
dovi alg in foraminifer. Med algami je najpomembnej$a vodilna vrsta Clypeina
? solkani Conrad & Radoié&i¢ (tabla 2, sl. 1—12). Po njej smo imenovali ceno-
cono, ki obsega celotno valanginijsko in hauterivijsko stopnjo. V zgornjem delu
te cenocone smo lotili podcono s foraminiferama Orbitolinopsis capuensis (De
Castro) in Nezzazata simplex germanica Omara & Strauch. Podcona obsega
v glavnem hauterivijsko stopnjo (tabla 3, sl. 1—12).

V cenoconi Clypeina ? solkani se pojavljajo $e alge Salpingoporella annulata
Carozzi, Thaumatoporelle parvovesiculifera (Raineri), odlomki dazikladacej in
kodiaceje. Poleg alg so $tevilne foraminifere Cuneolina ex gr. laurentii — cam-
posaurii, Debarina hahounerensis Fourcade et al., Pseudotextulariella ? scarsel-
lai (De Castro), Glomospira sp.. Miliolidae, Ophthalmidiidae in Textulariidae.
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V spodnjem delu cenocone, ki po legi v profilu ustreza valanginijski stopnji,
smo dobili tudi redke preseke vrste Cuneolina tenius Veli¢ & Gusic.

Intervalna cona. Del spodnjekrednih plasti, ki po legi ustreza barremijski
stopnji, smo oznadili kot intervalno cono. Ima jasen polozaj med paleontoloiko
doloZenimi plasimi v talnini in krovnini. Barremijske plasti lezijo nad haute-
rivijskim apnencem s foraminiferama Orbitolinopsis capuensis in Nezzazata
simplex germanica ter algo Clypeina ? solkani. Zgornja meja barremijske stop-
nje je doloena s pojavom orbitolin vrste Palorbitoling lenticularis (Blumen-
bach). Po razdelitvi 1. Veli¢ & B, Sokaé¢ (1978) v hrvaskih Dinaridih se
coni Orbitolinopsis capuensis in Palorbitolina lenticularis stikata v barremiju;
spodnja cona obsega spodnji del barremija, zgornja cona pa zgornji del.

V profilu Dolenji Logatec sta obe coni, oziroma po nasi razdelitvi podconi,
logeni s prek 100 m debelim zaporedjem apnenca, dolomitiziranega apnenca in
dolomita. Za ta del plasti so znaé¢ilne Dasycladaceae, predvsem Salpingoporella
muehlbergii, Orbitolinidae so v tem delu spodnje krede zelo redke; dobili smo
jih le v enem vzorcu (7 a), vendar ne pripadajo znaéilnim vrstam.

Barremijski apnenec vsebuje poleg alg tudi zelo $tevilne foraminifere, ki jih
dobimo ze v spodaj leZefih valanginijskih in hauterivijskih plasteh. Doloéili
smo naslednje vrste in rodove: Cuneoling ex gr. laurentii — camposaurti, Deba-
rina hahounerensis Fourcade et al., Nezzazata simplexr Omara, Nezzuzata sp.,
Sabaudia minuia (Hofker), Pseudotertulariella ? scarsellai (De Castro), Glomo-
spire sp., Orbitolinidae, Lituolidae, Miliolidae, Ophthalmidiidae in Textulari-
idae. Poleg foraminifer in alg dobimo v barremijskih plasteh Se ostrakode, ehi-
noderme in lupinice mehkuzcev,

Cenocona Sulpingoporella dirarica. Konkordantno na barremijskih plasteh
lezi plastoviti apnenec, ponekod nekoliko dolomitiziran, Vsebuje vodilno aptij-
sko algo Sulpingoporella dinarica Radoiti¢ (tabla 5, sl. 7). Po tej vrsti smo imeno-
vali cenocono, ki obsega celotno aptijsko stopnjo, debelo priblizno 100 m. Njen
spodnji del smo oznatili kot podeono Pealorbitolina lenticularis in Salpingopo-
rella dinarica. V najnizjem delu podcone Palorbitolina lenticularis, tj. v spod-

- masivni apnenec r-57] apnenec s paleti in ooliti
18] massive limestone !!Il; pelleted and oolitic limestone
plastoviti apnenec - - 5 nadplimski konglomerat
bedded limestone flat pebble conglomerate
plastoviti dolomitizirani apnenec [T ] opnenec z nerinejomi

[T7/ ] dolomitized limestone [O] ] Nerinea limestone
plastoviti dolomit : apnenec z rekvienijomi
Eg bedded dolomite E[E Requienia limestone
7.4] dpnena breta —— abundant microfassils
Q 4} limestone breccio —-—- rare microfossils

stromatoliti
(1 ] stromatolithe
Sl. 1. Biostratigratsko zaporedje spodnjekrednih plasti na Logagki planoti
Fig. 1. Biostratigraphic sequence of Lower Cretaceous beds in the Logatec plain
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njem orbitolinskem horizontu, je alga Salpingoporella dirarica zelo redka ali je
sploh ni. ViSe po profilu postaja vse 3tevilnejia in doseZe v plasteh zgornjega
aptija svoj razmah. Prav po mnoZiénosti vrste Salpingoporella dinarica lahko
dolo¢imo zgornjeaptijske plasti.

V litoloskem razvoju barremijske stopnje prevladuje sivi, olivno sivi in siv-
kasto rjavi plastoviti apnenec, Ponekod je apnenec tankoploitast (2 do 5ecmj.
Med barremijskim apnencem dobimo veé plasti rde¢kastega apnenca (intrafor-
macijska breta}, debelih priblizno 30 cm. To ka%e na sedimentacijo v nadplim-
skem okolju z oblasnimi prekinitvami v sedimentaciji. S tem je pojasnjena so-
razmerno majhna debelina barremijskih plasti na tem obmoé¢ju. Med kameni-
namij prevladuje mikrit, biomikrit in pelmikrit, kar ka%e na mirno, delno lagun-
sko sedimentacijo.

Apnenec vsebuje plasti dolomitiziranega apnenca, v zgornjem delu pa tudi
bituminoznega dolomita. Blizu meje z aptijskim apnencem najdemo v njem
makrofavno, prevladuje rod Requienia.

Za mikrofosilno zdruzbo barremijske stopnje so znafilne dazikladaceje in
druge alge. Dolodili smo naslednje vrste: Salpingoporella muehlbergii (Lorenz)
{tabla b5, sl. 3—6), Salpingoporelila melitae Radciti¢ (tabla 5, sl. 1—2}, Salpin-
goporella sp. in Thaumatoporelle parvovesiculifera (Raineri). Na3li smo tudi
stevilne odlomke dazikladacej, pa tudi drugih alg, ki jih na podlagi materials,
dobljenega v tem profilu, zaenkrat ni bilo mogode doloéiti (tabla 4, si. 1—8). Po-
dobne preseke, kot jih imamo na tabli 4, sl. 1—5, so V. Campobasso, G.
Ricchetti & E. L. Sinni (1972) uvrstili med Briozoa (Cyclostomata, tabla
8, sl. 1—4),

Aptijska stopnja je razvita dokaj enoli¢no. Celotno zaporedje sestoji iz sivega
in sivkasto rjavega plastovitega in skladovitega apnenca z redkimi plastmi do-
lomitiziranega apnenca. Debelina plasti se spreminja od 10 do 100 cm. Gre za
sediment plitvega zaprtega Selfa, delno litorala. Prevladuje mikrit ter biomikrit
in biopelmikrit, le malo je biointirasparitnega apnenca.

Vodilni vrsti, po katerih se imenuje ta cenocona in podcona, spremljajo Ste-
vilne druge foraminifere in alge:

Foraminifere; Debarina hahounerensis Fourcade et al, Cuneoling sp.,
Sabaudia minutq (Hofker), Pseudotextulariella 7 scarsellai (De Castro), Nezza-
zata simplex Omara,Nummoloculing sp., Glomospira sp., Ovalveoling cf. reicheli
De Castro, Quinqueloculing sp., Orbitolinidae, Biokovinidae, Miliolidae, Textu-
lariidae in Ophthalmidiidae.

Med foraminiferami je pomembna druZina Biokovinidae, doslej opisana le iz
jurskih plasti Dinaridov (I. Gug&i¢, 1977). Tudi roda Ouvalveolinag doslej
nismo nasli v aptijskih plasteh. Obe obliki nastopata v asociaciji z vodilno spod-
njeaptijsko vrsto Palorbitoling lenticularis (Blumenbach) (tabla 6, sl. 1—5).

Alge: Vrsto Salpingeporella dinarica spremljajo v aptijskem apnencu 3e
alge Salpingoporella sp., Bacinella irregularis Radoiti¢, Thaumatoporella parvo-
vesiculifera (Raineri) in Lithocodium aggregatum Elliot.

Cenocona Orbitolina (Mesorbitolina) ex gr. texana (Roemer) (tabla 7, sl
1—4). Nad plastmi z algo Salpingoporella dinarica sledi konkordantno spodnje-
albijski orbitolinski apnenec z izredno 3tevilnimi ostanki orbitolin, Prof. dr.
I. Gusié¢ iz PMF v Zagrebu je dolo&il med njimi dve vrsti po dveh avtorjih:
Orbitolina (Mesorbitolina) minuta sensu Moullade & Saint-Marc = Orbitolina
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(Mesorbitolina) texana texana scnsu Schroeder in vrsto Orbitolina (Mesorbito-
lina) texana sensu Moullade & Saint-Marc = Orbitolina (Mesorbitolina) subcon-
cava sensu Schroeder. Ocbitoline so v tem horizontu kamenotvorne; drugih fora-
minifer je med njimi malo. Doloéili smo: Sabaudia minuta (Hofker), Sabaudia
auruncensis (Chiocchini & Di Napoli Alliata) (tabla 8, sl. 1—3), Valvulammina
picardi Henson, Nummoloculina sp., Pseudotextulariella ? scarsellai (De Castro),
Debaring hahounerensis Fourcade et al., Miliolidae ter algo Bacinella sp.

Zgornji orbilolinski horizont obsega plasti spodnjega albija, ki so v profilu
Dolenji Logatec debele okrog 80 m. Apnenec je plastoviti in skladoviti biopel-
mikrit in biomikrit z vmesnimi polami dolomitiziranega apnenca in dolomita,
ki je nekoliko bituminozen zrnati dolosparit. Debelina plasti je 10 do 100 cm.
Barva kamenin je siva do temno siva. Dolomit je nastal v pozni diagenezi iz
apnenca.

Orbitoline so Zivele v mirnem lagunskem okolju, delno v litoralu.

Cenocona »Veldanchella« dercourti. Najvi§ji del plasti spodnje krede smo
imenovali po primitivnih orbitolinah vrste »Valdanchellg« dercourti. Te orbito-
line so redke in so se slabo ohranile v moé¢no dolomitiziranem apnencu. Ze nekaj
metrov nad horizontom s spodnjealbijskimi orbitolinami sledi moéno dolomiti-
zirani apnenec z rekristalizirano mikrofavno. Primitivne orbitoline se pojavijo
priblizno 50 m nad albijskimi vrstami orbitolin. Nato se menjavata apnenec in
dolomit. Mikritni in biopelmikritni apnenec je srednje siv in vsebuje vlozke
bredastega apnenca in ostanke $koljénih lupin, najvet rekvienij. V zgornjem
delu zaporedja spodnjekrednih plasti, nad prekritim delom profila, vpad plasti
ni ve¢ jasen zaradi tektonskih sprememb. Sicer kaZejo vzorci v zgornjem delu
profila (vz. §t. 36) na albijsko starost, vendar je mozno, da gre za ponavljanje
plasti. V najviSjem delu profila verjetno prehajajo zgornjealbijske plasti v ceno-
manske. Za preutevanje te meje profil Dolenji Logatec ni primeren,

Poleg vrste »Valdanchella« dercourti Decrouez & Moullade (tabla 9, sl. 1—3),
dobimo preseke Se drugih orbitolin in foraminifere: Cuneolina ex gr. pavonia,
Cuneolina ex gr. laurentii-camposaurii, Nummoloculina heimi Bonet, Nummolo-
culinag sp., Nezzazata simplex Omara, Debarina hahounerensis Fourcade et al,
Valvulammina picardi Henson ter $tevilne Miliolidae, Ophthalmidiidae in Orbi-
tolinidae (tabla 8, sl. 4—7 in tabla 9, sl. 4).

Ob foraminiferah so alge redke. Nagli smo le vrsto Thaumatoporella parvo-
vesiculifera (Raineri) in odlomke, ki verjetno pripadajo vrsti Salpingoporella
cf, hasi Conrad et al.

Zanimivo je, da med zgornjealbijsko foraminiferno mikrofavno ni veé¢ vrst
Sabaudia minute in Pseudotextulariella ? scarsellai, ki sta tevilni v plasteh
od barremija do vklju¢no spodnjega albija. Tako nam mejo med spodnjim in
zgornjim albijem oznatuje tudi konec teh dveh vrst.

Biostratigrafska korelacija z drugimi spodnjekrednimi obmoéji
Sl 2

Sedimente spodnje krede na Logadki planoti pristevamo k mediteranskemu
razvoju, ki je razSirjen v zunanjih Dinaridih in na $ir§em obmodju nekdanje
Tetide. Gre za plitvomorsko sedimentacijo na obseZni karbonatni obkontinen-
talni polici v razli®nih okoljih,
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Sl. 2. Biostratigraiska primerjava spodnjekrednih plasti v Apeninih in zunanjih
Dinaridih
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Fig. 2. Biostratigraphic correlation of Lower Cretaceous beds from the Apennines and
Dinarides Exterior
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R. Radoic¢ié¢ (1960) je prva biostratigrafsko razdelila spodnjekredne
plasti zunanjih Dinaridov s pomoé&jo mikrofosilnih zdruZb, zlasti foraminifer in
alg. V najniZji del spodnje krede — valanginij, oziroma infravalanginij, je
uvrstila plasti z aberantnimi tintininami. Sledijo plasti neokoma ali dela neo-
koma — hauterivija z vrsto Munieria baeconica - Clypeina ? solkani ter barre-
mija ali barremijsko-aptijske stopnje z algama Salpingoporella dinarica in
Bacinellg irregulgris. V aptiju in albiju so pogostne orbitoline in modrozelene
alge.

S. Sartoni & U. Crescenti (1962) sta na podlagi mikrofosilov raz-
delila sklade jure in krede v jufnih Apeninih na ve& con, ki sta jih imenovala
po znadilnih mikrofosilnih vrstah. Vendar sta celotno spodnjo kredo od valan-
ginija do aptija uvrstila v cono Cuneoclina camposaurii, Zanimivo je, da sta
mejo jura—kreda v Apeninih postavila precej niZe, kajti cona z vrsto Clypeina
jurassica in aberantne tintinine = Vaginella striata obsega, po njuni razdelitvi,
spodnji titonij-kimeridgij. Zgornjemu titoniju pa ustreza cona Salpingoporelle
apenninica.

A. Farinacci & R. Radoiti¢ (1964) sta primerjali jurske in kredne
plasti Apeninov in 2zunanjih Dinaridov. Korelacija je pokazala zelo podobne
paleoekoloSke razmere pri nastanku sedimentov v jurski in kredni dobi, kar
kaZe tudi razdelifev na iste biocone, Razlika je le pri uvrstitvi velikih, aberant-
tintinin, uvrd¢ena v valanginij. Na obmoé&ju centralnih Apeninov pa je cona
Clypeina jurassica in Bankie striata (= tintinine) omejena na zgornji malm,
torej ne sega v spodnjo kredo, Vse ostale biocone na ocbeh obmogjih se ujemajo.
Tako obsega cona Salpingoporelle annulate celotni neokom, cona Orbitoling in
Salpingoporelle dinarica pa vse stopnje od baremija do albija. Cona z vrstama
Cuneoline pavonia parva in Nummoloculina heimi obsega v glavnem celotno
cenomansko stopnjo, verjetno pa tudi najvigji del albija in najniZji del turona.
Turon in senon vkljufujeta biostrome z rudisti in gastropodi.

D. Turnskova in S. Buser (1966) sta podala biostratigrafijo spod-
njekrednih skladov na zahodnem delu Trnovskega gozda. Spodnjekredne plasti
sta razdelila na valanginij z velikimi tintininami, hauterivij s favreinami in
z algo Salpingoporelle apenninice ter barremij z algo Bacirella irregularis.
Plasti z vrsto Salpingoporella dinarice pa so omejene na aptijsko stopnjo.
V albijski stopnji nastopajo rekvienije, nerineje in orbitoline,

I Velié (1973) je razdelil spodnjekredne plasti Velike Kapele na 5 bio-
stratigrafskih enot, ki v glavnem ustrezajo kronostratigrafski razdelitvi: neo-
kom, barremij — spodnji aptij, zgornji aptij, spodnji albij in zgornji albij. To
delitev je I. Veli¢ (1977) zadrzal v glavnem tudi v poznej$i razdelitvi spodnje
krede s tega obmotja, kjer je dolodil 5 cenocon. V razdelitvi spodnjekrednih
plasti Velike Kapele so dobile vedji pomen predvsem posamezne vrste orbitolin,
Z dolotitvijo dveh vrst, oziroma skupin, orbitolin je avtor loéil zgornji aptij od
spodnjega albija.

Na obmotju hrvadkih Dinaridov sta I. Veli¢ & B. Sokaé (1978 s po-
motjo orbitolin zelo nadrobno razdelila zgornji del spodnje krede. Spodnje-
kredne plasti, od zgornjega hauterivija do vkljuéno zgornjega albija, sta razde-
lila na sedem con. Osma cona z vrsto Orbitolina (Conicorbitoling) conica in O.
(C.) cuwillieri obsega spodnji cenoman. Za tako detajlno delitev plasti moramo
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imeti zelo veliko $tevilo orientiranih zbruskov za doloditve posameznih vrst
orbitolin.

Na3a biostratigrafska delitev spodnjekrednih plasti na Logaski planoti se
zelo pribliZuje razdelitvi spodnjekrednih plasti na Biokovem, kjer je B. So-
kaé et al. (1978) uvrstil plasti z zdruzbo alge Clypeina jurassica in aberant-
nih tintinin v zgornji del malma.

Na Loga8ki planoti sme v §ir$i coni Clypeina jurassica 10éili podeono Cly-
peing jurassica in aberantne tintinine. Ta podcona obsega vedji del zgornjega
malma z izjemo najni%jega in najvi§jega dela plasti.

Primerjalni tabelarni prikaz nekaterih razdclitev spodnje krede v Apeninih
in zunanjih Dinaridih kaZe, da je bila oznadena berriasijska stopnja Sele pri
delitvi spodnje krede na Biokovem in LogaSki planoti (sl. 2). Berriasij je, tako
kot ostale stopnje spodnje krede, doloten na podlagi ortokronoloskih vedilnih
fusilov (amonitov in belemnitov) ter dodatnih parakronologkih vodilnih fora-
minifer in $koljk. Od prej$njih delitev je upoStevala infravalanginij, ki ustreza
berriasiju, edino R. Radoidi¢eva (1960). Vse druge razdelitve spodnjc
krede so berriasij vkljudevale v valanginij, oziroma neokom, Berriasijske plasti
na Loga¥ki planoti so prehodne med juro in kredo, Zanje je znatilno, da ne
vsebujejo ve¢ malmskih vodilnih vrst, predvsem alge Clypeina jurassice, pa
tudi ne novih krednih rodov, npr. Cuneolina, Debarina, Nezzazata in Pseudo-
textuloriella. Sedimentolo§ko podobne berriasijske plasti na Biokovem kaZejo
tudi enake paleontolo$ke zna&ilnosti, vsebujejo pa algo Salpingoporella katzeri,
ki je na Logaski planoti ni.

V valanginijski stopnji se pojavijo $tevilne kredne vrste foraminifer. Na
Logagki planoti kaZejo valanginijske plasti znaéilnosti, po katerih sklepamo na
tendenco poglobljanja morskega dna v primerjavi z delno nadplimskim okoljem
v berriasiju.

Za valanginij in hauterivij je na obmoé¢ju Velike Kapele, Biokova in Logaske
planote znatilna alga Clypeina ? solkani, Na Biokovem in Logaski planoti nam
omogotata foraminiferi Orbitolinopsis capuensis in Nezzazata simplex germanica
loditi valanginij od hauterivija.

Za barremijsko stopnjo so znalilne zlasti dazikladaceje (Salpingoporella
melitae, Salpingeporella muehlbergii). Na Logadki planoti smo ta del zaporedja
spodnjekrednih plasti oznadili kot intervalno cono. Za nadaljnjo delitev spod-
njekrednih plasti je pomembna alga Salpingoporella dinerica, zlasti pa dolo-
dene vrste iz druZine Orbitolinidae,

Aptijska stopnja obsega cenocono z algo Salpingoporella dinarica. Ta hori-
zont je zelo lahko loditi v zaporedju spodnjekrednih sedimentov, ker je zanj
vodilna alga Salpingoporella dinarica povsod zelo 3tevilna. Sele detajlne raz-
iskave s pomodjo orientiranih presekov orbitolin nam omogolajo v okviru
cenocone logiti podcono z orbitolino Palorbitoling lenticularis, ki obsega spodnji
aptij. Albijsko stopnjo smo na Loga3ki planoti lahko razdelili v spodnji in
zgornji del s pomoéjo orbitolin. Vrste Orbitolina (Mesorbitolina) ex gr. texana,
po katerih smo tudi imenovali cenocono, so vodilne za spodnji albij. V zgornje-
albijskih plastels se ta skupina ne pojavlja ve¢. Nastopi cenocona primitivnih
orbitolin, med njimi vrsta »Valdanchella« dercourti. Obenem izgineta vrsti
Sabaudie minute in Pseudotextulariella ? scarsellai.
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Problem meje med spodnjo in zgornjo kredo v profilu Dolenji Logatec in
v korelaciji z drugimi obmoéji Dinaridov in Apeninov ni bil re$en. Profil Do-
lenji Logalec zato sploh ni primeren, ker so plasti v najvi§jem delu profila
tektonsko poruSene in mot¢no spremenjene. To nam kaZe e na bliZino nariva
triadnih plasti na kredni apnenec,

Sklep

Zaporedje spodnjekrednih plasti na Logagki planoti smo sestavili iz dveh
delnih profilov. V profilu Vrhnika—Logatec imamo plasti berriasija, valan-
ginija in hauterivija, profil Dolenji Logatec pa obsega barremijsko, aptijsko in
albijsko stopnjo.

Spodnjekredni sedimenti na Logaski planoti vsebujejo 3tevilne mikrofosile,
zlasti alge in foraminifere. Prav zato smo lahko biostratigrafsko razdelili plasti
na cenocone in ponekod loéili podcone znotraj cenocone. Uspeli smo razdeliti
spodnjekredne plasti LogaSke planote na pet cenocon, dve podeoni in intervalno
cono. Na osnovni geolodki karti lista Postojna 1:100000 (1970) je celotna
spodnja kreda zdruZena s cenomansko stopnjo (K, @).

Najnizji del spodnje krede smo oznaéili kot berriasij. Obsega prehodne plasti
med juro in kredo. Mikrofosili so neznadilni; pojavijo se v plasteh zgornjega
malma in segajo v najnizji del spodnje krede. Zelo Stevilna je Favreina sele-
wvensis, po kateri smo imenovali cenocono.

Sledi cenocona z algo Clypeina ? solkani. V stratigrafski razdelitvi obsega
valanginijsko in hauterivijsko stopnjo. V zgornjem delu te cenocone smo lahko
lotili podcono s foraminiferama Orbitolinopsis capuensis in Nezzozata simplex
germanica.

Naslednja enota spodnjekrednih plasti vsebuje 3tevilne, vendar povedini ne-
dologljive ostanke alg in foraminifere z ve?jim vertikalnim razponom. Na pod-
lagi lege med dvema cenoconama smo ta del skladovnice uvrstili v barremijsko
stopnjo in oznaéili cono kot intervalno cono,

Cenocona Salpingoporella dinarica obsega vso aptijsko stopnjo. V njenem
spodnjem delu dobimo poleg alge Salpingoporelle dinarica 3tevilne orbitoline
vrste Palorbitoling lenticularis. Po njej smo imenovali podcono, ki obsega spod-
nji del aptijske stopnje. Horizont, v katerem je Salpingoporella dinarica mno-
%iéna pa ustreza zgornjemu delu aptijske stopnje.

Cenocona Orbitolina (Mesorbitoling) ex gr. terxana vsebuje dve vodilni
vrsti orbitolin; po njih smo to cenocono omejili na spodnji del albijske stopnje.

Zgornjealbijske plasti vsebujejo primitivnejde oblike orbitolin. Doloéili smo
vrsto »Valdanchella« dercourti in po njej imenovali cenocono.

Mejo med spodnjo in zgornjo albijsko stopnjo pomeni tudi izginotje fora-
minifer Pseudotextularielle ? scarsellai in Sabaudia minute. Obe nastopata %e
v barremijskih in aptijskih plasteh, zlasti §tevilni pa sta v spodnjem delu al-
bijske stopnje.

V najvisjem delu profila so plasti tektonsko moéno poruiene in izpreme-
njene zaradi bliZzine nariva. Zato meje med spodnjo in zgornjo kredo v profilu
Dolenji Logatec nismo mogli preuditi. Pri nadaljnjih raziskavah bo treba posve-
liti pozornost prehodnim plastem med zgornjim delom albijske stopnje in ceno-
mansko stopnjo.
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V spodnjekrednih plasteh na Loga3ki planoti smo lo¢ili ve¢ horizontov z ma-
krofavno. V spodnjem delu, to je od meje z juro do barremijske stopnje, dobimo
nerineje. Zlasti izraziti so horizonti z nerinejami v hauterivijski stopnji in na
meji z barremijsko stopnjo. V mlajsih plasteh ni veZ nerinej, pa¢ pa so Stevilne
koljke; verjetno gre najved za rod Requienia, Dolotitev makrofavne iz raziska-
nega profila bi bila pomemben prispevek k paleontoloiki obdelavi spodnje-
krednih plasti na Loga8ki planoti.

Na sedimentacijsko okolje v 2asu odlaganja spodnjekrednih sedimentov na
Logaski planoti sklepamo po indikatorjih kot so Skoljke, alge, pa tudi forami-
nifere. Zlasti za orbitoline, ki so v spodnji kredi najpomembnejSa skupina
foraminifer, vemo, da so Zivele v specifi¢tnem okolju toplega, plitvega, mirnega
lagunskega morja.

Spodnjekredni sedimenti na Loga$ki planoti so bili odloZeni v plitvomorskem
Selfnem okolju z obmogji zaprtega §elfa, delno lagune in litorala. Zelo plitvo je
bilo morje v prehodnem obdobju jura—kreda. Tendenca poglabljanja morskega
dna se kaze v valanginiju in hauteriviju. Sledila je sedimentacija v zaprtem
$elfu in lagunah.

Rezultate raziskav smo primerjali z nekaterimi obmo¢ji druged v Dinaridih
in Apeninih.
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Tabla 1 =~ Plaie 1

Cenocona — Assemblage zone Favreina salevensis
Berriasijska stopnja — Berriasian stage

Profil — Seection SneZni gri¢-Smrekovec

1 Favreing salevensis (Paréjas) v biointrasparitnem apnencu — in biointrasparite
limestone, 18 X

2, 3 Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), 30 X
4 Salpingoporella ennulate (Carozzi), 18 X
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Tabla 2 — Plate 2

Cenocona — Assemblage zone Clypeina? solkani
Valanginijska-hauterivijska stopnja
Valanginian-Hauterivian stage

Profil — Section SneZni grid-Smrekovec

1 Clypeina? solkani Conrad & Radoifi¢ v biomikrtnem apnencu — in biomicrite
limestone, 18 X

2—12 Clypeina ? solkani Conrad & Radoi¢i¢, 60 X
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Tabla 3 — Plate 3
Podcona — Subzone Orbitolinopsis capuensis
Hauterivijska stopnja — Hauterivian stage
Profil — Section Snezni gri¢-Smrekovec

1—6 Orbitolinopsis capuensis (De Castro), 110 X
7, 8, 10, 11 Nezzazata simplex germanica Omara & Strauch, 85 X
9 Nezzazata sp., 85 X
12 Cuneolina sp., 65 X
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Tabla 4 — Plate 4

Intervalna cona — Interzone
Barremijska stopnja — Barremian stage

Profil — Section Dolenji Logatec

1—8 Biopelsparitni apnenec z nedolofenimi dazikladacejami, cca 45 X
Biopelsparite limestone with undeterminable Dasycladaceae, cca 45 X
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Tabla 5 — Plate 5

Intervalna cona — Interzone
Barremijska stopnja — Barremian stage

Profil — Section Dolenji Logatec
1, 2 Salpingoporella melitae Radoifi¢, 65 X

3—6 Salpingoporella muehlbergii (Lorenz), 45 X
Cenocona — Assemblage zone — Salpingoporella dinarica Aptijska stopnja —
Aptian stage

7 Salpingoporella dinarica Radoi¢ié, 45 X
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Tabla 6 — Plate 6
Podcona — Subzone Palorbitolina lenticularis
Spodnjeaptijska stopnja — Lower Aptian stage
Profil — Section Dolenji Logatec
1 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach), Bacinella irregularis Radoidi¢, 18 X
2—5 Palorbitoling lenticularis (Blumenbach), 80 X
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Tabla 7 — Plate 7

Cenccona — Assemblage zone Orbitolina (Mesorbitolina)
ex gr. texana
Spodnjealbijska stopnja — Lower Albian stage

Profil — Section Dolenji T.ogatec
1—4 Orbitolinag (Mesorbitolina) ex gr. texana (Roemer)
1,2 —18X
3 — 170 X
4 — 80 X
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Tabla 8 — Plate 8

Cenocona — Assemblage zone Orbitolina (Mesorbitolina)
ex gr. texana
Spednjealbijska stopnja — Lower Albian stage

1, 2 Sabaudia minute (Hofker), 60 X
3  Saebaudia auruncensis (Chiocchini & i Napoli Alliata), 60 X

Cenocona — Assemblage zone »Valdanchella« dercourti
Zgornjealbijska stopnja — Upper Albian stage

Profil — Section Dolenji Logatec
4  Debarina hahounerensis Fourcade et al., 60 X
5, 6 Nummoloculina heimi Bonet, 60 X
7 Valvulamminag picardi Henson in Nummaoloculina sp., 60 X
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Tabla 9 — Plate 9

Cenocona — Asseblage zone »Valdanchella« dercourti
Zgornjealbijska stopnja — Upper Albian stage
Profil — Section Dolenji Logatec

1—3 »Valdanchella« dercourti Decrouez & Moullade, 45 >
4 Orbitolinidae, Numoloculinae, Miliolidae, 45 >
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