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I Uvodnik

Izbira podjetja za izvajanje del v gozdu naj bo
pretehtana med ceno in kakovostjo storitve

V zadnjih letih so, na podlagi podatkov SURS-a, trendi v lesni panogi ponovno
postali pozitivni in nekoliko vzpodbudnejsi. V Sloveniji je v obdobju 2014-2018
koli¢insko in tudi po Stevilu Zagarskih obratov prevladovala proizvodnja Zaga-
nega lesa iglavcev. Predelava lesa listavcev zelo zaostaja in dosega komaj nekaj
vec kot 100.000 m® na leto, medtem ko je v letu 2018 predelava lesa iglavcev
presegla 800.000 m’, kar je skoraj 90 % vsega razzaganega lesa. V tem kontekstu
je treba upostevati tudi vrstno sestavo lesa, ki trenutno raste v nasih gozdovih.
Podatki nacionalne gozdne inventure za leto 2018 namre¢ kazejo, da v slovenskih
gozdovih s 56 % delezem prevladujejo listavci, iglavcev pa je preostalih 44 %.
Se vedno je treba pri panogi domace predelave lesa poudariti, da se Ze od leta
2014 naprej ve¢ kot 50 % proizvodnje hlodovine iglavcev izvozi, v rekordnem
letu 2016 je je bilo izvozene kar 68 %. Ze vrsto let govorimo o nujnosti krepitve
lesno-predelovalne panoge v Sloveniji in izzivi ostajajo $e vedno $tevilni. Doslej
je bilo Ze nekaj narejeno na podroéju razvoja kadrov v lesarstvu in predvsem
manjsih lesnopredelovalnih obratov. Vsekakor pa so nadaljnja vlaganja na tem
podrodju klju¢nega pomena za razvoj gozdno-lesne verige, tako kot tudi pro-
mocija uporabe lesa in lesnih proizvodov listavcev ter pospesitev mobilizacije
lesa iz zasebnih gozdov.

Z ustanovitvijo druzbe SiDG leta 2016 se je znacilno spremenil nacin gospo-
darjenja z drzavnimi gozdovi, ki je bil pred ustanovitvijo urejen prek sistema
koncesij. Danes SiDG gospodari z 236.400 hektarji gozdov, kar je 21 % vseh
gozdov v Sloveniji. Trenutno druzba zaposluje 271 ljudi, poleg tega pa sodeluje
tudi s Stevilnimi izvajalci in podizvajalci se¢nje in spravila lesa; lani z ve¢ kot
250 poslovnimi subjekti. V primerjavi s prej$njim sistemom koncesij se je dobi-
¢ek iz drzavnih gozdov veé kot podvojil. Donos za drzavo se je po spremembi
sistema in z ustanovitvijo SiDG iz okoli 12 milijonov evrov na leto povecal na
27 do 29 milijonov evrov na leto. Z dolgoro¢nimi prodajnimi pogodbami SiDG
domaci lesno-predelovalni industriji zagotavlja stabilno dobavo surovine in s
tem priloznost za razvoj. Pri se¢nji in spravilu lesa iz drzavnih gozdov pa je
treba osvetliti tudi bolj negativno stran, ki zadeva izbiro izvajalcev del. Druzba
SiDG je namrec kot naro¢nik na podro¢ju javnega narocanja zavezana oddajati
javna narocila v skladu z veljavno zakonodajo. Tako je na spletni strani, kjer so
objavljena javna naro¢ila in razpisi, zapisano: »Merilo za izbor najugodnejsega
izvajalca je najnizja cena.« Tekmovanje za najnizjo ceno je zal pogosto povezano
z izkoriS¢anjem delovne sile (domace in tuje) ter hkrati tudi s slabSo kakovostjo
opravljenega dela. Pri izbiri izvajalca del morajo merilo najnizje cene nadome-
stiti oz. dopolniti tudi za$¢ita in varnost delavcev pri delu, strokovno vodenje
in izvajanje del ter kompetence podjetij, katerim naj placilo za opravljeno delo
omogoca njihov nadaljnji tehnoloski in strokovni razvoj.

V prihodnje naj bo Slovenija v $irsi regiji poleg trajnostnega in sonaravnega
nacina gospodarjenja z gozdovi prepoznana tudi kot drzava, ki omogoca in

podpira razvoj gozdarskih podjetij, ki znajo prek se¢nje in spravila vse glavne
gozdarske doktrine prenesti tudi v prakso.

Mitja Skudnik in Polona Hafner
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Kratka znanstvena razprava

Ocena zgradbe in stabilnosti gozdnega roba kot pripomocek za

ovrednotenje klimatske in zascitne funkcije primestnih gozdov

Assessment of Forest Edge Structure and Stability as a Tool for Eevaluating the
Climatic and Protective Function of Suburban Forests

David HLADNIK', Andrej KOBLER?, Janez PIRNAT"

Izvlecek:

Hladnik, D., Kobler, A., Pirnat, J.: Ocena zgradbe in stabilnosti gozdnega roba kot pripomocek za ovrednotenje klimatske
in za$¢itne funkcije primestnih gozdov; Gozdarski vestnik, 78/2020, $t. 4. V slovens¢ini z izvle¢kom in povzetkom v
angles$¢ini, cit. lit. 32. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

V prispevku podajamo razsirjen povzetek iz ¢lanka, objavljenega v reviji Forests z naslovom Evaluation of forest edge
structure and stability in peri-urban forests (Hladnik in sod., 2020). Dodali smo predloge o prenovi varovalne, zas¢itne
in klimatske funkcije gozdov ter predloge ukrepov, ki izhajajo iz izsledkov raziskave gozdnih robov. Analizirali smo
vertikalno zgradbo gozdnih robov in opozorili na pomen dimenzijskega razmerja dreves h/d na gozdnih robovih
primestnih gozdnih zaplat ob Ljubljani, kjer ob pozidanih zemljis¢ih prevladujejo visoki in strmi gozdni robovi. Pred-
stavili smo preprosto metodologijo, na podlagi katere je mogoce z metodami daljinskega zbiranja podatkov zasnovati
monitoring primestnih gozdnih povrsin in gozdnih robov.

Kljucne besede: funkcije gozdov, stabilnost gozdnega roba, zgradba gozdnega roba, LiDAR, urbani gozdovi

Abstract:

Hladnik, D., Kobler, A., Pirnat, J.: Assessment of Forest Edge Structure and Stability as a Tool for Evaluating the Clima-
tic and Protective Function of Suburban Forests; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 78/2020, vol 4.
In Slovenian, abstract and summary in English, lit. quot. 32. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian
text Marjetka Sivic.

In our paper, we present the extended summary from the article published in Forests Journal under the title Evaluation
of forest edge structure and stability in peri-urban forests (Hladnik et al., 2020). We added suggestions on the renovation
of the protective and climatic function of forests and suggestions of actions deriving from the findings of forest edge re-
search. We analyzed the vertical structure of forest edges and drew the attention to the significance of the h/d dimension
ratio of the trees at the forest edges of the suburban forest patches near Ljubljana, where tall and steep forest edges prevail.
We presented a simple methodology, on the basis of which it is possible to design the monitoring of suburban forest areas
and forest edges with the methods of the remote sensing data.

Key words: forest functions; forest edge stability; forest edge structure; LIDAR; urban forests

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Mestni in primestni gozdovi so izpostavljeni
pritiskom $irjenja mest (Pirnat in Hladnik, 2018),
hkrati pa so zaradi $tevilnih koristnih uc¢inkov
pomemben vir zdravja in dobrega poc¢utja mestnih

odlo¢ilne usmeritve trajnostnega gospodarjenja,
ki ohranja ekosistemske storitve. V preteklosti
smo ze podrobno proucili estetsko, rekreacijsko
in pestrostno vlogo omenjenih gozdov (Cajnko,
2013; Hladnik in Pirnat, 2011; Pirnat in Hladnik,
2016; Verli¢ in sod., 2015). Za oceno teh funkcij

prebivalcev (Konijnedijk in sod., 2005; Nilsson
in sod., 2011). Doslej smo bili pozorni zlasti na
ekosistemske storitve, ki jih omogocajo urbani
gozdovi. Pri gospodarjenju z gozdovi so bile

smo v raziskavah uporabljali pretezno terenske
metode in podatke o nekdanji rabi tal, prostorskem
razporedu ter oceno sestojne zgradbe.

! Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo. Ve¢na pot 83, SI-1000 Ljubljana, Slovenija.
% Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za na¢rtovanje in monitoring gozdov in krajine. Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana,

Slovenija
" dopisni avtor: david.hladnik@bf-uni-lj.si
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Manj pozornosti je bilo namenjene gospodarje-
nju na gozdnih robovih, ki so na urbanih obmog¢jih
vizualni stik prebivalcev z naravo (Ritter in sod.,
2011; Albert in sod., 2019), hkrati pa pomembno
zaznamujejo varovalni pomen gozdov. Tako so
vcasih lahko neurejeni gozdni robovi tudi vir
nezadovoljstva in tezav (Delshammar in sod.,
2015; Strnisa in sod., 2013), Se posebno ob ujmah
(Conway in Yip, 2016). Zato so na urbanih obmodjih
in ob infrastruktutrnih objektih (ceste, Zeleznice,
daljnovodi) priporocljivi stopnicasti gozdni robovi,
ker ob zagotavljanju ekosistemskih storitev gozdov
omejujejo morebitne nevarnosti, ki jih predstavljajo
visoka drevesa na gozdnih robovih ob omenjenih
infrastrukturnih objektih in urbanih obmoc¢jih
(Wistrom, 2015; Forman in sod., 2003).

Vendar je mogoce sklepati, da so stopnicasti
gozdni robovi redki, pri gospodarjenju z gozdovi
pa jim ne namenjamo take pozornosti kot gozdnim
strukturam, znacilnim za notranje gozdno okolje.
Po poro¢ilih o nacionalnih gozdnih inventurah so
med 26 evropskimi drzavami na zacetku desetletja
le v 12 drzavah zbirali informacije o znacilnostih
gozdnih robov, zlasti o njihovi horizontalni obliki
in dolzini (Chirici in sod., 2011). Na podlagi podat-
kov $vedske nacionalne gozdne inventure (NILS)
je bilo ocenjeno (Essen in sod., 2004), da je le na
20 % gozdnih robov razvit grmovni sloj, stopnicast
gozdni rob pa je bil ocenjen le na 2 % gozdnih
robov. V §vicarski nacionalni gozdni inventuri
stopnicastega gozdnega roba niso popisali, gozdni
rob z grmovnim slojem pa je bil ocenjen le na
5,9 % gozdnih robov (Abegg in sod., 2014).

V predhodnih raziskavah smo ocenili, da gozdne
zaplate na obmocju Ljubljane v zadnjih 200 letih
uvrs¢amo med stabilna gozdna obmocja (Hladnik
in Pirnat, 2011) in da na robovih omenjenih zaplat
tudi v ¢asu intenzivne urbanizacije v zadnjih 40
letih ni bilo ve¢jih kréitev.

V nasi novejsi studiji (Hladnik in sod., 2020)
smo pozornost namenili prav stanju gozdnih
robov na obmodju izbranih primestnih gozdnih
zaplat in primerjali, kako razli¢ne rabe zemljis¢
in ¢lovekovi posegi ob krcitvah gozdnih robov
vplivajo na njihovo strukturo. Primerjali smo
razlike na obmocju stabilnih gozdnih robov in ob
kr¢itvah, ki so nastale v osréju urbanih obmocij, na
obmod¢ju (robu) krajinskega parka in na njihovem
obrobju. Tam poleg kmetijske rabe zemljis¢ na
stanovitnost robov vplivata urbanizacija in izgra-
dnja infrastrukturnih objektov. Za gospodarjenje
s primestnimi gozdovi smo pripravili izhodisc¢a
monitoringa, na podlagi katerih bo mogoce
spremljati razvoj gozdov na meji z urbanimi in
kmetijskimi zemlji$¢iin z zgodnjim opozarjanjem
pokazati na taksno strukturo gozdnih robov, zaradi
katere bi lahko nastali nezazeleni vplivi na robnih
obmo¢jih med gozdom in urbano rabo zemljis¢.

V ¢lanku predstavljamo izhodi$¢a navedene
$tudije (Hladnik in sod., 2020) z namenom, da
predstavimo nove vidike ocene klimatske in zas¢i-
tne funkcije (ZGS, 2012), ki igrata pomembno
vlogo pri ohranjanju zdravja in dobrega pocutja
gozdu bliznjih prebivalcev. V ta namen smo
proucili strukturo sestojev in strukturo gozdnih
robov, zlasti z vidika ukrepov varnosti in gojenja.

a) b)

e e vp ey

Slika 1: Neugodni gozdni robovi ob stanovanjskih (a) in infrastrukturnih objektih (b) ter priporocljivi stopnicasti
gozdni robovi na urbanih obmog¢jih (c). Ponazorjeno s podatki laserskega skeniranja Slovenije (MOP, 2016).
Figure I1: Unfavorable forest edges next to residential (a) and infrastructural objects (b) and recommendable graduated
forest edges in urban areas (c). Illustrated with the data of laser scanning of Slovenia (MOP, 2016).
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2 MATERIALI IN METODE
2  MATERIALS AND METHODS

Sirde raziskovalno obmogje je bil izsek, ki obsega
Ljubljano in okolico ter vse pomembne mestne
in primestne gozdove, o katerih smo pisali v
prejsnji studiji: Golovec, Roznik, Nadgorica in
Barje (Hladnik in sod., 2020).

Za natan¢no razmejevanje gozdnih robov in
analizo njihove vertikalne zgradbe smo uporabili
lidarske podatke. Za vsako metrsko celico smo
iz digitalnega modela krosenj (DMK) pridobili
podatke o vidini vegetacije in oblikovali visinske
razrede ter deleze vegetacije po vi$inskih razredih:
0,5-4,9; 5-14,9; 15-24,9 in > 25 m. Horizontalno
razmejevanje gozdnih robov in morebitno nena-

Slika 2: Sirse raziskovalno obmog¢je Ljubljane na izseku iz satelitskega posnetka Sentinel-2 (16. 3. 2020, vir po-
datkov: ESA, 2020). Oznacene so §tiri gozdne zaplate, ki lezijo na zahodnem (a Roznik), vzhodnem (b Golovec),
severnem (c Nadgorica) in juznem (d Barje) obrobju mesta.

Figure 2: Broader research area of Liubljana on the section from the Sentinel-2 satellite image (16. 3. 2020, data
source: ESA, 2020). Four forest patches, situated on the western (a Roznik), eastern (b Golovec), northern (c Nad-

gorica) and southern (d Barje) outskirts of the city.
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tancno razmejevanje s kmetijskimi zemlji$c¢i na
obmodjih, kjer bi bila kmetijska vegetacija visja
od 0,5 m, smo preverili na podlagi digitalnih
ortofoto posnetkov iz leta 2018, karte gozdnih
sestojev (ZGS 2015) in prostorskih podatkov o
evidenci dejanske rabe kmetijskih in gozdnih
zemljis¢, za katere so uporabili enake ortofoto
posnetke (MKGP, 2018). Za oceno o horizontalnih
spremembah gozdnih robov v zadnjih desetletjih
smo uporabili digitalne ortofoto posnetke, ki smo
jih izdelali na podlagi cikli¢nega aerosnemanja
Slovenije iz leta 1975.

Za analizo gozdnih robov so bile linije, ki
dolocajo poligone gozdnih zaplat, raz¢lenjene
na 30-metrske segmente. V okolju GIS ArcMap
(ESRI, 2015) so bili segmenti uporabljeni za
dolocitev vmesnih obmocij, oddaljenih 10, 20
in 30 metrov od gozdnega roba proti notranjosti
gozdnih zaplat. Tridesetmetrska globina gozdnega
roba se priblizno ujema s sestojno vi$ino. Na
podlagi vizualne ocene na digitalnem ortofoto
posnetku smo vsakemu poligonu dolo¢ili, ali meji
na kmetijsko zemlji$¢e, cestno ali daljnovodno
omrezje, na pozidana zemlji$¢a, ¢e oddaljenost
ni bila ve¢ja od viSine odraslega drevesa (30 m).

Na segmentih gozdih robov smo v poligonih,
velikosti 30 x 10 m, iz digitalnega modela kro$enj
(DMK) dolocili najvisje viSine dreves in deleze
pikslov, ki jih obsegajo krosnje dreves po visinskih
pasovih nad 0,5; 5; 15 in 25 m. Iz deleZev smo
ocenili vertikalno raznolikost sestojne strehe,
podobno kot v primerljivih raziskovanjih gozdnih
robov (Melin in sod., 2018):

VRS =—Z2p «In(p),

kjer p, predstavlja delez drevesnih viSin v
posameznih visinskih razredih. Znacdilnosti goz-
dnih robov smo preverili na terenu. Posebej smo
na preseku karte gozdnih robov s sistemati¢no
vzoréno mrezo, gostote 100 x 100 m, izbrali
30-metrske poligone, na katerih smo poiskali
najvisje drevo. Temu smo dolo¢ili drevesno vrsto,
izmerili prsni premer, izmerili vi$§ino in ocenili
dolzino kro$nje (ve¢ kot polovica celotne visine
drevesa, med Cetrtino in polovico celotne visine
drevesa, manj kot Cetrtina celotne viine drevesa).
Na obmoc¢ju sistemati¢no izbranih poligonov smo

170

ocenili znacilnosti gozdnih robov kot prehodnih
obmo¢ij med gozdom in drugimi rabami tal. Tako
ocenjevanje temelji na ocenjevanju gozdnega
roba kot ‘za$c¢itnega pasu’ dreves, ki notranjosti
zagotavlja zascito pred vetrom. Upostevali smo
ocenjevanje, ki so ga preizkusili Ze v $vicarski

nacionalni gozdni inventuri (Keller in sod., 2011):

o gozdni rob brez za$itnega pasu, brez
grmovnega sloja,

o brez zas¢itnega pasu, a z grmovnim slojem,

« strm za$citni pas, brez grmovnega sloja,
(Slika 3a)

o Strleci zas¢itni pas (veje robnih dreves segajo
v odprto zemlji§¢e), brez grmovnega sloja,;
(Slika 3b)

« grmovni sloj ve¢inoma pod zas¢itnim pasom,
(Slika 3¢)

o grmovni sloj jasno pred zas¢itnim pasom,
(Slika 3d)

« zgrmovnim slojem in stopnicastim, ohlapnim
zas¢itnim pasom.

Nekaj primerov ocenjenih gozdnih robov,
ponazorjenih s profili skozi oblak to¢k lidarskih
podatkov prikazujemo v nadaljevanju.

3 REZULTATI
3 RESULTS

Na obmo¢ju zaplate Golovec ve¢ kot polovica
segmentov (55,8 %) na robu gozda meji na stano-
vanjske hise, na Rozniku 19,1 %, pri Nadgorici le
10,2 %. Na obmoc¢ju zaplate Golovec se tipi gozdnih
robov razlikujejo ze po visinah najvisjih dreves
v prvem 10-metrskem pasu gozdnega roba. Na
obmocju zaplate Golovec vec¢ kot polovica segmen-
tov (55,8 %) na robu gozda meji na stanovanjske
hise, vendar vertikalna zgradba gozdnih robov ob
naseljih ni druga¢na od zgradbe na robu kmetij-
skih zemlji$¢. Na obmocju Roznika na pozidana
zemljis¢a meji 19,1 % gozdnih robov, najvisji in
najbolj strmi robovi pa so prav ob pozidanih
razlikuje po visjih drevesih na gozdnem robu
od dreves, ki smo jih ocenjevali v 100-metrski
oddaljenosti proti notranjemu gozdnemu okolju.

Pri Nadgorici so drevesa v jedrnem obmocju
gozdnih zaplat visja kot na gozdnih robovih, ker
so razvojno mlaj$i gozdni robovi nastali zlasti
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po izgradnji visokonapetostnega daljnovoda in
urejanju kmetijskih zemlji$¢ ob daljnovodih in
pod njimi. Ob izgradnji daljnovoda so del nek-
danjih kmetijskih zemlji$¢ prepustili zarag¢anju z
gozdom, del gozdnih zemlji$¢ pa so izsekali tako,
da drevesa na takih gozdnih robovih ne ogrozajo
daljnovodnega omrezja (Slika 1b).

S primerjavo ortofoto posnetkov iz let 1975
in 2018 smo kr¢itve za pozidavo stanovanjskih
hi§ dolo¢ili le na 60 poligonih gozdnega roba s
skupno dolzino 1800 m. Na teh gozdnih robovih

zdaj prevladujejo skupine visokih in strmih goz-
dnih robov s skupnim delezem, ve¢jim od dveh
tretjin (68,3 %). Po kr¢itvah na robu s kmetijskimi
zemlji$¢i je bilo oblikovanih le 32 % takih goz-
dnih robov. Podobne znacilnosti novih gozdnih
robov ob pozidanih zemljis¢ih smo ocenili tudi
na obmocju Roznika. Na 62 poligonih gozdnih
robov, ki so bili izkréeni za pozidavo, so obli-
kovani najvisji in strmi gozdni robovi. Na sliki
4a omenjeni skupini robov predstavljata 59,7 %
robov ob pozidanih zemlji§¢ih.

Slika 3: Primeri ocenjenih gozdnih robov, ponazorjeni s profili skozi oblak to¢k lidarskih podatkov iz leta 2015

(MOP, 2016)

Figure 3: Examples of the assessed forest edges, illustrated with the profiles through the lidar point cloud data ob-

tained in 2015 (MOR, 2016)
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Slika 4: Prevladujo¢i skupini gozdnih robov na obmod¢ju Roznika (a) in segmenti, v katerih smo ocenjevali
najvisja drevesa in raznolikost sestojne strehe (b), ponazorjeno na izseku iz ortofoto posnetka (GURS, 2018).
Figure 4: The prevailing groups of forest edges in the Roznik area (a) and segments, where we assessed the highest
trees and diversity of stand canopy (b), illustrated on the section from the orthophoto image (GURS, 2018).

Na obmo¢ju Golovca smo ocenili najvec
kreitev na gozdnih robovih za pozidavo (75 %),
v skupni dolzini 6,42 km. Po pozidavi so se na
54 % novih gozdnih robov razvili visoki in strmi
gozdni robovi. Vendar zgolj na podlagi pripadnosti
posameznim skupinam robov ni mogoce sklepati
o znacilnostih dominantnih dreves na gozdnih
robovih. Med terenskim popisom gozdnih robov
smo v vseh skupinah nasli drevesa z neugodnimi
dimenzijskimi razmerji h/d, ve¢jimi od 80.

Na Rozniku je bilo v vzorcu 7,3 % dreves z
neugodnim dimenzijskim razmerjem, ve¢ med
iglavci kot listavci. Na Golovcu je bil delez takih
dreves vedji (16,2 %), hkrati pa je bil vedji tudi
delez dreves s kro$njo, kraj$o od polovice drevesne
vi$ine. Poleg smreke in rdecega bora z neugodnimi
dimenzijskimi razmerji h/d izstopajo gorski javor,
robinija, kostanj in graden. Za drevesa z neugo-
dnim dimenzijskim razmerjem nismo uspeli poka-
zati odvisnosti z dolZino njihove krosnje, ¢eprav
smo pri iglavcih na gozdnih robovih Golovca
ocenili 52,8 % dreves s kro$njami, krajsimi od
polovice visine drevesa, pri listavcih pa 37,7 %.
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Gozdne robove ob drevesih s kratkimi kro-
$njami vedinoma zapolnjuje grmovni sloj.
S terenskim popisom smo ob drevesih s kratkimi
kros$njami le na 8,4 % ocenjenih segmentov dolo¢ili
gozdni rob brez razvitega grmovnega sloja. Enak
delez takih gozdnih robov (8,3 %) smo ocenili tudi
na obmod¢ju Roznika, drevesom pa smo ocenili
ugodna dimenzijska razmerja. Gozdni robovi
z za$¢itnim in grmovnim slojem so na 60,4 %,
dodatnih 23,6 % pa obsegajo gozdni robovi brez
grmovnega sloja. Toda za nesimetri¢ne kro$nje
dreves so znacilne strlece veje v zas¢itnem pasu.
Na Golovcu je delez takih dreves sicer manjsi
(6,8 %), kar 72,8 % pa smo ocenili robov z razvitim
za$¢itnim pasom in grmovnim slojem.

4 RAZPRAVA IN ZAKLJUCKI
4 DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Ker so lidarski podatki na voljo za vec¢ino evrop-
skih drzav (EDP 2020), je poleg raziskovalnega
dela treba ponuditi tudi metode in postopke,
ki jih pri operativnem delu lahko povzamejo
gozdarski strokovnjaki in zlasti strokovnjaki na
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podrodju urbanega gozdarstva. Predstavili smo
preprosto metodologijo, na podlagi katere je
mogoce iz prosto dostopnih, procesiranih lidar-
skih podatkov (MOP, 2016) zasnovati monitoring
primestnih gozdnih povrsin in gozdnih robov.
V naslednjih ciklih monitoringa se bomo lahko
oprli na tehnologijo, pri kateri digitalni model
kro$enj izdelajo na podlagi slikovnega ujemanja
letalskih posnetkov. V Sloveniji je podobno kot
v drugih evropskih drzavah vzpostavljen sistem
cikli¢nega aerosnemanja drzave, prekrivanje ste-
reoskopskih letalskih posnetkov pa je Ze vecje od
80 % (GURS 2018), kar omogoca uporabo tehno-
logije slikovnega ujemanja (Stepper in sod., 2015).

Ob strogih zakonskih omejitvah in opisanem
konceptu gospodarjenja z gozdovi vedje povrsin-
ske spremembe na gozdnih robovih povzrocijo le
naravne ujme ali biotski dejavniki (insekti, glive).
Zato je na osrednjem obmodju primestnih gozdov
(Roznik, Golovec) velik delez visokih gozdnih
robov. Ker je v gozdnih robovih malo posegov,
se Ze po 10 m od roba njihova viSinska struktura
izenaci s strukturo v jedrnih obmo¢jih gozda.
Stopnicastih gozdnih robov je malo, podobno kot
vdrzavah, kjer z gozdovi gospodarijo intenzivno
(Wistrom, 2015). V mestu so razlogi za strme
robove z visokimi drevesi druga¢ni — mes¢ani
so zelo obcutljivi za posege na gozdnih robovih
krajinskega parka na Rozniku.

Orodja in metode daljinskega zaznavanja, ki
smo jih predstavili v tej raziskavi, omogocajo
izvedbo konkretnih gojitvenih ukrepov v realnem
¢asu in obsegu, saj lahko v primeru motenj in ob
seriji posnetkov zagotovimo ustrezne gozdarske
ukrepe. Vsi gozdovi v blizini naselij opravljajo
klimatsko funkcijo, zlasti v urbanih in primestnih
gozdovih, s poudarjeno rekreacijo, pa je pomem-
ben tudi zas¢itni vidik, ki vklju¢uje varovalno in /
ali zag¢itno funkcijo. Za obe funkciji je pomembna
tudi zgradba sestoja zlasti na robu, ki omogoca
dobro stojnost (Hladnik in sod., 2020).

Urbani gozdovi v blizini naselij in infrastruk-
ture imajo po opredelitvah iz Priro¢nika (ZGS,
2012) vsaj klimatsko in varovalno funkcijo. Po
priro¢niku sodijo v prvo kategorijo klimatske
funkcije gozdovi, ki varujejo naselja, rekreacijske
in turisticne objekte, prometnice ter kmetijske
kulture pred $kodljivimi ucinki vetra in mraza.
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V prvo kategorijo varovalne funkcije pa spadajo
gozdovi na strmih pobo¢jih, v nagem primeru nad
naselji oziroma stanovanjskimi objekti.

Zaradi podobne vloge bi veljalo ob prenovi
sistema funkcij gozdov razmisliti o zdruzevanju
varovalne, zas¢itne in klimatske funkcije v enovito
varovalno oziroma zas¢itno funkcijo. Podatki o
varovalnih gozdovih postajajo vedno bolj objek-
tivni, vec tezav je z oceno klimatske funkcije. Tako
$e nimamo operativne karte moc¢nejsih vetrov,
¢eprav je osnovna slika o hitrosti vetra v Slove-
niji Ze na voljo na spletni strani Agencije RS za
okolje (ARSO, 2020). Z razvojem analiz hitrosti
vetra bomo pridobili bolj objektivne podatke,
kateri gozdovi (in najprej njihovi robovi) bodo
najverjetneje pod vplivom mo¢nih vetrov. Kljub
temu lahko Ze sedaj spodbudimo gozdarsko
stroko, da bi s pomo¢jo sodobnih orodij, kot so
npr. predstavljena v tem ¢lanku, redno spremljali
gozdne robove nad naselji in ob njih ter tiste, ki
leZijo ob glavnih infrastrukturnih objektih, vsaj
v globini ene drevesne visine. Tak segment bi
predstavljal prvo stopnjo kategorizacije klimat-
ske in varovalne oz. za$¢itne funkcije; v tej zvezi
predlagamo nekaj ukrepov.

« V predelih, kjer se pojavljajo moc¢ni vetrovi,
je pomembno dimenzijsko razmerje h/d. Debla
zvisokim dimenzijskim razmerjem prenesejo
bistveno manjse uklonske obremenitve kot
debla z nizkim. Na dimenzijsko razmerje
lahko vplivamo z red¢enjem in tako z ohranja-
njem dolZine kro$nje drevesa. Tudi starost
vpliva ugodno, saj je viSinski prirastek prej
upocasnjen kot debelinski prirastek (Kotar,
2011). Z uravnavanjem gostote dreves in s tem
velikosti rastnega prostora z red¢enji povecamo
povpre¢no debelino dreves in tako vplivamo
na manj$e dimenzijsko razmerje dreves
(Kotar, 2011).

+ Kjer je gozdni rob odprt in je na voljo dovolj
prostora, je treba s sajenjem grmovnic in
nizkih vrst drevja oblikovati stabilno zasnovo
gozdnega roba. Z lidarsko pridobljenimi
podatki je to mogoce ugotoviti dovolj natancno.
Taksen rob je $e posebno primeren pri sestojih,
ki lezijo v strminah nad naselji ali promet-
nicami, in v predelih, kjer je pri¢akovati ve¢je
hitrosti in sunke vetra (Hladnik in sod., 2020).
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o Na celotni povr§ini je mogoce in
smiselno spremljati zdravstveno stanje in
morebitne poskodbe drevja zlasti v globini vsaj
ene sestojne visine ob naseljih, prometnicah
in povrsinah, kjer je poudarjena rekreacijska
funkcija gozda. Spremljava stanja in sprememb
naj vklju¢uje abiotske dejavnike (ocena neena-
komerne rasti kro$nje, razpoke v deblu,
snegolom, ozig debel, poganjki iz specih
brstov) in biotske (okuzbe z glivami, poskodbe
zaradi Zuzelk in divjadi). Vseh sprememb ne bo
mogoce spremljati samo z metodami daljinskega
zaznavanja. Vsekakor je z zaporednimi snemanji
daljinskega zaznavanja mogoce zaznati vedje
spremembe v zgradbi gozdnih robov (Hladnik
in sod., 2020).

Rezultate Studije tako lahko uporabimo za
novo in objektivnejso oceno klimatske varovalne
in za$¢itne funkcije, kjer je mogoce oceniti tako
stabilne gozdne robove kot tudi tiste, kjer bi bilo
ob neugodnih vremenskih razmerah (mocni
vetrovi) lahko ogrozeno ¢lovesko premozenje
in celo Zivljenje. Podrobnej$o razpravo lahko
bralec prebere v izvirnem ¢lanku Hladnika in
sod. (2020).

5 SUMMARY

In our paper, we presented the analysis of forest
edges in the area of the selected suburban forest
patches and compared the ways diverse land uses
and human interventions while deforesting affect
their structure. We compared the differences in
the area of stable forest edges and upon clearings
occurring in the heart of urban areas, in the
regional park area (edge) and its margins. The
broader study area was a section comprising
Ljubljana and its surroundings and all important
urban and suburban forests: Golovec, Roznik,
Nadgorica, and Barje.

To delimit forest edges accurately and to analyze
their vertical structure we applied lidar data. We
acquired data on the height of the vegetation for
every meter cell from the canopy height model
(CHK) and formed height classes and vegetation
shares by height classes: 0.5-4.9; 5-14.9; 15-24.9
and > 25 m. The horizontal delimiting of forest
edges and eventual inaccurate delimiting from
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agricultural lands in the area where agricultural
vegetation would surpass 0.5 m was checked on
the basis of orthophoto images of 2018, map of
forest stands and record of actual agricultural
and forest land use, for which the same kinds
of orthophoto images were used. For assessing
the horizontal changes of forest edges in the last
decades, we used digital orthophoto images we
made on the basis of the cyclical aerial survey of
Slovenia of 1975.

Lines determining polygons of forest patches
were divided into 30 meter segments. In the GIS
ArcMap environment, the segments were used
for determining buffer areas, located 10, 20
and 30 meters from the forest edge toward the
interior of the forest patches. The 30-meter depth
of the forest edge roughly corresponds with the
stand height. On the basis of visual assessment
on the digital orthophoto images, we determi-
ned whether it bordered agricultural land, road
or power-line grid, built up plots, provided the
distance did not exceed the height of a grown-up
tree (30 m).

In the 30 x 10 m polygons on the forest edge
segments, from the CHK we determined the
biggest heights and pixel shares comprising tree
crowns by height belts above 0.5; 5; 15 and 25 m.
On the basis of the shares, we assessed the vertical
diversity of the stand canopy. The characteristics of
the forest edges were tested in the field. Separately,
we selected 30 meter polygons at the intersection
of the forest edge map and systematic sampling
grid with density 100 x 100 m. On each of these
polygons, we located the highest tree, determined
its species, measured its diameter at breast height,
measured its height and assessed the length of its
crown (over a half of the total tree height, between
a quarter and a half of the total tree height, less
than a quarter of the total tree height). In the
area of the systematically selected polygons, we
assessed the characteristics of the forest edges as
transitory areas between the forest and other land
uses. Such assessment is based on assessing forest
edge as a “protection belt” of the trees providing
protection from the wind to the interior.

In the area of the Golovec patch, more than
a half of forest edge segments border residential
buildings, much less on Roznik and at Nadgorica.
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In the area of the Golovec patch, the forest edge
types differ regarding the heights of the highest
trees in the first 10 meter zone of the forest edge.
On Roznik, much less forest edges border built-
-up plots; however, they are situated next to the
highest and the steepest edges. Roznik differs
from the other patches by the trees on the forest
edge being higher than the trees we assessed in
the 100-meter distance toward the inner forest
environment.

In Nadgorica, the trees in the core area of the
forest patches are higher than the ones on the
forest edges, since developmentally younger forest
edges arose primarily after the erection of a high-
voltage power line and managing agricultural
lands next to the power lines and under them.
Comparing orthophoto images of 1975 and 2018
we determined deforestation for constructing
residential houses only on 60 forest edge polygons
with a total length of 1800 m. Groups of high and
steep forest edges with a common share exceeding
two-thirds prevail on these forest edges. After the
deforestation on the edge with agricultural land,
only a third of such forest edges arose.

Similar characteristics of the new forest edges
next to build-up plots were assessed also in the
Roznik area. On 62 forest edge polygons, defo-
rested for construction, the highest and steepest
forest edges are located now. In the Golovec area,
the most forest edges clearings for construction
in the total length of 6.42 km were assessed.
After the construction, high and steep forest
edges developed on over a half of the new forest
edges. However, it is not possible to deduce on
the characteristics of the dominant trees on the
forest edges alone. On the occasion of the field
inventory of forest edges, we found trees with
unfavorable h/d dimension ratios in all groups.

On Roznik, there were fewer trees with an
unfavorable dimension ratio, more of them among
conifers than among broadleaves. On Golovec, the
share of such trees was higher; at the same time,
the share of the trees with the crowns, shorter than
a half of the tree height, was larger. In addition
to the spruce and Scots pine with unfavorable
h/d dimension ratios also sycamore maple, black
locust, chestnut, and sessile oak stand out. Forest
edges are predominantly composed of protective
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and shrub layer and a smaller part is comprised
by the forest edges without the shrub layer, but
protruding branches are characteristic for the
asymmetrical tree crowns in the protective zone.

The tools and methods of remote sensing we
presented in this study enable monitoring and
planning of concrete silvicultural measures in
real time and range, since in the case of distur-
bances and a series of imagery we can provide
appropriate forestry measures. All forests in the
vicinity of the settlements, above all urban and
suburban forests, perform a climatic function;
due to the emphasized recreation, the protective
viewpoint is also important, i.e. structure of the
stand especially at the edge, which enables good
stability (Hladnik et al., 2020).

With the use of the modern tools presented
in this article, it is possible to regularly monitor
forest edges above the settlements and, along
with them, the ones located next to the main
infrastructure objects, at least to the depth of one
tree-height. Such a segment would represent the
first level of climatic and protective function; we
suggest some measures with regard to this. In the
areas, where strong winds occur, h/d dimension
ratio is important. The trees with high dimen-
sion ratio withstand essentially lower deflection
strain than the trees with a low one. Regulating
the tree density and thereby the size of the grown
conditions through the thinnings, we increase
the mean diameter of the trees and thus affect
the lower dimension ratio of the trees. Where the
forest edge is open and enough space is available,
a stable forest edge structure needs to be formed
by planting shrubs and low tree species. Such an
edge is especially appropriate for stands on steep
slopes above settlements or traffic roads and in
the areas, where higher wind speed and gusts
can be expected. It is possible and reasonable to
monitor the health condition and eventual dama-
ges of the trees, above all in the depth of at least
one stand-height next to the settlements, traffic
roads and areas, where the recreational function
of the forest is emphasized. It will be impossible
to monitor only by the use of the remote sensing
methods; however, multi-temporal remote sensing
imagery enable to perceive major changes in the
forest edge structure.
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The results of the study can also be used for a
new and more objective assessment of the climatic
and protective function in the places, where it is
possible assess both stable forest edges and the
ones that could in the case of unfavorable weather
conditions (strong winds) endanger human pro-
perty or even life.
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G Strokovna razprava

Analiza podatkov o proizvodnji Zaganega lesa v Sloveniji za

obdobje 2014-2018, ki jih zbira in vodi Statisticni urad RS

Analysis of the Data on Production of Sawn wood in Slovenia for the Period 2014
2018, Gathered and Managed by Statistical Office of RS

Spela SCAP!

Izvlecek:

Séap, S.: Analiza podatkov o proizvodnji Zaganega lesa v Sloveniji za obdobje 2014-2018, ki jih zbira in vodi Statisti¢ni
urad RS; Gozdarski vestnik, 78/2020, $t. 4. V slqvenééini z izvle¢kom v angle$¢ini, cit. lit. 15. Prevod Breda Misja,
jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Statisti¢ni urad RS (SURS) vsako leto naredi statisti¢no raziskavo Industrijska proizvodnja, s katero na letnem nivoju zbira
podatke o koli¢inski proizvodnji industrijskih proizvodov in storitev ter o koli¢inski in vrednostni prodaji industrijskih
proizvodov ter storitev v Sloveniji. Namen raziskovanja je spremljanje stanja, sprememb in razvoja celotne industrije v
Sloveniji, izracunavanje razli¢nih kazalnikov razvoja industrijskih dejavnosti ter mednarodne izmenjave in primerjave
statisti¢nih podatkov, zlasti z drugimi drzavami ¢lanicami EU. V okviru te raziskave SURS vodi uradno evidenco tudi o
proizvodnji Zaganega lesa v drzavi. V raziskavi sodeluje le del podjetij, ki imajo predelovalno dejavnost C16 (SKD 2008)
registrirano kot glavno dejavnost in imajo vsaj 20 zaposlenih, izjemoma tudi manj. V prispevku je prikazana analiza,
ki temelji na teh podatkih, in sicer iz podro¢ja dejavnosti C16 (Obdelava in predelava lesa). V Sloveniji je v obdobju
2014-2018 koli¢insko in tudi po $tevilu Zagarskih obratov prevladovala proizvodnja zZaganega lesa iglavceyv, in sicer se
je v tem obdobju gibala od 450.000 m?® do 823.000 m’. Glede na statisti¢ne regije po drzavi so v letu 2018 koli¢insko
najvec zaganega lesa iglavcev proizvedli v Savinjski regiji (232.000 m? oz. 28 % glede na skupno proizvedeno koli¢ino),
kjer je bilo tudi najvec porocevalskih enot (17 oz. 21 % glede na skupno $tevilo enot). Po podatkih SURS je proizvo-
dnja Zaganega lesa listavcev v obdobju 2014-2018 znasala od 95.000 m® do 136.000 m®. V letu 2018 je bilo koli¢insko
najvec proizvodnje Zaganega lesa listavcev v Goriski statisti¢ni regiji (48.000 m® oz. 36 % glede na skupno proizvedeno
koli¢ino) in regiji Jugovzhodna Slovenija (44.000 m® oz. 33 % glede na skupno proizvedeno koli¢ino). V obeh regijah
je bilo v tem letu tudi najvec¢ porocevalskih enot (skupaj 14 oz. 42 % glede na skupno $tevilo enot). Zaradi dolocenih
metodoloskih posebnosti (predstavljenih v prispevku) zbiranja podatkov o proizvodnji Zaganega lesa v Sloveniji, ki ga
izvaja Statisti¢ni urad RS, je pri interpretaciji podatkov potrebna previdnost tako na nivoju drzave kot $e posebno na
podrobnejSem nivoju (npr. statisti¢ne regije). Ocena proizvodnje zZaganega lesa v Sloveniji je zaradi strukture Zagarskih
obratov tezavna in zahtevna in jo je tezko zajeti s parcialnim zbiranjem podatkov na posameznih porocevalskih enotah
in/ali omejenih vzorcih. Zato bomo letos na Gozdarskem institutu Slovenije izvedli popoln popis zagarskih obratov v
celotni drzavi, s katerim bomo poleg nekaterih pomembnih informacij ugotovili tudi prostorsko razporeditev zagarskih
obratov na ravni Slovenije, kar je klju¢no za izvajanje nadaljnjih analiz na poljubnih nizjih ravneh.

Kljuc¢ne besede: lesnopredelovalna panoga, Zagan les, proizvodnja, Zagarski obrat, obdelava in predelava lesa

Abstract:

Séap, S.: Analysis of the Data on Production of Sawn wood in Slovenia for the Period 2014-2018, Gathered and Managed
by Statistical Office of RS; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 78/2020, vol 4. In Slovenian, abstract in
English, lit. quot. 15. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

Every year, Statistical Office of RS (SORS) performs statistical study »Industrial production« with which it gathers data on
production quantity of industrial products and services and on quantity and value sale of industrial products and services in
Slovenia on the yearly level. The aim of study is monitoring the condition, changes and development of the entire industry
in Slovenia, calculation of diverse indexes of industrial activities development and international exchange and comparison
of statistical data, above all in the framework of EU member countries. In the framework of this study, SORS also manages
the official evidence of sawn wood production in the country. Only a part of the companies, whose processing business
C16 (SKD 2008) is registered as their main activity and have at least 20 employees, less only as an exception, take part in
this study. In our article, we present the analysis, based on these data, namely from the C16 (Treatment and processing of
wood) field of activities. In Slovenia, production of the conifer sawn wood prevailed both according to the quantity and
the number of sawmills in the period 2014-2018. In this period, it ranged from 450,000 m* do 823,000 m®. With regard to
the statistical regions in the country, the largest quantity of the conifer sawn wood was produced in the Savinjska region
(232.000 m® or 28 % regarding the total produced quantity); in this region, there were also the most reporting units (17
or 21 % regarding the total number of units) in 2018. According to SURS data, production of the conifer sawn wood in

! Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za gozdno tehniko in ekonomiko. Ve¢na pot 2, SI-1000 Ljubljana, Slovenija.
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the period 2014-2018 amounted from 95,000 m’ to 136,000 m®. In 2018, the greatest quantity of broadleaf sawn wood
production was in the Goriska statistical region (48,000 m’ or 36 % regarding the total produced quantity) and Southeast
Slovenia region (44,000 m? or 33 % regarding the total produced quantity). In both regions, there were the most repor-
ting units (total of 14 or 42 % regarding the total number of units) in this year. Due to certain methodological specifics
(presented in the article) of gathering data on sawn wood production in Slovenia, performed by Statistical Office of RS,
caution in data interpretation is needed on the level of the country as well as on the more detailed level (e.g. statistical
regions). Assessment of sawn wood production in Slovenia is difficult and demanding due to the structure of sawmills
and it is difficult to scoop it using partial data gathering in individual reporting units and/or limited samples. Therefore,
in the Slovenian Forestry Institute, we will perform a complete inventory of sawmills in the entire country. In addition to
some important information, we will also establish the spatial distribution of sawmills on the level of Slovenia, which is

crucial for performing further analyses on the optional lower levels.

Key words: wood processing industry, sawn wood, production, sawmill, treatment and production of wood

1 UVOD

Lesnopredelovalna industrija je izjemno
pomembna panoga s pozitivnimi okoljskimi in
gospodarskimi ucinki in po gospodarski krizi
zadnjih petih let ponovno krepi svojo vlogo v
slovenskem prostoru proizvajalcev (ZLPI, 2019).
Po podatkih Statisti¢nega urada RS (v nadaljevanju
SURS) je v letu 2018 lesnopredelovalna dejav-
nost C16 (po SKD 2008) zavzemala 3,1 % bruto
domacega proizvoda (BDP) med predelovalnimi
dejavnostmi in se je v primerjavi z letom prej zvi-
$ala za 7 %. Stevilo podjetij, ki imajo registrirano
kot glavno dejavnost C16, se po podatkih SURS
veca in v letu 2018 jih je bilo 2080.

V prispevku se bomo osredoto¢ili na analizo
proizvodnje Zaganega lesa v Sloveniji v obdobju
2014-2018. Analiza temelji na podatkih, ki jih
prek podjetij iz podrocja dejavnosti C16 (Obde-
lava in predelava lesa) vsako leto zbira SURS. V
metodologijo zbiranja podatkov o proizvodnji
industrijskih proizvodov so v vzor¢ni okvir
vklju¢ena vsa podjetja z najmanj 20 zaposle-
nimi ter izjemoma nekatera manj$a podjetja.
Za sodelovanje v raziskovanju pa je izbran nek
delez porocevalskih enot iz vzorénega okvira.
Sporocanje zahtevanih podatkov v okviru vpra-
$alnika Industrijska proizvodnja je za sodelujoca
podjetja obvezno, vendar kljub temu nekateri
vprasalniki niso v celoti ali pravilno izpolnjeni.
V tak$nem primeru SURS podatke statisti¢no
uredi s kombinacijo sistematskih popravkov in
postopki vstavljanja podatkov. Ce je poro&eval-
skih enot za dolo¢en proizvod premalo, SURS v
javnih objavah podatkov uporabi znamenje »z,
s katerim podatek ostane zaupen.
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2 TREND PROIZVODNJE
ZAGANEGA LESA V SLOVENIJI

V Sloveniji koli¢insko in tudi po $tevilu zagarskih
obratov prevladuje proizvodnja Zaganega lesa
iglavcev. Po podatkih SURS je v obdobju 2014-2017
proizvodnja Zzaganega lesa iglavcev znasala od
450.000 m* do 540.000 m’, v letu 2018 pa se je
proizvodnja v primerjavi z letom prej povecala kar
za 52 % in je znasala 823.000 m’. Letno porocilo
o kakovosti raziskave Industrijska proizvodnja
pojasnjuje, da je v letu 2018 nastala sprememba v
vzorénem okviru porocevalskih enot, in sicer se je
povecal zajem podjetij v dejavnosti C16. Dodatna
obrazlozitev SURS-a pojasnjuje, da je bilo v minulih
letih (pred letom 2018) v sodelovanje pri raziskavi
vklju¢eno premalo podjetij, ki imajo kot glavno
dejavnost registrirano Obdelava in predelava lesa.
Eden od razlogov za taksen skok v obsegu proizvo-
dnje bi bila lahko tudi visja stopnja neodgovorov
porocevalskih enot in posledi¢no povecanja deleza
vstavljenih (imputiranih) podatkov s strani SURS-a.
Iz letnega porocila o kakovosti raziskave je namre¢
mogoce razbrati, da se je delez porocevalskih enot,
ki niso izpolnila vprasalnika, povecal v primerjavi z
letoma 2016 in 2017. Vendar se to poro¢ilo nanasa
na celotno raziskavo o industrijski proizvodnji v
Sloveniji in dejavnost Obdelava in predelava lesa
je le en del te raziskave. Po navedbi SURS-a pa
primerjava med enakim vzorcem porocevalskih
enot v letih 2017 in 2018 kaZe na rast proizvodnje
zaganega lesa iglavcev za 11,8 %.

V Sloveniji je koli¢insko precej manj proizvodnje
zaganega lesa listavcev kot proizvodnje Zaganega
lesa iglavcev. Po podatkih SURS-a so bile najvecje
koli¢ine proizvedene vletu 2016, in sicer 136.000 m”.
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Slika 1: Proizvodnja Zaganega lesa iglavcev in listavcev (v m?) v Sloveniji v obdobju 2014 - 2018 (vir: Statisti¢ni

urad RS)

V letu 2018 se je tako pri iglavcih kot tudi pri
listavcih povecala proizvodnja v primerjavi z letom
prej, in sicer za 3 %; razlog je v povecanju zajema
porocevalskih enot. Po navedbi SURS-a pa primer-
java med enakim vzorcem porocevalskih enot v
letih 2017 in 2018 kaZe na zmanj$anje proizvodnje
zaganega lesa listavcev, in sicer za 2 %.

2.1 Proizvodnja zZaganega lesa iglavcev

Zagarski obrati, ki SURS-u vsako leto porocajo o
proizvodnji Zaganega lesa iglavcev, so razprseni
po ve¢jem delu Slovenije. Slika 2 prikazuje, da za
leti 2014 in 2015 za velik del proizvodnje Zaganega
lesa iglavcev v Sloveniji nimamo razpoloZljivih
uradnih podatkov o koli¢inah po posameznih
statisticnih regijah. Od leta 2016 naprej se je najvec
zaganega lesa iglavcev proizvedlo v Savinjski regiji
(skupaj 580.000 m?); za leta prej podatka ni na
voljo zaradi zaupnosti (slika 2). V letu 2018 se je
poleg Savinjske regije strmo povecala primarna
predelava okroglega lesa v Zagan les $e v regiji Jugo-
vzhodna Slovenija in v Gorenjski regiji. V prvi je
bilo po podatkih SURS-a proizvedenih 150.000 m*
Zaganega lesa iglavcev, v drugi pa 130.000 m’.
Po besedah ustnega vira sta bili med razlogi za
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povecanje proizvodnje zaganega lesa iglavcev v
omenjenih predelih drzave dve vedji investiciji v
regiji Jugovzhodna Slovenija in povecanje koli¢in
hlodovine iglavcev zaradi vec¢je ponudbe lesa na
trgu v Gorenjski regiji. Od regij v Sloveniji, za
katere so razpolozljivi podatki o proizvodnji, je
edina, za katero je zabelezen padec proizvodnje iz
2017 v 2018, Koroska regija. Eden od razlogov za
to bi bilo lahko pomanjkanje hlodovine iglavcev
za predelavo na tem obmocju zaradi povecanega
izvoza tega sortimenta v sosednjo Avstrijo. Poleg
tega bi bil razlog lahko tudi premajhna to¢nost
podatkov, ki jih je SURS zbral z raziskovanjem
na nivoju regij. Eden od razlogov za povecanje
proizvodnje Zaganega lesa iglavcev v letu 2018 na
ravni drzave je zagotovo povecanje proizvodnje v
Primorsko-Notranjski statisti¢ni regiji (93.000 m?)
in tudi v Goriski (36.000 m?). S prihodom novega,
avstrijskega lastnika ene od zag v Primorsko-
Notranjski regiji se je proizvodnja precej posodobila
in se posledi¢no precej povecala proizvodnja zaga-
nega lesa iglavcev v tej regiji. Razlogi za povecanje
proizvodnje Zaganega lesa iglavcev v Goriski regiji pa
so povecanje proizvodnje na eni izmed Zag in hkrati
tudi zagon novega Zagarskega obrata v Ajdovscini.
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Slika 2: Proizvodnja Zaganega lesa iglavcev (v m®) po statisti¢nih regijah Slovenije v obdobju 2014-2018 (vir:

Statisti¢ni urad RS)

Podatki o $tevilu porodevalskih enot o proizvo-
dnji Zaganega lesa iglavcev za obdobje 2014-2018,
ki jih zbira SURS, kaZejo na rast vzorca (pre-
glednica 1). Pri tem iz metodoloskega poro¢ila
ni razvidno, ali so vsako leto v raziskovanje
vkljucena ista podjetja in se zaradi stremenja k
bolj$im ocenam proizvodnje vsako leto le dodajajo
nova podjetja ali pa je v vsakoletno raziskovanje
vkljucen razli¢en/neprimerljiv vzorec podjetij.

V preglednici 1 so prikazani podatki o $tevilu
porocevalskih enot le za tiste statisticne regije, kjer
je $tevilo porocevalskih enot po posameznih letih
vedje kot 3 (in v tem primeru podatek ni zaupen).
Zaradi zapisanega je tezko objektivno pojasniti
gibanje proizvodnje Zaganega lesa iglavcev na
podrobnej$em nivoju od nivoja drzave. Kljub
temu pa je nadaljnje zapisanih nekaj razlag o
proizvodnji na nivoju statisti¢nih regij.

Preglednica 1: Stevilo poro¢evalskih enot o proizvodnji Zaganega lesa iglavcev po izbranih statisti¢nih regijah

Slovenije v obdobju 2014-2018 (vir: Statisti¢ni urad RS)

2014 2015 2016 2017 2018
SKUPAJ SLOVENIJA 34 38 43 53 81
Podravska statisti¢na regija 4 3 3 4 5
Koroska statisti¢na regija 3 5 7 7 7
Savinjska statisti¢na regija 6 5 6 10 17
Jugovzhodna Slovenija 8 8 10 11 14
Osrednjeslovenska statisti¢na regija 6 8 10 9 14
Gorenjska statisti¢na regija z 3 3 4 9
GozdVestn 78 (2020) 4 181



S¢ap, S.: Analiza podatkov o proizvodnji zaganega lesa v Sloveniji za obdobje 2014-2018,
ki jih zbira in vodi Statisti¢ni urad RS

Glede na stevilo porocevalskih enot o proizvo-
dnji Zaganega lesa iglavcev je opazen velik skok
predvsem v treh regijah: Savinjski, Gorenjski in
Osrednjeslovenski (preglednica 1). Zanimiv je
podatek za Korosko regijo, saj je kljub spreme-
njeni metodologiji zbiranja podatkov — povecanju
vzorca porocevalskih enot o Zaganem lesu v letu
2018 - v tej regiji ostalo $tevilo enot enako kot
v predhodnem letu. Eden od razlogov za to bi
bil lahko, da je bila Korogka regija ze pred letom
2018 precej natan¢no pokrita s porocevalskimi
enotami, zato v tej regiji ne vpliva sprememba
metodologije zbiranja podatkov SURS-a.

2.2 Proizvodnja zZaganega lesa listavcev

Zagarski obrati, ki SURS-u vsako leto porocajo o
proizvodnji Zaganega lesa listavcev, prevladujejo
v Goriski statisti¢ni regiji in regiji Jugovzhodna
Slovenija (slika 4). V Goriski regiji v enem izmed
zagarskih obratov predelujejo najvec okroglega lesa
bukove hlodovine v drzavi. Podatki o proizvodnji
v drugih statisti¢nih regijah pa so ve¢inoma zaupni
in niso dostopni. V letu 2014 sta Goriska regija in

regija Jugovzhodna Slovenija predstavljali 81 %
vseh porocanih koli¢in proizvodnje v Sloveniji,
v letu 2015 celo 84 %, v letu 2018 pa se je delez
zmanj$al na 69 %. Slika 4 pojasnjuje zmanj$anje
tega deleza s pove¢anjem o porocanih koli¢inah
v Osrednjeslovenski regiji in Savinjski regiji.
Eden od razlogov za to je precej$nje povecanje
predelave hlodov listavcev, Se posebno na eni
izmed zag v Osrednjeslovenski regiji, drugi razlog
bi bil lahko tudi povecana predelava okroglega
lesa listavcev zaradi zadostnih koli¢in teh sorti-
mentov na trgu.

Glede na $tevilo porocevalskih enot o proizvo-
dnji Zaganega lesa listavcev je zanimiv podatek
za regijo Jugovzhodna Slovenija, saj se je kljub
spremenjeni metodologiji zbiranja podatkov -
povecanju vzorca porocevalskih enot o Zaganem
lesu vletu 2018 - v tej regiji zmanjsalo $tevilo enot
v primerjavi s predhodnim letom (preglednica 2).
Razlog za to je najverjetneje metodoloski koncept
zbiranja podatkov. Posledi¢no se je v tej regiji
zmanj$al tudi obseg proizvodnje Zaganega lesa
listavcev.

Slika 3: Proizvodnja Zaganega lesa listavcev (v m’) po statisticnih regijah Slovenije v obdobju 2014-2018

(vir: Statisti¢ni urad RS)
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Preglednica 2: Stevilo porocevalskih enot o proizvodnji Zaganega lesa listavcev po izbranih statisti¢nih regijah

Slovenije v obdobju 2014-2018 (vir: Statisti¢ni urad RS)

2014 2015 2016 2017 2018
SKUPAJ SLOVENIJA 21 21 29 32 33
Savinjska statisti¢na regija z Z Z 4 4
Jugovzhodna Slovenija 7 7 9 8 6
Osrednjeslovenska statisti¢na regija z z 4 z 5
Gorigka statisti¢na regija 5 5 7 8 8

3 ZAKLJUCKI

Namen raziskovanja Industrijska proizvodnja je
spremljanje stanja, sprememb in razvoja v indu-
striji kot celoti ter po posameznih dejavnostih
in po posameznih proizvodih, zato so podatki
nepogresljivi za uspe$no vodenje poslovne in
gospodarske politike. Potrebni so tudi za izracu-
navanje razli¢nih kazalnikov razvoja industrijskih
dejavnosti ter za mednarodne izmenjave in pri-
merjave statisticnih podatkov, zlasti z drugimi
drzavami ¢lanicami EU. Pri interpretaciji podatkov
o proizvodnji Zaganega lesa v Sloveniji, ki jih zbira
in vodi SURS, moramo upostevati, da so podatki
to¢ni toliko, kolikor natan¢no jih porocajo poro-
Cevalske enote. Poleg tega natan¢nost podatkov
odraza tudi nepopoln zajem poslovnih subjektov,
ki se ukvarjajo s podro¢jem dejavnosti C16 (SKD
2008). Pomembno je omeniti tudi, da dolo¢en
delez enot ne posreduje nobenega od Zelenih
podatkov oziroma vprasalniki niso v celoti ali
pravilno izpolnjeni. V taks$nih primerih SURS
statisti¢no uredi podatke s kombinacijo sistemat-
skih popravkov in postopki vstavljanja podatkov.
Zaradi nastetih dejstev ter dejstva, da raziskava
Industrijska proizvodnja ni statisti¢na raziskava
zvzoréenjem, podatki ne odrazajo povsem prave
proizvodnje Zaganega lesa v Sloveniji. Ocena
proizvodnje Zaganega lesa v Sloveniji je tezavna
in zahtevna in jo je tezko zajeti s parcialnim zbi-
ranjem podatkov na posameznih porocevalskih
enotah in/ali omejenih vzorcih. V Sloveniji je
bilo doslej opravljenih ve¢ raziskav o Zagarskih
obratih — popolni popisi in raziskave, kjer so se
podatki s statisti¢cnimi metodami ovrednotili za
celo drzavo (npr. Kovac, 2003; Zavod za gozdove
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Slovenije, 2006; Gozdarski institut Slovenije,
2004, 2007; Prislan in sod., 2013). Poleg tega so
bile uporabljene tudi druga¢ne metode izra¢una
ocene proizvodnje Zaganega lesa, predvsem za
namene nacionalnega in mednarodnega poro¢anja
- bilan¢ni izrac¢uni (npr. Krajnc in Piskur, 2006).

Primerjava z uradnimi podatki v mednarodni
statisti¢ni podatkovni bazi FAOSTAT, ki s pomocjo
posameznih drzav, ki sporocajo svoje kolicine,
vodi tudi podatke o proizvodnji Zaganega lesa v
Sloveniji, kaze na dolo¢ena odstopanja s podatki
SURS-a. Za obdobje 2014-2017 je SURS porocal
v povpredju 21 % manjse koli¢ine proizvodnje
zaganega lesa iglavcev kot FAOSTAT, v letu 2018
paje bil SURS-ov podatek 19 % visji od podatka v
mednarodni statisti¢ni podatkovni bazi FAOSTAT.
Glede proizvodnje zaganega lesa listavcev pa je
SURS v obdobju 2014-2018 v povprecju porocal
12 % vedje koli¢ine kot FAOSTAT. Podatke o
proizvodnji zaganega lesa v Sloveniji za vsako leto
zbiramo tudi na Gozdarskem institutu Slovenije
(GIS), in sicer v okviru nalog Javne gozdarske
sluzbe, ki jo financira Ministrstvo za kmetij-
stvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP). Vendar
metodologija zbiranja podatkov ni celovita in
sistemati¢na. Zadnja podrobnejsa raziskava stanja
zagarske industrije v Sloveniji, ki jo je opravil
GIS, je preko anketnega vprasalnika potekala leta
2013, ko se je spremljala predvsem zmogljivost
in tehnoloska opremljenost Zagarskih obratov v
drzavi (Prislan in sod., 2013). Najbolj natan¢no
analizo proizvodnje Zaganega lesa v Sloveniji
pa bomo dobili letos, ko bomo na Gozdarskem
institutu Slovenije izvedli popoln popis zagarskih
obratov v celotni drzavi. Poleg podatkov o koli¢ini
proizvodnje bomo s popisom ugotovili prostorsko
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S¢ap, S.: Analiza podatkov o proizvodnji zaganega lesa v Sloveniji za obdobje 2014-2018,
ki jih zbira in vodi Statisti¢ni urad RS

razporeditev Zagarskih obratov na ravni Slovenije,
kar je klju¢no za izvajanje nadaljnjih, po potrebi
natancnej$ih vzor¢nih raziskovanj in analiz na
poljubni nizji ravni (npr. statisti¢ne regije, ob¢ine).
Dolgoro¢no pa si zelimo, da bi tak popis izvajali
sistemati¢no na vsakih nekaj let. Tako bi lahko z
bolj to¢nimi podatki ugotavljali trende primarne
predelave lesa v Sloveniji ter po potrebi tudi po
posameznih regijah Slovenije.

Ceprav so trendi v lesni panogi v zadnjih letih
pozitivni, je treba poudariti, da se od leta 2014
naprej vec kot 50 % proizvodnje hlodovine iglav-
cev izvozi v tujino. V letu 2016 je bil zabelezen
rekord, saj je bilo nepredelane hlodovine iglavcev
izvozene kar 68 % skupne proizvedene koli¢ine te
vrste sortimentov. Prera¢uni iz uradnih podatkov
SURS kazejo, da se je v posameznih letih obdobja
2002-2018 glede na proizvodnjo skoraj celo-
tna letna koli¢ina predelane hlodovine iglavcev
(99 %) predelala iz domacega lesa. DeleZ pre-
delave hlodovine iglavcev glede na proizvedeno
koli¢ino te kategorije sortimenta pa je po podatkih
SURS-a v obdobju 2002-2009 znasal od 84 do
95 %, v obdobju 2010-2013 je znasal od 61 do
79 %, v obdobju 2014-2018 pa je bil delez pre-
delave hlodovine iglavcev glede na proizvodnjo
precej manjsi in je znagal od 33 do 48 %. Se ve¢
vlaganj v razvoj in kadre lesnopredelovalne panoge,
pospesitev mobilizacije lesa iz zasebnih gozdov
ter promocija uporabe lesa in lesnih proizvodov
so klju¢na podrodja za krepitev te panoge v slo-
venskem prostoru tudi v prihodnje.

4 ZAHVALA

Prispevek je nastal v okviru Javne gozdarske sluzbe,
ki jo financira Ministrstvo za kmetijstvo, gozdar-
stvo in prehrano. Zahvaljujem se recenzentu za
podroben pregled in predloge izboljsav besedila.
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Strokovna razprava

Digitalni zajem podatkov o stanju krosenj in poskodovanosti

gozdov za namene porocanja ICP Forests

Digital Capture of Tree Crown Condition and Damage Cause Assesments for the
Purpose of ICP Forests Reporting

Mitja SKUDNIK"?, Andrej GRAH', Anze Martin PINTAR, Spela PLANINSEK!

Izvlecek:

Skudnik, M., Grah, A., Pintar, A. M., Planinek, S.: Digitalni zajem podatkov o razvrednotenju in poskodova-
nosti gozdov za namene ICP Forests poro¢anja; Gozdarski vestnik, 78/2020, §t. 4. V slovens¢ini z izvle¢kom v
anglescini, cit. lit 28. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Mednarodna delovna skupina za proucevanje vplivov onesnazenosti na gozdne ekosisteme, ki je bila ustanovljena
pod okriljem Konvencije o daljinskem transportu onesnazenega zraka, deluje Ze nekaj desetletij (od leta 1980).
Za podrocje gozdarstva je kljuéna delovna skupina ICP Forests, katere osnovna ideja je spremljanje vplivov
atmosferskih onesnazil na procese v gozdnih ekosistemih. Pravilnik o varstvu gozdov je zakonska podlaga
za izvajanje tega programa v Sloveniji, terenske izmere in spremljanje stanja pa pod okriljem javne gozdarske
sluzbe izvaja Gozdarski institut Slovenije. Sirok nabor podatkov, zbranih na terenu, Ze 35 let polni mednarodne
zbirke podatkov. V Sloveniji smo se odlo¢ili za uvedbo digitalnega vnosa terenskih podatkov, saj menimo, da
elektronski vnos podatkov omogoca kakovostnejse podatke zaradi logi¢nih kontrol ter prihranek ¢asa pri zajemu
in obdelavi podatkov. V delu predstavljamo primer postavitve in uporabe posebej izdelane mobilne aplikacije
za digitalni zajem podatkov s pripadajoc¢o podatkovno bazo, ki omogoca enostavno shranjevanje podatkov in
pozneje izvoz za namene porocanja.

Kljuc¢ne besede: digitalni vnos podatkov, podatkovne baze, Pravilnik o varstvu gozdov, mednarodno porocanje,
osutost, popis poskodb drevja

Abstract:

Skudnik, M., Grah, A., Pintar, A. M., Planingek, S.: Digital Capture of Tree Crown Condition and Damage Cause
Assesments for the Purpose of ICP Forests Reporting; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry),
78/2020, vol 4. In Slovenian, abstract in English, lit. quot. 28. Translated by Breda Misja, proofreading of the
Slovenian text Marjetka Sivic.

The international working group for examining the impacts of pollution on the forest ecosystems, founded under
the Convention on the long-range air pollution transport, has been active for some decades (since 1980). For the
field of forestry, ICP Forests working group, whose basic idea is to monitor the impacts of atmospheric pollutants
on the processes in forest ecosystems. The Rules on forest protection represent the legislative basis for performing
this program in Slovenia; field measurements and monitoring of the condition are performed by the Slovenian
Forestry Institute under the patronage of the public forestry service. An extensive data set, acquired in the field,
has been filling international data bases for 35 years. In Slovenia, we decided to introduce the digital capture of the
field data since we believe the electronic data capture enables data of higher quality due to the logic controls and
time-saving in data capture and processing. In our article, we present an example of the establishment and use of
a specially designed mobile application for digital data capture with the associated data base enabling simple data
storage and later the export for the purpose of reporting.

Key words: digital data capture, database, regulation on forest protection, international reporting, crown con-
dition, damaging agents

! Gozdarski institut Slovenije, Oddelek za naértovanje in monitoring gozdov in krajine. Ve¢na pot 2, SI-1000
Ljubljana, Slovenija, mitja.skudnik@gozdis.si
? Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire. Ve¢na pot 83, SI-1000 Ljubljana, Slovenija.

*dopisni avtor: mitja.skudnik@gozdis.si
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Skudnik, M., Grah, A, Pintar, A. M., Planinsek, S.: Digitalni zajem podatkov o razvrednotenju
in poSkodovanosti gozdov za namene ICP Forests porocanja

1 UVOD

Za vzpostavitev sistema spremljanja stanja kro-
$enj in poskodovanosti gozdov je bila klju¢na
Konvencija o onesnazevanju zraka na velike
razdalje preko meja (Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution - CLRTAP), kijo je
leta 1979 v Zenevi podpisalo 34 vlad in Evrop-
ska komisija (UNECE, 1979) (slika 1). Slovenija
je Konvencijo CLRTAP ratificirala leta 1992
in se tako zavezala, da bo spremljala, porocala
in zmanj$ala raven onesnaZenosti zraka. Leta
1980 je UNECE ustanovila delovno skupino za
proucevanje vplivov onesnazenosti na gozdne
ekosisteme (Working Group on Effects - WGE),
ki jo sestavlja $est mednarodno usklajenih pro-
gramov (International Cooperative Programmes
(ICP)) - ICP Forests, ICP Waters, ICP Materials,
ICP Vegetation, ICP Intergrating Monitoring, ICP
Modeling and Mapping). Za podrocje gozdarstva
sta bili klju¢ni delovni skupini ICP Forests in
deloma ICP Vegetation, katerih osnovna ideja je
spremljanje vplivov atmosferskih onesnazil na
procese v gozdnih ekosistemih (de Vries in sod.,
2003). V Sloveniji je bila metodologija spremljanja
stanja kroSenj in poskodovanosti gozdov sistem-
sko urejena s sprejetjem Pravilnika o varstvu
gozdov (PVG) (Ur. ., 114/2009). Glede na PVG
je za izvajanje tega programa v Sloveniji pristojen
Gozdarski institut Slovenije (GIS). Program se
je v Sloveniji zacel izvajati na pobudo slovenske

gozdarske stroke Ze leta 1985 (Bati¢ in sod.,
1999). V letu 2020 je tako program spremljanja
razvrednotenja in poskodovanosti gozdov, ki je
del aktivnosti mednarodnega sodelovanja na
podro¢ju gozdov (ICP Forests), dopolnil Ze 35 let.

Pred uporabo natancnejsih fizikalno-kemijskih
meritev (analiti¢ne meritve vsebnosti doloc¢enih
elementov v padavinah in foliarnih vzorcih) za
oceno poskodovanosti gozdov oz. odziv gozdov na
onesnazenost so se v okviru programa ICP Forests
uveljavile predvsem posredne oblike spremljanja
vplivov onesnazenosti na gozdne ekosisteme
oz. ocene posledic onesnazil na drevesa. Eden
od pomembnejsih kazalnikov je ocena osutosti
krosnje. Le-ta predstavlja okularno ocenjen delez
manjkajocih asimilacijskih organov (listov oz.
iglic) v primerjavi z normalno vitalnim drevesom
enakega socialnega polozZaja, enake drevesne vrste
in z enakega rastis¢a (Eichhorn in sod., 2016).
Pozneje so raziskovalci ugotovili, da lahko na
stopnjo osutosti drevesa vplivajo razli¢ni dejav-
niki (abiotski, biotski, fiziologija drevesa itn.)
in z zeljo po razdelitvi osutosti na pojasnjen in
nepojasnjen delez se je k oceni osutosti dodal $e
popis povzroditeljev poskodb drevja. Kazalnik
osutost je $e vedno eden klju¢nih kazalnikov za
$tevilna mednarodna porocila o poskodovanosti
evropskih gozdov (Forest Europe, 2015; Kovac,
2016; OECD, 2017; Seidling, 2019). Ocenjevanje
osutosti je enostaven in ¢asovno hiter proces
in ga posledi¢no lahko v primerjavi z drugimi
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Orjaski smrekov licar

LATINSKO IME
Dendroctonus micans (Kugelann, 1794)

RAZSIRJENOST

Vedji del Evrazije - od Evrope preko Sibirije do Japonske.
V Evropi areal sega od Belgije, Francije in Velike Britanije
na zahodu do Finske in Svedske na severu ter Turcije na
jugu (Slika 1).

GOSTITELJI

V glavnem smreke (Picea spp.) - pojavlja se na evrazijskih
in severnoameriskih vrstah, med drugim na navadni smreki,
P. abies; omoriki, P. omorika; sibirski smreki, P. obovata;
kavkaski smreki, P. orientalis; sitki, P. sitchensis; beli smreki,
P, glauca; srebrni smreki, P. pungens in Engelmannovi smreki,
P. engelmannii. V- manj$i meri tudi bori (Pinus spp.), jelke
(Abies spp.), evropski macesen (Larix decidua) in ameriska
duglazija (Pseudotsuga menziesii). Naseli $e Ziva drevesa —
oslabela, poskodovana in bolna ter tudi zdrava.

OPIS

Pojavlja se v zrelih smrekovih sestojih. Odrasli osebki so
temno rjavi hros¢i cilindri¢ne oblike, ki s 6-9 mm dolzine
spadajo med nase najvecje podlubnike (Slika 2). V populaciji
prevladujejo samice (razmerje 1 : 10 ali ve¢). Rojijo od maja
do avgusta. Samica naseli gostitelja, se pregrize v skorjo
ter v floemu in kambiju naredi plosko zarodno kamrico,
kamor izleze 100 do 150 jaj¢ec. Skozi vhodno odprtinico
izriva smolo, pomes$ano s ¢rvino, zato na skorji nastaja
rjava gmota, neredko z vijoli¢astim nadihom in v obliki
pokovke. Jajceca so ovalna, prosojno bela, dolga 1 mm.
Samica lahko naredi dodatne zarodne kamrice in zaleze
dodatna jajéeca na istem ali drugem gostitelju. Li¢inke
zivijo v skupini (Slika 3) - izlo¢ajo feromon, ki spodbuja
skupinsko zivljenje. Po izgledu so podobne li¢cinkam drugih
podlubnikov (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) - telo
je belkasto in upognjeno v obliki ¢rke C, z jantarno rjavo
glavino kapsulo in brez nog. Hranijo se s floemom in
kambijem in tako zarodno kamrico povecujejo v obsezen
enoprostorski rov. Lahko naredijo do 30-60 cm dolg in
10-20 cm 8irok rov. Lic¢inke se $tirikrat levijo in v dolzino
zrastejo 4-6 mm. Zabubijo se vsaka v svoji bubilnici. Bube
so bele, velikosti odraslih hro$c¢ev. Razvoj je odvisen od
temperature v okolju in lahko traja od 1 do 3 let. Prezimijo

licinke ali odrasli hros¢i. Se ne povsem hitinizirani osebki
istega legla se parijo in samci po parjenju poginejo. Samice
zapustijo rov in naselijo isto drevo ali gostitelje v neposredni
blizini. RazSirjanje po naravni poti je pocasno, saj hrosci
letijo $ele pri temperaturah nad 20 °C, sicer pa hodijo. Na
daljSe razdalje osebke vseh razvojnih faz prenasa ¢lovek v
mednarodni trgovini z lesom iglavcev s skorjo (hlodovina,
izdelki iz lesa, podporni les, lesena pakirna embalaza).
Vrsta ima veliko sposobnost prilagoditve na Sirok spekter
ekoloskih razmer.

ZNACILNA ZNAMENJA (SIMPTOMI)

« suSenje manjsih skupin dreves (Slika 4),

« smoljenje in rjave gmote v obliki pokovke na spodnjem
delu debla (Slika 5),

« temno rjava ¢rvina, ki se nabira za luskami in na
koreni¢niku,

« odpadanje skorje v plasteh,

« ploski, enoprostorni rovi, napolnjeni s ¢rvino, v floemu
in kambiju,

« gruce li¢ink, bub in odraslih osebkov pod skorjo.

VPLIV

Li¢inke lahko popolnoma unicijo floem in kambij in
povzrocijo, da se drevo posus$i. Za napade so dovzetna
razli¢no stara in razli¢no vitalna drevesa. Nevarno je
zlasti, ko se napadi ponavljajo vec¢ let zapored. MnoZi¢ni in
velikopovrsinski napadi oz. izbruhi orjaskega smrekovega
licarja so redki - pojavljajo se lokalno in so pogostejsi v
sestojih, prizadetih zaradi neustreznega gospodarjenja z
gozdom, pozebe, snega, Zleda, suse, neustrezne sestave
tal. Skodo prepre¢ujemo s posekom napadenih dreves
in odvozom iz gozda ter predelavo napadenih gozdnih
lesnih sortimentov. Napade preprecujemo z ustreznim
gozdnim gospodarjenjem, ki spodbuja rast vitalnih dreves.

MOZNE ZAMENJAVE
Z drugimi vrstami iz rodu Dendroctonus, ki pa se pojavljajo
v S Ameriki in v glavnem na borih (Pinus spp.).

DODATNE INFORMACIJE

« Portal o varstvu gozdov (www.zdravgozd.si)
« Portal Invazivke (www.invazivke.si)

» Gozdarski institut Slovenije (www.gozdis.si)

CE OPAZITE OPISANE SIMPTOME ALI NAJDETE SKODLJIVCA,
obvestite Gozdarski institut Slovenije (Oddelek za varstvo gozdov) ali
o najdbi porocajte v spletnem portalu Invazivke oziroma z mobilno aplikacijo Invazivke.

Slika 1:  Razsirjenost orjaskega smrekovega licarja (vir: www.cabi.org).
Slika 2:  Odrasel osebek (foto: Bo Valeur, https://www.fugleognatur.dk).
Slika 3:  Gruca li¢ink pod skorjo (foto: Fabio Stergulc, Universita di
Udine, Bugwood.org).
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Slika 4: Upadanje vitalnosti dreves zaradi napada orjaskega smreko-
vega licarja (foto: Fabio Stergulc, Universita di Udine, Bugwood.org).
Slika 5:  Rjave gmote smole na vhodnih odprtinicah (foto: Beat For-

ster, Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research,
Bugwood.org).

Tisk in oblikovanje publikacije je izvedeno v okviru projekta LIFE ARTE-
MIS (LIFE15 GIE/SI/000770), ki ga sofinancirajo Evropska komisija v
okviru financnega mehanizma LIFE, Ministrstvo za okolje in prostor,
Mestna obcina Ljubljana in Javna agencija za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije. Priprava prispevka je bila izvedena v okviru projekta
CRP Uporabnost ameriske duglazije in drugih tujerodnih drevesnih vrst
pri obnovi gozdov s saditvijo in setvijo v Sloveniji (V4-1818).
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Odmiranje poganjkov crnega bora

LATINSKO IME

Gremmeniella abietina (Lagerb.) M. Morelet

(sinonima: Scleroderris abietina (Lagerb.) Gremmen, Brun-
chorstia pinea (P. Karst.) Hohn.).

RAZSIRJENOST
Gliva G. abietina je domorodna v Evropi in se je razsirila na
dele vzhodne Severne Amerike in na Japonsko.

GOSTITELJI

Najpomembnejsi gostitelji so iglavci iz rodov Pinus, Abies,
Picea, okuzuje tudi vrsti Larix kaempferi in Pseudotsuga
menziesii.

OPIS

Bolezen odmiranja poganjkov ¢rnega bora povzroca gliva
Gremmeniella abietina, pri kateri razlo¢imo dve varieteti: var.
abietina (typica) in var. balsamea. V Evropi se pojavlja le var.
typica in jo nadalje delimo na 8tiri biotipe; za obmocje Slovenije
je pomemben le tip A — splosni evropski. Gliva z askosporami
in/ali konidiji okuzi brste/poganjke v vegetacijski sezoni, rast
micelija v njih pa pozneje povzroci njihovo odmrtje (sliki 1,
2). Gliva lahko okuzuje gostitelje v rastni dobi, vendar bolezen
hitreje napreduje v ¢asu dormance/zime, saj micelij raste Ze
pri temperaturi 0 °C. Okuzbi so najbolj izpostavljene rastline
s svezimi mehanskimi poskodbami iglic, brstov, poganjkov.
Pri $irjenju bolezni imata oba (spolni in nespolni) stadija
pomembno vlogo; s konidiji se gliva $iri le na krajse razdalje, z
askosporami pa na daljse. Za spro$c¢anje spor je nujno potrebna
vlaga. Mo¢nejse okuzbe se pojavijo po dolgih zimah ter v vlaznih
pomladih, ki jim sledi hladnejse poletje z veliko padavinami in
visoko zra¢no vlaznostjo. Gliva prezimi kot micelij v gostitelju
ali v obliki nedozorelih trosis¢.

ZNACILNA ZNAMENJA (SIMPTOMI)

Prva simptoma bolezni, smoljenje brstov in odmiranje
skorje leto$njih poganjkov, sta vidna Sele pozimi. Spomladi
okuzeni brsti ne odzenejo, na okuzenih poganjkih pa lanske
iglice porumentijo, porjavijo (slika 1) in nazadnje odpadejo.
OD odstranitvi skorje okuzenega poganjka lahko opazimo

znacilno rumeno obarvan ksilem (les, prepojen s smolo)
(slika 3). Poleti se na odmrlih delih okuZenih tkiv (brsti,
poganjki, iglice) razvijejo za buckino glavo veliki in temno
rjavo do ¢rno obarvani piknidiji (slika 4). Svetlo rjavi do
¢rni apoteciji se razvijejo na istih mestih kot piknidiji,
vendar $ele ¢ez eno leto. Na vejah lahko razvijejo tudi rakave
rane. Ceprav bolezen brste prizadene le delno, so poganjki
iznakazeni in slej ko prej odmro, dajejo pa grmast videz oz.
videz ¢arovniSkih metel.

VPLIV

Bolezen odrasla drevesa zelo oslabi in izpostavi napadu
drugih sekundarnih skodljivcev, mlada drevesca pa za posle-
dicami bolezni odmrejo ali imajo zelo zavrto in iznakaZeno
nadaljnjo rast. Bolezni so najbolj izpostavljeni slabo red¢eni,
zasenceni sestoji monokultur gostiteljev na hladnih, slabo
prevetrenih legah z visoko zra¢no vlago. V gozdovih bolezni
ne zatiramo, lahko pa jo deloma omejujemo z ustreznimi
gojitvenimi ukrepi. Sanitarno se¢njo v okuzenih sestojih
opravljamo pozimi. Sicer pa so najveje tveganje za prenos
bolezni okuzene sadike, bozi¢na drevesca in zeleni opad.
V drevesnicah lahko gliva povzroci veliko skodo, zato so za
zatiranje glive v drevesnicah v uporabi fungicidna sredstva.

MOZNE ZAMENJAVE

Na borih je mogoca zamenjava z glivo Diplodia pinea, ki
povzroc¢a odmiranje najmlajsih borovih poganjkov, z glivo
Cenangium ferruginosum, ki povzroca susico borovih vej,
ter glivo Crumenulopsis sororia, ki povzroca bolezen borov
debelni rak. Na macesnu podobne simptome povzroca
sorodna gliva Gremmeniella laricina.

Na smreki jo lahko zamenjamo z glivo Sirococcus strobilinus
(susica smrekovih poganjkov) ali Sirococcus conigenus (odmi-
ranje smrekovih poganjkov). Ob odsotnosti trosis¢ lahko
simptome bolezni zamenjamo z abiotskimi poskodbami.

DODATNE INFORMACIJE

« Portal o varstvu gozdov (www.zdravgozd.si)
« Portal Invazivke (www.invazivke.si)

» Gozdarski institut Slovenije (www.gozdis.si)

CE OPAZITE OPISANE SIMPTOME ALI NAJDETE SKODLJIVCA,
obvestite Gozdarski institut Slovenije (Oddelek za varstvo gozdov) ali
o najdbi porocajte v spletnem portalu Invazivke oziroma z mobilno aplikacijo Invazivke.

Slika 1: Porjavele suhe iglice na odmrlem borovem poganjku
(foto: Nikica Ogris, Gozdarski institut Slovenije)

Slika 2: Odmirl lanski poganjek in adventivni brsti pod njim (foto:
Dusan Jurc, Gozdarski intitut Slovenije)
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Slika 3: Nekroza pod skorjo je posledica okuzbe z glivo Gremmeni-
ella abietina (foto: Nikica Ogris, Gozdarski intitut Slovenije).

Slika 4: Nespolna trosis¢a - piknidiji glive G. abietina na odmrlem
brstu (foto: Nikica Ogris, Gozdarski institut Slovenije)

Tisk in oblikovanje publikacije je izvedeno v okviru projekta LIFE ARTE-
MIS (LIFE15 GIE/SI/000770), ki ga sofinancirajo Evropska komisija v
okviru financnega mehanizma LIFE, Ministrstvo za okolje in prostor,
Mestna obcina Ljubljana in Javna agencija za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije. Priprava prispevka je bila izvedena v okviru projekta
CRP Uporabnost ameriske duglazije in drugih tujerodnih drevesnih vrst
pri obnovi gozdov s saditvijo in setvijo v Sloveniji (V4-1818).
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kazalniki zajemamo na vedjem vzorcu (gosta
mreza opazovanj) in pogosteje (na letni ravni).
V Sloveniji smo z Zeljo, da bi bila vzor¢na drevesa
enakomerno razporejena po celotni drzavi, v popis
vkljucili drevesa na ploskvah na sistemati¢ni mrezi
16 km x 16 km (tako imenovane ploskve Raven
I) (slika 2) oz. ob¢asno na mrezi 4 km x 4 km
(npr. 1985, 1987, 1991, 1995, 2000, 2007) (Kovac,
1996). Pozneje smo z namenom celovitega spre-
mljanja stanja slovenskih gozdov na teh lokacijah
spremljali $e Stevilne druge kazalnike (gozdna
tla, razlicni dendrometrijski parametri, funkcije
gozda itn.). Sistemati¢ni mrezZi ploskev smo dodali
$e ploskev, namenjeno gozdni inventuri, sistem
pa poimenovali Monitoring gozdov in gozdnih
ekosistemov (ploskve MGGE) (Kusar in sod.,
2009). Metodologija popisa s Stevilnimi referen¢-
nimi fotografijami osutosti dreves je podrobneje
predstavljena v terenskem priro¢niku Monitoring
gozdov in gozdnih ekosistemov (Kova¢ in sod.,
2014), dostopnem tudi na spletni strani GIS.
Leta 2004 so bile pod okriljem programa ICP
Forests vzpostavljene $e ploskve Raven II (10
ploskev). Prednost spremljanja stanja gozdov na
dveh ravneh (Raven I in Raven II) je v tem, da
je prva namenjena spremljanju stanja gozdov na
drzavni ravni, medtem ko monitoring na ploskvah
Raven II sluzi boljsemu razumevanju odvisnosti
med vitalnostjo drevja in vzroki ter posledicami
dejavnikov stresa (de Vries in sod., 2003).
Vsina terenu pridobljeni podatki so predstavljeni
v Letnih poro¢ilih o stanju gozdov (npr. Ferlan in
sod., 2019), prav tako dostopnih med spletnimi
publikacijami GIS. Podatki se posredujejo v skupno
bazo podatkov o stanju evropskih gozdov ICP
Forests, ki jo trenutno vzdrzuje Institut Johann
Heinrich von Thiinen v Eberswaldu (Nemdija).
Kréenje finan¢nih sredstev za izvedbo ome-
njenega monitoringa in vse obseznejse podat-
kovne zbirke (¢asovna serija 35-ih let) so insti-
tucije, zadolZene za njegovo izvajanje, prisilile v
optimizacijo delovnega procesa in sistemsko ure-
ditev podatkovnih baz. S tem namenom smo na
Gozdarskem institutu Slovenije razvili mobilno
aplikacijo za digitalni zajem podatkov s pripadajoco
podatkovno bazo, ki omogoca enostavno shranjeva-
nje podatkov in pozneje izvoz za namene poroc¢anja.
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2 MREZA SPREMLJANJA STANJA
KROSENJ IN POSKODOVANOSTI
DREVES

Mednarodni program ICP Forests je torej vse-
binsko razdeljen na dva sklopa oziroma poteka
na dveh ravneh (preglednica 1, slika 2). V prvem
sklopu (Raven I) vsako leto poteka mednarodna
velikopovrsinska inventura z namenom ugota-
vljanja razvojnih sprememb gozdov v ¢asu in
prostoru. Evropo pokriva mreza 16 x 16 km, ki je
sestavljena iz ve¢ kot 7500 ploskev z gostoto ene
ploskve na 256 km? vzor¢ne povrsine (Michel in
Seidling, 2016). Vse do leta 2007 so morale drzave,
zavezane konvenciji LRTAP, izvajati inventuro
po opisanem sistemu. Nato pa so nekatere popis
opustile ali pa so ga zdruzile z nacionalnimi goz-
dnimi inventurami (Kovac in Simonci¢, 2015).
Slovenija je ena izmed drzav, ki je vse do danes
obdrzala prvotni sistem snemanja na sistemati¢ni
mrezi 16 x 16 km. Vsako leto spremljamo osutost
in poskodovanost drevja na 44 traktih, vsak je
sestavljen iz $tirih podploskev - ploskev M6, ki so
med seboj oddaljene 25 metrov (ogli$¢a kvadrata).
Na ploskvah M6 oziroma ploskvah s 6 vzor¢nimi
drevesi je Stevilo dreves stalno, medtem ko se
povrsina ploskve spreminja glede na prostorsko
razmestitev dreves od sredisca ploskve (Hocevar,
1993). Ocena stanja drevesa temelji na oceni
osutosti kro$nje, ki se navaja na 5 % natancno.
Velikopovr$inskemu spremljanju stanja evrop-
skih gozdov na prvi ravni se je leta 1994 prikljucilo
$e intenzivno spremljanje gozdnih ekosistemov
na drugi (De Vries in sod., 2003). Na Ravni II
je v Evropi trenutno aktivnih nekaj ve¢ kot 600
taksnih objektov. Njihovo $tevilo znotraj posa-
meznega obdobja popisa se spreminja zaradi
razli¢nih razlogov, kot so okrnjeno financiranje,
ujme in vandalizem (Michel in Seidling, 2016).
V Sloveniji intenzivni monitoring poteka vse
od leta 2003 na 10-ih ploskvah velikosti 1 ha z
osrednjimi ploskvami velikosti 50 x 50 m, ki so
razmeséene po celotni drzavi (Slika 2). Na §tirih
ploskvah, t.i. »core« (reprezentativnih), potekajo
vse aktivnosti v skladu z navodili ICP Forest, na
preostalih $estih ploskvah pa poteka monitoring
niZje intenzivnosti, kjer se spremlja poskodova-
nost, prehranjenost in osutost drevja (Cater in
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sod., 2015). Ob vzpostavitvi ploskev na Ravni II
so bila izmerjena vsa drevesa, katerih premer je bil
enak ali ve¢ji od 5 cm. Vsa drevesa na ploskvi so
o$tevil¢ena in oznacena z barvo. Drevesa so bila
opredeljena glede na lokacijo (azimut in razdalja
od sredisca ploskve), dolocena sta bila drevesna
vrsta in socialni poloZaj ter izmerjen prsni premer.
V letih 2010, 2015 in 2020 smo vsem drevesom
izmerili prsni premer, vi$ino in vi$ino debla do
kro$nje z namenom pridobiti podatek o vi§inskem
in volumenskem prirastku. Zaradi mortalitete se
$tevilo popisanih dreves spreminja iz leta v leto.

3 POPISNI PROTOKOLI

Vecina kazalnikov popisa izvira iz predhodnih
popisov ocen osutosti in poskodovanosti gozdov
(npr. Kovac in sod., 2000). Zaradi nacionalnih
zakonodajnih potreb, mednarodnih zahtev in
porocanj ter potreb stroke po novih znakih so
bili v prej$njih letih nekateri kazalniki vsebinsko
in definicijsko spremenjeni, izpus$éeni oz. razviti
in vpeljani na novo. Celotno obdobje pa smo v
popisih sledili smernicam delovne skupine ICP
Forests (Eichhorn in sod., 2016).

PLOSKVE RAVEN |

44 pleskev omopolo vpopled
v prosiarske in lasevme
spramemba rdrovstremega
stanja ;arrlu'r L] Slarmiii

PLOSKVE RAVEN I

Mo 19 pleskvoh pelekojo
poglobljens Tfudije 2
mamenam ugolavljenjo
vplivey siresnib dejoveikey
ne gozd.

—<

Slika 2: Prikaz ploskev Raven Iin Raven II v Sloveniji ter njihova vpetost v mrezo evropskih ploskev (grafika: S. Vochl)

Preglednica 1: Predstavitev podatkov na ploskvah Raven I in Raven II.

Sy | il
- - & *
Casovna serija/ | Stevilo ploskev/ dreves 2019 / poskodb™ vletu
Ploskve / plots : " 2019 / number
time series number of plots | number of assessed
trees in 2019 of observed tree
damages in 2019
Raven I/Level I 1987 - danes 44 1056 986
Raven II/Level I 2003 - danes 10 1129 889
* Eno drevo lahko ima ve¢ poskodb. Le-te spremljamo na deblu, vejah in listah oz. iglicah.
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Kazalnike lo¢imo na nespremenljive in spre-
menljive. Znake, kot so drevesna vrsta, razdalja od
sredi$c¢a in azimut, Stejemo med nespremenljive
eviden¢ne znake drevesa (kontrola). Drugi znaki se
spreminjajo in popisujejo vsako leto (preglednica
2). Kot rezultate vnasamo standardne merske enote
ali uporabimo $ifrant po priro¢niku ICP Forests.

Popis zdravstvenega stanja dreves poteka na
letni ravni v enakem obsegu na obeh ravneh. Pov-
zrotitelji poskodb drevja in njihov vpliv na stanje
krosenj so osrednji dejavniki, ki jih proucujejo
raziskave vzro¢no-posledi¢nih mehanizmov v
gozdu. Ti podatki pomagajo analizirati podatke o
osutosti in porumenelosti (preglednica 2 - leZece).

4 RAZVOJIN PREDSTAVITEV
MOBILNE APLIKACIJE

Zaradi razsirjenosti in cenovne ugodnosti mobil-
nih naprav z operacijskim sistemom Android
smo se odlocili razviti aplikacijo za androidne
naprave. Za terensko delo smo predvideli tablice
z zaslonom velikosti 8 palcev oz. 20,32 cm.

Aplikacija je nastala v programskem jeziku Java
z razvojnim okoljem Eclipse (Eclipse ..., 2015).
Glavni namen aplikacije je zbiranje podatkov na
terenu, zato je treba zbrane podatke shranjevati
sproti. Uporabili smo podatkovno bazo SQLite
(SQLite, 2015), ki je odprta podatkovna baza,
ki podatke shranjuje v lokalno datoteko in ima
funkcijo relacijskih podatkovnih baz.

Kot izhodis¢e pri razvoju mobilne aplikacije
za popis zdravstvenega stanja gozdov sta sluzili
obsirni bazi popisov stanja gozdov leta 2015
na mrezi 16 x 16 km in ploskvah intenzivnega
monitoringa. Popisa ploskev Raven I in Raven
IT se vsebinsko in metodologko razlikujeta, zato
smo zanju razvili lo¢eni aplikaciji (delovni imeni
Poskodbe in IM), ki pa sta si po na¢inu delovanja,
uporabi ter grafi¢cnem vmesniku zelo podobni.

Pri snovanju grafi¢nega vmesnika smo upo-
Stevali ve¢ smernic: velikost zaslona tablic (8
palcev), dobra berljivost z razdalje dolzine roke,
velikost in razmak med grafi¢nimi elementi zaradi
rokovanja na terenu idr. Da smo zagotovili mehak
prehod iz papirnatih obrazcev na elektronske,

Preglednica 2: Seznam ocenjenih kazalnikov stanja dreves na ploskvah Raven I in Raven II

Kazalniki Raven I Raven II
Status drevesa Da. Da.
Socialni poloZaj drevesa Da. Da.
Prsni premer Ob vkljucitvi drevesa. Na 5 let.
Visina drevesa Ne. Na 5 let.
Vidljivost kro$nje, cvetenje, semenjenje Ne. Da
Osutost krosnje Da Da.
Porumenelost krosnje Ne. Da
Suhe veje Ne. Da
Visina debla do kro$nje Ne. Na 5 let.
Podrobna dolocitev prizadetega dela Da. Da.
Lokacija poskodbe v krosnji Da. Da.
Opis simptomov Da, dvonivojsko.* Da, dvonivojsko.*
Dolocitev povzrocitelja poskodbe Da, petnivojsko.** Da, petnivojsko.**
Starost poskodbe Da. Da.
Obseg poskodbe Da. Da.
* simptom in podsimptom
** kategorija, skupina, glavna vrsta, rod ...
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smo postavitve znotraj aplikacije naredili ¢im
bolj podobne papirnatemu popisnemu obrazcu.

Za pomoc¢ pri orientaciji in dostopu na plo-
skve smo razvili $e aplikacijo Karte (slika 3). Na
podlagi signala GPS aplikacija Karte omogoca
prikaz trenutne lokacije na razli¢nih grafi¢nih
slojih Slovenije. Slednja vsebuje $tevilne grafi¢ne
podlage: pregledno karto v merilu 1 : 250.000,
topografsko karto v merilu 1 : 25.000, digitalni
ortofoto posnetek v merilu 1 : 5.000, meje goz-
dnih odsekov, ceste, gozdne ceste, digitalni model
reliefa z lo¢ljivostjo 12,5 m ter ploskve in njihove
identifikacijske $tevilke. Grafi¢ne podlage lahko
poljubno vklapljamo ali izklapljamo.

Pri aplikacijah Raven I in Raven II so obrazci za
zajem podatkov zasnovani tako, da uporabniku pri
izpolnjevanju ni treba razmisljati o moznih naborih

PSR
MelrTh

Rotirej-re  Tolnost-a

Prémik-da

Slika 3: Zaslonska slika aplikacije Karte. Svetlo modra
pika predstavlja trenutno lokacijo, vijoli¢na ¢rta meje
odsekov, modra pa cestno omrezje. (Vir podatkov:
PK250 (GURS), TK25 (GURS), DOF5 (GURS), Odseki
(ZGS), GJI (GURS), Vlake (ZGS), DMV12.5 (GURS))
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vrednosti in $ifrantih. Uporabnik vecino vnosa
opravi preko spustnih seznamov, ki dinami¢no
spreminjajo nabore vrednosti glede na predhodni
izbor. Tako je uporabniku v najveéji meri prihra-
njeno tipkanje vrednosti, kar se odrazi v hitrosti
samega vnosa in zmanj$ani potrebi po razmisljanju
o moznih kombinacijah. Zajem podatkov poteka v
skladu z navodili ICP Forests — poglavje 4 (Visual
Assessment of Crown Condition and Damaging
Agents) (Eichhorn in sod., 2016). Z navodili so
usklajeni tudi vsi $ifranti in tako ima aplikacija
potencial $ir§e uporabe tudi zunaj Slovenije.

V aplikacijo smo dodali barvanje gradnikov/
gumbov (slika 4). Barva predstavlja u¢inkovit in
hiter na¢in sporo¢anja dolo¢ene informacije oziroma
statusa. Barva gumbov uporabniku sporoca, ali je
doloc¢eno drevo oziroma poskodba ze obdelana.

BENE FowmvEs Tz o P
W Fesen e oo B P
T O T (N O TR P
B e = o nm

Slika 4: Barvni prikaz statusa vnosa podatkov v osre-
dnjem meniju. Temno rde¢a barva pomeni Ze kon¢an
vnos, rumeno-zelena nepopolno koncan in zelena
barva nedotaknjen vnos.

Na vstopni obliki za izbrano ploskev si uporab-
nik lahko ogleda opis in skico dostopa. S klikom
na gumb DREVESA dostopamo do osrednjega
vnosnega obrazca s seznamom dreves. Obrazec
je izhodi$ce za vnos preko naslednjih gumbov
(slika 5):

» +DREVO (dodaj)
. U(REDI)
« P(OSKODBE)

Gumbi se dinami¢no obarvajo glede na status:
neobdelano/obdelano; onemogoc¢eno/omogoc¢eno
(Slika 4). Do gumba za dodajanje novega drevesa
dostopamo preko gumba +DREVO, kjer je treba
vnesti kazalnike premer, azimut in razdaljo do
sredi$¢a ploskve, medtem ko preostale atribute
(drevesna vrsta, osutost, socialni poloZaj) izbi-
ramo preko spustnih seznamov. Vnos potrdimo
z gumbom DODAJ in podatki se shranijo v
podatkovno bazo, shranjeno na tablici. Osutost in
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posodobitev atributov obstojecega drevesa opra-
vimo preko gumba U, ki se uporabniku odpre po
dodajanju drevesa. Zajem podatkov, povezanih z
boleznimi in poskodbami, je mogo¢ preko obrazca
Poskodbe drevesa, do katere dostopamo s klikom
na gumb P. Pri dodajanju poskodbe se s pomocjo
spustnih menijev doloc¢ajo parametri: prizadeti

podsimptom, vrednost osutosti, starost poskodbe
in ve¢nivojska definicija povzrocitelja.

Uporabnost spustnih menijev se je $e posebno
izkazala pri dodajanju oziroma urejanju poskodb,
saj je uporabnik zaradi dinami¢no spremenljivih
naborov vrednosti hitro in pregledno ugotovil
zeleno vrednost atributov.

del, podrobnejsi del prizadetosti, simptom in
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Slika 5: Zaslonska slika aplikacije za vnos podatkov na ploskvah Raven I (leva slika — osrednji meni - seznam
dreves, sredinska slika — vnos podatkov o drevesu, desna slika — vnos podatkov za poskodbo)
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Slika 6: Zaslonska slika aplikacije za vnos podatkov na ploskvah Raven II (leva slika - vnos podatkov za drevo,
desna slika - vnos podatkov za poskodbo)
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Aplikacijo Raven II podobno kot Raven I
sestavlja osrednja forma oz. obrazec s seznamom
dreves. V obrazcu za urejanje drevesa (gumb U)
dolo¢amo naslednje atribute: mortaliteto, socialni
polozaj, osutost, vidnost, cvetenje, semenjenje
in opomba (slika 6 - levo). Postopek dodajanja
novih poskodb je enak kot pri aplikaciji Raven I.
Pri urejanju obstojece poskodbe uporabnik spre-
meni samo vrednost osutosti in starosti poskodbe
(slika 6 - desno).

Podatkovna baza obsega stiri preglednice:
preglednico ploskev, dreves, poskodb in Sifrant
povzrociteljev poskodb. Po konc¢anem popisu
podatke izvozimo v pregledni¢no obliko (MS
Excel), kjer opravimo filtriranja in transformacije
za potrebe porocanja v programu ICP Forests.
Poenostavljeno lahko recemo, da podatkovna
baza zakljucenega popisa Ze predstavlja vhodni
podatek za prihodnji popis.

5 PREDNOSTI DIGITALNEGA
ZAJEMA PODATKOV TER
MOZNOSTI NADALJNJEGA
RAZVOJA APLIKACIJE

Digitalni zajem terenskih podatkov za raziskovalce
Gozdarskega instituta ni nov. Z novo tehnologijo
in zacetnimi izzivi smo se soocili Ze v terenskih
digitalnih popisih ploskev na obmodéju zledo-
loma v letu 2014 (Planin$ek in sod., 2015) in pri
gozdni inventuri MGGE 2018 (Skudnik in sod.,
2019). Primernost vnosa terenskih podatkov z
androidnimi mobilnimi napravami za pridobi-
vanje podatkov o gozdnih pozarih so pokazali
tudi Liu in sod. (2014). Standovar in sod. (2016)
pa so razvili tudi androidno aplikacijo za zajem
podatkov pri gozdni inventuri.

Na zacetku uporabe aplikacije pri zajemu
podatkov o zdravstvenem stanju gozdov za poro-
¢anje ICP Forests je popisovalcem nekaj zmede
povzroc¢alo dinamic¢no spreminjanje vrednosti
v spustnih seznamih, saj so bili navajeni ogleda
celotnega seznama Sifranta na papirju. Vnos
podatkov je postajal iz dneva v dan hitrejsi. Pri
aplikaciji Raven II smo zaznali pocasnejse delo-
vanje kot pri aplikaciji Raven I, kar je posledica
vedje koli¢ine podatkov.

Z elektronskim vnosom terenskih podatkov
na ploskvah smo na podlagi ocen terenskih
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popisovalcev zmanjsali porabo ¢asa v primerjavi
s prej$njimi metodami terenskih popisov. Da bi
to preverili, bi bilo smiselno izvesti ¢asovno in
stroskovno analizo oz. primerjati dve vrsti sneman;
iste ploskve: klasi¢nega z uporabo papirnatih
obrazcev in novega z uporabo tablice, a ¢asa
za tovrstno analizo zaradi obsirnosti snemanja
ni bilo. Z e-vnosom podatkov prihranimo tudi
veliko ¢asa za kabinetno delo, saj podatkov ni ve¢
treba prepisovati iz popisnih listov v elektronske
obrazce. Tako se izognemo tudi morebitnim
napakam, ki bi pri tem nastale. Hkrati se izo-
gnemo vnosnim napakam Ze na terenu, saj so v
aplikaciji upostevane dolocene logi¢ne kontrole,
ki popisovalcu onemogocajo vnos neveljavnih
kombinacij in vrednosti.

Podatkovna baza je shranjena na spominski
kartici, zato obi¢ajne poskodbe naprave ne pome-
nijo tveganja izgube podatkov. Aplikacija sicer
omogoca tudi dnevno posiljanje podatkovne baze
preko povezave WiFi na streznik, kar je varnostno
kopiranje podatkov.

Prakti¢nost tablic se je izkazala tudi v tem, da
so na njih popisovalci lahko imeli nalozene tudi
strokovne knjige in izvlecke predstavitev bolezni
in $kodljivcev, ki so sluzile kot podporna literatura
v primeru dvomov na terenu.

Pri terenskem delu se je velikost tablice
(8 palcev) izkazala kot zelo primerna. Pri delu
na terenu je bil v veliko pomoc¢ ovitek z drzalom,
ki omogoca lazje rokovanje z napravo. Tako je
s tablico lazje rokovanje tudi na bolj strmih in
zahtevnejsih terenih. Zaradi prostih rok (drzalo
se zasuka na hrbtni del dlani) se zmanjsa verje-
tnost poskodb naprave zaradi morebitnega padca.
Zaradi Zelje po $e vecji casovni uc¢inkovitosti dela
na terenu in tehnologke zastarelosti naprave so
se Ze zacele pojavljati potrebe po zmogljivejsih
tablicah.

Aplikacija omogoca Se veliko prostora za
nadgradnjo. Po nekajletni rabi aplikacije so se
popisovalci privadili dela s tablico, zato je smiselna
posodobitev grafi¢nega vmesnika tako, da bodo
prikazi manj podobni papirnatim obrazcem in
bodo vsebovali ve¢ gradnikov, ki jih sre¢ujemo
pri splosnonamenskih aplikacijah.

Trenutno je podatke po kon¢anem popisu
treba izvoziti v MS Excel, kjer jih obdelamo v
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predpisano obliko za oddajo na spletni portal ICP
Forests. V prihodnosti bo smiselno avtomatizirati
proces obdelave tako, da bo poro¢ilo na voljo
takoj po zadnjem popisu. ICP Forests predpisuje
standardiziran zajem in porocanje podatkov.
Zato bi nadaljnji razvoj aplikacije lahko potekal v
smeri, da bi bila na voljo tudi v sosednjih drzavah
(prevod v angleski jezik). Vodstvo ICP Forests
strokovni skudina »stanje kro$enj in povzrocitelji
poskodb« (Expert Panel on Crown Condition and
Damage Causes) je ze izrazilo zeljo po prenosu
nadega zajema in Sifriranja poskodb drevja na
evropski ravni.

Moznosti za razvoj aplikacije so Stevilne,
omejeni pa smo s finan¢nimi viri. Pri razvoju
stremimo, da mora uvajanje sodobnih tehnoloskih
sredstev omogocati racionalizacijo dela in vecjo
kakovost storitev — spomnimo se npr. ocene o
uporabi navigacije GPS v gozdni inventuri pred
devetnajstimi leti (Kop$e in Hocevar, 2001),
ki je spodbudila uporabo sprejemnikov GPS v
gozdarstvu.

6 ZAHVALA

Razvoj tabli¢nega vnosa podatkov poteka v okviru
naloge JGS 1 (Usmerjanje in strokovno vodenje
spremljanja stanja razvrednotenja in poskodova-
nosti gozdov) na Gozdarskem institutu Slovenije,
ki jo financira MKGP. Za terensko delo in sodelo-
vanje pri nadgradnjah aplikacije se zahvaljujemo
Juretu Zlogarju in Sa$i Vochl.
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Iz tujih tiskov

Public preferences for the management of different invasive

alien forest taxa

Podpora javnosti upravljanju z razlicnimi invazivnimi tujerodnimi

gozdnimi taksoni

Izvlecek

Z invazivnimi tujerodnimi vrstami (ITV) je
potrebno upravljati, da omilimo njihov vpliv na
ekosisteme. Uspeh upravljavskih odloditev je
pogosto odvisen od tega, ¢e so druzbeno spre-
jemljive in do kake mere so se ljudje pripravljeni
aktivno vkljuéevati v sistem zgodnjega opozarjanja
in hitrega odziva (ZOHO). Pripravili smo vsedr-
Zavno javno anketo (javnomnenjsko raziskavo),
da bi ocenili poznavanje ITV rastlin, Zuzelk
in gliv; njihovo dojemanje ITV kot okoljskega
problema; in njihovo podporo razli¢nim meram
upravljanja ITV. Vecina anketirancev (76%) je
poznala termin ITV in ve¢ kot polovica (62%) jih
je navedlo pravilno definicijo. Vrste z ve¢ medij-
ske pozornosti in tiste, ki so z lahkoto opazne,
se veckrat pravilno prepozna. Skoraj vsi anketi-
ranci (97%) podpirajo sistem ZOHO, vendar pa
obstajajo razlike glede vrst aktivnosti, ki jih ljudje
odobravajo. Ne-unicevalni ukrepi odstranitve oz.
omejevanja imajo ve¢ podpore kot unicevalni
(letalni) ukrepi. Tudi spol in predhodno znanje
vplivata na raven strinjanja. Vprasanje o pripra-
vljenosti na placilo je to v glavnem potrdilo, saj
so bili ljudje razdeljeni v $tiri razrede glede na
njihovo dajanje prednosti uporabe biologkih,
mehanskih ali kemi¢nih ukrepov za nadzor ITV;
popolnost in lokacijo odstranitve; in vzpostavitev

T

Biological Invasions
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sistema ZOHO. Mehanska odstranitev je ukrep,
ki uziva najve¢ podpore v dveh od §tirih razre-
dov, popolna odstranitev pa uziva ve¢ podpore
kot delna odstranitev v enem od $tirih razredov.
Vzpostavitev ZOHO ima enakomerno podporo v
vseh razredih, odstranitev na urbanih podro¢jih
pa ima prednost pred odstranitvijo na gozdnih

.....

Kljucne besede: sistem zgodnjega opozarjanja
in hitrega odziva, odnos javnosti, ukrepi upra-
vljanja, tujerodne Zuzelke, tujerodne rastline,
tujerodne glive

Objavljeno v:

JAPEL], Anze, KUS VEENVLIET, Jana, MALO-
VRH, Judita, VERLIC, Andrej, DE GROOT.
Maarten. 2019. Public preferences for the mana-
gement of different invasive alien forest taxa.

Biological invasions 21: 3349-3382 str..

Povezava do celotnega prispevka:
https://doi.org/10.1007/s10530-019-02052-3

@ SpringerLink
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Influence of Chain Filing, Tree Species and Chain Type on Cross
Cutting Efficiency and Health Risk

Vpliv brusenja verige, drevesnih vrst in vrste verige na ucinkovitost
preZagovanja in zdravstveno tveganje

Izvlecek

Kot eden glavnih delov motorne Zage ima njena
veriga pomemben vpliv na produktivnost in
zdravstveno tveganje pri secnji. Izmerili smo
ucinkovitost prezagovanja in koli¢ino zagovine,
ki nastaja pri razli¢ni pripravi verige, verigah raz-
liénih proizvajalcev in razli¢nih drevesnih vrstah.
Poizkus je bil pripravljen tako, da je vkljuceval
dve drevesni vrsti (jelko in bukev) ter verige dveh
razli¢nih proizvajalcev. Verige so bile pripravljene
s tremi razli¢nimi koti brusenja rezilcev in tremi
razli¢nimi viSinami globinskega zoba. Omenjeni
dejavniki so pomembni pri u¢inkovitost prezago-
vanja in nastajanju lesnega prahu. Kot brusenja
rezilcev, ki so ga priporocali proizvajalci, se je
izkazal kot najbolj u¢inkovit, pri njem je nastajala
tudi najmanj$a koli¢ina lesnega prahu, ki bi ga
vdihavali. Nastavitve verige je mogoce prilagoditi
posebnim zahtevam uporabnika; vendar pa je
pri tem potrebno upostevati prakse varnega dela.
Pomembne razlike med proizvajalci verig pomenijo,
da se lahko uporabniki racionalno odlo¢ajo, ko
izbirajo verigo za Zago. Rezultati kazejo, da razli¢na
priprava verige ne vpliva zgolj na u¢inkovitost pri
delu ampak tudi na velikost Zagovine, predvsem
na njen inhalabilni del, ki pomembno vpliva na
zdravje izvajalcev del.
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Klju¢ne besede: gozdarstvo; motorna zaga; bru-
Senje; Zagovina; varnost

Objavljeno v:

MARENCE, Jurij, MIHELIC, Matevz, POJE,

Anton. 2017. Influence of chain filing, tree spe-
cies and chain type on cross cutting efficiency
and health risk.

Forests 8, 464: 10 str.

Povezava do celotnega prispevka:
https://doi.org/10.3390/£8120464
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Doktorske disertacije s podrocja gozdarstva v letu 2019

JEVSENAK, Jernej. 2019. Nelinearno modeliranje povezav med lesnimi branikami in okoljem:
doktorska disertacija = Nonlinear modeling of the relationship between xylem tree-rings and
environment: doctoral dissertation

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Interdisciplinarni $tudijski program Bioznanosti, znanstveno podrocje
upravljanje gozdnih ekosistemov, mentor Tomislav Levani¢, somentor Sago Dzeroski.

Dostopno tudi na: https://repozitorij.uni-lj.si/IzpisGradiva.php?id=105984

Avtorski izvlecek

Za analizo povezav med lesnimi branikami in okoljem so primerjane (multipla) linearna regresija
(MLR) in izbrane nelinearne metode s podro¢ja strojnega u¢enja: umetne nevronske mreze z uénim
algoritmom Bayesova regularizacija (ANN), modelna drevesa (MT), ansambli modelnih dreves
(BMT) in naklju¢ni gozdovi regresijskih dreves (RF). Izbrane metode so bile primerjane na devetih
podatkovnih mnoZicah, ki so vklju¢evale razli¢ne parametre branik in razli¢ne okoljske spremenljivke.
Za nelinearne metode so bili v ve¢ini primerov izra¢unani boljsi statisti¢ni kazalci za validacijsko
mnozico, ¢eprav razlike v primerjavi z linearno regresijo niso bile velike. Dodatne analize so poka-
zale, da se metode ve¢inoma razlikujejo pri napovedih ekstremnih vrednosti. Znacilnost nelinearnih
metod je, da sprememba odvisne spremenljivke ni premo sorazmerna spremembi ene ali ve¢ neod-
visnih spremenljivk. Slednje pomeni zmanj$an razpon in variabilnost rekonstruiranih vrednosti, kar
rekonstrukcijo naredi vizualno manj privla¢no od linearne ekstrapolacije, ¢eprav v ve¢ini primerov
statisticno bolj$o. Nobena izmed nelinearnih metod s podro¢ja strojnega ucenja ni dala najboljsih
rezultatov na vseh podatkovnih mnoZicah, zato je pred rekonstrukcijo klime z metodami strojnega
ucenja vedno smiselno primerjati ve¢ metod. Za ta namen smo razvili R funkcijo compare_methods()
in jo vgradili v dendroTools R paket, ki je prosto dostopen na CRAN-repozitoriju.

D)
odns Gl
plast  (Tage

Slika: Shematski prikaz umetne nevronske mreze, ki je
bila uporabljena v doktorski disertaciji. (avtor: J. Jevienak)
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KRAJNC, Luka. 2019. The influence of silvicultural practices on mechanical properties of soft-
wood timber.

National University of Ireland Galway, College of Engineering and Informatics, mentorica Annette Harte,
somentor Niall Farrelly.

Dostopno na: https://aran.library.nuigalway.ie/handle/10379/15405

Avtorski izvlecek

Doktorska disertacija je preucila razmerje med zunanjimi znacilnostmi dreves, gospodarjenjem in
kakovostjo lesa v treh razli¢nih drevesnih vrstah, gojenih na Irskem. Raziskava je bila izvedena v
Sestih razli¢nih zrelih sestojih duglazije, smreke in sitke. V polovici sestojev se je redno gospodarilo,
v drugi polovici pa se ni aktivno gospodarilo z gozdom. Skupno je bilo v raziskavo vklju¢enih 600
stojecih dreves. Popisane so bile njihove zunanje znacilnosti (preteklo gospodarjenje, prsni premer,
lokacija na ploskvi, socialni razred, velikost kro$nje, ...), nato pa je bila v vseh drevesih izmerjena
hitrost zvoka v vzdolzni smeri. Podvzorec velikosti 60 dreves smo posekali in jih razzagali v vec kot
1300 Zaganih elementov (desk), katerih mehanske lastnosti (elasti¢ni modul, upogibna trdnost) smo
izmerili v $tiri-to¢kovnem upogibnem testu. Iz zlomljenih delov desk smo nato izzagali majhne ¢iste
preizkusance brez gr¢ ter jim ponovno izmerili mehanske lastnosti. Analiza povezav med gospodar-
jenjem, znacilnostmi dreves in kakovostjo lesa je bila izvedena na treh razli¢nih nivojih: na ravni
celotnega vzorca s pomodjo hitrosti zvoka, na ravni zaganih elementov in na ravni majhnih ¢istih
vzorcev. Rezultati kazejo, da red¢enja negativno vplivajo na mehanske lastnosti preostalih dreves
v sestoju, pri ¢emer je velikost izgube vrstno pogojena. Pri sitki je bila izguba zanemarljiva, tako
je red¢enje priporocljivo za povecanje koli¢ine proizvodnje z zanemarljivimi izgubami mehanskih
lastnosti. Lastnosti dreves prav tako pomembno vplivajo na mehanske lastnosti lesa. Vpliv so imeli
socialni razred, velikost projekcije kro$nje ter vitkost debel. Vpliva na mehanske lastnosti nismo zaznali
pri ekscentri¢nosti kro$nje, okroglosti kro$nje ali relativni dolZini kro$nje. Hitrost zvoka, izmerjena
na kratkih razdaljah v deblih, je neuporabna za napovedovanje mehanskih lastnosti posameznih
dreves z ve¢jimi prsnimi premeri. Nasprotno pa je lahko uporabna na ravni sestojev, saj kaze dobro
povezanost z mehanskimi lastnostmi na ravni sestoja. Rezultati disertacije so bili objavljeni v stirih
lo¢enih znanstvenih ¢lankih, ki so prosto dostopni na spletu.

Slika: Preizku$anci ve¢jih dimenzij za mehanske lastnosti (avtor: L. Krajnc)
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PETKOVIC, Vladimir. 2019. Optimization of forest roads network in hilly and mountainous
natural forests in Northern Bosnia and Herzegovina: doctoral dissertation = Optimizacija
omreZja gozdnih cest v sredogorskih in gorskih naravnih gozdovih severne Bosne in Hercego-
vine: doktorska disertacija

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Interdisciplinarni doktorski $tudij Bioznanosti, znanstveno podrocje
upravljanje gozdnih ekosistemov, mentor Igor Poto¢nik.

Dostopno tudi na: https://repozitorij.uni-lj.si/IzpisGradiva.php?id=107328

Avtorski izvlec¢ek

Za trajnostno gospodarjenje z gozdovi je potrebna tudi optimizacija omrezja gozdnih cest. Opti-
mizacija z vidika rabe lesa pomeni opredelitev optimalne gostote in prostorske umestitve gozdnih
cest, hkrati pa je treba zadostiti socialnim, kulturnim in varovalnim funkcijam gozda in upravljanja
s prostorom. Raziskovalni objekt so bili drzavni naravni gozdovi severne Bosne in Hercegovine
(BIH), ki se tudi naravno pomlajujejo. Ti gozdovi so najpomembnejsi z vidika koli¢ine in kakovosti
lesa ter biodiverzitete. Odprtost vseh gozdov v BIH znasa 10 m/ha, v naravnih gozdovih pa 11 m/ha.
V smislu Forest ... (1995) priporocil ti gozdovi niso dovolj odprti za trajnostno gospodarjenje. Tre-
nutno stanje odprtosti naravnih gozdov zahteva na¢rtovanje novih gozdnih cest. Na¢rtovanje novih
gozdnih cest vsebuje nacrtovanje odprtosti gozda in projektiranje gozdnih cest. Ta naloga zahteva
analizo obstojedega omrezja gozdnih cest, dolo¢anje optimalne gostote gozdnih cest in projektiranje
gozdnih cest. Analiza obstoje¢ega omrezja gozdnih cest vsebuje izra¢un obstojeée gostote gozdnih cest,
izra¢un povprecne spravilne razdalje, izracun relativne odprtosti gozda ter koeficient u¢inkovitosti
obstojecega omrezja gozdnih cest. Vsi nasteti indikatorji odprtosti gozda so bili uporabljeni za oce-
njevanje obsega in kakovosti obstojec¢ega omrezja gozdnih cest. Analiti¢ni hierarhi¢ni proces (AHP)
omogoca izbor in evalvacijo vplivnih dejavnikov na naértovanje gozdnih cest. Orodja Geografskega
Informacijskega Sistema (GIS) omogocajo popolno prostorsko in statisti¢no analizo ter obdelavo
podatkov pridobljenih iz gozdnogospodarskih nac¢rtov ali lastnih terenskih meritev pridobljenih z
analizo Digitalnega Modela Reliefa (DMR) in AHP metode. Zgos$¢evanje omrezja gozdnih cest je bilo
izvedeno v hribovitih razmerah GGE Prosara ter gorskih razmerah GGE Bobija - Ribnik. Optimalna
gostota gozdnih cest, ki smo jo opredelili z minimalnimi transportnimi stroski, se je gibala med 16 in
26.5 m/ha. Rezultati kazejo, da imajo naravni gozdovi potencial za normalno gospodarjenje.

zbrala: Maja Peteh (Gozdarska knjiznica)
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Drevo za Cerje

V soboto, 29. 2. 2020, je ob 7.30 izpred Zivalskega
vrta v Ljubljani odpeljal avtobus s priblizno 50
S$tudenti in profesorji z Oddelka za gozdarstvo
in obnovljive gozdne vire Biotehniske fakultete v
Ljubljani, ki so se odpeljali na pogozdovalno akcijo
v Cerje nad Mirnom. Pri organizaciji dogodka so
sodelovali tudi Drustvo Studentov gozdarstva,
ZGS OE Sezana in Ob¢ina Miren-Kostanjevica,
Pahernikova ustanova in organizacija Pro Silva.

Pri avtobusu smo si najprej razdelili orodje za
sajenje, nato pa smo se sprehodili do razgledne
tocke skozi na novo zasajeni Drevored hvaleznosti,
ki je Ze nastal v okviru pobude za pogozdovanje
Cerja po uni¢ujo¢em pozaru avgusta leta 2019.
Ta je unicil skoraj 100 hektarjev gozda, ki je del
za$citnega obmocja Nature 2000, in napravil
veliko $kodo.
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Na vrhu sta nas sprejela vodja OE ZGS Sezana
Bostjan Kosicek in mirenski zupan Mauricij
Humar, ki je izrazil neizmerno hvaleznost ob¢anov
na na$ odziv na pogozdovalno akcijo Drevo za
Cerje. Na razglednem vrhu stoji Pomnik brani-
teljem slovenske zemlje, od koder se proti jugu
razprostira cudovit razgled na Jadransko morje,
na severnem delu pa na Vipavsko dolino, Julijske
Alpe, Dolomite in Furlanijo.

Na razgledno tocko so okoliski prebivalci zelo
ponosni, prav tako je rekreacijsko zelo priljubljena
tudi med turisti, pohodniki in kolesarji. Pogozdo-
vanje je za Cerje pomembno tudi iz ekoloskega
vidika - na vrhu namre¢ burja doseze svojo polno
mo¢, gozd pa blazi njene mocne sunke. V soboto
pa smo lahko na lastni kozi obcutili, da veliko
mo¢ na Cerju doseze tudi jugo.

Po krajsi strokovni predstavitvi problematike
pozarov in nadrta sanacije pozari$¢a smo se razde-
ljeni v manjse skupine razporedili po obmodju in
zaceli s saditvijo sadik ¢rnega bora (Pinus nigra),
ki se je tako na Cerju kot tudi sicer povsod na
Krasu izkazal za odli¢no pionirsko drevesno
vrsto, ki dobro prenasa suso in uspeva tudi na
iz¢rpanih kamnitih tleh. Zaradi svoje odporno-
sti proti burji je zato nepogresljiv pri ozelenitvi
Krasa. Poleg njega pa tukaj sadijo tudi ostrolistni
javor in hrast.

Pri pogozdovanju so se nam pridruzili tudi
gozdarji z vsega Krasa. S skupnimi mo¢mi smo
Kkljub vetru vztrajali do posajene zadnje sadike -
vseh je bilo okrog 3000 - delo pa nam je lajsala
misel na zupanovo povabilo na izvrstno kosilo na
izletniski domaciji v Novi vasi, kjer smo z uzitkom
pojedli joto s klobaso in krof.

Tjasa Babi¢
2. letnik VSS Gozdarstvo
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Slika 2: Priprava sadilne jame (foto: osebni arhiv)
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Slika 3: Goli¢ave bo nadomestil borov gozd (foto: osebni arhiv)
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SPOROCILO ZA JAVNOST

Poslovanje druzbe Slovenski drzavni gozdovi v letu 2019

uspesno in skladno z nacrti

Kocevje, 29. aprila 2020 - Druzba Slovenski
drzavni gozdovi, d. o. 0. (SiDG), ki od sredine
leta 2016 gospodari z drzavnimi gozdovi, je vletu
2019 ustvarila 66 milijonov evrov prihodkov in
11,4 milijonov evrov Cistega dobicka. Donosnost
poslovanja je znasala 22,9 %. DruzZba je dosegla
s planom predviden obseg gozdne proizvodnje
in prodala 1,35 milijonov m* gozdnih lesnih
sortimentov. Na poslovni izid so bistveno
vplivale razmere na srednjeevropskem trgu
gozdnih lesnih sortimentov, na katerem sta bila
ob povecanem obsegu sanitarne secnje iglavcev
zabeleZena presezek gozdnih lesnih sortimentov
iglavcev in mocan padec prodajnih cen.

Dobicek pred obdav¢itvijo je znasal 15,2 mili-
jona evrov in je nekoliko presegel tistega iz leta
2018 (indeks 103), ¢eprav so rezultati poslovanja
neprimerljivi s poslovanjem v letu 2018. Leto
2018 sta namrec zaradi obseZne sanitarne se¢nje
vetroloma zaznamovali rekordna se¢nja v visini
kar 1,5 milijonov m3 neto gozdnih lesnih sorti-
mentov in rekordni prihodki v vi$ini 77 milijonov
evrov. Ustvarjeni prihodki v 2019 so bili tako za
kar 11 milijonov evrov nizji kot rekordnega leta
2018 (indeks 86), medtem ko je bil poslovni izid
iz poslovanja v 2019 nizji zgolj za 2 odstotni tocki
v primerjavi s prehodnim letom.

Na rezultat poslovanja v lanskem letu je bistveno
vplival padec cen sortimentov iglavcev na avstrij-
skem trgu, ki je referen¢ni trg za dolo¢anje cen
po dolgoro¢nih prodajnih pogodbah SiDG, zaradi
presezne ponudbe gozdnih lesnih sortimentov na
evropskem trgu. Evropski trg je bil pod izrazitim
vplivom povecanih $kod zaradi gradacij pod-
lubnikov in nadaljevanja sanacije vetrolomov iz
prej$njih let. V Nemciji (70 milijonov m3), Avstriji
(10 milijonov m?) in na Ceskem (30 milijonov m?)
je bila lani ve¢ kot polovica poseka sanitarnega,
kar je drasti¢no vplivalo na srednjeevropski trg
z lesom in tudi na trg v Sloveniji. Se posebej so
bili pod udarom sortimenti iglavcev (smreka),
pri katerih so v vseh omenjenih drzavah belezili
20-25-% padec cen.
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V strukturi prodaje SiDG so gozdni lesni sorti-
menti iglavcev zaradi sanitarne se¢nje predstavljali
65 %, medtem ko bi po nacrtih morali predstavljati
54 % delez. Dosezena povpre¢na prodajna cena je
znasala 48,38 EUR/m?>. Pri sortimentih iglavcev je
bila povpre¢na cena zaradi razmer na evropskem
trgu od nacrtovane nizja za 13 %. Dosezena pov-
pre¢na prodajna cena sortimentov listavcev je bila
malenkost vi§ja od naértovane, vendar je SiDG
zaradi manj$ega obsega prodaje sortimentov listav-
cev (sanitarna se¢nja iglavcev) pri prodaji glede na
nacrte ustvaril za 7 milijonov evrov manj prihodkov.

SiDG se je vletu 2019 utrdil v polozaju klju¢-
nega dobavitelja domace lesno-predelovalne indu-
strije. Delez prodaje po dolgoro¢nih pogodbah, ki
so bile v zacetku leta 2018 podpisane s 161 kupci
in pri katerih je obvezna lastna predelava gozdnih
lesnih sortimentov, je v strukturi prodaje znasal
kar 69 %. Med ve¢jimi kupci je tudi héerinsko
podjetje Sneznik iz Kocevske Reke. S predelavo
lesa v h¢erinskem podjetju je SiDG ohranil delovna
mesta na demografsko ogrozenem obmodju ter
povecal dodano vrednost lesu iz drzavnih gozdov.
Kupcem iz tujine je SiDG lani prodal manj kot
3 % gozdnih lesnih sortimentov, gre pa izklju¢no
za surovino, za katero pri domacih kupcih ni bilo
povpradevanja.

Na SiDG so ob tem izpostavili: »Za nami je
uspesno leto, éeprav smo bili pod vplivom zao-
strenih razmer na trgu in je sanitarna secnja v
drzavnih gozdovih tudi v lanskem letu predsta-
vljala 48 % celotnega poseka, kar nekajkrat presega
delez sanitarne secnje v letih brez naravnih ujm
in gradacij podlubnikov. Dosegli smo nacrtovano
kolicino prodaje in secnje. Se posebej smo ponosni
na lastno gozdno proizvodnjo, ki smo jo zaceli
graditi v zacetku leta 2018. Lani so bili storjeni
bistveni koraki k izbolj$anju ucinkovitosti lastnih
gozdarskih zmogljivosti tako pri secnji in spravilu
kot prevozu gozdnih lesnih sortimentov. Predvsem
pa se je potrdila pravilnost usmeritve v krepitev
lastnih zmogljivosti, saj so te kljucnega pomena
za hitro in u¢inkovito izvajanje sanitarne secnje.«
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SiDG je posloval s preko 250 izvajalci in podi-
zvajalci seCnje in spravila. Z lastnimi gozdarskimi
zmogljivostmi je vletu 2019 opravil 7,1 % sec¢nje
in spravila, medtem ko je zlastnimi zmogljivostmi
v letu pred tem izvedel 2,3 % secnje in spravila.
Lastno gozdno proizvodnjo je po Kocevju vzpo-
stavil $e na obmo¢jih poslovnih enot Maribor in
Postojna. V lastni gozdni proizvodnji je bilo z
novim zaposlovanjem konec leta 71 zaposlenih
od skupno 271 zaposlenih v druzbi. V primerjavi
z letom 2018 se je $tevilo zaposlenih v druzbi
povecalo za 13 %.

SiDG pri poslovanju v leto$njem letu izpo-
stavlja tudi povecanje deleza drzavnih gozdowv.
SiDG je namre¢ v imenu in na rac¢un Republike
Slovenije odkupil 1.412 hektarjev gozdov, s ¢imer
je mo¢no presegel obseg nakupov gozdov iz
prej$njih let. Prednost pri odkupu imajo varovani
gozdovi, gozdovi s posebnim pomenom, gozdovi
v zavarovanih obmocjih in gozdovi v obmejnem
pasu. Republika Slovenija ima trenutno v lasti
236.400 hektarjev gozdov, kar predstavlja 21 %
vseh gozdov v Sloveniji in s katerimi skoraj v
celoti upravlja SiDG.

Tudi poslovanje SiDG v letu 2019 je poka-
zalo pravilnost odlo¢itve drzave za spremembo
prej$njega koncesijskega sistema upravljanja z
drzavnimi gozdovi. Ne samo, da je SiDG z dol-
goro¢nimi prodajnimi pogodbami domacilesno-
-predelovalni industriji zagotovil stabilno dobavo
surovine in s tem priloznost za razvoj, ampak se
je bistveno izboljsal tudi donos za drzavo. Neto
donos za drzavo (razlika med vrednostjo lesa
in stroski poseka, spravila, gojenja ter gradnje
cest in vlak) je v letu 2019 znasal 27,7 EUR/m’.
V obdobju koncesnin od leta 2009 do 2016 je neto
donos za drzavo znasal v povpreéju 10,6 EUR/m’,
kar je skoraj trikrat manj kot po prenosu upra-
vljanja na novoustanovljeno druzbo SiDG. Pove-
dano drugace; v ¢asu koncesij je donos v obliki
koncesijskih dajatev za drzavo v povpredju znasal
12 milijonov evrov na leto, v ¢asu od ustanovitve
SiDG pa se je donos za drzavo, ki ga SiDG prinese
lastniku preko vplacil v gozdni sklad, dobicka in
davka na dobicek, dvignil na 27 do 29 milijonov
evrov letno.
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V gozdni sklad, ki je prihodek prora¢una Repu-
blike Slovenije, je SiDG v lanskem letu vplacal 13
milijonov evrov, od zacetka delovanja sredi leta
2016 pa skupaj Ze 48 milijonov evrov. Sredstva
gozdnega sklada, s katerimi upravlja in z njimi
razpolaga ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo
in prehrano, se med drugim namenjajo za prido-
bivanje gozdov, financiranje ukrepov na obmo¢ju
natura 2000 v zasebnih gozdovih, promociji rabe
lesa in lesnih proizvodov ter gozdno-lesnih verig,
ob¢inam, v katerih je potekala se¢nja v drzavnih
gozdovih, za gradnjo in vzdrzevanje lokalne
infrastrukture. ..

Vedno ve¢ pozornosti in sredstev SiDG namenja
tudi socialnim in ekoloskim funkcijam gozdov.
Najpomembnejsi projekti v letu 2019 so bili:
organizacija vseslovenske prostovoljske akcije
pogozdovanja, organizacija drzavnega tekmovanja
gozdnih delavcev, postavitev portala v pragozdu
Rajhenav, nadaljevanje obnove kulturnega spome-
nika Baza 20 in objektov na Masunu, organizacija
prvega dneva odprtih vrat gozdne proizvodnje,
promocija kodeksa obnasanja v naravi, ureditev
gozdne turisti¢ne poti PleSivec in gozdne uéne
poti Ruta na Pohorju, obnova poti do izvira reke
Sotle, izmera Logaske smreke, postavitev gnezdil-
nic v gozdnem kompleksu Jatna nad Rade¢ami,
sodelovanje z Eko$olo pri izvajanju programu
Znanje o gozdovih v 75 slovenskih eko$olah in
ekovrtcih...

Slovenski drzavni gozdovi, d. o. o.
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Slika: Pomlad v gorah (foto: P. Hafner)
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Iz starih tiskov: Gozdarski vestnik letnik 1980

UDK 634.0.922.2{473.12 Celje)

CELJSKI MESTNI GOZD V PECOVNIKU

Janko Oreien [Celje)”

Oraozen, J. Celiski mestni gozd v Pedoyriku, Gozdarskl vestmik, 38,
1980, 7—8, sir. 313—235, V slovend&ini,

Avlor oplsuje primesine gordove v Felowniku v ckolici Celja; njihove
stanje, asinidivo in spremembe skozi slolelje. Arhivaki progled naj bi ome-
gofil raziskovalcem ugoloviti pomen feh gozdow za razwe) celjske mosine
skupnosti ¥ prétekkih stolatjih, hkrati pa vpliv te skupnosti na razvej socialnih
lunkcij leh gozdoy,

CQraoten, J.: The lown forest ol Celje in Pabovnix. Gocdarski vestnik,
38, 1880, T—8, pap. 113—325 In Slovane,

Thie author describes the lorests In Pefownik in the wicipity of Celje,
their siluation, ownership, and changes cccuring lhrough the conlurles.
The inaighl into the archives should make possible to fhe investigalor Lo
eslablish the signilicance of these forests dor the developmenl of the lown
community of Celjz in the past centunies, snd al the same time the influence
of this commumty en the developmenl ol the socisl functions of these
forests.

Odkar Zivi Eloveski red, mu je nudd gozd pomof in zatoCiiCe, zdravje in raz-
vedrilo. Ko so nadi predniki pred pribliZno tised in sto |eti izgubili narodng svo-
bodo, jim je bila vzeta tudi posest gozdov. Fevdalni viadarji tujega rodu so razen
kmetov, ki so Jih spremenili v ta&ane, svojim vellkadem podeljevall tudi zemljo in
gozdove. Velik del so pridriali tudi zase. Kmetov-tlaganov sicer z zemlije
nisc pregnali, saj so morali tudi zanje delati. Prav tako so jim prepustili gozdove,
toda seEmao v obsegu, ki je bil za Zivijenje najnujneje potreben.

Fevdalni gospodar|i so bili najbal] naklonjeni tigtim, ki s0 kol trgovei skrbel
za nabave dobrin, ki jih niso imeli doma, in tistim, Ki so jim kot obrtniki tzdelovali
to in ono za vsakdanjo rabo in olepSanje Zivljenja.

Trgovci in obriniki so se zdruZevali v krajih, kjer so se lahko uspedneje udej-
stvovali. Tem krajem so fevdaini vladarji in mogoéneZi poleg trékih In mestnih
pravic, ki so obsegale svoji dobi ustrezajofe samoupravne pravice, tudi zemljo.
Zemljo so deloma obdelovali, deloma so jo pa izkoris€ali kot painike in gozdove.

Kdaj je Celje dobifo trike pravice, ni toéno znano. Vsekakor so jim Jih v 12,
stoletju podellll koroski grofje Vovbrski, predhedniki poznejsin grofov Caljanov.
Celjski grofje so trgu Sele lela 1451 podelili mestne pravice, ko je 3e bil na éelu
njihcvega rodu grof Friderik II.

Okrog in okrog naselja, ki je kot mesto dobilo obzidje, je bila gmajna, ki je
mestoma prehajala v gozd, Kier sta zda] Babno in Ostroino, je bil 32 do dobe
Marije Terezije gozd, ki je ne severni strani mesia segal prav do bivie cerkve sv.
Duhg, sosede cerkve sv. Maksimilijana. vV gozdu so blle 3tevilne jase,

Gmajne ob meastu so bite skupna [ast medéanoy, Gordovi na ravnem so pri-
padali celjski gospodfini, deloma tudi majhnim gospoidinam, ki so se polagoma
ocsamosvojle, ter cerkvl.

*J.Q., prol. slov. in socialogije, Slandrov Irg 8, 53000 Celje, YU.
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GOZDNO GOSPODARSTVO
NOVO MESTO dd.

8000 Novo mesto, Gubcéeva ul. 15
Telefon h.c.: 07/ 332 10 65, Mob: 051 655 771
www.ggnm.si

Kakovostno in po ugodnih cenah:
opravljamo seénjo in spravilo lesa

izvajamo gozdnogojitvena in varstvena dela
projekiiramo, gradimo in vzdrizujemo gozdne ceste in viake

odkupujemo les na panju in kamionski cesti

izdelujemo in prodajamo zagan in fesan les
projektiramo in izvajamo hortikulturno in vrinarsko dejavnost

proizvajamo in prodajamo vse vrste cvetja, lonénice,

okrasnih grmovnic in dreves

Se priporocamo!

GOZDARSKIH
DRUSTEV
SLOVENIJE




