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Uporabna vrednost razlicnih vrst glin iz Globokega,
Slovenija

Application Value of Various Clays from Globoko, Slovenija
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Lezisée v Globokem pri BreZicah seslavijajo tri ekonomsko pomembne surovine: lignit, kremenov pesek in glina, od katerih
odkopavajo danes le Se glino. Glina nastopa v petih plasteh, posamezno plast pa predstavija doloéena vrsta giine. Ne glede na
nfihovo frenulno uporabnost in zanimivost na tr2i§¢u smo ugotovili porazdelitev velikosti delcev, kemi¢no in mineraino sestavo. Z
osnovnimi kerami¢nimi preskusi glinastega oblikovanca po 2ganju smo dologili uporabno vrednost posamezne vrsle gline kot
surovine v keramiéni industriji.

Kijuéne besede: uporabna vrednost, opekarska glina, ognjeodporna glina

The mineral depasit Globoko near BreZice is composed of three economic important raw materials: lignite, quartz sand and clay.
At present only clay is still exploited in an open pit. Clay exists in five different layers. They have been tested by several methods
without considering the present use and request for clay on the markel. There are many significant differences in particular clay
types composition and charactleristics that define different properties of final products. Application value of clays to the ceramic

industry has been established using certain ceramic tests of fired bodies.
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1 Uvod

V lezis¢u Globoko pri BreZicah je 36 m debelo
zaporedje plasti gline. Posamezne plasti gline se Ze na
pogled razlikujejo, razli¢na pa je tudi porazdelitev velik-
osti njihovih delcev. Zaporedje glin se spodaj zacne z
laporasto glino in se nadaljuje v "vezivno" glino GI+II,
"kerami¢no” glino GIII, "opekarsko", "lonCarsko” in
"zgornjo opekarsko" glino (izrazi v narekovajih se in-
terno uporabljajo v glinokopu).

Sedaj sta produktivna sloja le "vezivna" glina GI+II,
ki se uporablja za izdelavo Samota in kot plastifikator v
elektrokeramiki, ter "kerami¢na" glina GIII, ki je os-
novna surovina za izdelavo doloene vrste fasadne
opeke. Uporablja se tudi za modele za vlivanje in drugo.
Ceprav postaja domaca glina spet pomembna surovina,
zlasti za gradbeno keramiko, pa le-ta ostaja v globoSkem
glinokopu v velikih koli¢inah neizkorii¢ena.

2 Eksperimentalno delo

Vsaki plasti gline je bila z mokro sejalno in An-
dreasenovo pipetno analizo ugotovljena porazdelitev
velikosti delcev in posredno plastiénost gline, kemicna
sestava, s termi¢nim analizatorjem in rentgensko difrak-
cijo pa mineralna sestava. Oblikovanci so bili narejeni po
polsuhem (vsebnost vlage 5 mas.%, pritisk stiskanja 10
N/cm?) in mokrem (vsebnost optimalne vlage je podana
v tabeli 1, oblikovanje je potekalo z nabijanjem mase v
kovinski model) postopku. Nato smo pri oblikovancih
ugotovili: optimalno vlago oblikovanja, skréek po suse-
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nju in Zganju, izgubo mase po Zarenju, barvo repinje po
CEC Kkarti, vpijanje vode in poroznost &repinje. Ugo-
tovljena je bila tudi mineralna sestava ¢repinje z rentgen-
sko difrakcijo in mikroskopskimi preiskavami obrusov
repinje.!

3 Rezultati in diskusija

Glede na vsebnost ped¢ene frakcije in razmerja med
glino in meljem ustrezajo globo3ke gline po Folkovi
klasifikaciji (priredil Skaberne,> 1980) meljasti glini
(MeG), le plasti¢na glina GI+II je "prava glina". To se
kaZe tako v plastiCnosti kot posredno v njeni moZnosti
uporabe za gradbeno keramiko.

Zvezo med zrnatostjo surovine in njeno uporabnostjo
za razli¢ne izdelke gradbene keramike podaja Winklerjev
trikomponentni sistem (slika 1).

Iz Winklerjevega diagrama je razvidno, da so
globoske gline primerne za razli¢ne izdelke gradbene
keramike z izjemo gline GI+II, ki ima najve¢ glinaste
frakcije <2 pm (~80%).

Z metodo po Pffeferkornu je bila pri glini GI+II ugo-
tovljena zelo visoka plasti¢nost. Druge globoke gline so
srednje do visoko plasti¢ne. Poleg zrnatosti tudi mineral-
na sestava odlo¢ilno vpliva na lastnosti gline. S termi¢no
analizo in rentgensko difrakcijo smo dokazali, da se
globoske gline med seboj razlikujejo po vrsti in koliini
mineralov, vse pa vsebujejo: kremen, albit, illit, kaolinit,
montmorillonit, mikroklin, Zelezove minerale in amfi-
bole. Bistvene razlike v mineralni sestavi med posamez-
nimi glinami so:
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LEGENDA:

O lon&arska, earthenware clay
*  opekarska, brick clay

® GI+Gll
O Gl
X
I

laporasta, mar! clay
surovina, uporabna za polno opeko, raw material for brick
manufaciuring

Il surovina, uporabna za votlake, raw material for hollow
blocks

Il surovina, uporabna za strednike, raw material for roofing
bricks

IV surovina, uporabna za tankostenske izdelke, npr.
stropnike, raw material for thin wall bricks

2-20 ym

Slika 1: Winklerjev trikomponentni diagram zmatosti
Figure 1: Three-component grain-size diagram after Winkler (1954)

Slika 2: Keramidna telesca, oblikovana po mokrem (a) in polsuhem (b) postopku; ena serija Zgana v pedi K1 pri T = 1100°C, druga v peti K2 pri
T = 1000°C

Figure 2: Ceramic bodies made by wet (a) and semi-dry (b) modeling, one series fired in kiln K1 at T = 1100°C, the other fired in K2 ar T =
1000°C
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- po mineralni sestavi izstopa ¢rna vezivna glina
GI+I1. ki vsebuje relativno naymanj kremena, illita in
glinencev, zato pa vec klorita in kaolinita

- kerami¢na glina GIII ima najvi§jo koli¢ino kremena

-~ opekarska glina ima najve¢ Fe hidroksidov in albita

— laporasta glina vsebuje najvec visoko kristaliniénega
illita in kaolinita in edina tudi karbonate.

Vse doslej nastete lastnosti surovine se odrazajo tudi
v lastnostih kongnega izdelka in doloajo pogoje pri
izdelavi keramike.

Med Zganimi oblikovanci so razlike glede na:

- vrsto gline (najbolj je opazna razlika v barvi
Crepinje, npr. glina GIII da po Zganju belo &repinjo,
opekarska glina pa rdeo)

- nadin oblikovanja (mokri oblikovanci imajo vedje
skrcke po suSenju, manjie vpijanje vode in temnejie
barve v primerjavi s polsuho stiskanimi)

~ Tiganja (pri vi§ji T doseZemo manj3e vpijanje vode in
temnejso Crepinjo).

Tabela 1: Keramicni preskusi globoske gline (v mas. %)
Table 1: Ceramic tests of Globoko clays (in mass.%)

Oznaka Skréek po Skréek po Opt. viaga Izguba  Vpijanje
vzorea sudenju anju oblikovanja mase po vode
Sample Drying iring Wope. Zarenju Warter
shrinkage shrinkage Weig absorption
loss after
Sfiring
Zg. opekar- 50 4,0 233 79 6,9
ska 0,0 5.6" > 12,3
Upper 74 ST 3
ek clay 0,0 gsz / >
< 7886 3984 5184 2,795
poncarska | 0012 0,6-50 5,198 13,0173
ware clay | 1296 w y o d st
g 0008 1852 5,19, 1-13.8
5090 1,390 2474 42112
()pckarska 0.0-1,0 0,0-8,0 6,1-84 133-17,2
Brick clay | 5,8-1,0 1,7-6,6 ! 2,]
0006 0026 _6,1-7,4 ,7-142
9,2-10,6 33-17,8 41,7-51,8 14.2-194 0,030
Gl + GII 00-14 9399 14,2-20,1 13,7-18,0
9,0-13,2 8,1-17,8 g :
00-14 95.12.8 5 '
50-86 +13-88 169211 5,0-12,8
G 0,0-14  +04-34 134-174
5286 +2,2-69 164-27,0 - 48129
0,004 0050 g 11,2129
6,2-10,0 0282 194290 5890 7,1-12,0
Laporasta | 0.0-02  00-14 6,1-90 13,0-167
Marl clay | 6,0-120 1,581 189278 5886 ’
0008  00-1,6 ' 23

Opomba: V temnih poljih so rezultati Zganja pri Temax.
= 1100°C, v svetlih pa pri Tmax = 1000°C. Odebeljene
&rke veljajo za mokre oblikovance, obicajne pa za suhe.
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Rezultati preiskav so potrdili dejstva, kot so:

- visoka vsebnost kremena in glinencev (pustil) v
primerjavi z vsebnostjo glinenih mineralov povzroti
po Zganju majhne skrlke in visoko poroznost (GIII
vsebuje najve¢ kremena, ki povzroca relativno nizke
skrlke in visoko poroznost)

- visoka vsebnost glinene frakcije <2 um povzroci vi-
soko plasti¢nost, kar vpliva na velike skréke po
Zganju in majhno vpijanje vode Erepinje (npr. GI+II
ima najve¢ drobnozrnate frakcije, je najbolj
plasti¢na, povzrofa najvedji skrfek in najniZnjo
poroznost)

- bolj plasti¢ne gline potrebujejo za oblikovanje veé
vlage, se zato pocasneje sudijo in imajo velike
skréke po susenju.

S statistino metodo multiple regresije’ smo
izraCunali linearne korelacijske koeficiente med
poroznostjo ¢repinje in vsebnostjo glinice, vsote talil,
kremena, kaolinita, illita ter razmerjem illita in kaolinita
v glini. Ugotavljali smo tudi vpliv lastnosti surovine na
Zgano Crepinjo.

Izkazalo se je, da ima izmed vseh uporabljenih para-
metrov vsebnost kremena in razmerje illivkaolinit pozi-
tiven vpliv na poroznost Crepinje, kar pomeni, da se z
viSanjem teh vrednosti povefuje tudi poroznost in
obratno.

Predpostavljamo, da je talina kremenice zelo viskoz-
na in teZko zapolnjuje pore v &repinji. Drugi parametri
zmanj$ujejo poroznost, saj pogojujejo nastanek manj
viskozne taline, ki hitro zapolnjuje pore.

4 Sklep

Sestava gline vrste GI+II ter posredno njene lastnosti
Jjo uvriajo med surovine, uporabne za izdelavo tehniéne
in bele keramike. Druge vrste gline iz globoskega leZis¢a
ustrezajo zahtevam za ognjeodporne gline in za gline, iz
katerih izdelujejo gradbeno keramiko.*
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