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Zrna i cevi za balisticko najpovoljniji efekat streljanja.

Prijava od 26 januara 1932.

Pronalazak se odnosi na problem, da se
znatno poveca Kkoristan efekat vatrenog
oruzja u odnosu na brzinu, tatnost hori-
zentalno pucanje i probojnu silu metka
izbacenog iz oruZja i to bez istovremenog
povecanja kalibra, duzine cevi, tezine oru-
Zja i bez nedopuStenog povecanja pritiska
gasa i ubizanja.

Sredstva za reSenje oveg problema sa-
stoje se uglavnom u primeni nove cevi u
vezi sa narocito izvedenim zrnom. Tek se
zajednickim dejstvovanjem nove cevi sa
novim zrnom postize balisticko poveca-
nje efekata kod metka.

Sto se tice cevi, to je i kalibar polja i
kalibar 7ljeba cevi proSiren u jednom de-
lu llit.I].t. LElOl\uple‘ duzine. Pri tom je bit-
no, da je deo cevi, koji najblize lezi leZi-
Stu metka, u ]L‘duum delu putdn]e zrna,
Cija se duzina upravlja prema primenje-
nim pogonskim sredstvima, zrnima, Zelje-
nim korisnim efektima i koje bilo drugim
uslovima i Kkarakteru oruzja, cilindri¢no
ili priblizno cilindri¢no izbusen precni-
kom, koji je najveéi prema preunlxu usta
cevi i na koji se prikljutuje deo cevi, koji
se postepeno suZzava na nominalni Kkalibar.

Dalje zrno, koje se ispaljuje iz pome-
nute cevi, ima viSe vodiljnih i zaptivnih
prstenova u obliku flange koji se sastoje
iz deformiraju¢eg materijala i koje ahsi-
jalno i radijalno obuhvataju teZiste celo-
kupnog zrna, iza kojih prstenova su ras-
poredena udubljenja takve veli¢ine i obli-

Vazi od 1 marta 1934.

ka, da pri prolazu zrna kroz koniéno iz-
buseni deo cevi, materijal, vodiljnih prste-
nova koji izlazi iznad osnovnog tela zrna
biva tako utisnut u ova udubljenja, da zr-
no napusta usta cevi u balisticko povolj-
nijem obliku. Pri tome je zrno vodeno u
cevi samo pomocéu ovih flan§i na zrnu,
koje prakticno primaju i celokupan priti-
salk polja i imaju uticaj na rotaciju. Ova
polja ne treba da se ureZu ili utisnu u os-
novno telo zrna.

Dalja obeleZja pronalaska bi¢e opisana
s pogledom na opis i nacrt.

Pronalazak se odnosi na cevi i zrna
svake vrste, kao ru¢na vatrena oruzja, to-
pove, cevi za bacanje torpeda itd., kao i
na zrna koja se pale iz istih pomocéu ba-
ruta, komprimovanog vazduha ili druge
pogone sile.

Ve¢ su poznata oruzja, kod kojih je, u
cilju povecanja korisnog efekta, predvi-
deno prosirenje Kalibra zljeba. Takvo pro-
Sirenje ima taj nedostatak, da su zrna, is-
paljena iz takvih cevi, uvek pritisnuto vo-
dena kroz polja i to duZ znatnog dela du-
Zzine zrna. Time, $to ne postoje i druga
obelezja pronalaska, kao na primer po-
Cetna cilindritna Supljina cevi, odredena
veli¢ina i oblik udubljcnja itd., ne mogu
se sa ovim poznatim oruzjima i zrnima
posti¢i takva povecanja korisnog efekta
kao sa predmetom pronalaska i pre svega
ne moZe se posti¢i nikakvo povedanje ba-
listickog efekta bez istovremenog znatnog
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povecanja maksimalnih gasnih pritisaka.

Isto tako su veé predlagane topovske
cevi, kod kojih su povedani i kalibar Zlje-
ba i kalibar polja, pri ¢emu se kod istih
stalno smanjuje precnik Supljine od usta
cevi do kraja leziSta metka. Ovo konicno
davanje oblika Supljini ima samo taj cilj,
da se postigne poveclanje otpora pri utis-
Kivanju pruga u zrna i da se pri prolazu
zrna kroz cevi spreCi prodiranje gasova
pored zrna i time pojatano sagorevanje
unutrasnjih zidova cevi. Uostalom su ovi
topovi zamiSljeni za ispaljivanje normal-
no izvedenih zrna. U svakom slucaju i
ovde ne postoje dalja obelezja pronalaska,
kao na primer pocetna cilindri¢na Suplji-
na cevi pri istovremenom povecéanju ka-
libra Zljeba i kalibra polja, odredena ve-
licina i oblik udubljenja iza vodiljnih pr-
stenova na zrnu itd. Stoga se sa ovim ce-
vima i zrnima ne moZe posti¢i takvo po-
vecanje balistickog efekta kao sa predme-
tom pronalaska i pre svega ne bez isto-
vremenog znatnog povecanja maksimalnih
gasnih pritisaka.

[sto tako su poznata ve¢ zrna, naime
artiljerijska zrna sa vise vodiljnih prste-
nova. Ali bez obzira na druge nedostatke,
kod nijednog takvog poznatog zrna vo-
dilini prsteni i telo zrna nisu tako izvede-
ni, da pri napustanju cevi zrna imaju ba-
listicki povoljan oblik.

Pronalazak je Sematski i primera radi
pretstavljen na nacrtu, i to pokazuju:

SI. 1 uzduzan presek jednog dela izolu-
¢ene cevi po pronalasku;

SI. 2 presek iz sl. 1 gledan u pravcu
strele;

SI. 3 tok unutrasnje Supljine cele cevi
po pronalasku;

SI. 4—6 preseke i izgled puitanih zrna
po pronalasku;

Sl. 7 ceo puScani metak sa zrnom utvr-
denim u vratu ¢aure, delimi¢no u preseku;

SI. 8—10 presek topovskog zrna po
pronalasku sa zadnjim i bo¢nim izgledom
jednog pripadajuéeg vodiljnog prstena.

Kod ivodenja cevi po sl. 13 cela cey
podeljena je u tri odeljka, i to prvi ode-
liak x cevi, kao §to se vidi iz sl. 1—2, ima
cilindri¢nu Supljinu Zljeba i polja, prosi-
renu u odnosu na presek usta do najvise
moguceg otvora, pri cemu je visina polja
u radijalnom smislu na ovom delu puta-
nje zrna smanjena prema pojavljenim
maksimalnim pritiscima polja i istovreme-
no su polja na svom nastavku pri prelazu
od lezista metka u izoluceni deo cevi kli-
nasto zaSiljena kako u uzduZnom pravcu,
tako i prema stranama. Ovim se znatno
povedava za gasni pritisak aktivna povr-

Sina preseka pripadajuceg zrna. Cvim se
istovremeno smanjuje i rad deformisanja
zrna, pomeranja materijala sa istovreme-
nim, znatnim snizavanjem otpora pri utis-
kivanju polja u zrno. U delu y cevi, koja
se prikljuuje na deo X cevi, smanjuje se
kalibar polja, koji je znatno prosiren pre-
ko normalne mere i kalibar zljeba, poste-
peno i stalno, dok cev na kraju odeljka y
ne dobije normalan kalibar Zljeba i nor-
malan kalibar polja. Poslednji cdeljak z
cevi, deo usta, ima opet cilindricnu Sup-
ljinu sa normalnim kalibrom polja i nor-
malnim Kkalibrom zljeba. Sirina polja u
cevi se zgodno izvodi Sto je megucde
uzom, a visina polja Sto je moguce nizom.
Time kao i proSirenjem Zljebova koje po-
staje proSirenjem kalibra Zljeba postiZe se
dalje poveéanje povriine preseka zrna ak-
tivne za gasni pritisak.

Cev moze biti i tako izbuSena, da se sa-
stoji iz dva odeljka razli¢ita po svojim ot-
vorima, pri ¢emu se na odeljak, koji ima
cilindrican maksimalni kalibar Zljeba i po-
lja, nastavlja odeljak, ¢&iji se kalibar Zljeba
i polja postepeno i stalno odmah suzava
do preseka usta na normalni kalibar Zlje-
ba i normalni kalibar polja.

Drugo izvodenje cevi je cno, kod kojeg
se cev isto tako sastoji iz dva odeljka
razli¢ita po otvoruy, i po jednog odeljka,
kod kojeg se kalibar zljeba i polja koji
lezi ispred komore (lezista metka) i koji
ima maksimalni pre¢nik odmah i postepe-
no smanjuje na normalni kalibar Zljeba i
normalan kalibar polja i jednog odeljka,
koji se na gornji nastavlja, sa cilindric-
nim i normalnim Kkalibrom Zzljeba i kali-
brom polia koji se odeljak pruza do usta
cevi. U ovom slucaju je dakle prvi cilin-
dri¢ni deo cevi takore¢i ravan nuli.

Najzad se moze cev i tako izvesti, da se
kalibar Zljeba i polja, izveden na maksi-
malni precnik, stalno suzava od preseka
ispred leziSta metka do preseka usta cevi
na normalni kalibar Zljeba i polja. Pozna-
te su cevi, tija Supljina od leZiSta metka
do usta cevi ima konican oblik. Kod cvih
oruzja nije re¢ o cevima sa prosirenim
kalibrom Zljeba i polja.

Supljina cevi moZe se i tako izvesti, da
se samo Kkalibar polja znatno prosiri, a
kalibar zljeba zadrZi normalnu meru. I u
ovim sluc¢ajevima moZe se cev i u ahsijal-
nom praveu izvesti u razlicite odeljke sa
razli¢itim Supljinama, kao $to je opisano
kod navedene cevi sa proSirenim Kalibrom
7ljeba i polja. Ali najvecu dobit u balisti¢-
kom povecanju efekta daje oblik izvode-
nja cevi sa prosirenim kalibrom Zljeba i
polja.



Suzavanje Supljine cevi moze biti ko-
ni¢no, ili moze biti pomoéu paraboli¢nih,
asimptoticnih ili drugih podesnih Krivih
- linija. Kod izolucenih cevi dobijaju polja
ito je moguce manju Sirinu i njihov broj
je po mogucstvu Sto manji. Kao sto je
ve¢ pomenuto, visina polja na potetku
moze biti mala i zatim se postepeno po-
vecavati do pune visine. Time se, osim do-
bitka u aktivnoj povrsini postizanja sma-
njivanja otpora pri utiskivanju polja u zr-
no, kaoc i ravnomernijeg deformisanja
flandi na zrnu i to upravo duz putanje zr-
na najvecih gasnih pritisaka i najvecih
ubrzanja, postize joS i neznatno abanje
Supljine cevi i polja, kao i, pre svega, ma-
nje zagrevanje polja, a to usled njegovih
manjih povrsina izlozenih uticaju plamena
pogonog sredstva, i usled, ovim uslovima,
znatno olakSanog odvodenja toplote sa
gornjih delova polja, koji su najjace izlo-
zeni plamenu pogonog sredstva i koji pri-
maju toplotu, usled lakseg i povoljnijeg
odilaska toplote u ostalu masu cevi. Ovaj
momenat je od velike vaznosti narocito
za trajanje cevi. Visina polja na pojedinim
putanjama moze se smanjiti za 50% od
normalne visine kod usta cevi. Uostalom
visina polja, kao i tok proSirenja kalibra
cevi moze se regulisati prema Krivim lini-
jama pritiska polja. U izvesnim okolnosti-
ma doveljno je, da cev samo u poslednjem
delu putanje zrna ima Zljebove. Koja se
vrsta polja (zavrtanjskih uvojaka) upo-
trebljava, zavisi uvek od uslova, koji tre-
ba da se ispune.

Pronalazak vazi i za cevi, koje se sasto-
i€ 1z kombinacije izolucenih i neizolude-
nih cevnih delova i to u proizvoljnom sa-
stavu. Narocito podesan oblik izvodenja
takvog oruzja ;eqte taj, kad Ichg ie Sup-
ljina cevi, koja ima prosireni kalibar Zlje-
ba i pol]'l, izoluena samo u njenim pred-
njim delovima.

Najzad vazi pronalazak neizljebljene,
dakle glatke cevi, kao na primer cevi za
bacanje mina, cevi za bacanje torpeda itd.
I kod takvih oruzja moze se cev u ahsi-
jalnom praveu sastojati iz vife cevnih de-
lova, na isti naé¢in kao Sto je izvedeno u
SIS 8

Na sl. 4—6 pretstavlja s teZiSte zrna, b
i a prednju i zadnju flanSu zrna, koja
obuhvata teZiSte zrna tako, da ono prak-
ticno lezi u sredini izmedu prednje i zad-
nje flanSe. FlanSe zrna dobijaju u odnosu
na precnik tela zrna veliki pretnik, koji
je zgodno za izvesnu prinudnu meru vedi
od pre¢nika maksimalne Supljine Zljeba.
Pre¢nik tela zrna, naime u delu izmedu
flandi, zgodno je manji, a najviSe ravan

precniku zgodnoga kalibra polja kod usta
cevi.

U ahsijalnom praveu uzane flanse zrna
mogu biti iz jednog komada sa telom zr-
na, ili iz narocitih prstenova umetnutih u
telo, ili tome sl. Flanse zrna mogu se iz-
raditi prema vrsti oruzja iz olova ili dru-
gog plasticnog, lako deformisuceg mate-
rijala, i vestackih materija, u izvesnim pri-
likama ¢ak i iz koze, drveta ili tome
slicno.

Kao 3to se vidi iz sl. 4—6, flanse zrna
pruzaju se ka vrhu zrna odnosno ka telu
zrna u odgevarajucim  Krivim  linijama.
Kod izolutenih cevi pruza se na primer
prednja flansa ka vrhu zrna duZ izvesne
putanje odgovaraju¢i obliku i penjanju
prelaznog dela cevi od leziSta metka ka
izoluCenom delu cevi. Povriine flansi
okrenute vrhu zrna prema ceonim povrsi-
nama polja, koje se seku u ovim flansa-
ma, treba da stoje pod takvim uglom, da
ugao trenja bude prekoracen.

Po pronalasku nalaze se iza flansi, koje
se pruzaju cko tela zrna, udubljenja ili
zljebovi sasvim odredene povrsine i obli-
ka. Posto se u ova udubljenja pri prolazu
zrna kroz cev utiskuju flanse, koje ispa-
daju preko tela zrna, to moraju udublje-
nja biti tako velika, da je njihova sadr-
zina ravna ili nesto veca od sadrzine flan-
Se, koja prelazi preko obimne linije zrna.
I oblik udubljenja mora se tako izabrati,
da se utiskivanje flansi u udubljenja vrsi
lako i bez napora. Ni u kom slutaju ne
smeju utiskivanjem zadnji vodiljni preseci
zrna postati nedisti i nepravilni, da se ne
bi pojavila neravnomerna gasna strujanja
po obimu zrna pri izlazu istog iz usta ce-
vi. Ovim bi se prouzrokovao pojacani i
pre svega neravnomeran ugao odlaZenja
zrna i time bi se uticalo na stalnost oso-
vine zrna itd. kod daljeg kretanja istog
kroz atmosferu.

U izvesnim prilikama moZe se prednja
flanSa zrna zameniti i jednim prstenastim
zadebljanjem za centriranje. Eventualno
bi se mogla predvideti jo§ jedna prednja
flansa.

Nasadeni prsten i flanSe mogu biti kod
artiljerijskih zrna, kao $to se vidi iz sl. 9
1 10, iseceni u smislu ugla uvojaka za po-
lia, tako da se delimi¢no uStedi rad defor-
misanja. Da se vodiljni prsteni zrna snab-
du sa prorezima za polja, ve¢ je poznato.
Suprotno ovim poznatim vodiljinim prste-
novima kod predmeta pronalaska prorezi
su izvedeni klinasto ka prednjem kraju
zrna, tako da se jo§ viSe smanjuje rad de-
formisanja.

Po pronalasku se dalje, ako se za od-
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