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Zaradi svoje "ujetniske" lege med ostenji Skute in
sosednjih vrhov je ledenik pod Skuto ocem precej
bolj skrit, a zato ni¢ manj slikovit in razgiban kot
njegov triglavski sosed; pravzaprav imamo opravka s
pravim ledeniskim draguljem. Ce se bo naglo kréen-
je in tanjSanje njegove povrsine (ki smo mu prica v
zadnjem desetletju) nadaljevalo tudi v prihodnje, bo
ledeniska krpa po vsej verjetnosti izginila.

Klju¢ne besede:
ledeniki, ledeniske oblike in pojavi, podnebne
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edenik pod Skuto je le Se preostanek nekdaj
ABSTRACT veliko vecjega Jezerskega ledenika, katerega sledovi
LU CSCI=RESEES - EEEF S RCU RO ERUEL)VANLENGE so najbolj vidni prav na SirSem obmodju Jezerske
the Kamnik-Savinja Alps kotlinice, Ceprav je v najvisjem stadiju pleistocenske
Like a "prisoner" under the walls of Skuta and sur- poledenitve segal vse do Zgornjih FuZin v dolini
rounding peaks the Skuta glacier is more hidden R gN¥. (5).

from our eyes, yet none the less picturesque and
SIS U RIS EE LTIV IERUREEE  Danes velja majhna ledeniSka krpa tik pod najvigjimi
dealing with small natural jewel, a real glacier beauty. |ESEISSEENSN osojni strani Kamnisko-Savinjskih Alp za
If in. the foII(?wing century the retreat of the Skuta najbolj jugovzhodno lezei ledenik v Alpah. Prav
e continues at s same rate as in Bl Zaradi lege je Se posebej obcutljiv na podnebne spre-
decade, the glacier patch will most likely disappear. . . -y e .
membe, ki smo jim prica v zadnjih desetletjih.
Ceprav danes na ledeniku ni nekaterih znacilnih
ledenigkih pojavov in oblik, pa nam vsakoletna opa-
zovanja in meritve postreZejo z vedno novimi zani-
mivostmi in ugotovitvami.
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Ocem
skriti
dragulj

Lezi v strmem zatrepu
manj$e krnice nad Ledi-
nami (znani sta tudi ime-
ni Vodine in Vadine; 4), ki
jo s treh strani obdajajo
ostenja; zakljuCuje jo gorski greben med Kranjsko
Rinko (2453 m) in Skuto (2532 m). Ker je krnica
odprta le proti severozahodu, je ledenik vecji del leta  Sjika 2: Agresivnost pod ledenikom tekoce vode dokazujejo
v senci (slika 1). tudi korozijski Zlebi¢i nad robom ledenika. To obmodje je
bilo v preteklosti dolgo ¢asa pod ledeniskimi gmotami
Prvi¢ je ledenik pod Skuto leta 1913 podrobneje  (foto: Miha Pavsek arhiv GIAM ZRC SAZU).
opisal Josip Kunaver v Planinskem vestniku. Povod
za opis je bila gorska nesreca oziroma kasnejse iskan-
je in dvigovanje ponesreCenca iz ene od tedaj Stevil- V njegovo bliZino nas pripelje vec markiranih
nih ledeniskih razpok. planinskih poti, ki vodijo z Ravenske kocne do
Kranjske koce (1700 m). Ledenik zagledamo
le nekaj minut nad koco, ko doseZemo
poloZnej$i svet na spodnjem robu Ledin.
NajlazZje ga doseZzemo tako, da zavijemo na
kriziscu poti proti Jezerskemu sedlu in Koroski
Rinki na desno ter se nato ves cas rahlo vzpen-
jamo po sprva travnatem, nato pa vse bolj
gruscnatem pobocju, ki ga prekinja nekaj
lahko prehodnih grap. Prek ozkega, a strmega
melisca doseZemo travnato ramo pod osten-
jem Kranjske Rinke (tu je ponavadi Ze manjse
sneZisce), kjer se nam ledenik prvic predstavi
nekoliko poblie. Se kratek spust in nato
neprijeten vzpon prek grusca in temena nasi-
pa, do katerega je segal ledenik Se pred
desetletji, in Ze smo na njegovem spodnjem
robu. Tu je svet bolj poloZen (25-30°), zato
ogled tega dela ledenika ni teZaven. Celoten
obhod ledenika pa zahteva alpinisticna znan-
ja, izkusnje in opremo, zato ga nevescim
odsvetujemo. Ledeniski "ocvirki” pa so naj-
pogosteje prav na teZko dostopnih in ocem
skritth mestih. Najdemo jih predvsem vzdolZ
robne ali krajne zevi na zgornjem robu ledeni-
ka, kjer je naklon ledeniske povrsine mestoma
tudi vecji od 40°. Prav na obmocju zevi lahko

Slika |: Pogled z vrha ledenika proti spodnjemu robu Ledin, poneko d o gle damo v ledenisko "drobovje”,

Ravenski kocni in -povsem v ozadju- delu Jezerske kotlinice
(foto: Miha Pavsek, arhiv GIAM ZRC SAZU).
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Ledenik pa je bil znan tudi nekaterim tujim razisko-
valcem (4), saj ga v svoji knjigi Gletscherkunde (1942)
omenja tudi Drygalski-Machatschek kot enega
najnizje lezeCih krnigkih ledenikov. BeZna omemba
ledenika je tudi v Klebelsbergovem zgodovinsko-
regionalnem delu priro¢nika za glaciologijo in
glacialno geologijo (1949). Z meritvami na ledeniku
so zaceli leta 1946, ko so bile narejene na njegovem
robu tudi prve oznake. Kot eno sestavnih nalog
tedanjega Instituta za geografijo SAZU pa so jih
opravili dve leti kasneje. Rezultati dosedanjih
meritev so predstavljeni v rednih letnih porocilih
(slika 3), za daljSe ¢asovno obdobje pa so pripravili tri
obseznejse Studije (1, 2, 4).

Ledenik pod Skuto je v zacetku talilne dobe pogosto
vztrajajo vse do sredine poletja in se koncajo na
spodnjem robu Ledin na nadmorski visini okrog
1750 m. Nekdanja poletna smuka ob premic¢ni Zi¢ni-
ci je ve¢inoma le Se spomin na slovenski smucarski
"boom" v osemdesetih letih prej$njega stoletja oziro-
ma na obdobje, ko zelene zime $e niso bile pogoste.
Napajajo ga sne’zne padavine neposredno in posred-
no (napihani sneg) ter snezni plazovi, ki se obleta-
vajo iz okoliskih ostenij. Ob normalnem ledeniSkem
ciklusu je ledenik vedji del leta prekrit s snegom,
zato je ob koncu talilne dobe njegova povrsina delo-
ma ali v celoti razgaljena. Takrat so vidni nekateri
ledeniski pojavi, tako na njegovi povrsini kot tudi pod
njim in na robovih ledenika. Svojevrstne geomor-
foloske pojave in oblike pa najdemo tudi na bliznjem
danes kopnem, pred desetletji pa Se poledenelem
okoliskem povr§ju. Tudi ledenik pod Skuto se tako
kot Triglavski manjSa in tanjSa (preglednica 1).
Zaradi sencne lege je precej mocnejSe tanjSanje, saj
ga ponekod na leto "zmanjka" tudi za vec kot meter.

Preglednica |: Povrsina ledenika pod Skuto.

leto povrsina (ha) pojasnilo

1946-1954 2,5-3* skupaj s snezis¢em
1950 2,80 brez snezisca
1997 1,55 brez sneZis¢a
2003 0,73 brez snezisca
2004 > |* brez sneziséa,

povrsina firna nad
ledeniskim ledom

Slika 3: Takole je bil videti ledenik pod Skuto z enega od
fotografskih stojis¢ v letih 1982 (foto: Milan Sifrer), 1995 in
*ocena povrsine 2004 (foto: Miha Pavsek, arhiv GIAM ZRC SAZU).

13



LEDENIK POD SKUTO

4
Led

Tudi na ledeniku pod Skuto se kaZejo vse znacilne
sestavne prvine ledenikov (8), to so njihova plastovi-
tost in slojevitost (posledica odlaganja in preobrazbe
snega), progavost in Crtavost ali listavost (posledica
pritiska) ter strizenje plasti (posledica striznih
napetosti). Najpomembnejsi sestavni del ledenika je
ledeniski led, katerega prostorninska teza je okrog
860 kg/m3 (potrebno je od 6 do 8 m snega, da iz
njega nastane v 3 do 5 letih meter debela plast
ledeniskega ledu). Pogosto je skrit pod snegom zad-
nje zime, v letih z mocno ablacijo pa je povsem raz-
galjen. Najbolj znacilne oblike na povr$ini ledenika
so ledeniske razpoke. Kadar niso pod snegom, jih
lahko opazujemo tudi od dale¢. Vecinoma vidimo le
precne, zaradi oblikovanosti podlage pa je na
robovih tudi nekaj podolznih, ki pa so precej krajse.
Razpoke so Siroke do nekaj decimetrov, sode¢ po
opisu gorske nesrece pa so bile nekdaj Se mnogo
sirSe. Razpok, ki so le v zgornjem delu, je vse manj,
$e posebej v letih po zeleni zimi in dolgem ter
vroCem poletju.

V spodnjem (manj strmem) delu je ledeniska
povrsina pogosto prekrita z grus¢em (slika 4). Na
takih mestih nastajajo ledene grbine, saj grusc¢
obvaruje led pred neposredno izpostavljenostjo
soncu. V tem delu ledenika so grbine vedje in
izrazitejSe (daljSe), saj lezi tamkaj$nji grusc ze dlje
Casa. Zgoraj so manj izrazite in gru$¢ prekriva led le
ploskovno tudi zaradi manj$e povprecne velikosti
gru$¢natih delcev in krajSe izpostavljenosti soncu.
Razkriti led se zaradi izpostavljenosti soncu tali
hitreje kot z grusc¢em zasuti led. V enem letu tako
lahko nastane med obema deloma tudi vec kot
metrska viSinska razlika. Priblizno taksno je verjet-
no tudi povprecéno stanjSanje debeline ledu v
obdobju od zadnjih meritev.

Ocenjujemo, da je povprecna debelina ledu le
Se od 3 do 6 metrov. Poleg ledenisSkega ledu
lahko mestoma opazujemo tudi firnov led
(bolj znan kot "zeleni sneg"), njegovo mlajso

in le malo laZjo (850 kg/m3) razli¢ico. Vse
pogosteje pa naletimo tudi na pravi, to je
vodni, temnosivo obarvani led, ki ga je najvec
v letith, ko obseg ledenika najbolj upade.
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Slika 4: Ob prvi natancni geodetski izmeri septembra 1997
je bil skoraj ves spodnji del ledenika prekrit z grus¢em
(foto: Miha Pavsek, arhiv GIAM ZRC SAZU).

Sneg

Ob koncu talilne dobe, ko je povrSina ledenika
umazano sivkasta, so najbolj opazne talilne ponvice.
To so ovalne vbokline z osnovnico v smeri zahod-
vzhod, katerih premer je do nekaj deset in globina do
nekaj centimetrov; nastanejo zaradi krajevnega tal-
jenja, kroZenja in ponikanja sneznice ali deZevnice
ter sunkov ali vrtinCenja toplih vetrov (7). Proti
koncu talilne dobe je hoja po njih zelo neprijetna, Se
posebej v zgornjem, strmejSem delu.

Kadar je rob ledenika oziroma sneg, ki je na njem, v
vpadnici slapicev, padajocih iz ostenja, nastanejo
znadilni sneZno-ledeniski $kafi, kakrSnega poznamo
tudi nad bliznjim Matkovim kotom. Skaf nam na svo-
jevrsten nacin razkriva celovitost dogajanj nad, na in
ob ledeniku.
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Voda

Voda spada med najpomembnejse dejavnike preob-
likovanja snega, ledu in okoliskega kamnitega povrs-
ja. V odvisnosti od letnega Casa ter vremenskih in
sneznih razmer imamo opravka z deZevnico, snez-
nico in tudi ledenico. VzdolZ razpok nastanejo
ponekod ledeniske luknje (navpi¢no) in rovi (vodo-
ravno), prek katerih se zbirajo vse pod ledenikom
tekoce vode. Te pridejo na povrsje pri ledeniskih
vratih na spodnjem robu ledenika, ve¢inoma na dveh
mestih. Na enem od teh nastane obCasno manjse,
nekaj kvadratnih metrov veliko jezerce.

V letih z mocno ablacijo napravi voda na povsem
razgaljeni povrsini ledenika vodne Zlebice oziroma
ozke kanale, ki potekajo v smeri najvecjega strmca.

Nekateri med njimi so vijugasti, pri Cemer se manjsi
zdruzujejo v vedje, to je zbirne kanale. Na obmocju
zgornje robne ali krajne zevi se zacenjajo tudi podle-
deniske grape, kon¢na oblika sprva vecjega poSevne-
ga ledeniSkega rova ali celo predora.

Slika 5: Na sliki so talilne ponvice na zgornjem robu ledenika.
Velik naklon tega dela ledenika in odprt (nekdaj vodni) rov
sta med najverjetnejsimi vzroki za to, da so se ponvice skoraj
Ze "prevrile" (foto: Miha Pavsek, arhiv GIAM ZRC SAZU).

Njihov stranski prerez ima obliko lijaka, pri cemer
lahko obcasno pridemo, in $e to le na nekaj mestih z
mocnej$im vodnim zaledjem, tudi ve¢ deset metrov
pod ledenik.

Voda, ki priteCe izpod ledenika, je moc¢no korozivna.
Ob meritvah leta 2003 je vsebovala po vsega 50 metrih
povrsinskega toka po kamnitem povr$ju v apnencu kar
triinpolkrat ve¢ raztopljene kamnine. Se posebej lepe
korozijske zlebice najdemo ob spodnjem levem robu
ledenika, kjer je svetel apnenec najCistejsi. Vasih pa
odteka voda v toplejsi polovici leta pod ledenisko
povrsino in priteCe spet na povrsje na meji med
posameznimi plastmi ledu. Na mestih, kjer pritece na
povrsje, nastanejo zaradi izloCanja mineralnih primesi
znacilne, ponekod vzporedno potekajoce in plastni-
cam podobne ¢rte oziroma pasovi. Te ledeniske plast-
nice, v tuji literaturi znane kot "Ogiven" ali tudi
"Schichtogiven" (8), so dejansko tam, kjer izdanja na
povrsino ledenika posamezna ledeniSka plast. Poleg
koli¢ine in vrste odlaganja mineralnih delcev pa so za
barvni odtenek teh ¢rt pomembne tudi odbojne last-
nosti posameznih ledeniskih plasti slojevitega ledu (3).

| T TR AL, 7 y

Slika 6: V dnu skafa (teh je lahko vel, ce se slapic
prestavlja oziroma je ve¢ vodnih pramenov) je drobir,
ostanek mehanskega preperevanja ostenja nad ledenikom
(foto: Miha Pavsek, arhiv GIAM ZRC SAZU).
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Slika 7: Ledeniske plastnice so (v letih, ko jih sploh lahko
opazujemo v osrednjem delu ledenika pod Skuto) lepo
izraZene in vzporedno potekajoce. Na nekaterih mestih pa
so popolnoma nepravilne. Prav ti pregibi oznacujejo njegovo
premikanje oziroma tisti del ledenika, kjer je to najhitrej$e
(foto: Miha Pavsek, arhiv GIAM ZRC SAZU).

Kamen

Na ledenik neprestano padajo manjsi ali vedji
kamninski delci, Se posebej iz prepokanega
rdeckastega severozahodnega dela ostenja nad
zgornjim robom ledenika. To se dogaja toliko bolj
takrat, ko pono¢i zmrzuje, dnevna temperatura zraka
pa je nad ledis¢em. V poletnih mesecih leta 2002 se
je iz severovzhodnega ostenja nad ledenikom odlomi-
la vedja skalna gmota. Prek 150 m3 podornega gradi-
va je zasulo spodnji levi del ledenika, posamezni
vecdji podorni bloki so merili od 5 do 10 m3. Na
mnogih mestih pod podornim gradivom Se vztraja
ledeniski led, zato je v¢asih tezko dolociti mejo med
poledenelim in nepoledenelim obmodjem (slika 4).
Vedji podorni delci se skotalijo dlje po pobodju
navzdol. Debelina grusca je najvedja na vrhu
ledenigkih grbin, manj$a pa na pobodjih. Grus¢ se je
na pobod¢jih grbin obdrzal tudi s primrzovanjem v led
zaradi segrevanja delcev. Na pobodjih grbin so obstali
zlasti manjsi delci gruséa. Vedji delci so se skotalili v
vmesne kotanje oziroma ledene grapice, kjer jih pre-
mesca tudi voda. Premescanje je intenzivno zlasti ob
vedjih nalivih. Vsako leto je pod grus¢em precejSen
delez ledeniske povrsine (od desetine pa do dobre
tretjine).
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Robna ali krajna zev je gotovo eden najbolj zanimivih
in slikovitih pojavov na robovih ledenika, ki pa zelo
otezuje vsakoletne meritve. V nasih razmerah je to
od nekaj decimetrov do ve¢ metrov $iroka odprtina
oziroma prehod med skalo in snegom ali ledom, ki
nastane zaradi intenzivnega taljenja ob stiku s top-
lejSo kamnino in izhlapevanja (7). Omogoca nam
vpogled v zgradbo in znacilnosti posameznih
ledeniskih plasti, ki sestavljajo ledenik, in deloma
tudi prepoznavanje podledeniskega povrsja.

Zadnja opazovanja in
meritve

Krcéenje povrsine ledenika se je v letosnjem letu za
nekaj Casa zaustavilo, saj se je ledenik po nekajlet-
nem upadanju spet povecal. Povecanje povrsine in
odebelitev pa sta posledica firna ("vecnega snega"),
to je predelanega snega zadnje zime.

Slika 8: V strmem zgornjem delu se ponekod ledenik povsem
nasloni na ostenje, drugod pa zazija $iroka, véasih teZko
premostljiva robna ali krajna zev (foto: Miha Pavsek, arhiv
GIAM ZRC SAZU).
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Povrsina ledenika s firnom je zdaj spet vec¢ja od 1 ha
(preglednica 1). Kaze tudi, da se je v zadnji zimi
sprozilo veliko sneznih plazov, saj je bila sicer v spod-
njem delu vbocCena povrsina ledenika ob zadnjih
meritvah izboCena. V najniZjem delu pa se je po
nekaj letih celo povezal s svojim severozahodnim
podaljskom, $e pred desetletjem njegovim sestavnim
delom, sicer pa vecinoma osamljeno ledeniSko krpo.
Opazene spremembe na ledeniku pod Skuto so v
primerjavi z dolgoletnimi povprecji vsekakor posle-
dica v gorah nadpovprecno snezne in le malo pretop-
le zime 2003/2004 ter leto$njih izrazito prehladne
pomladi in le nekoliko pretoplega poletja.

Labodji spev ali ponovni
razcvet?

Ledeniki v Alpah in drugod po svetu se v zadnjem
desetletju vec¢inoma kréijo. Kakorkoli Ze gledamo na
to, pa je neizpodbitno dejstvo, da gre za naraven pro-
ces, saj so bila tudi v geoloski zgodovini Zemlje top-
lej$a in hladnej$a obdobja. Ob nadaljevanju svetovne-
ga trenda za to obdobje pa se nam za ledenik pod
Skuto kar sama vsiljuje ugotovitev, da je pred njim Se
desetletje obstoja, morda kaksno leto vec ali celo manj.

Kakor pri drugih naravnih pojavih tudi pri ledenikih
nikoli ne moremo popolnoma izkljuéiti nakljudij.
Opravka imamo namre¢ z dinami¢nim spreminjanjem
zemeljskega povrsja, ki se dogaja pred nasimi o¢mi in
je v primerjavi z drugimi tovrstnimi procesi dobro
viden, razpoznaven in merljiv. Ledeniska tla niso
"trdna", saj se celotna gmota ledenih in sneznih mas
posameznega ledenika neprestano premika, raste, tali,
oblikovno spreminja, menja smer premikanja, brusi
kamnino, prenasa kamninski drobir ali pa vedje skalne
bloke. Na ta nacin zagotavlja vodo ter vzpostavlja s
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