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Embrijonalni razvoj ktenofor.

Napisal Peter Us.
Table X.—XIII.

Se vedno najdemo nekatere zivalske skupine, ki nimajo dolofene pozi-
cije v sistemu in jo menjajo v odvisnosti od mnenja tega ali onega avtorja.
Nekatere grupe pa stoje vedno na istem mestu, dasi je znano, da jim ne od-
govarja. To pa samo zalo, ker je zanje tezko najti drugo pravilnejse mesto.
Med te skupine spada tudi mala grupa morskih zivali: Clenophorae.

Ze Leuckart (1848) jih je postavil v Phylum Coelenterata, kamor je po-
stavil tudi Spongiaria in Cnidaria (Haeckel je postavil sem tudi Plathelmin-
thes). V sami grupi Coelenterata je Leuckart stavil ktenofore v tesno zvezo
s knidariji. Kasneje so mu pritrdili $e drugi avtorji. Prva to¢nejsa morfolo-
$ka in histoloska raziskovanja obeh skupin pa so pokazala, da je ta zdruzitev
napaéna. Proucavanje embrijonalnega razvoja ktenofor in knidarijev je lo Se
bolj potrdilo. Toda mnogi avtorji so bili $e vedno uverjeni in so e o zvezi med
ktenoforami in knidariji in streme za tem, da najdejo temu dokaze. Ti do-
kazi so v vecini sluéajev omejeni na zunanje sliénosti med obema grupama.
Tako je Leuckart primerjal ktenofore z antozoji med knidariji edinole na
podlagi zunanjih sli¢nosti. To mnenje je se bolj izrazil Huxley (1856), kaleri
je zdruzil celo obe grupi pod skupnim imenom Actinozoa. Goette (1887) je raz-
Siril to ime Se na skifozoje, izvajajoé vse tri grupe iz praforme: scyphule.
Drugi avtorji streme za tem, da bi nasli sorodstvene zveze ktenofor z medu-
zami in sicer tako, da izvajajo ktenofore od odrastlih meduz potom razliénih
modifikacij poslednjih (Chun 1891, Boas 1920).

V novejSem c¢asu pa so spoznali, da je nemogoce izvesti ktenofore od
knidarijev, ki so podobni recentnim, zato i$¢ejo zveze z njimi v filogenetski
preteklosti, . j. mislijo si, da so se klenofore oddelile ze v davni proslosti od
razvojne linije, katera je dala knidarije (Delage - Hérouard 1901, Hertwig
R. 1880). Doc¢im Wollereck (1905) izvaja klenofore in knidarije iz ,oktora-
dialne bipolarije”, jih Hatschek (1911) 1zvaja iz t. z. gastree. Vsi (i avtorji
puscajo kienofore v ozji zvezi s knidariji. V poslednjem ¢asu je Schneider
(1902) postavil grupo Dyskinela, katero tvorijo ktenofore in spongiarije. Na
tem mestu ne bomo razpravljali o tem, ali so ta izvajanja pravilna ali ne:
vse to je ze pojasnil HadZzi (1923) v svojem delu: ,,0 podrjetlu, srodstvenim
odnosima in sistemaltskoj poziciji ktenofor.” Tukaj navajam samo histori¢ni
potek resevanja vprasanja sistemalske pozicije ktenofor.

Isto¢asno z raziskovanjem sorodstvenih zvez med ktenoforami in kni-
dariji in sploh coelenterati, so podrobneje proucavali tudi ktenofore same,
kakor tudi njihov embrijonalni razvoj. Raziskovanja so pokazala, da imajo
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ktenofore tesnejse sorodstvene zveze z drugo zivalsko skupino in sicer z mor-
skimi polikladi med turbelariji. Sli¢nost teh skupin je bilo potrebno pojasniti.
Ker so kienofore nize razvite od polikladov, se je pojavila misel, da potekajo
polikladi od ktenofor. To misljenje se je ohranilo vse do poslednjega ¢asa.
Hatschek, kakor tudi Grobben (1908) smatrata, da je ,pleromula” izhodna
forma za ktenofore in ,eklerocoelia” (med njima kot najnizji stoje turbela-
riji). Drugi avtorji pa so mnenja, da pohajajo polikladi od pravih ktenofor:
le so morale oslaviti planktonski nacin Zivljenja in preiti v bentos (Lang 1884,
Wilchelmi 1913). To mnenje se je $e bolj utrdilo, ko so nasli ktenofore, ki se
plazijo po dnu: Ctenoplana, Coeloplana in dr. Nasprotno pa izvajajo nekateri
(Lameere 1904 in dr.) ktenofore od polikladov (odrastlih) na ta nadin, da so
slednji sekundarno presli v plankton. Hadzi (1923) pa je podal svojo teorijo,
novo za naso grupo, toda ne novo v zoologiji sploh. Tudi on izvaja ktenofore
iz morskih polikladov, toda ne iz odrastlih, temveé iz t. zv. Goette-Miillerjeve
larve, katera je Ze v planktonu pod vplivom zunanjih prilik prestala razvi-
jati se v poliklada in je kot larva dobila spolno zrelost ter se razvila v kte-
noforo. Torej je izhodna oblika ktenofor neoteni¢éna polikladska larva.

Brez ozira na vse te teorije sloje klenofore e danes v sistemu na starem
mestu med coelenterati. Vzroka temu ni treba dolgo iskati: vsa zgoraj nave-
dena pojmovanja filogeneze ktenofor nimajo trdne stvarne podlage (s tem pa
ni zanikana njih teoretska vrednost). Haekel'ov biogenetski zakon: ,,onloge-
neza je kratka rekapitulacija filogeneze”, velja tudi tu v polnem obsegu, to
se pravi, da je za pravilno pojmovanje filogeneze potrebno poznavanje onto-
geneze. Vsa prejS$na izvajanja postanejo zato razumljiva, ¢e upostevamo, da
ontogeneza klenofor do sedaj ni bila popolnoma raziskana. V svojem delu
ho¢em izpopolniti to vrzel in s tem pripomoc¢i do konéne reSilve vprasanja
njih sistematske pozicije. Predno preidem v razpravo o embrijonalnem raz-
voju ktenofor, moram radi popolnosti navesti Se nekaj historiénih podatkov.

Historija raziskovanja embrijonalnega razvoja ktenofor.

Od druge polovice preteklega stoletja dalje so se bavili s proutavanjem
embrijonalnega razvoja ktenofor mnogi avtorji: Prince (1846), Semper (1858),
Gegenbaur (1858), Chun (1880), Metschnikoff (1885), Allman (1861), Kowa-
levsky (1866), Agassiz (1879) in dr. Dela nekaterih, posebno starejsih, imajo
danes le $e histori¢no vrednost, do¢im nudijo dela drugih bogal materijal
za proucavanje lega vpraSanja. Vecina avtorjev podaja pravilno sliko prvih
razvojnih Stadijev, kakor tudi razvoja zunanjih organov. Pri opisu postanka
zarodnih slojev in notranjih organov pa najdemo med opisi posameznih av-
torjev velika protislovja. To pa ima svoj vzrok v tem, da so se vrdila vsa opa-
zovanja na celih objektih. Med navedenimi aviorji sta najbolje opisala razvoj
Kowalevsky in Metschnikoff. Protislovja se v njunih opisih pojavijo le pri
razgovoru o postanku zarodnih slojev.

V zadnjem ¢asu se je bavil z embrijonalnim razvojem ktenofor Halschek,
toda na zalost ni $e publiciral rezultatov svojega raziskovanja; podatki, ki jih
o tem najdemo pri Schneiderju (1902) in Korschelt-Heiderju (1909), kakor
tudi pri Hatscheku (1911) samem, so pa nezadoslni za presojanje, kako da-
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le¢ da je prisel Hatschek pri relevanju tega vprasanja. Mnogo zanimivega
porocata Schneider (1904) in Garbe (1907) o postanku spolnih produktov pri
ktenoforah, toda za reSevanje nasega vprasanja to ne pride v postev.

Zelo mnogo avtorjev je delalo eksperimentalno na jajeih in prvih raz-
vojnih Stadijih ktenofor (Rumbler, Driesch 1895, Morgan 1895, Ziegler 1893
m dr.), med njimi pa najdemo samo pri Zieglerju podatke o prvih Stadijih
normalnega razvoja. V najnovejsem casu (1922) opisuje japonski zoolog Taku
Komai v zvezi s proutavanjem aberantne kienofore Coeloplana bocki Komai
nekatere razvojne Stadije te forme.

Materijal in metoda.

Materijal za moje delo mi je dal na razpolago prof. Hadzi, ki ga je
nabral tckom svojega potovanja na ,,Vili Velebita® po severnem delu Ja-
drana. Sode¢ po objektih pripadajo embrijoni rodu Hormiphora. Materijal
je bil konserviran v Pleifferovi tekoéini. Iz tega materijala sem dobil le
malo dobrih preparatov, ker pa sem potreboval za svoje delo mnogo le brez-
hibnih preparatov, novi materijal pa je bilo tezko dobiti, se je zavleklo
moje delo. Sele pred kratkim sem dobil dovolj materijala, da sem mogel
koncati svoje delo. ;

S parakarminom barvane objekte sem vlozil v parafin. V serije na
mikrotomu rezane preparate (6x) sem barval s Heidenheinovim hema-
toksilinom, nekatere pa sem puslil barvane s parakarminom. Iz embrijonov
mlajsih razvojnih $tadijev sem napravil preparate in toto. Na ta na¢in sem
dobil lepe preparate, ki so mi omogocili, da sem mogel toéno zasledovali
potek embrijonalnega razvoja ktenofor.

Segmentacija.

Ktenoforsko jajee je kroglasto, ima priblizno 120—150 » v prerezu.
Na periferiji je v tankem sloju razporejena temna finozrnata protoplazma,
ki oddaja proli centru med seboj prepletajote se protoplazmatske niti. Te
zahajajo v vseh smereh v svetlo in grobozrnalo rumenjakovo maso (hran-
ljivi del jajea, ki se nahaja v centru in ima tudi hidrostatsko funkcijo).

Stani¢no jedro se nahaja v protoplazmi na periferiji. To stran imenuje
Ziegler (1898) zgornji del jajea. Jajee obdaja v doloteni razdalji precej
moéan ovoj. Prostor med obema izpolnjuje tekotina. Vse to sluzi kot zadtita
proti mehanskim pofkodbam.

Prva meridijonalna brazda, ki gre svojevrsino skozi sredino jajea, ga
deli na dve enaki blastomeri. Tudi na blastomerah se razdelita protoplazma
in rumenjak tako, kot sta bila na jajeu. Druga brazda, tudi meridijonalna,
gre pravokotno na prvo. Trelja pa gre nekoliko nagnjeno na prvi dve. Po
tretji brazdi dobimo Stadij z 8 blastomerami. Véasih razlikujemo ze na
Stadiju 4 blastomer, da te niso med seboj enake; popolnoma jasno se pa
vidi to na §tadiju 8 blastomer, od kalerih so 4 ve¢je, 4 pa manjSe. Te
blastomere leze v dveh slojih: v spodnjem sloju leze ve¢je v dveh dvojicah,
v zgornjem sloju pa leze manjde blastomere tudi v dveh dvojicah. Pozneje
se manjSe blastomere spuste nekoliko nize, kot bi hotele slali z ve¢jimi
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blastomerami v isti ravnini. Tako nastane c¢asi podobna tvorba. Ze na Sta-
diju 4 so dolo¢ene promorfoloske smeri embrijona. Prva brazda dolo¢uje
bodoto ravnino farinksa (Ziegler 1898), druga pa tentakularno ravnino.
Presecnica teh dveh ravnin dolo¢uje glavno os zivali.

Cetrta brazda poteka lako, da dobimo po tem deljenju $tadij s 16 bla-
stomerami, od katerih je spodnjih 8 veéjih in jih imenujemo sedaj makro-
mere, zgornje pa so manj$e in jih imenujemo mikromere (inekvalna de-
litev). Mikromere leze toéno nad onimi makromerami, od katerih so se
oddelile, in sicer na aboralnem polu (Metschnikoff 1885, Ziegler 1898). Pri
tem deljenju so dobile mikromere samo protoplazmo, do¢im so dobile
makromere ves rumenjak in mal del proloplazne (prevzele so vlogo pre-
hrane in hidrostatiécno funkeijo).

Na slede¢em S$tadiju, kakor ga opisujejo Metschnikoff, Ziegler in dr.
(jaz ga nisem opazoval), se dele makromere $e enkrat tako, da dobimo na
aboralnem polu 8 novih mikromer. Isto¢asno se deli tudi 8 ze poprej iz-
obrazenih mikromer. Na ta nac¢in dobimo Stadij s 32 stanicami, od katerih
je 8 makromer, 16 mikromer prve skupine in 8 mikromer druge skupine.
Te slednje leze pod prvimi in zavzemajo z njimi nekoliko alternirujoco
lego: segmentacija ktenoforskega jajea se vrdi po disimelriénemu tipu v
smislu Korschelt-Heiderja, loda nagiba se nekoliko k spiralnemu tipu. Pri
vseh delitvah se opaza svojevrsina zaporednost: najprvo se dele 4 vetje ma-
kromere ali mikromere, ki so se oddelile od njih, potem Sele 4 manjse ma-
kromere ali mikromere, ki so se oddelile od njih (Metschnikoff 1885, Ziegler
1898). Taku Komai (1922) pa misli za Coeloplana bocki Komai, da se naj-
prvo dele 4 manjse makromere in Sele polem ve¢je (Taku Komai 1922. sl. 8§,
tab. 3).

vV nadaljnem se dele samo mikromere, obras¢ujo¢ pri tem makromere
na aboralnem polu (proces epibolije). Mikromere, ki pripadajo prvi grupi,
s¢ dele intenzivneje kot one, ki pripadajo drugi, pri ¢emur jih deloma pori-
vajo proti oralnemu polu. Ko se je Stevilo mikromer nekoliko povecalo (do-
seglo 50 po Metschnikoffu), se makromere znova dele. To deljenje je ekvalno,
tako da dobimo 3tadij 16 makromer, od katerih je 8 ve¢jih in 8 manjsih
(sl. 4, tab. X). Tudi pri tem deljenju se uveljavlja splodno pravilo delitve,
L. j. najprej so se delile 4 vetje, zatem 4 manjSe makromere. Razdobje med
delitvijo ve¢jih in manjsih makromer je lahko znatno, tako da dobimo Sta-
dij z 12 makromerami (sl. 2, tab. X). Na sliki vidimo, da so se razdelile vetje
(srednje makromere). Se predno pa je bila delitev makromer kont¢ana, se
poéno mikromere znova deliti. i

Sedaj predstavlja embrijo kroglo, ki sestoji iz dveh razliénih elemen-
tov: ves aboralni pol zavzemajo mikromere, ki so derivat prve skupine, med-
tem ko zavzema oralni pol 16 makromer, ki jih obdajajo mikromere druge
skupine. To tvorbo lahko smatramo kot blastulo: makromere zavzemajo ve-
getativni pol, mikromere pa animalni pol (sl 1, tab. X). Na aboralnem polu
vidimo med mikromerami odprtino, katero imenuje Metschnikoff pseudo-
blastoporus (sl. 1, 3, 5, tab. X). Pseudoblastoporus obdajajo mikromere, ki so
raztegnjene v dolzino (sl. 5, tab. X). Pri deljenju teh stanic nastanejo nove,
ki dobe isto obliko kot njihove materinske stanice, pri tem pa se oblika
pseudoblastoporusa ne izpremeni (sl. 3 in 5, tab.X). Te stanice pripadajo
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prvi grupi mikromer. Istocasno moremo opazili med mikromerami na abo-
ralnem polu 4 vrste slanic, ki se odlikujejo od ostalih s tem, da je njihova
zunanja stran nekoliko izbo¢ena in sega celo nad povrsino (sl. 4, tab. X). Iz
teh 4 vrst stanic postanejo pozneje rebra embrija. V nadaljnjem se polozaj
sestavnih delov embrijona zelo izpremeni.

Gastrulacija.

Kmalu potem, ko nastane 16 makromer, opazimo, da v njih polujejo
nukleji (Metschnikoff 1885). Do sedaj so bili pri srednjih, t. j. ve¢jih, ma-
kromerah v sredini, pri zunanjih, t. j. manjsih, pa celo na periferiji (sl. 2.,
tab. X). Sedaj hoéejo zavzeli centralni polozaj, in sicer se vrii ta proces v
istem redu, kot se vrdi deljenje: najprej potujejo nukleji srednjih, potem pa
nukleji zunanjih makromer. Potem ko so nukleji ze dobili centralni polozaj,
se potno pripravljati k delitvi. Potek delitve se vrsi v isli zaporednosti.

Istotasno s tem, véasih pa nekoliko preje, poéne invaginacija makro-
mer. Pocetek le invaginacije poteka na nenavaden naéin: pogreza se samo
oni del makromer, ki je obrnjen proti medijani embrijona, kot bi se gibale
makromere okoli osi, ki si jo moramo misliti potegnjeno skozi makromero
v blizini periferije. Moremo si misliti, da se vrdi pogrezanje makromer pa-
sivno radi spremembe oblike embrija: glavna os embrija se podaljsa, do¢im
s¢ ravnini tentakulov in medijana skrajSata. Rob mikromer na oralnem polu
(,blastroporus® kakor ga imenuje Metschnikoff) se zoZi in potegne pri tem
za seboj tudi makromere, vsled ¢esar se makromere obrnejo. Pogrezanje ma-
kromer v notranjost embrija privede potom invaginacije do tvorbe votline,
ki jo moremo imenovati gastrocoel. Ker so se makromere tako obrac¢ale, na-
stane med njimi zgoraj odprtina, tako da .gastrocoel” komunicira z ,bla-
slocoelom”. Na oralnem polu nastane Sele sedaj pravi blastoporus.

Vollina invaginacije, ki sama na sebi ni velika, se kmalu zapolni z ma-
limi stanicami, ki so se oddelile od makromer. Kot vsi derivati makromer,
imajo tudi te stanice, temno finozrnato protoplazmo, do¢im ostane v makro-
merah ves rumenjak in od sedaj le Se neznaten del protoplazme. Oddelitey
novih stanic poteka tudi tu $e vedno po Ze znanem pravilu, tako da moremo
dobiti Stadije z razlicnim Stevilom novih stanic. Na sl. 10, tab. XI, jih naj-
demo 8, na sl. 7 in 9, tab. XI pa 12. Na koncu delitve dobimo $tadij s 16 sta-
nicami. Ravnokar oddeljene stanice imenuje Metschnikoff ,,mezomere”. na-
zivanje, ki ga bom pridrzal tudi jaz.

Radi vseh navedenih procesov po oddelilvi mezomer dobimo na oralnem
polu embrija sledeto sliko: makro-, mikro- in mezo-mere leZe tu v eni in
isti ravnini (sl. 7, tab. XI). To pa radi tega, ker mikromere $e niso prerastle
spodnjega roba makromer; mezomere pa zavzemajo vollino, ki je naslala
kot posledica invaginacije makromer. Vsi ti elementi izgledajo, &e jih mo-
lrimo z oralnega pola, skoro enaki: mikro- in mezo-mere so itak po veli-
kosti med seboj ne razlikujejo, makromere pa so po invaginaciji pokrite z
ene strani od mikromer, z druge pa od mezomer (sl 9, tab. XI). Ko so se
oddelile mezomere, odprtina na aboralnem polu (pseudoblastoporus) $e ni
zaprla, toda je loliko neznalna, da se po prvi delitvi mejnih slanic zapre
(sl. 8, tabh. XI).
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Ravnokar opisana slika pa se kmalu izpl'clllt‘ni 'l‘akrat ko se oddelju-
jejo mezomere od makromer, se proces invaginacije $e n: 1ddl)u_]c vsled ce-
sar invaginirajo pasivno tudi mezomere. Radi tega tudi nisem dobil stadija
s 16 mezomerami, ker je bil ta maskiran po eni strani radi gibanja mezo-
mer, po drugi pa vsled tega, ker so se prve mezomere takoj pocele deliti.
S tem so postale tudi one aklivne in gredo proti aboralnemu polu v odprtino,
ki se nahaja med makromerami. V tem ¢asu se je pseudoblastoporus ze zaprl,
vendar pa lahko najdemo njegovo mesto, ker so stanice tu karakteristi¢no
razporejene. Po Chunu (1880) in Taku Komai (1922) se pseudoblatoporus
zapre po zalvaranju blastoporusa. Na tem mestu se bo razvil ¢utni organ
ktenofor.

Ko so se dvigale mezomere, je proces epibolije na oralnem polu znatno
napredoval. Mikromere se intenzivno dele in preradtajo rob makromer ter
jih vse bolj in bolj pokrivajo na oralni strani. Nasprotno epiboliji na abo-
ralnem polu, pa mikromere oralni pol ne obrastejo popolnoma, temveé zaidejo
v votlino invaginacije makromer, ter tako same invaginirajo (sekundarna
invaginacija). Pri tej invaginaciji pa porinejo pred seboj tudi makromere,
ki se vsled tega vedno nahajajo nad njimi. Prvotna razporedba makromer
se je radi tega popolnoma izpremenila. Ob istem ¢asu so mezomere ze dose-
gle aboralni pol in se nahajajo nad makromerami. Vsi ti procesi so dali v
notranjosti embrija tako razporedbo stanic, da tvorijo te obliko stozca
(sl. 11, tab. XT). Vrh tega stozca zavzemajo mezomere, ki se prilegajo mikro-
meram aboralnega pola. Plas¢ stozea tvorijo v sredini makromere, v spod-
njem delu pa mikromere. Blastoporus se je pri dviganju makromer tudi
dvignil in je izgubil pri tem svoj znacaj; na njegovo mesto stopi sedaj odpr-
tina, ki je omejena od samih mikromer in katero hofemo nazivati embrijo-
nalna usla.

Ze na tem S$tadiju nahajamo na makromerah znacilne izpremembe:
na mestih, kjer se nahaja Illlnl_‘llj{\l\ izgube svoje stene. Pri tem moram
poudal]ll, da sem ‘\\“Jﬂ Opazov lIlJrl l]]"ﬂl/\l‘dtl na konzerviranem maleri-
jalu, vsled ¢esar je lahko mogoce, da so se stene makromer pretrgale. Tudi
sami nukleji makromer zelo nabreknejo in kazejo znake pripravljanja k de-
litvi ali k razpadanju (sl. 11, tab. XI).

Invaginacijski konus, ki ga sestavljajo trojevrstni elementi, se kmalu
izpremeni in razpade. Mezomere, potem ko so prifle do aboralnega pola, iz-
vriijo neko pregrupacijo in se razmesle tu v dveh redih v smislu tentaku-
larne ravnine, kakor so se oddelile na oralnem polu. Pri tem gibanju mezo-
mere potegnejo s seboj tudi nekatere makromere, tako da posebno na po-
znejsih $tadijih najdemo slednje med prvimi. Tako ostane v stoZzeu Se del
makromer in mikromer: pred seboj imamo prisekan stozec.

Mikromere na oralnem polu se ves ¢as dele in se vse bolj in bolj po-
grezajo v notranjost in vleéejo pri tem tudi makromere s seboj. Kmalu ta
invaginacija mikromer privede do tega, da tvorijo one same sedaj prisekan
stozec, do¢im se razidejo makromere tako, da izgledajo kakor nekak prive-
sek na zgornjem delu invaginacije.

Na tem $tadiju je embrijo od vseh strani obdan od sloja mikromer, ki
postanejo, izvzemsi stanice, iz katerih se razvijejo rebra in apikalni organ,
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vse bolj in bolj ploséate, kar ima svoj vzrok v tem, da se povetava povrina
embrija. Nakopicenja mikromer na kateremkoli mestu nisem nasel.

Kakor smo Ze omenili, lezi del makromer sedaj tesno nad invaginira-
nimi mikromerami, del pa stoji v tesni zvezi z mezomerami. Na njih naj-
demo sedaj znatne izpremembe. Njihov rumenjak je Zze skoro popolnoma iz-
ginil in ostalo je od njih samo 3e nekaj protoplazme, v kateri se nahajajo
velika jedra (sl. 14, tabl. XII). Taka izprememba makromer postane povsem
razumljiva, ¢e se spomnimo njihovega postanka in pomena. Videli smo, da
so dobile makromere pri segmentaciji ves rumenjak, do¢im so dobile mikro-
mere in mezomere edinole protoplazmo. Makromere so s tem pridobile vege-
tativno in hidrostatiéno funkcijo. Vsled povetanja svojega obsega embrijo
sedaj ne rabi posebne hidrostatske naprave, pa¢ pa za svoj nadaljni razvoj
rabi hrano, ker je energija, ki je bila shranjena v embrijonalnih stanicah,
ze popolnoma izérpana (same slanice vse bolj in bolj gube embrijonalni zna-
¢taj). To potrebo hrane embrijo ne more nadomestiti od zunaj, ker je e ve-
dno obdan z vseh strani od jajénega ovoja. In sedaj pride v postev ta hrana,
ki jo imajo makromere v obliki rumenjaka. TeZko je re¢i na kak$en nacin se
visi to hranjenje:: mogode je, da razpadejo slani¢ne stene in se s tem 0svo-
bodi rumenjak, mogote pa je, da je to razpadanje stene samo navidezno
vsled konserviranja, ler da preide rumenjak iz makromere le ozmotski. Ko-
walevsky (1866) je izrazil mnenje, da dajejo makromere pri svojem razpa-
danju tudi osnovo galerte. V tem slu¢aju bi potekala galerta iz rumenjaka,
ker igra protoplazmaltski del makromer, kakor bomo $e videli, posebno vlogo.

Na mezomerah opazamo tudi potem, ko so se razpredelile na aboral-
nem polu v dveh redih v smislu tentakularne ravnine, $e vedno gibanje. In
sicer da potujejo v razliénih smereh na mesto, kjer se bodo razvili tentakuli.
Njihovo 3tevilo se je povetalo, toda ne znalno, lako da njihovo razmnoze-
vanje ni ve¢ zadostno, da nadoknadi to potovanje. Zaradi tega vidimo, da
se pretrgata prvoino enotni vrvici, tako da nastane v sredi med njima totno
pod biv&im pseudoblastoporusom presledek (sl. 12, tabl. XII). Na sliki vi-
dimo, da se nahajajo med pretrganima vrvicama mezomer tudi makromere.
Druge makromere se nahajajo ob straneh samih mezomernih vrvie. Kot re-
¢eno se razidejo mezomere na dve strani v smislu tentakularne ravnine in
streme za tem, da doseZejo mesta bodotih tentakulov. Kakor hitro so dosegle
odgovarjajoée jim mesto in so prisle v vezo z zunanjim slojem mikromer,
opazimo, da izzove to neko reakcijo na samih mikromerah. Do sedaj smo
nasli povsod mikromere urejene epitelijalno v enem samem sloju. Od sedaj
pa se poéno mikromere, ki so blizu mezomer, deliti, kar privede tu do njih
nakopi¢enja. Na sl. 13, tab. XII, se vidi po delitvenem vretencu, v kaki smeri
se vr8i razmnozevanje mikromer. To razmnozevanje mikromer privede do
tega, da one kakor valj obdajajo mezomere ter se slednje razlikujejo od njih
samo po velikosti svojih nuklejev in po svetlejsi barvi protoplazme. Nako-
pitenje mikromer pod vplivom mezomer lahko primerjamo z razvojem
otesne lete v ofesu vertebratov.

Kot ze receno tvorijo invaginirane mikromere plas¢ prisekanega stozca,
ki zaide precej globoko v notranjost embrija. Tekom nadaljnjega razvoja se
dele vrhnje mikromere tako, da se zapre odprtina med njimi in vsled tega
dobi invaginacijski stozee mikromer obliko zvona. Doéim je epitel tega zvona
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na plaséu povsod enoslojen, je na vrhu veéslojen, nad njim pa leze makro-
mere, ki se zarkasto razhajajo na vse strani (sl. 14, tab. XII). V sredini med
makromerami se nahaja odprtina, ki je nastala $e pri njih invaginaciji.
Spodnja odprtina invaginacijskega zvona mikromer, ki smo jo imenovali
embrijonalna usla, je $e vedno odprla, toda tudi tu opazimo lendenco za
tem, da se zapre. To zapiranje se izvr$i lako, da se razmnoZzavajo mikro-
mere, ki so invaginirale, kakor tudi mikromere, ki spadajo k zunanjemu po-
krovu embrija. Ko so se zaprla embrijonalna usta, lo¢imo na tem mestu dva
sloja mikromer: zunanji sloj, ki predstavlja nepretrgano nadaljevanje splos-
nega zunanjega pokrova embrija in notranji, ki spada k invaginiranim mi-
kromeram. Na sl. 22, tab. XIII, se po delitvenih vrelencih jasno vidi smer raz-
mnozevanja slanic. Na tej sliki vidimo, da je zunanji sloj mikromer Ze po-
polnoma sklenjen, dotim se vidi na notranjem sloju na eni izmed robnih
stanic kariokineza, tako da bo sklenjen po tej delitvi tudi notranji sloj mi-
kromer. Po prerezih se vidi, da predstavlja embrijo kroglo, ki jo tvori eno-
slojni epitel mikromer in ki se v nji nahaja ekscentriéno manjsa krogla in-
vaginiranih descendentov mikromer. Na notranji strani ve¢je krogle, na me-
stu, kjer se bodo razvili tentankuli, najdemo dvoje precej velikih nakopi-
¢enj mezo- in mikromer (sl. 22, tab. XIII).

Sedaj pa naj pojasnimo vse te tvorbe embrija in njihov izvor. Kot je
ze znano, so dale makromere tri skupine stanic: dve skupini (po 8) mikro-
mer in eno skupino (16) mezomer. Mikromere so se oddelile na aboralnem
polu, tako da je druga skupina lezala pod prvo. Prva skupina mikromer je
pokrila embrijo z aboralne strani. Druga skupina pa je kakor radi smeri
svojega razmnozevanja, lako tudi zato, ker jo je iztisnila prva skupina, pre-
§la na oralno stran embrija, jo pokrila in deloma invaginirala. Tvorbe na-
stale iz obeh skupin mikromer moramo imenovati ektodermalne. Polemla-
kem je invaginacija na oralnem polu ektodermalna. Ta invaginacija je bo-
do¢i pharynz (,,Magen" slarej$ih nemskih avtorjev). Makromere dobe, ko so
se oddelile od njih mezomere, svoj pravi zna¢aj in moremo jih sedaj imeno-
vali praentodermalne slanice, ker iz njih nastane entoderm. Mezomere so po
vseh svojih kompliciranih potovanjih dosegle mesta, kjer se bodo razvili
tentankuli in dajo njih osnovo — imajo torej mezodermalni znaéaj.

Zasledujmo sedaj diferencijacije, ki se vrse na vseh zarodnih slojih
embrija: na ekto-, mezo- in entodermu.

Ektoderm.

Kakor Ze receno, obras¢a prva grupa mikromer embrijo z aboralnega
pola, med tem ko ga obrasta druga grupa z oralnega ter nalo invaginira v
notranjost. Ker se je prva grupa mikromer prej oddelila od makromer, kakor
tudi. radi tempa svojega deljenja, popolnoma iztisne drugo grupo z aboralne
strani embrija in preide celo sama deloma na oralno stran. Zato lahko
trdimo, da se je vec¢ji del zunanjega ekloderma razvil na raéun prve grupe
mikromer, med tem ko je dala druga grupa mikromer del ekloderma na
oralni strani embrija, kakor tudi vso cktodermalno invaginacijo na oral-
nem polu.
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Ze prej sem opozoril na lo, da se med mikromerami na aboralnem
polu, Se davno predno se zalvori pseudoblastoporus, nahajajo 4 stanice ali
lo¢neje 4 vrste stanic, ki se razlikujejo od ostalih po tem da so njihove
zunanje stene znacilno izboc¢ene nad povrs$ino embrija (sl. 4, tab. X). Te stla-
nice so v lesni zvezi z onimi, ki obdajajo pseudoblastoporus. Se veé, te sta-
nice imajo celo isti izvor s stanicami, ki se nahajajo ob robu pseudoblasto-
porusa in so naslale vsled posebnega deljenja mikromer prve grupe. Iz teh
4 vrst slanic se pozneje razvijejo 4 redi reber ktenoforskega embrija. Po-
tetek razvoja cilij na teh slanicah nisem opazoval, vendar je precej ver-
Jetno, da se razvijejo, e predno se je zatvoril pseudoblastoporus. Sopek cilij
se razvije navadno iz dveh stanic, ki se tesno prilegata druga k drugi (sl. 18,
tab. XII). Sosednje stanice ekltoderma se dvignejo nad nje, kot bi tvorile
streho, ter puséajo le toliko prostora, da more Sopek cilij na prosto.

Med tem se stanice, ki obrobljajo pseudoblasloporus neprestano dele
po golovem redu. Posledica tega je, da se pseudoblastoporus popolnoma
zalvori. To zalvarjanje se izvrsi lako, da se razvije na lem mesiu mala vdol-
bina. Vdolbina postaja vse ve¢ja in ve¢ja ter dobi obliko ¢ase. Stanice, ki
tvorijo dno le ¢ase, so urejene epitelijalno in se dele ves ¢as, tako da se
razvije epitel, ki sestoji iz ozkih visokih stanie, kojih glavna os se sklada
z glavno osjo embrija. V teh stanicah se po¢no razvijali drobna zrnea kalci-
jevega fosfata. Ta zrnca se pozneje dvignejo nad povr$ino epitela in dajo
t. zv. statolit. 1z vse caSe se razvije aboralni ¢ulni organ ktenofor (sl. 19,
tab. XII). Ta organ, kakor smo videli, stoji v ozki genetski vezi z grebeni.
Sedaj postane razumljiva enotna funkcija ¢utnega organa in reber.

Prehajamo k razgovoru o ektodermalni invaginaciji mikromer na
oralnem polu — farinksu. Lumen te tvorbe se je radi deljenja stanic zelo
povetal, ker oslane epitel ves ¢as enoslojen, izvzemsi zgornji del, kjer je
ze pri zalvarjanju zgornjega olvora posltal vecslojen, ter kmalu sli¢i valju
(sl. 16, tab. XII). Ta valj je v poéetku soliden, pozneje pa se v njem razvije
votlina, ki je zvezana z votlino farinksa (sl. 15, tab. XIl). Nastala tvorba je,
kakor znano, eklodermalnega izvora in tvori prehod med votlino farinksa
ter zelodea (enlodermalnega -dela). Taku Komai (1922) in Krumbach (1925)
imenujeta lo tvorbo ezofagus. Polemlakem sla i farinks i ezofagus ektoder-
malnega izvora. Obe Lvorbi sta se razvili veliko pred entodermalnim delom
prebavnega sistema, kar ima svoj vzrok v njuni veliki vaznosli (cenogeneza).

Kakor Ze omenjeno, se na mestu, Kjer se bodo razvili tentakuli, potem
ko so ze prigle sem mezomere, razmnozujejo mikromere. To razmnozevanje
se vrsi tako, da obkrozijo zadnje mezomere v obliki valja (sl. 22, tab. XIII).
Doc¢im so stene tega valja vecslojne, je njegova zunanja osnova enoslojna,
ker se tu sploh niso nakopic¢ile mikromere. Proti notranjosti embrija je ta
valj odprt (sl. 22, tab. XIII). Pozneje, ko so se mezomere dovolj razmnozile,
dvignejo zunanji pokrov embrija. To je prva osnova tentakulov. V samem
nakopi¢enju ektoderma se pojavi koncentricna votlina in s tem nastane
eltodermalna tentakularna vreca.
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Mezoderm.

Kakor smo ze videli, so mezomere po zelo kompliciranem potovanju
dosegle mesta bodoéih tentakulov in dajo njihovo mezodermalno os. Da bi
se razvili iz njih mezenhimatski elementi, nisem nikjer opazil. Narobe, vedno
zavzemajo mezomere isto medsebojno razpredelbo in mnoZenje se vrsi tako,
da se podalj$a sama vrvica mezomer. Na sl. 22, tab. XIII je vidno, da zavze-
majo mezomere centralni polozaj v osnovi tentakula, kot bi se hotele dvig-
niti nad povrsino embrija. Vsi oslali deli nakopi¢enja pripadajo ali eklo-
dermu, o ¢emer smo ze govorili, ali entodermu, o ¢emer bom pozneje go-
voril. Iz tega sledi, da dado mezomere samo solidni del kitenoforskega me-
zoderma. Razen tega mezoderma imajo ktenofore med ekto- in ento-dermom
stanice, ki tvorijo t. zv. mezenhimatsko mrezo. Odkod izvirajo te stanice?

Da bi izhajale od mezomer, je polem, kar sem gori navedel, popol-
noma izkljuéeno. Na vsem zunanjem ektodermalnem epitelu nisem nikjer
opazil nakopitenja stanic, izvzems$i osnove tenlakulov in mesta, kjer se bodo
razvili grebeni. Polemtakem ne more dati zunanji epitel izvora mezenhimat-
skim stanicam. Sedaj nam preostaja $e ektodermalna invaginacija, farinks.

Na mestu, kjer so se zaprla embrijonalna usta, najdemo v zacetku dvo-
slojen epitel: en sloj pripada zunanjemu ektodermu, drugi pa invaginaciji.
Pozneje se pojavijo med tema dvema slojema nove stanice. Ni tezko dognati
izvor teh stanic. Med tem ko postanejo stanice zunanjega ektoderma zelo
ploS¢ate, so slanice invaginacije e vedno zelo velike. Na novo nastale sta-
nice se tudi po svoji velikosti odlikujejo od slanic zunanjega ektoderma. Da
pohajajo te stanice od stanic invaginacije, nas preprica sl. 17, tab. XII. Na tej
sliki je na nekaterih stanicah invaginacije videli delilvena vretenca, po po-
lozaju katerih moremo zakljuéevati, v kateri smeri se oddeljujejo nove sta-
nice. Razen tega opazimo na vsej povrSini farinksa, da se oddeljujejo od
njega stanice, ki delajo vtis, kot da hotejo zapustiti epitelijalno zvezo ter zaiti
v notranjost embrija (sl. 20, tab. XIII). Stanice, ki so se razvile pod farinksom
dado misdiéni del bodocih ust. Stanice, ki so se razvile na drugih delih farin-
ksa, dado deloma muskulaturo farinksa samega, deloma pa zaidejo v no-
tranjost embrija in se veZejo med seboj s protoplazmatskimi izrastki ter
dado mezenhim. Iz tega sledi, da je osnova mezoderma pri ktenoforah
dvojna: mezomere dado mezodermalno osnovo lenlakulov, enloderm farin-
ksa pa daje mezenhimatski del mezoderma.

Entoderm,

Preostaja nam $e razvoj tretjega zarodnega sloja — entoderma. Spom-
nimo se, da postanejo makromere, potem ko so se od njih oddelile mezo-
mere, praentodermalne slanice, ker se razvije iz njih entoderm. Ampak ta
razvoj entoderma, kakor sploh cel razvoj ktenofor, ni tako enostaven in je
bilo zelo tezko rekonstruirati cel potek razvoja.

Videli smo, da so bile makromere po svoji invaginaciji zlasti pa po
potovanju mezomer razmeséene po vsej notranjosti embrija iznad farinksa.
SL. 12, tab. XII kaZe polozaj makromer: en del makromer se nahaja skoro
na aboralnem polu med pretrganimi vrvicami mezomer, drugi pa poleg me-
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zomer. Glavni del makromer pa se nahaja nad farinksom, kjer so zarkasto
razporejene (sl. 14, tab. XII). Tak razpored makromer, ali bolje reteno pra-
entodermalnih stanic, ima svoj pomen v tem, ker se more radi tega hitreje
razviti entodermalni del prebavnega sistema ktenofor. Zasledujmo sedaj
ta razvoj.

Makromere, katere se nahajajo pod aboralnim polom, se dele. Razvije
se nakopicenje stanic, ki smo ga videli pod aboralnim organom (sl. 21,
tab. XIII). Od tega nakopicenja gredo v razne smeri redi stanic kot bi stremili
za lem, da slopijo v zvezo z oslalimi entodermalnimi deli. Isto¢asno se dele
tudi ostale osnove entoderma. Praentodermalne stanice, ki se nahajajo, kot
smo ze videli, ob mezodermalni osnovi tentakulov, se mnoZe ter posiljajo
vrvice k entodermu na vrhu farinksa. Ta osnova entoderma obdaja osnovo
tentakulov (sl. 22, tab. XIII). Vse tri elemente moremo razlikovati po velikosti
stani¢nih jeder, kakor tudi deloma po velikosli stanic samih (entoderm) in
deloma tudi po intenziteti barvanja. Vse te tri elemente so avtorji pogosto
zamenjavali ali pa jih niso pravilno spoznali.

Na farinksu so makromere razporejene v vrvicah (sl. 20, 21, tab. XIII), ki
se pri deljenju posameznih stanic samo podalj$ajo. Nekatere vrvice se pri
tem zdruzijo z onimi, ki pohajajo od osnove tentakulov, druge pa gredo na-
prej k oralnemu polu, da bi se tam zdruzile z onimi vrvicami, ki pohajajo od
aboralnega pola (sl. 20, tab. XIII). Po drugi strani so se pa tudi vrvice z abo-
ralnega pola zdruzile z onimi od osnove tentakulov. Na ta natin nastane v
notranjosti embrija nekoliko krogov, ki jih tvorijo entodermalne stanice, ki
gredo od vrha farinksa, odnosno ezofaga do aboralnega pola (sl. 23, tab. XIII).
S tem je dana osnova entodermalnega dela prebavnega sistema ktenofor. Po-
zneje se vrvice stanic samo Se razraSéajo na strani in konéno se tako nastale
entodermalne plos¢e zdruzijo druga z drugo in na ta nacin zat\ala_}o prostor

- centralni del entoderma (Trichter). Istoéasno z razvojem vrvic, ki so usmer-
jene od farinksa k aboralnemu polu in k tentakulom, vodita ob farinksu dve
vrvici k oralnemu polu. Oni sta zacetek kanalov farinksa. To nakopitenje
entodermalnih elementov, ki obdaja osnovo tentakulov (sl. 22, tab. XIII), daje
osnovo tentakularnih kanalov.

S tem se kontava razvoj prebavnega sistema pri ktenoforskih embri-
jih. Za ¢asa embrijonalnega zivljenja se razvije samo $e zveza med ezofagom
in entodermalnim delom prebavnega sistema, kakor se tudi odpro definitivna
usta. To uspostavljanje zveze se vri tako, da se gornji pokrov ezofaga neko-
liko privzdigne proti entodermalni votlini, med tem ko se zrahlja zveza med
stanicami epitela v sredini te izbokline. Tudi definitivna usta se razvijejo
na podoben naéin, L j., da se epitel farinksa nekoliko izbo¢i napram zuna-
njemu epitelu ter se oba pretrgata. Vedno je pri larvah, kakor tudi pri od-
rastlih ktenoforah okolica ust pokrita s cilijami, iz ¢esar moremo sklepati.
da so stanice farinksa in okolice ust istega izvora.

Ko so se razvili vsi organi, je embr ijonalno Zivljenje ktenofore kontano.
Sedaj more zival Ze sama sprejemati hrano in zato se osvobodi jajénega
ovoja. Po opazovanjih Kowalevskega (1866) se po¢ne embrijo takoj, ko so se
razvila rebra, potasi obracati v jajénem ovoju. Ko so se razvili ze vsi organi,
postanejo gibanja najbrz tako moéna, da se razirga jajéni ovoj, in v morje

splava svobodna ktenoforska larva.
*
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Ob zakljucku tega oddelka naj $e enkral nakratko opozorim na vyse vaz-
nejse momente, ki sem jih nasel pri raziskovanju embrijonalnega razvoja
kienofor. To so:

1. Pri ktenoforah se Ze za dobe embrijonalnega zivljenja razvijejo vsi
trije zarodni sloji: ekto-, mezo- in ento-derm.

2. Mikromere (ektodermalni znacaj) dado ves zunanji ekloderm, tenta-
kularne vreée, rebra, farinks, ezofag in mezenhimatski del mezoderma.

3. Mezomere dado mezodermalno os tentakulov.

4. Makromere dado entodermalni del prebavnega sistema.

5. Embrijo ima dva otvora: pseudoblastoporus na aboralnem polu in
blastoporus na oralnem polu. Slednji preide v embrijonalna usta.

® ¥ %

6. Pseudoblastoporus se zapre preje, predno se zapro embrijonalna usta.

7. Na meslu, kjer je bil pseudoblastoporus, se razvije aboralni ¢ulni
organ.

8. Definitivna usta se razvijejo na onem mestu, kjer so se zaprla em-
brijonalna usta. SRR

Predno zaklju¢im to poglavje, naj $e nakratko ugotovim, v koliko se
razlikujejo moja opazovanja od opazovanj drugih avtorjev, kakor tudi, odkod
izvirajo ta nesoglasja. Kot smo ze v historiji raziskovanja razvoja ktenofor
omenili, zavzemajo med vsemi raziskovalei vaznejsa mesta Kowalevsky
(1866), Chun (1880), Metschnikoff (1885), Hatschek (1911) in v poslednjem
casu Taku Komai (1922). Izvajanja teh avtorjev so si veasih zelo nasprotna.
Podrobno ne bomo razpravljali o teh izvajanjih, ker bi nas to privedlo pre-
dale¢. Pecati se hocemo samo z vaznejsimi izsledki. Segmenlacije ni tezko
opazovali, zato se bolj ali manj skladajo tozadevni opisi vseh aviorjev. Iz-
jemo tvori Kowalevsky, ki ni opazil, da se oddele mezomere. Preidemo tedaj
takoj k razgovoru o postanku zarodnih slojev, ker lezi v tem najvedja vaznost.

V opisu razvoja zunanjega zarodnega sloja — ekloderma ni posebnih
protislovij. Vsi avitorji ga izvajajo iz mikromer, ki so se oddelile na aboral-
nem polu od makromer. Spor je nastal le v vpraSanju, kedaj se zaprela
pseudoblastoporus in blastoporus. Kowalevsky, dasi je videl odprtino na abo-
ralnem polu med mikromerami (pseudoblastoporus), ji ne pripisuje posebne
vaznosti. Zanj je bila vazna ena odprtina — blastoporus: ,,Die ganze Ober-
fliche ist jetzt mit Zellen bedeckt, mit Ausnahme eines kleinen Raumes, den
ziemlich groBe Zellen umgrenzen und wo die centralen Kugeln noch ganz
offen zu sehen sind." Jasno je, da gre u za blastoporus, ker se je medlem
pseudoblastoporus Ze zatvoril. Pozneje se zapre tudi blastoporus: ,Nach Ver-
lauf von ein paar Stunden fangen die ziemlich grofien, angrenzenden Zellen
schon an sich zu vermehren und bedecken diese noch offene Fliche.” Chun
(1880) je prvi izrazil mnenje, da se najprej zatvori blastoporus. Njemu se je
pridruzil tudi Taku Komai (1922). Po Metschnikoffu (1885) preide blastopo-
rus v definitivna usta, medtem ko se je pseudoblastoporus ze zatvoril. Tudi
po mojih opazovanjih se najprej zapre pseudoblastoporus. Blastoporus pa se
zapre znalno pozneje, po tem ko je ektoderm invaginiral. Na tem mestu se
pozneje razvijejo definitivna usta.
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Invaginacijo ekloderma na oralnem polu, ki po mojih opazovanjih stvori
farinks, so opazili tudi drugi avtorji. Po Kowalevskem se na onem mestu,
kjer se je zaprl blastoporus, nakopicujejo stanice, ki zaidejo deloma tudi
aktivno v notranjost embrija. Iz opisovanja vsega procesa, kakor ga najdemo
pri Kowalevskem, mi je popolnoma jasno, da on ni pravilno t}l}jasnil kako
so se oddelile stanice, ki zatvarjajo blastoporus. Te stanice se niso oddelile od
robnih mikromer, temve¢ od makromer ter so mezomere. Gibanje mezomer,
kakor tudi mikromer je smatral Kowalevsky (1866) za nakopi¢enje stanic, v
Kalerem se razvije lumen. Iz tega nakopi¢enja bi se moral pozneje po Kowa-
levskem razviti ves prebavni sistem. Metschnikoff izvaja farinks iz male in-
vaginacije ektoderma. Tudi drugi avtorji izvajajo farinks iz male invagina-
cije ektoderma. Niti eden pa ni opazoval vseh komplikacij pri razvoju fa-
rinksa, kakor tudi definitivnih ust, kakor sem jih jaz opazoval in podrobno
opisal. Opisi aviorjev o postanku ektodermalnih tvorb se skladajo z mojimi
opisi.

Precejsna protislovja nahajamo pri razliénih avtorjih tudi pri opisu
postanka enloderma. Kakor smo Ze videli, nastane po Kowalevskem ves pre-
bavni sistem iz ektodermalnega nakopicenja stanic na oralnem polu. Pri raz-
voju enloderma ne pridejo makromere po njegovem mnenju bploh v postey.
One sluzijo embriju samo za hrano in dajejo poleg tega tudi zdriz. Metschni-
koff (1885) in vsi poznejsi avlorji izvajajo entoderm iz makromer, kar se po-
polnoma sklada z mojimi opazovanji, loda zopel ni nihce videl vseh kompli-
kacij pri razvoju entoderma. Prvi se dolakne teh komplikacij Hatschek (1911).
Po njegovih opazovanjih nastane entoderm iz treh osnov: 1. na vrhu farinksa,
2. pod aboralnim polom in 3. pri osnovi tentakulov (kar sem nasel tudi jaz).
Pri tem je on mnenja, da nastancla osnovi enloderma, ki se nahajata pod
aboralnim polom oziroma pri osnovi tentakulov, iz mezomer, kar pa po mojih
opazovanjih ne odgovarja resnici. Pokazal sem Ze, da postaneta obe imeno-
vani osnovi iz makromer, ki so jih zanesle na to mesto mezomere pri svojem
potovanju. Iz sl. 22, tab. XIII je jasno razvidno, da sestavljajo osnovo tentaku-
lov tri razliéne vrste stanic: mikromere, ki dajo lentakularne vrece, mezo-
mere, ki dajo os tentakulov in makromere, ki gajo tentakularne kanale.
Hatschek ni opazil razlike med temi tremi elementi. On je opazoval polo-
vanje mezomer. Videl je, da so prigle na lo mesto, kjer se bodo razvili ten-
takuli. Toda, ko so se pocele tu razmnozevali ektodermalne stanice in obkro-
zile od vseh strani mezomere, je on slednje izgubil iz vidika, ker ni spoznal
razlike med njimi in mikromerami. Ker je vedel, da se nahajajo tu mezo-
mere, jih je iskal ter jih nasel v makromerah, ki so, kakor smo videli, prisle
sem skupno z mezomerami, ter dado osnovo entoderma. Hatschek je torej
zamenjal vse tri elemente med seboj. On izvaja napacéno tudi osnovo ento-
derma na aboralnem polu iz mezomer. V svojih izvajanjih sem pokazal, da
postane tudi ta osnova iz makromer. Ze Melschnikoff je opazoval pod aboral-
nim polom nakopitenje stanic, ki jih izvaja iz mezomer. Temu nakopi¢enju
pripisuje mezodermalni znac¢aj (medijalni mezoderm). Iz njega izvaja me-
zenhim. Hatschek je pravilno razumel pomen tega nakopictenja (entoder-
malni znadaj) toda izvaja ga skupno z Metschnikoffom iz mezomer, kar je
popolnoma nepravilno.
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Kar se lice srednjega zarodnega sloja — mezoderma, si mnenja avior-
jev nasprotujejo. Prvi je o tem razpravljal Kowalevsky (1866). Po njegovem
mnenju se razvije mezoderm tentakulov na mestu iz ektodermalnih stanic.
Istotako po njegovem mnenju se razvije tudi mezenhim iz ektoderma zlasti
v okolici ust. V tem slucaju bi bil mezoderm — ektomezoderm. Metschnikoff
(1885) popolnoma zavracéa tak postanek mezoderma povdarjajo¢, da za dobe
embrijonalnega Zivljenja ne zaidejo nikoli eklodermalne stanice v notranjost
embrija. Po njegovem mnenju se razvije ves mezoderm iz posebne osnove —
mezomer, ki so se oddelile od makromer (entomezoderm). Metschnikoff je po-
polnoma pravilno objasnil oddeljenje mezomer od makromer na oralnem
polu in njihovo potovanje k aboralnemu polu. Po Metschnikoffu nadalju-
jejo mezomere, polem, ko so se ze razpodelile na aboralnem polu v dva reda,
svoje gibanje proli onim mestom, kjer se bodo razvili tentakuli. Vsled tega
gibanja se vrviei pod aboralnim polom raztrgata, tako da med njima na-
stane presledek. Ta presledek se kmalu zapolni s posebnimi mezodermalnimi
stanicami. Radi tega nakopi¢enja dobi vsa osnova mezoderma obliko kriza.
1z njegovih lateralnih delov se razvijejo osi tentakulov, medijalni del pa da
mezenhim embrija. 1z tega sledi, da je Metschnikoff popolnoma pravilno spo-
znal znacaj mezomer, ki dado mezodermalno os tentakulov. Po drugi strani
je pa nepravilno objasnil nakopi¢enje stanic pod aboralnim polom. Te stanice
potekajo od makromer, ki so bile, kakor znano, preneiene sem po mezome-
rah, ter dado osnovo entoderma. Tudi jaz sem na preparatih in toto ali na
popreénih prerezih opazoval ta kriz, toda na mnogo starejsih Stadijih kot
Metschnikoff. Ta kriz se pojavi Sele takrat, ko se je zdruzil entoderm aboral-
nega pola z entodermom pri osnovi tentakulov. Mezenhim se pa ne razvije iz
.medijalnega mezoderma®, temveé iz stene farinksa, kar se strinja z opisom
Kowalevskega.

Hatschek je pravilno pojmoval razvoj mezenhima iz ektoderma farinksa,
dotim je napac¢no objasnil. postanek mezoderma tentakulov. Kakor znano,
misli Halschek, da so dale mezomere osnovo tentakularnim kanalom ter da
nastane mezoderm lentakulov iz ektoderma. Halschek smatra torej, da je ves
mezoderm ektodermalnega izvora. Po mojih opazovanjih pa je osnova mezo-
derma dvojna: eklo- in enlo-dermalna.

Komparacija razvoja ktenofor in razvoja knidarijev ter polikladov.

V poéetku svojega dela sem opozoril na negoloy polozaj ktenofor v si-
stemu ter navedel kot vzrok temu dejstvo, da njihov embrijonalni razvoj ni
dovolj prougen. V svojem delu sem to vrzel skusal izpopolniti in omogocili
totnejse zakljucéke glede filogeneze ktenofor. V ta namen hoéem primerjati
razvoj ktenofor z embrijonalnim razvojem onih grup, o katerih mislijo, da
stoje v ozjem sorodstvu s ktenoforami, L. j. s knidariji in polikladi, ker nam
komparacija razvoja pokaze, v kakem praveu moramo iskali sorodstvenih
vezi. Priceti hodemo s komparacijo razvoja ktenofor in knidarijev, ker so
slednje najpreje smalrali za najblizje sorodnike.
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Ktenofore in knidariji.

Embrijonalni razvoj knidarijev so raztolmacili Claus, Metschnikoff, Ko-
walevsky, Goelte, Jurdan, Appellof, Haeckel, Hein, Hicker in dr. Ne bom po-
drobneje razpravljal o razvoju knidarijev, temve¢ preidem takoj na kom-
paracijo, posluzujo¢ se podatkov imenovanih avtorjev, posebno pa podatkov
Korschelt-Heiderja iz njihovega , Lehrbuch der vergleichenden Entwicklungs-
geschichte der wirbellosen Tiere”, kjer je vse, kar je znano o razvoju knida-
rijev, pregledno razporejeno. Komparacijo pri¢cnemo z jajeem ler jo bomo
zasledovali preko vsega razvoja.

Knidarijsko jajee je majhno in okroglasto. Na njem razlikujemo peri-
ferni sloj protoplazme, ki obdaja v sredi rumenjak. Meja med obema slo-
jema ni vedno jasna. Jajea so brez ovoja, izvzemsi narko- in traho-meduze
i skifozoje, kjer je jfnjce zavito v nek sluzast ovoj. Jajea knidar ije\' so torej
jasno razlikujejo od jaje ktenofor, ker vidimo pri slednjih vedno jasno od-
deljen notranji sloj tumenjakd od periferne protoplazme in kjer najdemo
vedno dovoljno &vrst jajéni ovoj.

Jajce knidarijev se segmentira totalno in po vecini skoro ekvalno. Seg-
menlacija po Korschelt-Heiderju pripada m(lnjdlnunu llpu Rezultat te seg-
mentacije je coeloblastula ali pri nekih, kot naprimer pri antozoih, morula.
Pri ktenoforah pa je segmentacija lu!’alna in inekvalna, strogo determinirana
(ze prva brazda dolo¢i po Chunu ravnino fcuinkﬂa) Q('{.,nunld( ija ktenofor
pripada k disimetri¢nemu tipu. Rezultat segmentac ije je gastrula, nastala po-
tom epibolije: mikromere obdajajo krog in krog makromere, kalere moremo
smatrati za entoderm, med tem ko predst’u’l]a]u mikromere ektoderm. Niti
v eni knidarijski skupini ne najdemo podobne gastrulacije. Gastrulacija se
pri knidarijih vr§i zelo razli¢no: invaginacija pri skifozoih, delaminacija pri
narko- in traho-meduzah in sploh, kjer je morula, ali polarno, multipolarno
brstenje pri hidri. Blastoporus, nastal na katerikoli naéin, ostane pri knida-
rijih ves ¢as odprt, ter preide v definitivna usta. Pri antozoih se izvrsi Se
mala invaginacija ektoderma, ki daje Zrelo, toda tudi tu se blastoporus ni-
koli ne zapre. Pri klenoforah se blastoporus zapre ter se definitivna usta raz-
vijejo pozneje.

Mezoderm pri knidarijih obi¢ajno ne nastopa. Izjemo tvorijo le anto-
zoji, pri katerih $e v embrijonalnem razvoju izhajajo iz ektodermalnega epi-
tela stanice, ki tvorijo srednji sloj, ki ga nekateri avtorji smalrajo za mezo-
derm. Te sli¢nosti pa ne smemo precenjevali. Kajti, ako je lo res mezoderm,
ledaj je to prvi pocetek mezoderma, ki ga najdemo pri zivalih, medtem ko
Jje pri ktenoforah mezoderm Ze popolnoma jasno izraZen.

Iz vsega tega je razvidno, da nimajo knidariji in ktenofore v razvoju
veliko skupnega. Ce vzamemo embrijonalni razvoj kot kriterij za presojanje
sorodstva med posameznimi skupinami, tedaj po vsem tem ne smemo stav-
ljati ktenofore in knidarije v oZjo sorodstveno zvezo. To zvezo moramo iskati
drugje, t. j. med polikladi.
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Ktenofore in polikladi.

Ker najdemo Ze na prvi pogled precejsne slicnosti med razvojem kie-
nofor in polikladov, zasledujmo natancéneje razvoj poslednjih. Sam sicer
nisem zasledoval razvoja niti ene polikladne forme, toda tozadevna litera-
tura je tako popolna in obSirna, da popolnoma zadoi¢a nadim zahtevam.
Na tem polju so se posebno udejstvovali: Goelle, Selenka, Haller, Lang in Wil-
son. Tu podajem le shemo razvoja polikladov, pri éemer sem se posluzeval
najve¢ del Selenke (1882) in Langa (1884). Selenka je raziskoval razvoj
na vrstah Leptoplana tremellaris in Thysonazoon Diesingii, Lang pa na
Discocelis ligrina.

Polikladsko jajee je kroglaste oblike, zavitlo v poseben ovoj. Na jajeu
moremo razlikovati periferen sloj rumenjakove mase, ki obkroza prolo-
plazmo z jedrom. Prva brazda je meridijonalna ter deli jajce na dve neénaki
blastomeri (inekvalna delitev). Druga brazda je tudi meridijonalna; po tej
delitvi dobimo $tadij z 2 ve¢jima in 2 manjSima blastomerama, ki leze v
obliki kriza, lako, da leze manjse blastomere nad ve¢jimi. Ze na tem S$ta-
diju so doloc¢ene vse vaznejse smeri embrija (stroga determinacija): medi-
Jalna ravnina embrija gre skozi vetje blastomere, ki leze na vegelalivnem
polu. Pozneje se manj$e blastomere nekoliko spuste, tako da leze z vec¢jimi
skoro v isti ravnini. Tretja brazda je ekvatorijalna. Kot rezultal lega de-
ljenja se pojavijo na animalnem polu 4 male stanice (mikromere), ki leze
alternirujoce napram vecjim stanicam (makromeram). Segmenlacija se vrsi
po spiralnem tipu (Korschelt-Heider). Deljenje, ki privede do tvorbe mi-
kromer, se ne vrsi istotasno: dele se namre¢ najprej 2 ve¢ji a za njimi
2 manjsi blastomeri. Ta zaporednost se ohrani tudi pri vseh nadaljnih de-
litvah. Mikromere, ki so se oddelile, predstavljajo prvi kvartet mikromer ter
imajo ektodermalni znacaj (,,Urcktodermzellen” po Langu).

Pri naslednjem deljenju se znova oddele na animalnem polu mikromere
(drugi kvartet) od makromer. Isto¢asno s tem se dele tudi mikromere prvega
kvarteta, tako da njihovo Stevilo doseze 8. Lang (1884) naziva stanice 2 kvar-
teta ,,Urmesodermzellen”, ker one dajo pozneje mezoderm. Po Wilsonu se
razvije mezoderm Sele iz derivatov teh stanie, L. j. iz stanic 2a?—2d? ki so
nastale pri prvi delitvi mikromer drugega kvarteta.

V nadaljnem se dele ponovno makromere kakor tudi mikromere, tako
da dobimo $tadij z 28 stanicami (4 stanice prvega kvarteta 1a*—1d?, ki imajo
sedaj po Wilsonu samo ektodermalni znaéaj, se ne dele). Od makromer se na
aboralnem polu znova oddele mikromere — tretji kvartet. Lang zove te sla-
nice ,,Urmesodermzellen” drugega reda. Wilson znova izvaja mezoderm Sele
iz derivatov teh stanic (3a*—3d?). Ce se pridruzimo Langu, tedaj moramo
smaltrati, da se razvije ektoderm samo iz prvega kvarteta mikromer, medtem
ko sta drugi in tretji kvartet mikromer mezodermalnega znac¢aja. Po Wilsonu
imajo vsi trije kvarteti ektodermalni znacaj, mezoderm pa je le derivat dru-
gega in tretjega kvarleta mikromer (ektomezoderm). Selenka, Haller in
Goelte, ki so zasledovali razvoj na Leptoplana, Eurylepta in Postheceraeus so
pridli do zakljulka, da da prvi kvartet mikromer ektoderm, drugi mezoderm
in tretji entoderm. Pri vsch delitvah so dobile mikromere samo protoplazmo,
medtem ko so makromere dobile ves rumenjak in del protoplazme. Makro-
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mere dobe sedaj ime ,,Urentodermzellen” (Lang), ker se iz njih razvije po-
zneje enloderm.

Ko se je oddelil tretji kvartel, so vse mikromere razporejene nad ma-
Kromerami v obliki klobuka, pri ¢emer nastopi na animalnem polu majhen
otvor, ki ga obdajajo posebne stanice (,Stammzellen™ po Langu). Te robne
slanice se neprenehoma dele ter zatvarajo otvor. Na lem meslu se razvijajo
po Langu o¢i kakor tudi del zivénega sistema. Pri deljenju obraséajo mikro-
mere embrijo tudi z vegetalivnega pola (proces epibolije). Se predno so mi-
kromere popolnoma obrastle embrijo, se oddele od makromer na oralnem
polu 4 male stanice t. zv. spodnje entodermalne stanice (Lang). Temu deljenju
sledi novo ter se na aboralnem polu oddele nove entodermalne stanice (zgor-
nje). Teh stanic je samo lroje, ker se ena od makromer (4d) deli ekvalno,
tako da ostane v sredini 5 makromer (srednje entodermalne stanice po Langu).
V nadaljnem razpadejo srednje enlodermalne slanice ter sluzijo embriju kot
hrana. Entoderm se razvija iz gornjih in spodnjih entodermalnih stanic. Po
Surfaceu je razvoj entoderma znacilno kompliciran (Korschelt-Heider). Po
njegovih opazovanjih 1‘:121):1[]1_](), potem ko so se oddelile od makromer spod-
nje entodermalne stanice, te kakor tudi tri prve makromere (4a, 4b, 4e¢) ter
sluzijo embriju kot hrana. Ostala makromera (4d) se deli ekvatorijalno in
ekvalno ter da stanice 4d' in 4d?, ki leze druga nad drugo. Temu sledi novo
deljenje — ckvalno, toda sedaj meridijonalno (nagibanje k disimetri¢nemu
tipu). Spodnji dve stanici 4d'* in 4d'* dajo entoderm, zgornje pa (4d** in
4d**) se dele $e enkral sedaj inekvalno: manjSe dado entoderm, vetje pa me-
zoderm. Se predno so se koncali ti komplicirani procesi, se na oralnem polu
zapre blastoporus. Na tem mestu se odpro pozneje, potem ko se je razvil en-
toderm, definitivna usta. Sedaj se embrijo osvobodi jajénega ovoja in splava
v morje kot Goette-Miillerjeva larva.

Preidemo na komparacijo razvoja klenofor z razvojem polikladov., Ze
pri povrsnem primerjanju se pokaze velika skladnost v razvoju obeh teh grup.
Jajca ktenofor kot polikladov so obdana z moé¢nim ovojem ler imajo rume-
njak in protoplazma obratno razporejena, kar razlaga Hadzi (1923) s tem,
da preide jajce ktenofor lal\GJ v plankton, do¢im ostane polikladsko jajee
pritrjeno na podlago.

Segmentacija je pri obeh grupah totalna in inekvalna ter je strogo de-
terminirana. Prvi dve brazdi sta pri obeh grupah meridijonalni, tako
da dobimo Stadij s 4 blastomerami: 2 ve¢jima in 2 manj$ima. Ze na
tem Stadiju so pri obeh grupah dolo¢ene glavne ravnine. Na tem éhdiju naj-
demo tudi prvo razliko med tamu_]t‘m obeh grup: medtem ko leze pri kieno-
forah vse 4 blastomere v eni ravnini, leze pri polikladih v dveh. Dalje sta pri
ktenoforah prvi dve blastomeri skoro enaki ali se le malo razlikujeta druga
od druge, pri polikladih pa sta razliéne velikosli. Tudi na Stadiju 4 ne vidimo
pri ktenoforah posebne razlike v velikosti, medtem ko je pri polikladih razlika
v velikosti blastomer jasno izrazena. Ce hoc¢emo najti pri ktenoforah Stadij,
ki bi odgovarjal temu polikladskemu, ga najdemo po tretji delitvi, ko ima
embrijo ktenofore 8 blastomer. Na tem S$tadiju je jasno vidna razlika med
vedjimi in manj$imi blastomerami. Tudi razporedba veéjih in manjsih bla-
stomer odgovarja razporedbi pri polikladih: manjse blastomere leze nad vec-
jimi. V nadaljnem vidimo, da se kakor pri polikladih tako tudi pri ktenofo-
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rah manj$e blastomere nekoliko spusle ter streme za tem, da zavzamejo isti
polozaj kot vetje. Predpostaviti moramo, da se je Stevilo blastomer pri kle-
noforah podvojilo. Tu velja zato formula 2n: ¢e govorimo pri polikladih o
kvartetih moramo pri klenoforah govoriti o oktelih.

Na sledecem Stadiju vidimo pri obeh grupah zopet popolno skladnost:
segmentacija je pri obeh skupinah jasno inekvalna. Pri obeh se oddeli od bla-
stomer na animalnem (aboralnem) polu odgovarjajote Stevilo mikromer
(pri polikladih 4, pri ktenoforah pa 8 = 4 X 2). Polozaj mikromer se pri obeh
grupah ne sklada: pri klenoforah leze mikromere toéno nad makromerami
(disimelri¢ni tip segmentacije), pri polikladih pa zavzemajo mikromere na-
pram makromeram allernirujo¢i polozaj (spiralni tip segmentacije). Pozneje
bomo videli, da se pojavi pri ktenoforah nagibanje k spiralnemu tipu, doc¢im
se pri polikladih pojavlja tendenca k disimetricnemu tipu. Zaporednost
deljcn]a blastomer (mdlmmml) _]c plt obeh grupah enaka: najprej se dele
\‘_‘LJL‘ blastomere, za njimi pa manj$e, Tudi vsebina makro- in mikro-mer je
pri obeh grupah enaka, t. j. makromere imajo ves rumenjak in del proto-
plazme, mikromere samo protoplazmo.

Na sledeem S§ladiju vidimo, da se zopet oddele od makromer mikro-
mere na aboralnem polu. Istotasno se dele tudi mikromere, ki so se oddelile
ze prej. Ta delitev pokaziva pri ktenoforah nagibanje k spiralnemu tipu; iz-
razeno je v tem, da novo oddeljene stanice ne leze totno nad stanicami, od
katerih so se oddelile. To nagibanje k spiralnemu tipu moremo smatrati kot
palingenetski pojav. V nadaljnem najdemo pri polikladih $tadij, ki manjka
ktenoforam: na aboralnem polu se oddeli od makromer tretja grupa mikro-
mer. Ta pojav si moremo razlagati s tem, da sta se pl'i ktenoforah zdruzila
drugi in tretji polikladski kvartet v drugem oktetu (4 X 2). To potrdi do neke
mere tudi usoda teh mikromer. Pri polikladih se razy 1](: iz teh stanic (Lang)
ali pa iz njihovih derivatov (Wilson) mezoderm. Tako invaginirajo pri kte-
noforah derivati druge skupine mikromer ter dado farinks, od katerega iz-
hajajo mezenhimalske slanice.

Glavna naloga dveh grup mikromer pri ktenoforah ali treh grup pri
polikladih je, da obrasto embrijo (proces epibolije). Ta lip gastrulacije je
tako izrazit edino le pri klenoforah in polikladih. Bag v tem je posebno iz-
razena sli¢nost v razvoju obeh grup. Pri obeh skupinah obra$¢ajo mikromere
naJprL‘j aboralni pol, tako da nastane med njimi ,pseudoblastoporus®, ki se
pozneje zatvori s poscbnimi slanicami. Na tem mestu se pozneje razvije cutni
organ: oc¢i pri polikladih in aboralni organ pri ktenoforah.

Potem ko se je oddelila druga skupina mikromer pri ktenoforah, se ma-
kromere ekvalno dele; njihovo Stevilo se s tem podvoji. Pri polikladih ne naj-
demo odgovarjajocega Sladija, pa¢ pa nahajamo tu malo sli¢nost in sicer v
tem, da se pri polikladih deli samo ena makromera ekvalno, oslale pa in-
ekvalno, tako da dobimo kot rezultat te delitve 5 srednjih entodermalnih stanic
in 3 zgornje entodermalne slanice. V nadaljnem nahajamo zopet sli¢nost v
segmentaciji. Pri klenoforah se oddele na oralnem polu mezomere, pri poli-
kladih pa spodnje entodermalne stanice. Po tem deljenju je pri ktenoforah
segmentacija koncana, medtem ko se pri polikladih oddele $e zgornje ento-
dermalne stanice. Na to razliko v segmenlaciji pa ne smemo polagali pre-
velike vaZznosti, ker nastopijo pri samih polikladskih vrstah razli¢ne modifi-
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kacije v segmentaciji. Kone¢no pa najdemo pri polikladih nagibanje k disi-
metricnemu tipu segmentacije, ki se izraza po Surfaceu v delitvi makro-
mere 4d. :

Primerjajmo Se razvoj posameznih zarodnih slojev. Ekloderm se tako
pri ktenoforah kakor tudi pri polikladih razvije iz mikromer. Pri obeh sku-
pinah je ¢ulni organ njegov derival. Dalje nosi ektoderm pri obeh skupinah
cilije, ki tvorijo pri ktenoforah posebne lokomotorne organe (rebra), kar je
posledica planktonskega nac¢ina zivljenja. Tudi pri planktonskih larvah poli-
kladov so one karakteristicno zdruzene v trochus. Derival ektoderma je pri
obeh skupinah tudi farinks. Njegov razvoj je pri ktenoforah sicer zelo kom-
pliciran, kar je v zvezi z njegovo posebno vaZnostjo. Na mestu, kjer se je
zalvoril blastoporus, se pri obeh skupinah pozneje razvijejo usta.

Mezoderm je pri obeh skupinah derivat mikromer (2 in 3 skupine mi-
kromer pri polikladih in 2 skupine pri ktenoforah). V tem primeru imamo
ektomezoderm. Kakor znano se pri klenoforah razvije mezoderm tudi iz po-
sebne osnove — mezomer, ki so se oddelile od makromer. Pri ktenoforah
imamo torej tudi entomezoderm. Spomnimo se zgoraj navedenih izvajanj
Surfacea o usodi makromer pri polikladih. Po njegovih opazovanjih razpa-
dejo vse makromere razen makromere 4d, ki se dalje deli in da entoderm in
mezoderm. Torej imamo tudi pri polikladih razen eklomezoderma ludi ento-
mezoderm. Komplicirano gibanje mezomer pri ktenoforah je v zvezi s po-
stankom tentakulov.

Tudi v razvoju entoderma obeh skupin najdemo popolno skladnost. Pri
ktenoforah se razvije entoderm iz makromer, potem ko so one oddale svoj
rumenjak. Pri polikladih pa makromere, potem ko so se oddelile od njih ento-
dermalne stanice (spodnje in zgornje), razpadejo in sluzijo embriju kot
hrana. Entoderm se razvije iz derivatov makromer. Po izvajanjih Surface-a
nastane tudi pri polikladih entoderm direkino iz makromer (4d).

Zakljucek,

[z navedene komparacije embrijonalnega razvoja ktenofor in polikla-
dov je razvidno, da se skladata oba v vseh vaznejsih tockah ter da jih moramo
smatrati kot homologne. Ce se oziramo na to, kar smo omenili o vaznosti
embrijonalnega razvoja za presojanje sorodstvenih odnoSajev posameznih
Zivalskih skupin, tedaj nam postane jasno, da so ktenofore in polikladi v ozjih
sorodstvenih odnosajih. Ne bomo tu razpravljali, v kaksni ozji zvezi da sto-
Jila ti dve grupi: ali pohajajo polikladi od kienofor, ali pa ktenofore od poli-
kladov. Resilev lega vprasanja, kakor tudi vprasanja o konénoveljavni pozi-
ciji ktenofor v sistemu ostavlijam za drugi¢, sicer pa mislim, da ni dvoma o
tem, da pohajajo ktenofore od neoteniénih larv polikladov (Hadzi 1923).

12*



174 Beter lis;

KURZE ZUSAMMENFASSUNG.

In der vorliegenden Arbeit beschreibe ich die embryonale Entwicklung der
Ctenophorenart Hormiphora, um auf deren Grund den Ctenophoren eine bestimmte
Stelle im Systeme zu geben.

Die Furchung ist total und indqual und gehort zum disymmetrischen Typus,
doch neigt sie zum spiralen, Das Ergebnis der ersten drei Furchen sind 8 Blasto-
meren, von denen sich spater am aboralen Pole 2 Gruppen von je 8 Mikromeren
abspalten. Diese gehen in Teilung {iber und umwachsen die Makromeren. Diesen
Prozel konnen wir als eine epibolische Gastrulation betrachten. Nachdem sich die
zweite Gruppe der Mikromeren abgespaltet hatte, teilen sich die Makromeren noch
einmal und zwar dqual, so dali wir ein Stadium von 16 Makromeren haben. Auf die-
sem Sladium stellt der Embryo eine Kugel vor, aul welcher nur die beiden Pole von
Mikromeren unbedeckt sind. Am oralen Pole haben wir jetzt den Blastoporus,
wiahrend die Offnung am aboralen Pole den Pseudoblastoporus vorstelll. (Nach
Metschnikoff.)

Nun teilen sich am oralen Pole von den Makromeren die Mesomeren ab. Die
Makromeren beginnen in den Embryo zu invaginieren und ziehen auch die Meso-
meren mit. An dieser Invagination nehmen auch die am oralen Pole sich befinden-
den Mikromeren teil. Auf diesem Stadium haben wir ein sehr interessantes Bild des
ganzen Vorganges (Tal. XL, fig. 11): am Scheitel des durch Invagination erhaltenen
Kegels befinden sich die Mesomeren, den Mantel bilden die Makromeren und in
seinem unteren Teile die Mikromeren. Zu dieser Zeit schliefien die am aboralen Pole
sich befindenden Mikromeren den Pseudoblastoporus. An dieser Stelle entwickell
sich das aborale Organ der Clenophoren.

Nachdem die Mesomeren den aboralen Pol erreicht haben, ordnen sie sich in
zwei Reihen, im Sinne der Tentakularebene, Sie ziehen auch einige Makromeren mit.
Die Mesomeren wandern weiter und gelangen an die Stelle, wo sich spiter die Ten-
takeln entwickeln. Sie bilden ihre mesodermale Achse — Entomesoderm. Die Tenta-
kularsicke entwickeln sich aus den Mikromeren der Oberfliche.

Unterdessen setzen die Mikromeren ihre Invagination fort. Ober dieser Inva-
ginalion befindet sich ein Teil der Makromeren. Am oralen Pole befindet sich jetzt
an Stelle des Blastoporus der embrvonale Mund., welcher sich bald schlieft. An
seiner Stelle bricht spiter der definitive Mund durch. Aus den invaginierten Mikro-
meren entwickeln sich der Oesophagus und der Pharynx. Der entodermale Teil der
Verdaungsorgane entwickelt sich aus Makromeren, welche sich an 3 verschiedenen
Stellen befinden: iiber dem Oesophadus, unter dem aboralen Pole und an der Basis
der Tentakeln (an beide letztere Stellen wurden sie vom Mesoderm verschleppt).

Der mesenchymatische Teil des Mesoderms entwickelt sich aus dem Epithel
des Pharinx (Umgebung des Mundes) — Ektomesoderm.

Der Vergleich der embryonalen Entwicklung der Ctenophoren mit jener der
Cnidarier zeigt, daB die beiden Gruppen nichts gemeinsames haben. Dagegen zeigl
uns der Vergleich der embryonalen Entwicklung der Ctenophoren mit jener der
marinen Polyeladen erstaunliche Ahnlichkeit. Das sehen wir schon bei der Teilung.
Sie ist bei beiden Gruppen tolal und inaqual und streng determiniert. Die Gastrulation
ist bei beiden Gruppen gleich, d. h. sie ensteht durch eine eigenartige Epibolie. Am
aboralen Pole finden wir bei beiden Gruppen zwischen den Mikromeren den Pseudo-
blastoporus, an Stelle dessen spiter bei den Polyeladen die Augen treten, bei den
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Clenophoren aber das aborale Organ. Bei beiden Gruppen bildet sich das Ektoderm
aus den Mikromeren, dessen Zellen Cilien haben (die Rippen der Clenophoren sind
homolog dem Trochus). Bei den Ctenophoren und Polycladen sind Pharynx und
Oesophagus ektodermalen Ursprunges. An der Stelle des Blastoporus diinet sich bei
beiden der definitive Mund. Das Mesoderm ist bei beiden Gruppen ein Derivat der
Mikromeren—Ectomesoderm (bei den Ctenophoren von der zweiten Gruppe der Mi-
kromeren). Die Ctenophoren haben auBler dem Eklomesoderm auch ein Entomeso-
derm.. Doch bildet sich auch bei einigen Gruppen, welche Surface anfithrt, bei den
Polycladen das Entomesoderm (aus der Zelle 4d). Das Entoderm der Ctenophoren
bildet sich aus den Makromeren. Bei den Polycladen dagegen zerfallen diese und
aus ihren Derivaten bildet sich das Entoderm. Nach Surface bildet sich das Ento-
derm auch bei Polycladen unmittelbar aus den Makromeren (4d).

Aus diesem Vergleich sehen wir klar, dafi diese zwei Gruppen in sehr engen
verwandschaftlichen Beziehungen stehen. Deshalb ist die Anschauung einiger Auto-
ren, dafl diese zwei Gruppen verwandl sind, vollkommen richtig. Die Ctenophoren
sind neoteniche Larven der Polycladen.
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POJASNILA K SLIKAM.
Tabela X,
Slika 1—5.

Slika 1. Podolzni medijani rez v tentakularni ravnini na $tadiju po oddelitvi druge
grupe mikromer. Pov. ca 950,

Slika 2. Slika preparata in toto z oralne strani. Embrijo v Stadiju 12 makromer.
Pov. ca 950.

Slika 3. Slika istega preparata kot sl. 2 z aboralne strani.

Slika 4. Slika preparata in toto z oralne strani. Embrijo na Stadiju 16 makromer.
4 mikromere, ki imajo stene nekoliko navzven izbotene, pripadajo 4 redom
stanic, ki bodo dale rebra. Pov. ca G0D.

Slika 5. Isti preparat kot sl. 4. z aboralne strani.

Tabela XI.
Slika 6—11.

Slika 6. Pre¢ni rez v vidini pogreznjenih makromer. Slika kaZe razpored makromer
po invaginaciji, Pov. ca 950.

Slika 7. Preéni rez skozi oralni pol. Embrijo na $tadiju 12 mezomer. Pov. ca. 950,

Slika 8. Rez iz iste serije kot sl. 7 skozi oralni pol.

Slika 9. Slika preparata in toto na Stadiju kot slika 7. in 8. Pov, ca 950.

Slika 10. Slika preparata in toto. Embrijo na $tadiju 8 mezomer. Pov. ca 250.

Slika 11. Podolzni rez v tentakularni ravnini. Mezomare so dosegle aboralni pol. Mi-
kromere se pri¢no pogrezati. Kombinirana slika iz dveh zaporednih rezov iste
serije, Pov. ca 950,

Tabela XII
Slika 12—19,

Slika 12. Preéni rez skozi aboralni pol. Vrvici mezomer se trgata. Med njimi in poleg
njih leze makromere. Pov. ca 950.
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Slika

Slika

Slika

Slika

Slika

Slika
Slika

Slika

Slika
Slika

Slika

Peter Us.

13. Pre¢ni rez v visini tentakulov, Pocetek razmnoZevanja eklodermalnih stanic
ob osnovi tentakulov. Pov. ca 950.

14. Precni rez skozi osnovo ezofagusa. Okrog mikromer leze makromere. Pov.
ca 950,

15. Podolini medijani rez skozi farinks in ezofagus. Zatvarjanje embrijonalnih
ust. Pov. ca 950,

16. PodolZni rez skozi farinks na starejSem Stadiju. Embrijonalna usta Ze zaprta,
Med ektodermom in farinksom je osnova mezenhima. Pov. ca 950,

17. Podolzni rez skozi oralni pol za dokaz postanka mezenhima iz epitela fa-
rinksa (delitvena vretenca). Pov. ca 950.

18. Pocelek razvoja cilij. Pov. eca 950,

19, Aboralni ¢utni organ. Pov. ca 950.

Tabela XIII
Slika 20—23.

20. Podolzni prerez skozi starejsi Stadij. Rez je zadel tentakularno ravnino pre-
cej podevno. Pov. ca 950,
21. Podolzni prerez v tenlakularni ravnini. Pov. 950,
22, Kombinirana slika iz 3 zaporednih iz iste serije kot sl, 21 tab. IV. Pov.
ca 950.
23. PodolZni rez skozi embrijo na 3Stadiju razvoja entoderma.

TOLMACENIJE SLIK.
Vse slike so risane z Abbejevim aparatom.

blp. — blastoporus

ot — cilije

ekt — ektoderm

emb. u. — embrijonalna usta

ent. — entoderm

&p. stc. -~ epitel aboralncga organa
mak. — makromere

mez. — mezomere

mez. osn. tent. — mezodermalna os tentakula
mik. — mikromere

I. — osnova rebra

oes. — ezofagus

osn. mezenh. — osnova mezenhima

osn. tent, — osnova tentakula

osn, tenl, vr. — osnova lentakularne vrece
ph. — farinks

psblp. — pseudoblastoporus

sl. — slatoliti

V. inw. — vollina invaginacije
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7. Mitteilung der Gesellschaft [ar Héhlenforschung in Ljubljana.

5. Beitrag zur Kenntnis der Siisswasser-
Amphipoden.
(Amphipoden unterirdischer Gewisser)
Mit 28 Textfiguren.
Von Dr. Stanko Karaman, Zool. Museum Skoplje.

Die Hohlenforschungsgesellschaft in Ljubljana organisierte im Herbste
1931 eine wissenschaftliche Durchforschung der grofien Vjeternica-
Héhle in der Hercegovina, der auch ich beiwohnte. Fiir mich war die Durch-
forschung eben dieser Héhle von grofitem Inleresse, da aus ihr noch vor dem
Kriege H. Dr. K. Absolon mehrere Amphipoden bekanntgab, leider nur
in -Photographien. H. Dr. K. Absolon slellte fiir die zwei von ihm dort-
selbst vorgefundenen Amphipoden eigene Genera auf (1), gab jedoch keine
Beschreibung derselben, so daf} sie bis heute als undeterminiert galten. Bei
der Durcharbeitung des von mir cingesammellen Maleriales aus dieser Hohle
wurden vier Arten festgestelll und eingehender beschrichen. Auberdem
wurde hier auch das von mir frither in Kroatien und Dalmatien einge-
sammelte Material bearbeitet, was neue Daten zur Verbreilung einiger Arten
lieferte.

Durch das freundlichste Entgegenkommen von Dr. Stadler wurde
ich in die Lage gesetzt, auch deutsche Niphargiden zu untersuchen,
was zwei neue Arten aus der Umgebung von Lohr a. Main lieferte. Im
Malteriale, welches ich durch die giitigste Vermittlung von Stadler vom
H. Dr. Enslin erhiell, wurde auch die dritte deutsche Art vorgefunden.
Da das Studium der deutschen Niphargiden durch einen unglicklichen
Zufall noch vor mehreren Jahren sozusagen unméglich gemachl wurde, sind
auch die hier gewonnenen Resultate als befriedigend zu betrachlen.

Aus der Talra sowiec den Karpathen bekam ich durch H. Prof.
J. Komarek und Dr. S. Hrabe Niphargiden-Material, welches zur Auf-
stellung weilerer zwei Formen als Unterarten fithrie.

Far das mir zu Bearbeilung tberlassene bezw. zugesandle Material bin
ich zu besonderem Danke verpflichtet: der Hohlenforschungsgesellschaft
in Ljubljana, insbesonders deren Vorstand H. Prof. Dr. Jovan Hadzi,
sowie den Herren Dr. Ljudevit Kusc¢er, Dr. Roman Kenk, Dr.
AlbinSeliskar, fur das Material aus Beograd dem H. Prof. Dr, Sinisa
Stankovié¢, fir ¢echoslovakisches Material den Herrn Prof, Dr. J. Ko -
marek und Dr. S. Hrabe, fir deutsches Material dem H. Dr. Hans
Stadler, Lohr /Main, sowie den Herrn Dr. Karl Viels, Bremen, und
Dr. E. Enslin.

Die Abbildungen wurden vom H. A. Fadejev gezeichnet, dem ich
auch auf dieser Stelle meinen Dank ausspreche.
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Niphargus puteanus Koch.

Fundorte: Dorf Kleinostheim bei Aschaffenb urg, Breden-
berg bei Bremen.

Korperlinge der mir zur Verfugung stehenden vier Exemplare bis
10 mm. Koérperform schlank, gestreckt, die einzelnen Segmente sich kaum
berithrend. In der Geissel der 1 A kommen bis 24, in jener der 2 A Dbis
8 Glieder vor. Nebengeissel zweigliedrig. Die Seilenplatlien der Korper-
segmente 1—4 sind lucllc als lang, am Unterrande gerundet und mit nur
wenigen Borsten am Rande selbst versehen. Bei den Gll’llhOdeLn liegt die
Palma so ziemlich wagerecht, so dafl das Propodium eine viereckige 101 m
erhiilt (Abb. 1a). Hinter dem groflen Stachel am Aufienende der Palma
kommen zwei kleine, fein gezihnelle Stacheln vor. Pereiopoden verhiltnis-
mibig kurz und stark, die Huften 1% mal so lang als breit, mit wenigen
kurzen Borsten am Hinterrande besetzt (Abb. Ic). Dactylus lang, mil nur
einem Stachel, bezw. Borste am Innenrande verschen.

Seitenplatten der Pleonsegmente am Hinterrande unten gerundel, mit
mehreren Stacheln, bezw. stiarkeren Borsten am Hinterrande selbst verselren
(Abb. 1b). Am Unterrande der Platte des 2. Segmentes kommt ein, am Unter-
rande der 3. Platte zwei Stacheln vor. Auflfenast der ersten Uropoden etwas
linger als der Innenast. Beim 3. Uropoden ist der Innenast bei ausgewach-
senen 4 fast ebensolang wie das Grundglied (Abb. 1e). Die zwei langen
Glieder des Aufienastes sind bei erwachsenen g gleichlang, bei jingeren
Exemplaren und ¢ das zweite Glied merklich kiirzer als das erste. Beide
Glieder sind mit mehreren Stacheln, bezw. stachelihnlichen Borsten besetzl.
Telson bis zu 2/, gespalten, gleichbreit wie hoch, die Lappen breit, an der
Spitze mit einem Stachel und zwei langen starken Borsten versehen. Auch
am Aulenrande, etwas niher der Splizu kommen 1—2 lange Borsten, nebst
gefiederten Sinnesborsten vor. Bei einem ganz jungen Exemplare fand ich
jedoch auf der Spitze drei Stacheln und keine Borsten, ebenso keine am
Auflenrande derselben vor (Abb. 1d).

Am Riicken kommen am Hinterende der Pleon- und Uropodensegmente
kurze Borsten, am Riicken der ersten zwei Uropodensegmente jederseils je
eine diinne Borste vor.

Die Mundteile sind von typischer Form der Niphargiden. Bei der
1. Maxilla ist der Palpus mit drei langen Borsten, der Lobus internus mit
nur einer versehen.

Den .\:ph puleanus erhielt ich durch Dr. Stadler, von selbem im
Dorf Kleinostheim, nordostlich von Aschaffenburg in einem Zieh-
brunnen am 6. 10. 28 cingcsanmwll, zur Bearbeitung. Von Dr. Viels erhielt
ich die Art in einem jungen Exemplare, in Bredenberg bei Bremen
in einer Quelle eingesammell, zugesandl. Dieser zweile Fundort ist wichtig,
da er sich wohl an der nmdllchcn Verbreitungsgrenze der Niphargiden in
Mitteleuropa befindet. Bezeichnend ist es, dal ger acle Niph. puteanus, der als
eine Grundwasserform anzusehen wire, so weil nach Norden reicht.

Niphargus puteanus wurde von C. L. Koch 1835 nach Exemplaren aus
Regensburg beschrieben (14). Die Beschreibung war fir die damaligen
Verhillnisse, als man noch keinen zweiten Nipharqgus kannte, recht zufrieden-
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Abb. 1. Niph. puteanus Koch, Kleinostheim bei Aschaffenburg, a—2
Gnathopod, b — Seitenplatten der Pleonsegmente, ¢ — 5. Pereiopod, d —
Telson, e =1—3 Uropod eines erw. s Exemplares von 10 mm.
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stellend, erwies sich aber mil der Zeil als recht mangelhaft. Es wurden neue
Formen vorgefunden, die Beschreibung palite jedoch auch zu diesen gut und
so hat sozusagen jeder Zoologe einen eigenen N. puteanus gehabt, der mit
den anderen meistens nicht tbereinstimmte. Es isl deswegen heule fasl un-
moglich, nach der Literatur die genaue Verbreitung bezw. das Vorkommen des
N. puleanus festzustellen, dies umsoweniger, als man iberhaupt nichl weil,
was man unler N. puleanus zu versiechen hat. Der einzige Ausweg in dieser
schwierigen Frage wire ein systemalisches Bearbeilen des ganzen vorhande-
nen Niph. puteanus-Materiales. Da ich leider solches nur aus Unterfranken
besilze und anderes nichl bekommen konnte, ist hiermil auch mein Arbeits-
feld recht beschrinkt.

Die Originalbeschreibung des Niph. puleanus lautet folgendermablen.
Gammarus puleanus Koch

G. diaphano-albus, lateribus subochraceis, testis caudae inermibus;
articulo penultimo pedum 4 anteriorum quadrato.

Die Gestalt von Gamm. pulex, aber von diesem durch die fehlenden
stachelartigen Spitzen auf den Schwanzringen leichl zu unterscheiden. Von
Gamm. foss. unterscheidet ihn das vorlelzte Glied der vier Vorderbeine;
dieses ist sehr grofl, breiter als lang, fast quadratférmig, blattartig breit-
gedriickt.

Kérper, Fiihler, Taster, Beine und Sehwanzspitzen etwas glasartig weill;
in den Seiten bis zum lelzten Schwanzringe mil ockergelbem Anstrich und
mit einem violettbraunen Streif in den Seiten der Leibringe. Die Augen sind
gelb.,

In Schopf- und Zichbrunnen. Bei Regensburg nicht selten.

Aus dieser Beschreibung kann nur soviel entnommen werden, dali es
sich um einen Niphargus handelt. Dies geht aus der Beschreibung der Gnatho-
poden ,articulo ,,,, quadrato” hervor. Da nun in Deutschland mehrere Ni-
phargus-Arten vorkommen dirften — ich fand nur im Materiale aus Unter-
franken drei Arten vor — so bleibt jetzt festzustellen, welcher von den deul-
schen Arlen die Benennung N. puleanus zufallen sollte. Nach dem Fundorte
»in Schopf- und Ziebrunnen®, sollte man auf die Form aus den Brunnen
schliefien. Auch die Benennung ,puleanus™ spricht dafiir. Die beigegebene
Abbildung hingegen spricht eher zugunsten der von mir hier beschriebenen
Quellenformen, die ja gelegentlich auch in Brunnen vorgefunden werden.
Denn in der Abbildung von Koch sind die Seitenplatten der ersten vier
Kérpersegmenle hoher als breil, die Seilenplatten des letzten Pleonsegmentes
spitz zulaufend. Wie ersichtlich, kann aus der Beschreibung und der beige-
gebenen Abbildung nicht entnommen werden, welcher der deutschen Arten
der Name puteanus zufallen sollte. Da aber in den Brunnen Deutschlands
wohl die haufigste Art doch die Brunnenform sein wird und selbe von den
spiateren Zoologen als N. puleanus gefithrt und abgebildet wurde, fithre ich
vorderhand auch hier diese Brunnenform Deutschlands als N. puleanus an.

Firr Deutschland werden, nach der mir verfigbaren Literatur, folgende
Niphargiden angefiihrt:

Niph. puteanus Koch, Regensburg, Zweibriicken.

Niph. casparianus Wrzesniowski, Elberfeld und Bonn.
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Niph. caspari Pratz, Miinchen.

Niph. ratisbonensis Wrzesniowski, Regensburg.

Niph. aquilex Schiddte.

Von diesen Formen fallt Niph. ratisbonensis in Synonymie zu Niph.
puteanus. Wrzesniowski fand nimlich (nur nach der Literatur), dal
der von Vallete (20) beschriebene und abgebildete Niph. puteanus gut mit dem
Niph. puteanus aus Z weibriicken tibereinstimmt. Er nahm nun ,,Wegen
des grolien wissenschaftlichen Werles der Abhandlung von De La Val-
lete” diesen Niphargus als den typischen Niph. puleanus an und schlug
fir den nun freigebliehenen Niphargus aus Regensburg den Namen ralis-
bonensis vor. (22) Nach den Nomenklaturregeln hat jedoch die Form aus
Regensburg das Vorrecht, und wenn es sich zeigen wird, dalf die Exemplare
aus Zweibriicken tatsichlich von der Nominalform abweichen, so sind sie
neu zu benennen.

Der Niphargus aus Bonn und Elberfeld wurde von Caspary als

Niph. puteanus beschrieben. (3) Wrzesniowski fand jedoch — wieder
nur nach Vergleich der betreffenden Abbildung von Caspary mit jener
von Valette — daB die Form dem Niph. puleanus zwar im allge-

meinen gleicht, jedoch in der Form der Gnathopoden von diesem abweicht,
und benannte sie Niph. casparianus in folgendem Salz: ,,In der Vorausselzung,
dall die Greifhinde der Gnathopoden von Caspary naturgetreu abgebildel
sind, halle ich fiir angemessen, den von demselben beschriebenen Krebs vor-
laufig als eine besondere Art, die Niphargus casparianus heiflen mag, anzu-
sehen.”

Wie ersichtlich, hat Wrzesniowski diese Arl nur ,vorlaufig” als
eine besondere Art aufgestellt und auch dies nicht mit grofler Begeisterung.
Sie gehort jedenfalls in den engeren Formenkreis des Niph. puleanus, ob als
gesonderte Unterart, bleibt noch festzustellen.

Niph. caspary wurde von Pratz nach Exemplaren aus Minchen
aufgestellt. Die Art soll sich durch dreieckige Gnathopoden auszeichnen,
aullerdem soll ein Geschlechisdimorphismus beslehen, indem bei den & &
das apicale Glied des AuBenastes ganz kurz erscheint, bei den 9 9 hingegen
vollkommen fehlt. Wrzesniowski zweilell an der Gite dieser Arl, [uhrt
auch an, daf} es sich da vielleicht um eine Verwechslung der ¢ ¢ mit Cran-
gonyx handeln konnte. Die Giite der Art beiseile lassend, kénnen wir sagen,
daB selbe jedenfalls dem engeren Formenkreis des Niph. puleanus nicht
angehort.

Eine weilere Form, die in Deulschland vorkommen soll, ja iiber dessen
Grenzen nach Osten bis nach Prag vorgedrungen sei, ist die westliche Art
Niph. aquilex Schiodte. Nach der Beschreibung, die uns Schidédte gibt,
wire schwer die Zugehorigkeil dieser Form zu bestimmen. Thre Diagnose
lautet folgendermafien: Dorso carinalo: epimeris omnibus segmentis suis
inferioribus altitudine: segmento octavo, nono decimoque altitudine subae-
qualibus. Long. 3—4 lin.

Der hier erwiahnte gekielte Riicken wire eine sehr wichtige Eigenschaft
dieser Art, sie ist aber, nach Wrzesniowski (22), Spence Bate und
J. 0. Westwood, dadurch entstanden, dall die betreffenden Krebse auf
Kartonstiicken getrocknet worden sind und so einen scheinbaren Riicken-
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kiel erhielten. Den angeblich gekielten Riicken beiseitelassend, ist in der
Diagnose nichts zu finden. Aber in der beigegebenen Abbildung sind die
Seitenplatten der Pleonsegmente an Hinterrande zugerundel, das zweile
Glied vom Aufienaste des 3. Uropoden ebensolang wie das erste. Es scheint
somil — nach der Abbildung urteilend — dafl Niph. aquilex in den engeren
Formenkreis des Niph. puleanus gehort. Dies wird noch mehr durch die Be-
schreibung und Abbildung des Niph. aquilex bei Chevreux-Fage
bestitigt. Sie fithren zwar fiir Frankreich gesondert beide Arten auf, es
unterliegl aber keinem Zweilel, dall Niph. aquilex in den engeren Formen-
kreis der deutschen Brunnenform, des Niph. puteanus gehort. Ob beide
in Frankreich noch als gesonderte Arten auftreten, ist fiir unsere Betrach-
lungen vorderhand nicht wichtig.

Im Gebiete westlich von Regensburg dirften nach dem Obigen wohl
Formen des Niph. puteanus auftreten, die einen Ubergang zur Form Niph.
aquilex darstellen sollten. Unter diese IFormen sind auch die hier frither
beschriebenen und abgebildeten Exemplare aus Aschaffenburg zu slellen.
Inwieweil sie der einen oder der anderen Form niher stehen, konnte ich
mangels an Vegleichsmaterial nicht feststellen. Deswegen stand ich auch
von einer Benennung der Form aus Aschaffenburg ab und fihre sie vorder-
hand blos als Niph. puleanus Koch an.

Wie aus diesen Betrachtungen deutscher Niphargiden hervorgeht, ge-
héren die bisher angefithrten Arten alle dem engeren Formenkreis des
Niph. puteanus an. Es sind also alles Brunnenkrebse und keine Quellenform.
Dies ist umso wichtiger, als ich im Materiale aus Unterfranken, eingesammelt
durch Dr. Stadler, vorwiegend Quellenformen vorfand.

Zu Niph. puteanus kénnte auch der aus Neuchatel von P. Godet
als Niph. puteanus (6) und spater von Wrzesniowski in Niph. godeli
umgetaufte Niphargus (22) angehéren. Und nach Chevremx-Fage soll
auch der als Niph. nicaensis aus Nizza von Isnard aufgestellte Krebs
zu Niph. puteanus gestellt werden. (4)

Auch im Osten hat Niph. puteanus naheverwandle Formen. Von
Wrzesniowski wurde die Brunnenform aus Brunnen von Prag,
Bechlin bei Roudnice und Brunnen zwischen Kralupy und Vo-
dolka (alle in Bohmen) als eine gesonderte Unterart aufgestellt und zwar
als Niph. puteanus subsp. vejdovsky (22). Nach den von Wrzesniovski
angefithrien Abweichungen scheint es, dafl diese Art dem Niph. puleanus recht
nahc steht. Spater \\'urdc diese Unterart durch Stebbing vom Niph. putea-
nus abgetrennt und zu Niph. aquilex gestellt (20), wird als solche auch heule
von vielen Zoologen gefithrt. Wenn wir aber in Betracht zichen, dali die
westliche Form im Westen der Stammform, des Niph. puteanus vorkommt,
kann sie nichl auch éstlich von diesem vorkommen. Sie miifite ja in diesem
Falle das Teritorium der Stammform tberspringen, um weiter dstlich auf-
zutauchen. Es wiren deswegen die Brunnenkrebse aus Bohmen als Niph.
puleanus vejdovskyi zu fihren, wie dies auch Wrzesniovski beim
Aufstellen dieser Form es machte.

Von den iibrigen Formen des ostlichen Europa scheint keine mit Niph.
puleanus in niherer Bezichung zu stehen. Niph. leopoliensis Jaworowski
stimmt zwar in der Form der gerundelen Seitenplatten der Pleonsegmente
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mit Niph. puteanus so ziemlich tberein, weicht jedoch durch das kurze
apikale Glied des Aullenasles beim 3. Uropoden, die hohen Seitenplatlen des
1—1 Kérpersegmentes usw. von diesem ab (10). Die zwei ungarischen Arten
Niph. molnari Mehely (16) und Niph. dudichi Hanko (7) haben mit Niph.
puteanus nichlts Gemeinsames, ebensowenig Niph. croalicus Jurinac (9).
Auch die stidserbischen Arten (11--13), dann Niph. plaleaui bureschi FFage
aus Bulgarien (5) und Niph. pliginski Marlinov aus der Krim stehen in
keiner engeren Beziehung zu Niph. puleanus.

Wie aus dem obigen ersichtlich, ist die Gruppe des Brunnenkrebses
Niph. puleanus tiber das ganze Europa von England iber Frankreich und
Deutschland bis nach der Cehoslowakei hin verbreitet. Thre weilere Ver-
breitung bleibl noch feslzustellen, insbesonders ihre Nord- und Stdgrenze.
Die Angaben aus der Literatlur sind recht vorsichtig zu nehmen. Denn es
gab eine Zeil, wo man jedem neu auftauchenden Niphargus ohne weilers
als Niph. puteanus bezeichnete.

Niphargus stadleri n. sp.

Fundorl: Hochspessarl

Korperlinge bis 20 mm. Koérperform ziemlich robusl, nicht so schlank
wie bei Niph. puleanus. 1 A bei mittelgrofien Exemplaren nicht die Koérper-
mitte erreichend, bei grofien Exemplaren nur ¥ der Kérperlange betrage ud
Zweile A 2/, der ersien erreichend. In der Geiflel der 1 A kommen bis 29,
jener der 2. A bis 14 Glieder vor. Nebengeifiel zweigliedrig. Seitenplatten del
Korpersegmente 1—4 linger als breil, beim grofiten Exemplare ebensolang
als breit. Die Winkel stumpf zugerundet, der Unterrand ziemlich gerade ab-
gestulzl, mil wenigen Borslen beselzl.

Gnathopoden von viereckiger Gestall, die Palma nur wenig ab-
fallend (Abb. 2a) Hinter dem groflen Stachel am Ende der Palma
kommen noch zwei kleinere, fein gezihnte Stacheln vor. Pereiopoden schwach
beborstet, Hiiften des 5 Paares bis zweimal so lang als breit, am Hinterrande
fein gezdhnell (Abb. 3a). Am Hinterrande des Meropodilen kommen zwel
mittlere ‘-‘aiaclwlgruppen vor. Dactylus stark, am Innenrande der ersten zwei
Pereiopoden mit 2, an jenem der iibrigen drei Preiopoden mit 3 kurzen
Stacheln bewehrt (Abb. 2 b, ¢). Die Stacheln kénnen aber bei einem Teil der
Exemplare auch fehlen, vollstindig oder leilweise.

Die Seitenplatien der Pleonsegmente sind am Hinterende rechiwinklig,
die dritte oft auch spitz zulaufend (Ahb. 2 ¢), Der Unterrand der zweiten
Platte ist stark gebogen. Am Unlerrande kommen 2—3 Sta-
cheln vor. Beim groflen Exemplare von 20 mm qmd die Plalte 1—2 fasl ginz-
lich zugerundet. Am Riicken des 1. U Segmentes kommen einige Borsten, an
jenem des 2. U Segmentes jederseits 2— '3 Stacheln vor.

Bei 1. Uropoden ist der Innenast etwas linger als der Auflenast, beim
groften Exemplare (20 mm) doppell so lang als der AuBenast (Abb. 2 d).
Beim dritten Uropoden ist das Grundglied ebensolang als das Telson, das
apicale Glied halb so lang als das erste lange Glied (Abb. 2 f). Beim frither
crwiithnten groflen Exemplare, einem 4, ist das apicale Glied ebensolang als
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Abb. 2. Niph. stadleri n. sp., Jakobsbrunn, Hochspessart, a—2. Gnatho-
pod, b—c = Dactylus des 2. und 5. Pereciopoden, d =1. Uropod eines
grolien &, e — Seitenplatten der Pleonsegmente, f—1—3 Uropod eines

ausgew, J
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Abb. 3. Niph. stadleri n. sp.,, Jakobs brun n, Hochspessart, a=»>5. Pereio-
pod eines grolien Exemplares, b — Iifte eines kleineren aber ausgew.

Exemplares, ¢ — 1. Maxilla, d = Telson, e = 3. Uropod eines § von 20 mm
Kérperlinge,

das erste lange Glied und der Innenast ebensolang als das Grundglied
(Abb. 3 e).

Das Telson ist sehr charakteristisch fir diese Art. Es ist bis zur Hilfte
gespalten, die Spalte breit offen (Abb. 3 d). An der Spitze kommen drei
lange Stacheln, aullerdem am AuBen- und Innenrande je eine Gruppe und

13
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im Inneren des oberen Teiles vom Lappen ebenfalls eine Gruppe von Sta-
cheln vor. Die Stacheln im Inneren des Lappens sind nach vorne gerichtet.
Bei jungeren LIExemplaren konnen die seillichen Stacheln fehlen, die vorde-
ren kommen jedoch schon vor.

Die Art wurde von Dr. Stadler in mehreren Quellen der Hoch -
spessart eingesammelt und zwar im Jakobsbrunn bei Dorf Altenbuch
20. 3. 27, Nahester Brunn beim Dorf Bischbrunn 20. 12. 27, Spring-
brunn, Wildscheuerbrunn und Schulzekanzebrunn, die
letzten drei im Forstaml Bischbrunn gelegen und am 20. 12. 27 ein-
gesammelt. Thre weitere Verbreilung ist vorderhand unbekannt.

Niph. stadleri, den ich dem bekannten Ornithologen H. Dr. Hans
Stadler zu Ehren benannte, gehort der Gruppe jener Niphargiden, die
sich durch eine mit mehreren Stacheln besetzie Unterseite des Dactylus aus-
zeichnen, an. Bekannl sind vorderhand aus dieser Gruppe zwei Arlen aus
Frankreich, eine aus der Cechoslovakei, eine aus Ungarn, sowie zwei Arten
nebst zwei Unlerarlen aus Jugoslawien. Aus Deutschland ist dies die erste
Art. Uber die verwandschaftlichen Beziehungen dieser Arten zueinander und
insbesonders zu Niph. sladleri zu sprechen, scheint vorderhand noch ver-
fritht zu sein.

Der Typus dieser neuen Arl wurde aus dem Materiale vom Jakobs -
brunn genommen.

Niphargus schellenbergi n. sp.

Fundorte: Maintal bei Lohr, Rhon, Thiringer Wald,
Vogler a/Weser

Kérperlinge der mir zur Verfugung stehenden Exemplare bis 15 mm.
Korperform jingerer Exemplare gedrungen, der grofien ziemlich E,lelc(']\l
1 A % der Korperlinge erreichend. In der Geifel du 1. A kommen bis 22, in
jener der 2. A bis 11 Glieder vor. Nebengeiflel zweigliedrig. Seilenplatten des
25 Korpersegmentes bei jiingeren Exemplaren ebensolang als breit, be
grofieren Exemplaren merklich breiter als lang. Unterrand gerade verlau-
fend, Ecken gerundet. Gnathopoden von viereckiger Gestalt (Abb. 4 a).
Palma noch linger als bei Niph. stadleri. Hinler dem grofien Stachel am
<nde der Palma kommen zwei kleinere, die fein gezihnelt sind, vor. Pereio-
poden mil langen Stacheln versehen. Am Hinterrande der Meropoditlen beim
fiinften Pereiopoden kommt nur eine mittlere Stachelgruppe vor (bei Niph.
stadleri ihrer zwei). Daclylus schlank, mit nur einem kurzen Stachel am
Innenrande versehen (Abb. 5 ¢—d). Hiften des 5. Pereciopoden bei mittel-
grofien Exemplaren nicht zweimal so lang als breit (Abb. 4 ¢), bei einem
grolien Exemplare (15 mm Kérperlinge) dreimal so lang als breit (Abb. 4 D).
Seitenplatten des 2.—3. Pleonsegmentes rechtwinklig, beim grofen Exemplare
auch die 2. Platte gerundet und nur die dritte rechlwinklig. Der Unlerrand
bei heln bewehrt. Am Riicken des 2. Uropodensegmentes
kommen jederseits ein bis zwei Stacheln nebst 2—3 Borsten, am Riicken
des 1. Uropodensegmentes nur eine Borste vor.

Beim 1. Uropoden ist der Auflenast etwas linger als der Innenast (grofies
Exemplar [Abb. 5 ¢], oder gleichlang, jingere Exemplare [Abb. 5 f]). Beim 3.
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Abb. 4. Niph. S-chellenbergi n sp., Maintal bei Lohr, a— 2 Gnathopod, b=5.
Pereiopod eines grollen Exempl., ¢ — Hiiften eines mittelgr. Exemp.,
d — 3. Uropod eines grolien g Exemplares, e — 1. Maxilla.

Uropoden ist das apicale Glied des Aullenastes kiirzer als die Hilfte des er-
sten langen Gliedes (Miltelgrofie Exemplare, von 10mm Korperlange
[Abb. 5 f]) oder auch ebensolang als das erste Glied (grolies Exempl. von
15 mm Korperlinge [Abb. 4 dJ).

Das Telson ist bei miltelgrofien Exemplaren bis zu % gespallen, die
Spalte eng (Abb. 5 a). Auf der Spitze der Lappen kommen 4—5 lange Sta-

13%
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Abb. 5. Niph. schellenbergi n. sp., Maintal bei Lohr, a— Telson eines erw.
Exemplares, b= Telson eines grofien g Exempl, e—d — Daclylus des
5. und 1. Pereiopoden, e = 1, Uropod eines grofien &, = Uropoden 1—3
eines erw. Exemplares.

cheln, zwischen diesen auch einige kleinere Stacheln vermengt vor. Aufler-
dem kommen am Auflenrande 1—2 Gruppen von Stacheln vor, sie fehlen je-
doch im Inneren des Lappens vollkommen (bei Niph. stadleri kommen solche
Stacheln regelmillig vor). Beim groflen Exemplare ist die Anordnung der
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Stacheln am Telson die gleiche, nur sind sie verhiltnismallig kiirzer und
viele von ihnen durch starke Borsten ersetzt (Abb. 5 b).

Von den Mundteilen zeichnel sich die 1. Maxilla durch einen mit nur
ciner Borste versehenen Innenast aus und am Palpus kommen nur drei lange
Borsten vor (Abb. 4 e).

Die mir vorliegenden Exemplare wurden von Dr. Stadler an zwei
Orten des Maintales bei Lohr eingesammelt und zwar in einer Wiesen-
quelle an der Landstrasse, 200m nordéstlich dem Brunn des Dorfes
Sackenbach, leg. 9. 2. 24 und 2. 12. 31. sowie dem Ginsbriinnle sidlich
des Dorfes Sendelbach, leg. 8 2. 26. Auflerdem sammelte sie Dr.
Stadler in einer Moorquelle am Siidostende des Schwarzen Moors-
Hohe Rhén, leg. 8. 7. 23. Von Dr. Viets bekam ich nachher die Art auch
aus dem Thiringer Wald bei Miithlberg, leg. 18. 9. 1906, sowie vom
Vogler an der Wesser (fluBaufwiirts von Hameln), diese in einer Quelle im
Riechenberg eingesammell. Die Exemplare aus diesen zwei letzten Fundorten
waren ganz klein, es liell sich aber trotzdem die Zugehorigkeit zu Niph. schel-
lenbergi leicht feststellen. Es scheint somil, daB Niph. schellenbergi eine
grole Verbreitung in Deutschland hat. Es diirfte sich wohl um ecine Quel-
lenform handeln, ob aber um eine solche der Spaltquellen oder anderer,
bleibt noch festzustellen.

Der Typus der Art wurde aus dem Maleriale vom Génnsbriinnle
genommen.

Niphargus enslini n. sp.

Fundort: Falkensteiner Hohle, leg. Dr. Enslin, 4 Exemplare.

Korperlinge bis 28 mm, Kérperform nichl gammarusarlig, aber auch
nicht so gestreckt wie bei N. puteanus. Antennen ziemlich kurz, die 1. A die
Korperhilfte nicht erreichend. Die Glieder der Geifieln kurz, in der 1. A
kommen bis 43, in der 2 A bis 22 vor. Seitenplatten 13 linger als breil,
Platie 4 ebensolang als breit, alle vier am Unterrande gerundet, mil wenigen
kurzen Borsten besetzt. Gnathopoden birnférmig, die Palma stark geneigt,
an jene von Niph. orcinus erinernd (Abb. 6 c¢). Bei den Pereiopoden sind
die Hiiften bei mittelgrofen Exemplaren breit, aber auch bei dem grollem
Exemplare von 28 mm noch ziemlich breil, kaum 1% mal linger als breit
(Abb. 6 a). Sie zeichnen sich dadurch aus, dall bei selben auch der Vorder-
rand gewolbt erscheint. Der Dactylus ist schlank, auf der Unterseite mit nur
einem Stachel versehen.

Seitenplatien der Pleonsegmente alle drei spilz endend (Abb. 6 d). Am
Unterrande der Platte des 2—3. Pleonsegmentes kommen 2—3 Stacheln vor.
Bei den ersten zwei Uropoden ist der Innenast ebensolang oder nur ganz we-
nig linger als der Aufienasl. Dritles Uropod kurz. Beim ¢ isl sein apicales
Glied ganz kurz, ebensolang als der Innenast. Beim groflen g hingegen er-
reichle es mehr als die Hallle des ersten langen Gliedes (Abb. 6 b). Das erste
lange Glied ist bei beiden Geschlechiern auf der Innenseite dicht mit Sta-
cheln beselzl, das apicale mil nur wenigen. Zwischen den Stacheln kommen
auch gefiederle und glatte Borsten zahlreich vor.
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Abb, 6. Niph. enslini n. sp., Falkensteiner Hohle, a = Hifte des 5. Pereiopo-
poden, b —3. Uropod, ¢—2. Gnathopod, d= Seitenplatten der Pleon-
segmente, e — Telson.
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Telson linger als breit, bis zu % gespalten, die Lappen lang und schmal,
mit 3—4 Stacheln auf der Spilze versehen (Abb. 6 ¢). Im Inneren des Lap-
pens kommt gewéhnlich je ein schwiicherer Stachel vor. Auf den Seiten-
rindern der Lappen fehlen die Stacheln, werden am Innenrande durch eine
elwas stirkere Borsle erselzl. Einige Borsten kommen auch im Lappen selbst
zersireul vor.

Am Riicken kommen stindig Stacheln auf den ersten zwei Uropoden-
segmenten und zwar am 1. U ihrer 12 und am 2. U ihrer 3—4 jederseils
vor. Die Stacheln am 2. U sind besonders stark.

Die Mundteile sind von typischer FForm der Niphargiden, am Palpus
und Innenast der 1. Maxilla sind die Borsten in kleinerer Zahl vorhanden als
bei Niph. orcinus.

Die vier mir vorliegenden Exemplare dieser Art erhielt ich (durch die
freundliche Vermittlung von Dr. Stadler) vom H. Dr. E. Enslin, von
selbem in der Falkensteiner Hoéhle am 16. Juli 1905 eingesammelt,
zur Bearbeitung. Ich benannte sie auch Dr. Enslin zu Ehren. Nach der
Fundstelle scheint es, dafi es sich um eine Art groflerer unterirdischer Wasser-
ansammlungen, Seen usw. handelt. Sie weicht von den vorher beschriebenen
drei deutschen Arten erheblich ab, so dafi ich es fiir {iberfliissig halte, sie
mit diesen zu vergleichen. Sie nihert sich aber in vielen Eigenschaflen dem
Niph. orcinus aus Jugoslawien, so in der spitzen IForm der Seitenplatten der
Pleonsegmente, der breiten und auch am Vorderrande gewolbten Hiiften, des
schlanken Dactylus (insbesondere jenes der ersten zwei Pereiopoden), dem
Vorhandensein der Stachelgruppen auf den ersten zwei Uropoden-Segmen-
ten, der Form des Telsons usw. Auch ihre Fundstelle stimmt mit jener von
Niph. orcinus tiberein. Sie ist deswegen als mit N. orcinus naheverwandt zu
betrachten. !

Es bestehen aber auch mehrere Eingenschaften, die sie von Niph. or-
cinus trennen. Von diesen ist besonders das dritte Uropod der g hervorzu-
heben. Bei ihm ist das apicale Glied halb so lang als das erste lange Glied,
ganz im Gegensaize zu Niph. orcinus, wo dieses Glied ebenfalls kurz ver-
bleibt (sieche Abb. 6 b und Abb. 17 ¢). Bei den ¢ ist keine besondere Ab-
weichung zwischen den 3. Uropoden beider Arten vorhanden.

Die nun bekannte Fauna der deutschen Niphargiden besteht aus viel
Arten und zwar Niph. puteanus, Niph. stadleri, Niph. schellenbergi und
Niph. enslini. Eucrangonyx sublerraneus, der unlangst von Schellen-
berg (18) for Deutschland erneuert festgestellt wurde, eingerechnet, sind
es insgesamt finf unterirdische Amphipoden, die die deutsche unterirdische
Fauna bilden. Viel zu wenig! Es diirfte sich die Zahl bei weiterem Studium
erheblich steigern. Denn abgesehen von den noch zu erwartenden zahlrel-
chen Unterarten sind uns die Niphargiden der Gebirge (kleiner Wasserlaufe,
Quellen), sowie der Seen Deutschlands ginzlich unbekannt.

Niphargus tatrensis tatrensis Wrzesniowski.

Von H. Prof. Dr. Komarek erhielt ich einen Niphargus aus der
Tatra aus einer Quelle in Bardejova stammend, zur Bearbeilung.
Leider war es in nur einem Exemplare von 9 mm Totallinge vertreten. Nach
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Vergleich mit den Abbildungen sowie der Beschreibung des Niph. lalrensis
konnte ich feststellen, dab es mit dieser Beschreibung sowie den beigegebenen
Abbildungen tibereinstimmt. Nur sind bei unserem Exemplare auf der Innen-
seite des Dactylus mehrere kurze Stacheln vorhanden, und zwar auf allen
Perciopoden. In den Abbildungen, die uns Wrzesniowski (22) gibt
und die sonst recht gut erscheinen, sind solche Stacheln nicht eingezeichnet,
im Texte werden sie auch nicht erwihnt. Da aber diese Stacheln vielleicht
ubersehen wurden, oder zufillig bei den abgebildeten Exemplaren fehlten
(wie dies oft auch bei Niph. sladleri der Fall ist), fithre ich dieses Exemplar
aus der Tatra vorderhand als den tvp. Niph. tatrensis bis zum Vergleich
mitl Exemplaren aus dem Originalfundorte dieser Arl an.

Wenn es sich herausstellen wiirde, dali die obige Annahme richtig ist,
so ist Niph. tatrensis in die Gruppe der Quellenformen mit bestacheltem
Dactylus einzureihen.

Von Prof. J. Komarek und Dr. S. Hrabe erhielt ich nachher
noch Amphipodenmaterial aus der Cechoslowakei, in dem ich weitere zwei
Formen fesistellen konnte. Sie sind mit dem oben erwiihnten Exemplare
naheverwandt, weshalb ich auch diese Formen als zu Niph. lalrensis ange-
horig fiihre, natiirlich als selbstindige Unterarten.

Niphargus tatrensis hrabei n. subsp.

Korperlinge bis 10 mm (untersucht 16 Exempl.). Koérperform mehr
gammarusartig. 1. Antenne halb so lang als der Kérper selbst, zweite um /5
kiirzer als erste. In der Geillel der 1. A kommen bis 24, in jener der 2. A bis
10 Glieder vor. Nebengeiflel zweigliedrig. Die Seitenplatten des 2.—5. Korper-
segmentes sind ebensolang als breit, oder auch linger (hoher) als breit, der
Unterrand so ziemlich gerade abgestutzt, die Winkel stumpf zugerundet. Der
Propodit der Gnathopoden breit, die Palma lang (Abb. 7 d), wenig geneigt.
Hinter dem groflen Stachel am Ende der Palma kommen nebst zahlreichen
fein gezahnelten Borsten auch zwei fein gezihnelte kleine Stacheln vor.

Pereiopoden stark, der Meropodit des 5. Paares am Hinterrande mit
zwei mittleren Gruppen von Stacheln versehen. Hiiften des 5. Paares 1% mal
langer als breil. Der Daclylus der vorderen drei Paare am Innenrande mit
mehreren kurzen Stacheln versehen. I£s kommen ihrer am 1.—2. Dactylus drei
bis vier, am 3. nur zwei vor. Der Daclylus des 4.—5. Pereiopoden ist ge-
wohnlich nur mit einem kurzen Stachel am Innenrande versechen (Abb. 7 a
und b). Die Seitenplatten der Pleonsegmente sind am Unterrande slark ge-
waolbt, hinten spitz zulaufend (Abb. 7 ¢). Am Unterrande der zweiten und
dritten Platte kommen 1—2 Stacheln vor. Am Riicken des 1. Uropodenseg-
mentes kommen jederseits 1—2, am 2. Uporodensegmente gewdhnlich nur
ein Stachel vor.

Beim 1. Uropoden ist der Innenast etwas langer als der Aullenast. Beim
3. Uropod ist das Grundglied kiirzer als das Telson und ebensolang als der
Innenast. Der ganze Uropod ist nur sparlich mit Stacheln und nur wenigen
kurzen Borsten versehen. Sein zweites Glied ist kurz, bei den g g nur % des
ersten Gliedes ausmachend, bei den ¢ ¢ kaum . Der Innenast ist an der
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Abb. 7. Niph. tatrensis hrabei n. subsp.,, Nana-Parkan, a—b — Dactylus des 5.
und 1. Pereiopoden, ¢ — Seitenplatien der Pleonsegmente, d — 2. Gna-
thopod, e — 1—3 Uropod.
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Spitze mit 1—2 Stacheln bewaffnet (Abb. 7 e). Telson bis zu 2/, gespalten,
die Spitze der Lappen gerade abgestutzl, mit drei slarken Stacheln besetzt.
Es kommen aber noch einige schwache kurze Stacheln am Rande der Lappen
wie auch im Inneren selber vor. Borsten sind fast keine vorhanden (Abb. 8 a).

An den Mundteilen nichts Besonderes. Palpus der 1. Maxilla mit 4—5
Borsten, Innenast mit 2 Borsten beseizt. Brustlamellen der ¢ ¢ breit, am
Rande mil wenigen Borsten beselzt. Bei einem der ¢ fand ich mehrere
vollkommen entwickelte junge Krebse vor: eingefangen wurden die Exem-
plare am 5. Juni 1931.

[

Abb. 8. Niph. tatrensis, a = Telson der subsp. hrabei, b = Telson der subsp. komareki,
¢ = Seitenplatten der Pleonsegmente der subsp. komareki.

Die mir vorliegenden cca 20 Exemplare wurden von H. Doec. Dr. Ser -
gej Hrabe (Brno) in einem Timpel mit stehendem Wasser bei Nana -
Parkan, unweit der Donau selbst (zwischen Komorn und Budapest lie-
gend) eingesammelt. Nach Hrabe ist keine Quelle beim Timpel vorhan-
den. Wie ich aber auch bei Niph. illidzensis hervorgehoben habe, kommen
die mit bestacheltem Dactylus versehenen Quellenformen auch weit von den
Quellen entfernt vor. Es dirfte sich also auch hier, wenn keine verborgene
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Quelle im Tumpel selbst vorkommt, um Tiere handeln, die mit dem Wasser
eines stindig oder periodisch in dem Tiimpel miindenden Fliiichens hicher
gelangt sind.

Vom oben erwihnten und als Niph. latrensis latrensis angefithrien
Exemplare aus der Tatra weichen die Exemplare aus Nana-Parkan
durch spitz zulaufende Hinterrenden der Platten bei den Pleonsegmenten
ab. Auch ist der Unterrand der Platte des 2. Pleonsegmentes stirker gewolbt.
Die Stacheln am Telson sind ganz kurz, im Gegensatze zu den langen Sta-
cheln des N. latrensis lalrensis. Die Gnathopoden sind mehr quadratisch, die
ersten drei Pereiopoden mit einem am Innenrande bestachelten Dactylus
verschen.

Vom in Ungarn vorkommenden, ebenfals mit einem bestachelten Innen-
rand des Daclylus versehenen Niph. dudichi Hanko weichen unsere Exem-
plare unter anderem durch die spitz endenden Seitenplatlen der Pleonseg-
mente, die dort ganzlich gerundet erscheinen, ab.

Niphargus tatrensis komareki n. subsp.

Vom H. Prof. Dr. J. Komarek erhielt ich einige Niphargiden aus
Kuzy, P. Rus, zugesandl. Sie stimmen im allgemeinen mit den Exem-
plaren aus Nana-Parkan iberein, zeichnen sich aber durch die noch
mehr nach hinten ausgezogenen bezw. zugespitzten Enden der Seitenplatten
bei den Pleonsegmenten aus (Abb. 8 ¢). Auflerdem sind die Stacheln am
Telson viel linger als bei subsp. hrabei, sie stimmen darin mit solchen der
typischen Form iiberein (Abb. 8 b). Phylogenetisch diirften sie als ein Binde-
glied zwischen der typ. Form und der subsp. hrabei betrachtet werden. Sie
zeigt aber auch gewisse Annidherungen an Niph. illidZensis, ebenso die
subsp. hrabei. So stimmt das Telson der subsp. hrabei so ziemlich mit jenem
des Niph. illidZensis slovenicus, jenes der subsp. komareki mit jenem des
typ. Niph. illidZensis bezw. der subsp. dalmatinus tiberein.

Niphargus illidzensis illidzensis Schiferna.

Fundort: Avalaberg bei Beograd.

Die Niphargiden, welche ich aus dem Avala- Berg bei Beograd, ein-
gesammell durch H. Prof. Dr. S. Stankovié, zur Bearbeitung erhielt,
stimmen mit der Beschreibung des Niph. illidZensis aus der Bosna-Quelle
bei Sarajevo vollkommen iiberein (17) und ich fithre sie auch vorderhand
als solche an. Sie zeichnen sich durch die zahlreichen kurzen Stacheln am
Innenrande des Dactylus gegeniiber den anderen Niphargiden vorzuglich
aus. Diese Stacheln kommen am Dactylus der ersten zwei Pereiopoden zu 4,
am Dactylus des 3.—5. Pereiopoden zu 6—7 vor (Abb. 10 a—b). Sie sind auch
ziemlich stark und lang, was eine wichlige Charakteristik gegeniiber den
folgenden Unterarten bildet. 1. Antenne kiirzer als die halbe Korperlinge.
In der Geiflel der 1. A kommen bis 35, in jener der 2. A bis 12 Glieder vor.
Nebengeiflel zweigliedrig. Die Seitenplatten des 1.—4. Korpersegmentes sind
ebensolang als breit oder auch etwas linger. Gnathopoden von viereckiger,
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a.

Abb. 9. Niph. illidZensis illidZensis, Avala bei Beograd, a=2 Gnathopod,
b — 3. Uropod, ¢ — Seitenplatten der Pleonsegmente, d = 1. Maxilla.
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Abb. 10. Niph. illidZensis illidZensis, Avala bei Beograd, a—b— Dactylus des

5. und 1. Pereiopoden, ¢—d — Telson.
Gestalt (Abb. 9 a). Seitenplatten der Pleonsegmente am unteren Hinterrande
winklig (mittelgrobe Exemplare [Abb. 9 c]) oder die ersten zwei auch fast
gerundet (groBe Exemplare). Beim 1.—2. Uropoden ist der Innenast linger
als der Aubenast, bei erwachsenen ja auch doppelt so lang als der AufBlenast.
Beim dritten Uropoden ist das terminale Glied halb so lang als das erste
lange Glied (Abb. 9 b). Telson bis zu % gespallen, mit 3—4 Stacheln an der
Spitze der Lappen, 1—2 Stacheln am AuBen- und Innenrande sowie 1—2
Gruppen von Stacheln im Lappen selbst versehen (Abb. 10 c—d).

Wie aus dem obigen ersichtlich, stimmen unsere Exemplare mit der
Beschreibung des Niph. illidZzensis iiberein. Ein Unterschied wire nur in der
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Liange des terminalen Gliedes beim 3. Uropoden vorhanden, da bei den
Exemplaren aus der Bosna- Quelle nach Schéaferna dieses Glied viel
kiirzer erscheint. Indessen ist dieses Glied auch bei unseren Exemplaren,
insbesonders miltelgrossen & , ofl ziemlich kurz. Was das Vorhandensein
von Augen anbelangt, kann ich nichts Sicheres sagen, da das Material schon
lange vorher konserviert worden ist. Da ich aber bei den Exemplaren aus
einen Bache im Topé¢ider-Park bei Beograd (die der subsp. dalmalinus anzu-
gehoren scheinen) solche Augen in Form einer Anhidufung gelben Pigments.
an betreffender Stelle vorfand, dirften solche ,Augen” wohl auch bei den
Exemplaren der Lypischen Form aus der Avala vorkommen. Auch Schi-
ferna fihrt fiir die Exemplare aus der Bosna-Quelle solche gelbe Augen an.

Niphargus illidZzensis dalmatinus Schiiferna.

Fundorte: Beograd, Zagreb, Monfalcone-Quellen bei
Triest, dann in Dalmatien die Quelle des Kari$nica-TF lllhbt‘.h, Kame -
novac- Quelle bei Gornji Islam, Quelle bei Han, Sinj, Biba - Quelle
beim Vrana-See.

Schaferna stellte fiir die Exemplare aus Dalmatien (Quelle beim
Vrana-See) eine eigene Form, die forma dalmatina auf (17). Sie soll sich
gegeniber der typ. Form aus den Bosna-Quellen durch eine kleinere Zahl
der Stacheln am Innenrande des Dactvlus sowie ein kurzes terminales Glied
des 3. Uropoden auszeichnen. Die von mir eingesammelten Exemplare aus
drei dalmatinischen Quellen zeichnen sich zwar durch eine kleinere Zahl
der Stacheln am Innenrande des Daclylus aus, sie haben jedoch das termi-
nale Glied des 3. Uropoden nicht so kurz, wie es von Schiiferna angegeben
wird. Ich fand es nur bei ¢ und millelgrofien g klein, erwachsene g ha-
ben es jedoch halb so lang wie das erste lange Glied (wie bei der typ. Form,
siche Abb. 9 b). Ausgenommen die kleinere Zahl der Stacheln am Dactylus,
konnte ich keine weiteren Abweichungen gegeniiber der typ. Form vorfinden.
Ob nun diese Eigenschaft die Aufstellung einer besonderen Unterart recht-
fertigen soll, bleibt noch festzustellen. Schiaferna stellte fir selbe nur
eine eigene forma auf. Ich meinerseits fand in einem Bache im Parke von
Toptider (Beograd) einige Exemplare, die mit der forma dalmatina iiber-
einstimmen. Da der Fundort der typ. Form, Avala-Berg, nicht weit davon
enlfernt ist, vermindert sich wesentlich der Wert obiger Eigenschaft. Es
konnte sich leicht um Bewohner der Quellen einerseits und solche offener
Biche anderseits handeln. Ich halte es jedoch trotzdem fiir angebracht, vor-
derhand beide Formen als selbstindige Unterarten zu fithren. Dazu wurde
ich insbesonders durch die Tatsache veranlaBt, daBl in Dalmatien in den
Quellen eben nur die subsp. dalmatinus vorkommt.

In Beograd fand ich den Niphargus illidzensis dalmalinus in ci-
nem kleinen Bache, der durch den Park flieft, vor. Sie hielten sich dort-
selbst zwischen faulenden Blattern. Wie schon frither erwithnt, hatlen sie
ein gelbes Pigment an Stelle der Augen. Die Korperfirbung war ein ins Vio-
lette ziechendes Grau.
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In Zagreb fand ich sie ebenfalls in cinem kleinen Bache, von der
Quelle angefangen bis etwa 200 m von ihr entfernt vor. Auch diese Exem-
plare hatten das gelbe Pigment am Kopfteile gut ausgebildel. Die Exemplare
weichen von jenen aus Dalmatien durch das Vorkommen von Stacheln am
Riicken des 1. Uropodensegmentes ab, stimmen darin mit der Lyp. Form aus
der Avala iiberein.

In Dalmatien kommt die subsp. dalmatinus zahlreich vor, sie ist iiber
das ganze Nord- und Mitteldalmatien verbreitel. Ich sammelte sie in der Quelle
des Karidnica-Flusses bei Karin, der Kamenovaec-Quelle bel
Gornji Islam, und einer Quelle bei Han, unweit von Sinj (nord-
ostlich von Split) ein. Durch das Staatsmuseum in Wien erhielt ich die
Form aus der Biba-Quelle (Umgebung des Vrana-Sees). Auch Schiferna
fand sie in einer Quelle der Umgebung des Vrana-Sees und das von Brehm
nach einem Exemplare aus einer dritlten Quelle der Umgebung des Vrana-
Sees, der Pecina-Quelle abgebildete Telson gehért wohl auch dieser Un-
lerart an (23).

Abb. 11. Niph. illidZensis dalmatinus, Telson.

Die dalmatinischen Exemplare sollen nach Schiaferna kein gelbes
Pigment am Kopfteile besitzen. Die von mir in der Quelle bei Han ein-
gesammellen Exemplare hatten aber ein gelbes Pigment. Bei den Exempia-
ren aus den aibrigen zwei dalmatinischen Fundstellen notierte ich leider nicht.
ob das Pigment vorkommt oder nicht, aus konserviertem Materiale it es
sich aber nichl mehr fesistellen. Die aus dem Monfalcone-Bach bel
Triest untersuchten Exemplare wurden von Dr. Stammer eingesam-
melt. Ieh erhielt sie auch aus dem Staalsmuseum in Wien durch H. Dr.
Max Beier, eingesammell von Bar, Liechtenstern 1886. Das Ma-
terial bestand nur aus einigen jungen Exemplaren, so dafl es mir nicht
maoglich war, ihre Zugehorigkeil zur subsp. dalmatinus oder slovenicus fest-
zustellen.

Fuar Ttalien fithrt Schéferna den Niph. illidzensis von Sesto
(Oberitalien) an.
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Es bleibt noch eine Form aus dieser Gruppe tbrig, die sich gegeniiber
den genannten zwei Formen durch mehrere Eigenschaften auszeichnet, so
daf} sie als eine gesonderte Unterart betrachtet werden muf. Ich fiihrte sie
nun an als

Niphargus illidZensis slovenicus n. subsp.

Fundort: Strazi§cée bei Kranj (Slowenien), leg. Dr. Kudéer,
10. Exempl.

Sie zeichnen sich durch das Fehlen von Stacheln am Innenrande
des Dactylus bei den hinteren drei Pereiopoden aus. Diese kommen gewdhn-
lich nur auf den ersten zwei Pereiopoden vor. Die Hiiften der Pereiopoden
sind etwas breiter als bei subsp. dalmatinus. Am Riicken des 1. Uropoden-
segmentes fehlen die Stacheln, sie werden von Borsten ersetzt. Das termi-
nale Glied des 3. U Segmentes ist noch linger als bei subsp. dalmatinus, be-
trigt % des ersten langen Gliedes und ist schwiicher beborstet als bei subsp.
dalmatinus. Das Telson ist viel schwiicher bewaffnet, die seitlichen Stacheln
fehlen meistens vollkommen und auch die iibrigen sind merklich schwicher
ausgebildet (Abb. 12).

Abb. 12, Niph. illidZensis slovenicus, Strazi§é¢e bei Kranj, Telson.

Wie aus dem obigen ersichtlich, hat Niph. illidzensis eine groBle Ver-
breitung. Von Sarajevo und Beograd iber Zagreb bis aber
Ljubljana (Strazi§¢e bei Kranj) und weiler im Westen itber Triest
bis nach Oberitalien (Sesto) kommt die Art vor. Im Siidwesten fand ich sie
im oberen und mittleren Dalmatien vor. Aber schon im siidlichen Dalmatien
scheint sie zu fehlen und in Siidserbien kommt sie ebenfalls nicht vor. Sie
scheint also in Jugoslawien auf die nérdliche Hilfte beschriinkt zu sein.
Aber auch hier ist sie nicht gleichmiBig verbreitet. Aus Slowenien habe ich
Niphargiden aus iiber 100 Fundorten zur Untersuchung gehabt und nur im
Materiale aus Strazis¢e konnte ich diese Art feststellen.

Was die iibrigen europiischen Niphargiden mit bestacheltem Innenrand
des Dactylus anbelangt, so scheint keiner von denselben dem engeren For-
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menkreis des Niph. illidZensis anzugehoren. Niph. dudichi Hanko stimmt
in der Form der Gnathopoden, der Bewaffnung des Dactylus sowie der Form
des Telsons mit N. illidZensis iiberein, weichl jedoch durch ein langes ter-
minales Glied des 3. Uropoden sowie die abgerundeten Seitenplatten der
Pleonsegmente vom selben entschieden ab. Niph. tatrensis hrabei weicht durch
die spilz zulaufenden Seitenplatten der Pleonsegmente, das anders geformte
und bewaffnete Telson von Niph. illidZzensis ab, nihert sich jedoch in der
Bewaffnung der ersten drei Dactylus sowie das Fehlen der Stacheln bei
den iibrigen zwei Dactylus der subsp. dalmatinus des N. illidzensis.

Niph. stadleri aus dem Hochspessart in Deutschland hat eine elwas
abweichende Form und Bewaffnung des Telsons sowie ein langes termina-
les Glied des 3. Uropoden, eine weniger quadratische Form der Gnathopo-
den usw. Von den zwei franzosischen Formen mit bestachelten Innenrand
des Dactylus, weicht Niph. ladmiraulli Chevreux — wie dies schon Schi -
ferna hervorhob — durch die abweichende Form der Gnathopoden, des
Dactylus, sowie das lange terminale Glied des 3. Uropoden von Niph. illi-
dZensis entschieden ab. Niph. ciliatus Chevreux zeichnet sich durch alle die
fiir Niph. ladmiraulti angefithrten Abweichungen aus, hat auBlerdem auch
gerundete Seitenplatten der Pleonsegmente.

Wir miissen aber auch unter den mit einen unbewaffnetem Dacty-
lus versehenen Arten nach Verwandten unserer Formen suchen, da die Sta-
cheln am Dactylus sich, wie ich dies bei Niph. stadleri hervorhob, leider
nicht als eine konstante Eingenschaft erwiesen haben.

Niphargus balcanicus Absolon.
(Syn. Stygodytes balcanicus Abs.)

Fundort: Vjeternica Héhle.

Eine Niphargus-Art, die sich insbesonders durch den mit zahlreichen
Stacheln besetzten Korper auszeichnet. Korperlinge der von mir eingesam-
melten Exemplare bis 25 mm (nach Absolon bis 50 mm). Korperfarbung der
ausgewachsenen Exemplare ein lichtes Orangerot, der jungen gelblichweil
bis milchweifl. Augen fehlen, sind auch nicht angedeutet. Antennen sehr
lang, die erste bei einigen Exemplaren bis 40 mm lang, also fast doppelt so
lang als der Kérper selbst. In der GeiBlel der I. A kommen 90 bis 100, in je-
ner der 1I. A bis 20 Glieder vor. Die Grundglieder der Antennen sind lang,
stark mit Stacheln besetzt. Es kommen aber auch zahlreiche Borsten, ins-
besonders gefiederte, zerstreut vor. Die ersten Glieder der Hauptgeillel sind
breiter als lang, werden aber allméhlich immer linger. Nebengeifiel zwei-
gliedrig, ihr zweites Glied ganz klein. Bei vielen Exemplaren kommt auf der
Spitze des ersten Gliedes nebst dem zweiten Gliede noch ein starker und
kurzer Stachel vor (Abb. 14 b).

Excretionsconus lang. Mundteile von typischer Form der Niphargiden
(Abb. 15 a—e). Seitenplatten des 1.—4. Korpersegmentes linger als breil, am

14
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Unterrande und teils auch am Vorderrande mit zahlreichen starken Stacheln
besetzt. Gnathopoden von typischer Niphargus-Form. Propodit stark birn-
formig ausgezogen, die Palma sehr schief stehend, an die Verhilinisse bei
Niph. jovanovi¢i stark erinernd. Hinter dem groBen Stachel auf der An-
schlagstelle des Daclylus kommen 3—4 kleine, am Innenrande gezihnelte
Stacheln vor (Abb. 13 c).

s

Abb. 13A. Niphargus balcanicus Absolon.

Pereiopoden lang, das 5. Paar ebensolang als der Korper selbst (Abb.
13 a). Hiiflen lang, zweimal linger als breit, die 5. im oberen Teile blalt-
arlig verbreitert (Abb. 14 ¢). In dieser blattartigen Erweiterung des oberen
Hinterrandes stimmt die Art vollkommen mit Niph. jovanovi¢i aus Skoplje
uberein. Dactylus lang und schmal, mit nur einem Stachel am Innenrande
versehen, der oft fast gleichlang als der Nagel des Dactylus erscheint (Abb.
13 e). Alle Pereiopoden sind der ganzen Linge nach mit zahlreichen starken
Stacheln besetzt, die auf den Hiiften den Vorder- und Hinterrand ein-
nehmen (Abb. 14 c—e).

Seitenplatte des 3. Pleonsegmentes am Hinterrande spitz zulaufend,
weniger jene des 2. Segmenles. Der Hinterrand aller drei Platten ist mit
starken Stacheln besetzt, der Unterrand der 2.—3. trigt jedoch ihrer nur
3—4 (Abb. 15 d).

Bei den 12 Uropoden ist der Innenast nur wenig linger als der Aufien-
asl, sonst sind beide mit starken Stacheln, und — insbesonders die inneren
-- mit zahlreichen gefiederten Borsten besetzt (Abb. 16.). Uroprod 3 ver-
hiltnismilig kurz, sein zweites Glied ganz kurz (Abb. 13 b). Auf der AuBen-
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.

Abb. 13. N:ph balcanicus, Vjeternicahohle, a—35, Pereiopod, b=3. Uropod,
— 2. Gnathopod, d — Telson, e — Dactylus d. 5. Pereiopoden.

seite kommen Stacheln, auf der Innenseite nebst solchen auch zahlreiche
gefiederte Borsten vor. Innenast kurz, blattartig, von gleicher Linge wie das
zweile Glied des Aufienastes, mil cnngcn Stacheln auf der Spitze und Innen-
seile versehen.

14%
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Abb. 14, Niph. balcanicus, Vjeternicahdhle, a—= Kopfteil, b— Nebengeissel.
c—e — Iliiften der drei Pereiopoden.

Telson ebensolang wie das Grundglied des 3. Uropoden, zu 2/; bis
% gespalten, die Spalte unten ganzrandig gerundet (Abb. 13 d). Die Lappen
sind lang und schmal, tragen auf der Spilze 4—5 Stacheln. Im Inneren des
oberen Teiles kommen noch 1—2 Stachelf vor. In der Mitte des AuBenrandes,




5. Beitrag zur Kenninis der Sifwasser-Amphipoden. 207

auf einer kleinen Walbung, kommen 2—3 lange gefiederte Borsten vor, wie
sie auf gleicher Stelle auch bei Niph. jovanovi¢i vorkommen. Das Telson
gleich somil jenem des Niph. jovanoviéi, nur mil dem Unterschiede, dal} bei
Niph. jovanovi¢i der obere Teil der Lappen nicht so stark verlingert ist und
die gefiederten Borslen gleich unterhalb der Stacheln entspringen.

Der ganze Riicken ist stark bestachell. Ausgenommen das letzte Kor-
persegment, tragen alle iibrigen am Riicken zahlreiche Stacheln. Diese Sta-
cheln sind bei allen Kérpersegmenten in einer Gruppe nahe dem Hinter-
rande versammelt, ausgenommen die ersten zwei Segmente. Beim ersten
Segmente (Kopfteil) kommen nur wenige Stacheln vor und auch diese sind
am Vorderrande selbsl verteilt (Abb. 14 a). Das erste Korpersegment hat zwei
Gruppen von Stacheln, eine am Vorder- und die andere am Hinterrande des
Segmentes. Es scheint, dafi hier dic vordere Gruppe als Ersatz fiir die feh-
lende Stachelgruppe am Hinterende des ersten Segmentes (Kopfsegment)
enistanden ist. Am Riicken der ersten Pereiopodensegmente bildet das
Stachelfeld ein Dreieck, dessen Spitze nach vorne gerichtet ist. Allmihlich
verschwinden die Stacheln am Vorderende des Dreiecks, die iibrigen Stacheln
teilen sich in zwei seitliche Gruppen und ordnen sich in einer Lingslinie
der Kérperrichtung an.

Brutlamellen der ¢ ¢ breil. Bei vielen der Ende Augusl eingesammelten @
fand ich Eier vor. Von jungen Exemplaren sammelte ich zu selber Zeit solche
von 6—10 mm Kérperlinge ein. Schon bei denjenigen von 6 mm waren die
Stacheln am Riicken ausgebildet, jedoch in kleinerer Zahl und nur auf den
hinteren Korpersegmenten. Auf den vorderen Segmenten waren an dieser
Stelle nur Borsten vorhanden. Stacheln auf den Rindern der Seitenplatten wa-
ren bei solchen Exemplaren noch nicht ausgebildet.

In der Vjeternicahéhle ist Niph. balcanicus ziemlich zahlreich vorhan-
den. Kleine Wasseransammlungen meidet er, kommt aber auch in solchen
vor, wenn sie mil grofleren in direkler Verbindung stehen. Er kommt dort
meistens an Stellen, die sandigen Grund haben und nicht zu tief sind, vor.
In den groBen Seen fehlt er, wohl weil dort der Grund schlammig ist, ebenso
in Wasseransammlungen, die durch Tropfwasser entstehen und verkrustete
Winde haben. Auch flieflendes Wasser meidel er, wird da von Niph. orcinus
vetreten. Auf sandigen Stellen sieht man den Krebs am Boden langsam
herumkriechend und wohl die Kruste, die sich am Gestein bildet, werzehrend.
Er schwimmt sehr ungern nur wenn er gereizt wird; schwimml jedoch auch
bei dieser Gelegenheit selten iiber 1 m weil. Aus dem Wasser frisch heraus-
genommen, nimml er eine Abwehrstellung ein, indem er sich aufl den Kopf
stellt, den Hinterkérper iiber sich schligl und mit dem mit Stacheln bewaff-
nelen Riickenteil (der Pleon- und Uropodensegmente) hei Berithrung nach
dem vermeintlichen Feind schligt. Zum Festhalten in dieser Stellung dienen
ihm die letzten drei Pereiopodenpaare.

Als Feind kommt fiir Niph. balcanicus in der Vjeternicahohle wohl nur
der Proteus in Betracht, der eben auf Stellen, wo der Krebs vorkommt, zu
finden ist. In Gewiissern, wo Fische vorkommen, werden dieselben wohl auch
als seine Feinde auftreten, es wurden aber in der Vjelernicahdhle keine
Fische vorgefunden.
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Abb. 15. Niph. balcanicus, Vjelernicahéhle, a—c — Mundteile, d — Seitenplatten
der Pleonsegmente.
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Abb. 16, Niph. balacanicus, Vjeternicahdhle, Iinterer Kérperteil mit Uropoden.

Niph. balcanicus wurde von Absolon (1—2) als Verlreler eines
neuen Genus und zwar des Genus Stygodytes aufgestellt. Er ist jedoch ein
typischer Niphargus und wir haben keinen Grund, selben vom Genus Ni-
phargus zu trennen. Dies umsoweniger, als wir eine demselben sehr naheste-
hende Niphargusform, den Niph. jovanoviéi, kennen. Mil diesem stimmt er
in der allgemeinen Korperform, der Form der Perciopoden, der Hiften. des
Telsons usw. iiberein. Wenn wir dem N. balcanicus die slarke Bestachelung
abnehmen, bleibt ein ganz typischer Niphargus tibrig. Die slarke Korperbe-
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slachelung, selbst fir sich, ist fiir phylogenetische Fragen zu geringfiigig, als
dalB sie eine Neuaufstellung, beziehungsweise eine Trennung vom Niphargus
berechtigen wiirde. Aus denselben Griinden kann auch von einer marinen
Abkunft dieser Form, wie dies Spandl (19) dachte, nicht die Rede sein.

Niphargus orcinus Joseph.

Fundorte: Héhlen in Slovenien und Dalmatien.

Korperlinge bis 30 mm, Korperform gedrungen. IWirbung milchweill, oft
etwas ins Graue ziehend. Augen nicht vorhanden, jedoch bei jiingeren
Exemplaren durch einen gelben Pigmentfleck angedeutet. Ich fand diese
»gelben Augen” bei den Exemplaren aus der Vjeternicahdhle vor, ob sie
auch bei den Exemplaren aus Slowenien vorkommen, konnle ich nicht fest-
stellen, da sie in Alkohol nach kurzer Zeit verschwinden und ich aus Slowe-
nien nur konserviertes Material zur Verfiigung hatte.

1. Antenne */; der Koérperlinge erreichend, die 2. A um 4 kiirzer als
die 1. In der GeiBel der 1. A kommen bis 37 Glieder, in der Geiflel der 2. A
bis 18 Glieder vor. Nebengeifiel zweigliedrig. Seilenplatten 1—4 linger als
breit, am Unterrande gerundet und mit Borsten versehen. Gnathopoden bei
der typ. Form aus der Krizna Jama breiler als lang, die Palma nach
aullen abfallend (Abb. 17 a). Bei den Exemplaren aus der Vjeternica
ist die Palma noch mehr abfallend, so daff das ganze Gnathopod eine weit
mehr ausgezogene Birnform erhalt (Abb. 18 ¢). Pereiopoden lang, die Hiiften
des 3.—5. Paares bei jiingeren Exemplaren ziemlich breit. Bei solchen Exem-
plaren ist auch der Vorderrand der Hiiften gewdélbt. Bei grofieren Exempla-
ren ist die Hiifte schon schlanker, zweimal so lang als breit (Abb. 18 a).
Der Hinterrand der Hiiften bei jingeren Exemplaren, insbesonders jenen
aus der Vjelernicahohle, ist grob gezihnelt (Abb. 18 b), minder grob bei
grofien Exemplaren (Abb. 18 a). Dactylus lang und schlank, der Nagel im
Vergleiche zu den iibrigen Arten dinn. Am Innenrande des Dactylus kommt
nur ein kurzer Stachel vor.

Die Seitenplatten der Pleonsegmente alle drei spilz zulaufend (Abb.
17 d). Am Unterrande der 2.—3. Platte kommen je 3—4 Stacheln vor. Beim
1.—2. Uropoden sind beide Aste gleichlang oder der innere nur ganz wenig
langer. Drittes Uropod recht kurz, bei grofien Exemplaren nur !/5 bis /s
der Korperlinge betragend (Abb. 17 c¢). Basalglied kurz, der AuBenast
3—4mal linger als dieses, der Innenasl hingegen deutlich kiirzer. Der AuBien-
ast ist dicht mit starken Stacheln besetzt, auf der Innensecite aullerdem mit
zahlreichen glatten und gefiederten Borsten versehen. Sein zweites Glied
ist ganz kurz, kiirzer als der Innenast. Er ist auch ziemlich breil, dick, im
Gegensalze zu den ubrigen jugoslawischen Niphargiden.

Telson linger als breit, die Spalte bis zu */y reichend, die Lappen lang
und nach oben gleichmiBig sich verschmilernd. An der Spilze kommen drei
bis vier starke Stacheln vor, sonst fehlen sie bei der typischen Form voll-
stindig (Abb. 17 b). Bei den Exemplaren aus der Vjeternica kommt jedoch
noch je ein Stachel im Innern des Lappens vor (Abb. 18 d).

Am Riicken kommt auf den ersten zwei Uropodensegmenten jederseils
je eine Gruppe von 3—4 Stacheln vor. Bei den meisten Niphargiden kommt
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Abb. 17. Niph. orcinus orcinus, KriZna Jama, a=2. Gnathopod, b = Telson,
¢ — 3. Uropod eines d, d — Seitenplatten der Pleonsegmente, e — 1. Maxilla.

auf dem ersten Uropodensegmente nur eine Gruppe von Borsten vor, hier
sind jedoch auch die Stacheln regelmiaBig vorhanden. Am hinteren Rande
der drei Pleonsegmente kommen am Riicken zahlreiche lange Borsten und
zwischen diesen auch viele kurze Stacheln vor. Solche Stacheln fand ich oft
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auch bei jungen Exemplaren, so bei einem Exemplare von 12 mm Korper-
linge ihrer 20 am Rande jedes der drei Pleonsegmente vorhanden.

Mundteile von typischer Form der Niphargiden (Abb. 17 e).

Ich fand die Art im Materiale der Hohlenforschungsgesellschaft Ljub-
ljana, von deren Mitgliedern in den Héhlengewiissern der Krizna Jama,
Podpeska Zijavnica und Dacarica cingesammell, vor. Alle
diese Fundorte sind in Stdslowenien gelegen. Auflerdem fand ich sie — in
jingeren Exemplaren — in ciner Quelle bei den kleinen Seen von Knin
(Norddalmatien) vor. Diese Exemplare aus Knin zeichneten sich durch eine
rotliche Korperfirbung aus. Endlich fand ich die Art sehr zahlreich und in
grofien und kleinen Exemplaren vertreten, in der Vjeternicahdhle vor. Hier
hielten sie sich vorzugsweise an Stellen, wo das Wasser flielit, so dem kleinen
Bache der unteren Vjeternica, auf. Aber auch im grollen See kommt die Art
vor, es diirfte aber auch hier das Wasser, wenn auch sehr langsam, doch flieflen.
Diese Exemplare aus den Héhlengewissern der Vjeternica waren von mileh-
weiller Farbung, im Gegensalze zu den rotlichen der Quelle bei Knin. Sie
weichen auch in einigen Eigenschaften vor der typischen Form aus Slo-
wenien ab. So sind die Gnathopoden abweichend geformt, indes bei ihnen
die Palma viel schiefer gelegen ist und so das ganze Gnathopod eine Drei-
eckform erhilt (Abb. 18 ¢). Auch am Telson kommen bei diesen Exemplaren
im Inneren des Lappens Stacheln vor, die ich bei slowenischen Exempla-
ren nicht vorfand. Es ist deswegen die Form aus der Vjeternica als eine
selbstiindige Unterart zu fithren, und zwar als Niphargus orcinus subsp.
vjeternicensis.

Absolon hat in einem populiren Aufsatz (1) einen Amphipoden
aus der Vjeternica als Anlroploles herculeanus angefithrt, jedoch ohne Be-
schreibung. Spiter fithrte er selben als Niphargus herculeanus an (2), je-
doch wieder ohne Beschreibung, so dall diese Benennung als . Nomen nu-
dum® nicht in Betracht zu nehmen ist, auch in dem IFalle nicht, wenn es sich
tatsiichlich um diese Form handeln sollte. Den er gab hier auch keine Ab-
bildung dieser neuen Art bei.

Absolon fand eine grofie Freude darin, alle vorgefundenen Tier-
arten selbst zu benennen. Da er aber mit der Systemalik der Amphipoden
sehr wenig betraut war und die Genus-Zugehorigkeit derselben nicht zu
losen vermochle, fand er es als einfacher, sie alle als ,neue Genera®™ aufzu-
stellen. Natiirlich ohne Anfithrung der Genus-Eingenschaften! So entstan-
den die Genera Stygodyles, Anlroploles, Melohia, von welchen bereils zwei
— als Synonyme zu Niphargus — zu streichen sind. So ein Benennen aufs
Geratewohl ist auf jeden Fall zu verurteilen.

Wir wollen nun die Nomenclaturfrage des Niph. orcinus behandeln.
G. Joseph hat 1882, nach zwei groflen Exemplaren aus der Mrzla Jama
bei Laze, den Niph. orcinus aufgestellt (8). Seine Beschreibung ist langatmig,
jedoch leer. Die wichtigeren Eigenschaflen, die Form der Seitenplalten,
Hiiften, des Telsons, der Gnathopoden usw. wurden entweder iiberhaupt
nicht angefithrt oder so oberflichlich, dafi nach denselben keine Bestimmung
vorgenommen werden konnte. Ja, einige Eingenschaften seiner Art sind
offensichtlich unrichtig angefithrt. So schreibt er, die Nebengeifiel sei nur
durch ,ein kleines, eine Borste tragendes Héckerchen angedeutet”. Ieh fand
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d.

Abb. 18. Niphargus orcinus orcinus, Krizna Jama, a—5, Pereiopod, Niph. or-
cinus vjelrenicensis n. subsp., Vijeternicahdéhle, b— Hiiften eines
jungeren Exemplares, ¢ =2. Gnathopod, d — Telson.

jedoch bei allen Exemplaren eine zweigliedrige Nebengeifiel vor, sie kommt
auch bei allen bisher von mir untersuchten Niphargus-Arten immer zwei-
gliedrig vor. FFar die Mundteile schreibt Joseph ,Die Charakteristik der
von allen bisher bekannten Arten abweichenden Mundteile behalte ich mir
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fiir eine spiitere Arbeit vor®. Natiirlich erschien diese Arbeit nicht. Es
scheint, dafi Joseph die einzelnen Mundleile sehr wenig kannte und so
einen gliicklichen Ausweg fand, von denselben nicht sprechen zu miissen.
Denn wenn er sie mit den Mundteilen der anderen Niphargiden verglichen
hitte, so hitte er gefunden, dafl sie in keinem wesentlichen Punkte von
diesen abweichen.

Aber trotz dieser recht mangelhaften und schlechten Beschreibung
seiner Art fihrte er auch eine gute Charakteristik dieser Arl an, und zwar
die Kiirze der Uropoden. Und schon dieses Merkmal, in Verbindung mit der
angefithrten Fundstelle, ermoglicht uns, die Art zu erkennen. Es mufl des-
wegen seine Bennennung Niph. orcinus beibehalten werden, obwohl sonst
Joseph als sehr unzuverlissig belrachlel wird und seine Angaben tat-
sitcchlich ,nur mit grébter Vorsicht” zu gebrauchen sind.

Hadzia n. g.

Koérperlinge bis 10 mm. Pigment fehlend, Augen nichl vorhanden. 1. A
linger als der Kérper, Nebengeillel zweigliedrig, Pereiopoden lang und
schmal. Beim 3. Uropod sind beide Asle gleichlang, flach blattartig. Telson
aus zwei voreinander vollkommen getrennten Lappen bestehend. DBrut-
lamellen der 2 schmal. Zwei Arlen vorgefunden.

Hadzia fragilis n. sp.

Fundort: Vjeternica- Héhle in der Hercegovina.

Kérperlinge 8—10 mm. Korperfairbung milchweill, pigmentlos. Augen
nicht vorhanden, auch nicht angedeutet. Antennen sehr lang, linger als der
Kérper. In der Geiflel der 1. A kommen bis 40 Glieder vor, sie sind anfangs
ebensobreit als lang, werden aber dem Ende zu immer linger, so daf die
letzten bis 6 mal linger als breil erscheinen. Nebengeiflel zweigliedrig, ihr
zweites Glied ganz kurz (Abb. 20 f). In der Geiflel der 2. A kommen nur
6—8 Glieder vor. Excretionsconus lang und stark, bis zum langen Glied der
zweilen A reichend (Abb. 21 a).

Seitenplatten des 1.—2. Korpersegmentes etwas linger als breil, jene
des 3.—4. Segmentes ebensolang als breit oder auch etwas breiter als lang.
Alle sind am Unterrande stumpf gerundet, mit wenigen Borsten am Rande
selbst besetzt. Gnathopod 1 hat ein nicht zweimal so langes wie breites
Propodium, dessen Palma mit nur wenigen Borsten besetzt ist (Abb. 19 a
und 20 b). Beim zweiten Gnathopod ist das Propodium lang, an der Palma
mit einer Doppelreihe von kurzen Stacheln versehen, zwischen welchen
der Dactylus eingepaBt ist (Abb. 19 b, 20 a, ¢). Carpopodil nach vorne stark
blattartig verbreitert.

Pereiopoden lang und diinn. Hiiften nicht zweimal so lang als breit,
fast ebensobreit im unteren Teile wie im oberen (Abb. 19 ¢). Meropodit am
Hinterrande mit 3—6 Stacheln bewehrl. Dactylus sehr lang, an jenen der
Niphargusform aus den Tiefen des Ohridsees erinernd (Niph. ohridanus).
Die Perciopoden sind sehr empflindlich, brechen insbesonders zwischen dem
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Meropodit und dem Carpopodit leicht ab. Ich behandelte beim Fange die
Art wie die iibrigen Gammariden und so kam es, daB ich bei der Bearbei-
tung derselben von cca 50 eingesammelien Exemplaren nur ihrer 5—6 mit
intakten Pereiopoden vorfand.

Die Seitenplatten der Pleonsegmente sind am Unterrande ziemlich ge-
radlinig abgeschnitten, die 2—3. spitz zulaufend. Stacheln kommen nur
am Unterrande der dritten Platte vor (Abb. 21 b).

Abb. 19A. HadZia [ragilis n. sp.

Bei den ersten zwei Uropoden ist der Innenast ebensolang als der
Aubenast. Das dritte Uropod ist bei dieser Art ganz abweichend von den
iibrigen SiiBwasserformen Europas gebaut. Der Innenast ist meist gleich-
lang wie der AuBenast. Beide Aste sind breit, blattartig flachgedriickl. Der
AuBenrand beider ist mil kleinen Stacheln bewehrt, der Innenrand nebst
solchen Stacheln noch mit zahlreichen gefiederten Borsten besetzt. Grund-
glied meistens nur % des Astes belragend. Zweites Glied des Auflenastes
ganz kurz, nur % bis % des Grundgliedes betragend (Abb. 21 d).

Die zwei Lappen des Telsons sind gleichlang wie das Grundglied des
3. Uropoden. Sie sind voneinander vollkommen getrennt, der Abstand beider
in der Basis ist grofer als der Durchmesser des Lappens in der Basis
(Abb. 21 c). Diese Trennung der Lappen des Telsons ist sehr eigentiimlich,
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Abb. 19. HadZia fragilis n. sp., Vjeternicahdohle, a—b — Gnathopoden, c—e =
Mundteile, f—35. Pereiopod.
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Abb. 20. HadZia fragilis n. sp., Vjeternicahdéhle, a—b — Gnathopoden, vorderer
Teil, stark vergrofiert, ¢ — 2. Gnathopod, d—e — Mundteile, f-— Neben-
geissel.
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& a.

Abb. 21. HadZia fragilis n. sp., Vjeternicahohle, a — Kopfteil mit Antennen,
b = Seitenplatten der Pleonsegmente, ¢ — Telson, d — Telson und 3. Uro-
pod, von oben gesehen.

ich konnte selbe auch bei den Meeres-Amphipoden nicht vorfinden. Die zwei
Lappen sind zweimal so lang als breil, spitz zulaufend, mit 23 Stacheln
auf der Spitze und 2—4 Stacheln am Innenrande selbst versehen. Die Innen-
rinder der Lappen sind oft nach vorne (in der Richtung des Korpers) ge-
wendet.
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J

Abb, 22, Had?a fragilis n. sp. Vjeternicahdhle, Brutlamellen eines &

Am Riicken der ersten zwei Uropodensegmente kommt jederseits ein
Stachel vor. Die Mundteile sind von denjenigen unserer Sulwasserformen
der Gruppe Gammarus recht verschieden, noch mehr von jenen der Niphar-
giden (Abb. 19 ¢, d, e, 20 d, e).

15
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Brutlamellen der ¢ ¢ schmal, wie bei den Meeresformen der Gruppe
Ostiogammarus, mit welcher sie sont nichts Gemeinsames haben (Abb. 22).
Eier fand ich in der Bruttasche bis 12 vorhanden (Ende August eingefangene
Exemplare), sie sind im Verhillnis zum kleinen Krebse recht grob.

Ich sammelte diese interessante Art in etlichen 50 Exemplaren in den
verschiedenen Wasseransammlungen der Vjeternica- Hohle ein. Sie
scheint dort tiberall vorzukommen, ausgenommen das fliefende Wasser.
Auch in den groflen Seen dieser Hohle kommt die Art vor, wie ich mich
an mehreren, in einem kleinen vertrockneten Timpel, am Rande des
grofien Sees eingesammellen Exemplaren iiberzeugen konnte. Sie ist jedoch
unbedingt hiufiger in kleineren Wasseransammlungen, wo keine andere
Amphipodenart vorkommt. Zahlreich fand ich sie versammelt in einem
kleinen Tiimpel auf einem Stiicke faulen Holzes. Sie scheinen hier am fau-
lenden Holze eine gute Nahrungsquelle gefunden zu haben.

Ich benannte das Genus HadZ?ia nach H. Dr. Jovan HadZzi, Pro-
fessor der Zoologie an der Universilal Ljubljana, der die heuer vorgenom-
mene Erforschung der Vjeternicahéhle organisierte.

HadzZia gjorgievic¢i n. sp.

Im Grundwasser von Skoplje konnte ich bisher zwei Amphipoden
feststellen und zwar den Niphargus jovanovi¢i und die Niphargopsis skop-
ljensis. Diesen Herbsl gelang es mir, auch ein Exemplar von HadZia aus
dem Grundwasser auszupumpen. Leider war es von der Pumpe zerdriickt,
so daB nicht alle Korperteile beriicksichtigt werden konnten. Nach den in-
takt gebliebenen Kérperteilen jedoch konnte ich leicht feststellen, dafi es
sich um eine neue Art des Genus HadZia handell. Das Propodium des 2.
Gnathopoden ist im unteren Teile breiter als bei der typ. Art und mit einer
lingeren Reihe von kurzen Stacheln besetzt. (Abb. 23 a). Das Telson hat
viel lingere Stacheln auf seiner Innenseite (Abb. 23 b). Das 3. Uropod hat
die zwei Asle mil langen, aber in kleinerer Zahl vorkommenden Slacheln
besetzt. Auch sind beide Aste weniger breit, besonders im distalen Teile,
als bei der typ. Form (Abb. 23 ¢). Auch die Stacheln am Riicken der Uro-
podensegmente sind linger als bei der Lyp. Arl

Ich benannte diese neue Arl zu Ehren des H. Dr. Zivojin Gjor-
gjevic, Professor der Zoologie an der Universitit in Beograd. Das Auf-
finden dieser zweilen Arl von HadZia ist far die Frage der Herkunft der-
selben von grofier Bedeutung. Wenn HadZia nur in der Vjeternicahohle vor-
gefunden wire, so miillte man volens nolens auf den Gedanken kommen,
sie als einen jungsten Einwanderer aus dem Meere zu betrachien. Dies
umsomehr, da das Meer kaum 15 km weit entfernt liegt, in der Hohle selbst
zahlreich auch der Polychaet Marifugia vorkomml, der als ein junger Ein-
wanderer zu betrachten ist. Da aber HadZia nun auch im mittleren Balkan,
etliche 300 km vor der Vejternicahdhle entfernt vorgefunden wurde, kann
von einer lokalen Einwanderung nicht mehr gesprochen werden. Es ist
vielmehr HadZia am Balkan als eine sehr alte Stuliwassergattung zu be-
trachten, die sich bis heutzutage nur noch in den unlerirdischen Gewiissern
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erhalten hat. Im SiiBwasser scheint sie keine Verwandte zu haben, ob aber
im Meere, bleibt noch festzustellen.

(&=

Abb. 23. Hadzia gjorgjevici n. sp., Grundwasser von Skoplje, a— 2. Gnathopod,
b — Telson, ¢ — 3. Uropod.

Typhlogammarus mrazeki Schiferna.

Fundorte: Vjeternica-Hohle in der Hercegovina, Lipska Pe-
¢ina-Hohle bei Cetinje.

Korperlinge bis 30 mm. Koérperform gedrungen, gammarusarlig. Augen
nicht vorhanden, auch nicht angedeutet. Korperfarbung kalkweill. Antennen
lang und diinn. In der GeiBel der 1. A kommen bis 62, in jener der 2. A bis
96 Glieder vor. Die Glieder sind ziemlich kurz, so daB trolz dieser grofien
Zahl derselben die GeiBeln nicht so lang erscheinen, wie man nach der gro-
Ben Gliederzahl erwarten sollte. Die 1. A erreicht % bis ?/; der Korperlinge,
dic 2. A dic Hilfte der 1. A. Die Seitenplatten der Kérpersegmente 1-—4 sind
am Vorderrande schief abgestulzt, die erste Platte zweimal niedriger als die
vierte. Gnathopoden von linglicher Form, die Palma mit zahlreichen kurzen
Stacheln besetzt (Abb. 25a, b). An der Innenseite des Gnathopoden befindel
sich eine Vertiefung, in welcher die Spitze des Dactylus eingesenkt isl.

Perciopoden mit kurzen Stacheln bewehrt, Dactylus stark, Meropodit
mit mehreren Stachelgruppen am Hinterrande besetzt (Abb. 25¢). Die

15*
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Hiften sind zweimal so lang als breil, am Hinlerrande fein gezihnell
(Abh. 25d, e). Auf der Unlerseile des Hinterrandes befinden sich zahlreiche
Biischeln von Borsten in einer Lingsreihe angeordnet. Alle drei Seitenplatten
der Pleonsegmente sind am unleren Hinterrande spilz zulaufend bei den
Exemplaren von der Vjelernica, schwach zugespitzt oder auch rechtwinklig
bei den Exemplaren aus der Crna gora (Montenegro). Am Unterrande der
2.—3. Platte kommen 3—4 Slacheln vor (Abb. 24 f). Uropoden 1—2 haben
beide Aste gleichlang. Drittes Uropod kurz, der AuBenast kaum zweimal so
lang als das Grundglied. Sein zweites Glied fehlt vollstandig (Abb. 23 ¢, d).
Innenast etwas linger als die Hilfte des Aufienastes, mit langen gefiederten
und glatten Borsten beselzl. Am Aullenaste ist die Innenseite ebenfalls mil
langen Borsten besetzt, auf der Auflenseite kommen sie nur spirlich zwischen
den Stacheln vor.

Abb. 24A. Typhlogammarus mrazeki Schiferna.

Telson breiter als lang, bis zum Grunde gespalien, die Lappen im unteren
Teile besonders breit, oben schmiler. An der Spitze kommen 2 Stacheln nebst
mehreren Borsten vor. Auflerdem kommen bei den Exemplaren aus der
Vjelternica jederseils im unleren Teile des Lappens 1—2 Stacheln vor,
die bei den Exemplaren aus der Crna Gora meistens fehlen (Abb. 24 a, b).

Am Riicken der drei Uropodensegmente kommen Stacheln vor und zwar
nur in den Seitentruppen. Es kommen ihrer am 1.—2. Segmente jederseits
23, am 3. Segmente nur je ein Stachel vor. Oft vermindert sich die Zahl der
Stacheln am 1. Uropodensegmente auf nur 1 jederseits, sie konnen aber auch
vollkommen fehlen.

Die Mundteile sind von typischer IForm der Gammariden (Abb. 24 e).
Brutlamellen der ¢ von breiter Form, denjenigen des Rivulogammarus
dhnlich. Bei einem erwachsenen ¢ fand ich in der Bruttasche 95 Eier (einges.
Ende August), die einen Durchmesser vor cca % mm hatten. Diese Zahl ist
ziemlich groB, es diirfte jedoch nur ein Teil derselben zur vollen Entwicklung
gelangen.
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Abb. 24. Typhlogammarus mrazeki hercegovinensis n. subsp., Vjeternicahdhle,
a — Telson eines erw, Exempl., b — Telson eines jungen Exempl, ¢ —3.
Uropod, d — dessen apicales Ende, e — 1. Maxilla, f— Seitenplatten der
Pleonsegmente.
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Abb. 25. Typhlogammarus mrazeki hercegovinensis n. subsp., Vjeterniecahdohle,
a — 2, Gnathopod, b—1. Gnathopod, ¢=3. Pereiopod, d—e = Hiiften
des 4. und 3. Pereiopoden.
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Ich fand den Krebs zahlreich in allen Teilen der Vjeternica - Hohle
vor. Er hilt sich mit Vorliebe in den Tropfwassertiimpeln auf. Vom H. Dr.
A. Seliskar bekam ich die Art auch aus der Originalfundstelle, der
Lipska Pec¢ina in der Crna Gora, dort von ihm selbst eingesammelt,
zur Bearbeitung. Von diesen Exemplaren (5) weichen die Exemplare aus
der Vjelernica durch die spitzeren Hinlerenden der Seitenplatten (der Pleon-
segmente) und das stete Vorkommen von Stacheln im Lappen des Telsons
ab. Sie sind deswegen als eine eigene I'orm, als forma hercegovinensis zu
fithren.

Die typ. Form wurde von Schiferna auller in der Lipska pe-
¢ina auch in einem Brunnen bei Njegu$ in der Crna Gora vorgefunden
(17). Spandl fithrt die Art auch aus einer Quelle bei Sibenik (Sebenico)
im mittleren Dalmatien an (19). Weitere Daten tiber ihre Verbreitung
fehlen uns vorderhand.

Was die phylogenetischen Beziechungen dieser Art zu den ibrigen
Amphipoden anbelangt, scheint es, daB sie zur Gruppe Gammarus s. sir.
angehort und zwar zur Gruppe Rivulogammarus. Mit den Brackwasserformen
der Gruppe Ostiogammarus scheint sie nicht naheverwandt zu sein. Wenig-
stens sprechen der fir Ostiogammarus verhiltnismiBig lange Innenast des
3. Uropoden sowie die breiten Brutlamellen gegen eine solche Annahme. Eben
aus diesen Griinden ist auch auf eine nidhere Verwandschaft zu Dikero-
gammarus, wie dies Spand]l (19) meinte, nicht zu denken.

Der eingliedrige AuBienast des 3. Uropoden ist phylogenetisch nich zu
verwerten. Ich fand einen eingliedrigen Aullenast bei Ostiogammarus apfel-
becki vor und bei Rivulogam. monlanus aus dem JakupicaGebirge ist
er schon so klein, daBl er kaum wahrgenommen wird. (Siehe die betr. Ab-
bildungen in 12.) Da das dritte Uropod bei Typhlogam. mrazeki sehr kurz
ist, fiel wohl auch das zweile, apicale Glied desselben, dieser allgemeinen
Verkiirzung zum Opfer.

Die unterirdische Amphipodenfauna Jugoslawiens zihlt vorderhand —
vier demniichst zu erscheinende Arten eingerechnet — cca 20 Arten. Die
Zahl ist recht groB. Und wenn wir in Betracht nehmen, dal im selben Jugo-
slawien die oberirdische Amphipodenfauna, die als sehr artenreich anzu-
sehen ist, ebenfalls cca 20 Arten besitzt, erscheint die Zahl der unterirdischen
Amphipoden um so grofler. Da sich bei weiteren Studien diese Zahl unbe-
dingt mehr vergréfern wird als jene der oberirdischen Amphipoden und
auberdem den oberirdischen Arten auch solche aus dem Brackwasser einge-
rechnet sind (Ostiogamarus), kénnen wir mit Gewifheit annehmen, daB die
Zahl der unterirdischen Amphipoden Jugoslawiens bedeutend groler ist als
jene der oberirdischen.

Es ist aber nicht nur Jugoslawien so reich an unterirdischen Amphi-
poden. In Frankreich, welches in Bezug auf die unterirdischen Amphipoden
recht gut bearbeitel wurde, kommen gegeniiber den 11 oberirdischen Arten
ihrer 12 unterirdische vor. Da aber unter den oberirdischen auch Meeres-
bezw. Brackwasserformen eingerechnet sind, ist diec Zahl der unterirdischen
Amphipoden Frankreichs als bedeutend groBer gegeniiber jener der oberir-
dischen zu betrachten.
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Der Reichtum der unterirdischen Amphipodenfauna wire auf die reich
differenzierten Lebensbedingungen in den unterirdischen Gewissern zu
suchen. Der Begriff ,Unterirdische Gewisser” wurde bisher zu allgemein
genommen. Man nahm es als ein Ganzes gegeniiber den oberirdischen Ge-
wiitssern an, auller acht lassend, dall es auch im Untergrunde Gewasser ver-
schiedenen Charakters gibt, die ihren Lebewesen auch verschiedene Lebens-
bedingungen bieten und infolgedessen auch eine eigene Fauna besilzen.
Deswegen wird auch in einer gewissen Gegend die subterrane IFauna umso
zahlreicher sein, je mehr Gewassertypen im Untergrunde vorhanden sind.

Wir konnen deswegen auch fiir die Gegenden, die heute als arm an
unterirdischen Amphipoden gefithrt werden, auf eine weit reichere Amphi-
podenfauna rechnen. Das heifit natiirlich nicht, dafl wir diese auch leicht
auffinden missen. Denn es wird uns meistens unmoglich sein, zu den Ge-
wissern, die diese Fauna beherbergen, direkt zu gelangen. Es bleibt in
solchen FFallen nichts iibrig, als jene Gewiisser, zu welchen wir freien Zu-
tritt haben, fleiflig zu unlersuchen, in der Hoffnung, in denselben vereinzelt
auch verirrte Exemplare aus anderen Gewidissertypen vorzufinden.

Von der Richtigkeit dessen konnte ich mich selbst in Skoplje iiber-
zeugen. Bei Untersuchen des Grundwassers, in einer Tiefe von 4—101m,
bekam ich aus den Pumpen immer nur Niphargopsis skopljensis heraus.
Nach und nach gelang es mir aber auch 15 Exemplare von Niphargus jova-
novi¢i und endlich auch das einzige bisher vorgefundene Exemplar von HadZia
gjorgjevici einzusammeln. Beide Arten bewohnen zweifellos ganz andere Ge-
wiisser, wohl unterirdische Seen (wie es auch bei den zwei ihnen nachstver-
wandlen Arten aus der Vjelernica-Hohle, dem N, balcanicus und der HadZia
[ragilis der Fall ist), verirrten sich aber zufillig und kamen so in den Bereich
der Pumpe, wo sie ausgepumpl wurden. Diest isl ja um so warscheinlicher,
als ich unter den Exemplaren von Niph. jovanovici kein geschlechtsreifes,
also in allem nur jiingere Exemplare vorfand.

Wie streng sich einige Amphipoden auf ihren Wohnplatz im engsten
Sinne halten konnen, sei hier an dem Beispiele von Synurella jugoslavica
erliutert. In der grofien Rasce-Quelle gelang es mir vor Jahren einige Exem-
plare von Syn. jugeslavica einzusammeln. Ich fand sie im Wurzelgeflecht
ciniger Pflanzen, die in einer kleinen Nebenquelle wuchsen, vor. Nachher
kam ich ofters zu diesen Quellen in der Hoffnung, weiteres Malerial einzu-
sammeln, jedoch vergebens. In der kleinen Nebenquelle waren schon keine
Pflanzen vorhanden und alle Pflanzen, die ich in den anderen Quellen
herausrif und auf Synurella untersuchte, gaben kein Exemplar ab. Erst
nach zwei Jahren gelang es mir, dieses Ritsel zu lésen. Ieh fand damals,
dafl Syn. jugoslavica zahlreich in den Wurzeln der Wasserpflanzen vorkommt,
jedoch nur an solchen Stellen, wo der Sand nicht grob, aber auch nicht zu
fein, erdig erscheint. Der zu grobe Sand hemmte die Tiere im der Bewegung
zwischen den Wurzeln, der zu feine lag zu dichl, so dali die Tiere zu den
Wurzeln iiberhaupt nicht gelangen konnten.

Wie sich die unterirdischen Amphipoden nach den einzelnen Gewiisser-
typen in unterirdischen Gewissern verteilen konnen, sei hier als Schul-
beispiel die groBe Vjeternica-Hohle in der Hercegovina angefiihrt. Ich fand
dort vier Arlen vor und zwar Niph. balcanicus, Niph. orcinus, Typhlo-

B
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gammarus mrazeki und HadZia [ragilis. Niph. balcanicus kommt in gréfBeren
Seen, moglichst mit Sandgrund, vor, meidet fliefendes Wasser sowie die
Tropfwassertitmpel, mégen diese auch sehr groff sein, vollkommen. Auch im
10m breiten, 2m tiefen und einige hundert m langem groflen See dieser
Hohle kommt er nicht vor. Niph. orcinus bewohnt vorzugsweise das flieBende
Wasser, kleine Biiche sowie kleinere Seen, durch welche diese Biche flielien,
sowie den groBen See. Die zwei Arten fand ich gemeinsam nur an einer
Stelle, wo ein kleinerer Bach in einen grofleren See mundele, vor. In den
Tropfwasserbecken (Sinterbecken), konnte ich immer nur Typhlogam. mra-
zeki vorfinden. In solchen Becken, die oft ohne jede Spur von Sand oder
Detritus am Grunde und deren Winde alle stark von Kalk verkrustet
sind, lebt er scheinbar sehr zufrieden, wie ich mich an zahlreichen recht
groBen Exemplaren {iberzeugen konnle. Und die Nahrung scheint hier doch
recht spirlich vorhanden zu sein. Endlich HadZia f[ragilis, der kleinste
Amphipod der Vjeternica, lebt in seichteren Seen, insbesonders solchen mit
schlamigen Grunde. Sie ist in solchen Seen der einzige Amphipod, kommt
aber gegentlich auch an seichteren Stellen groferer Seen, so des groBen Sees,
an diesen Stellen in Gesellschaft der ibrigen Arten vor. In Tropfwasser-
timpeln oder flieBendem Wasser kommt sie nirgends vor.

Zur Verteilung dieser Amphipoden in der Vjeternica-Hohle muf} ich
noch hervorheben, daf} ich in der Quelle des Orles Trstenobei Dubrov-
nik, etliche 15km weit von der Vjeternica entfernt, kleinere Exem-
plare von Niph. orcinus vorfand, was mit dessen Lebensweise im flieBenden
Wasser der Héhle selbst vollkommen tibereinstimmlt.

Nach der Lebensweise wiren die jugoslawischen unterirdischen Am-
phipoden in folgende Gruppen einzuteilen.

A. Grundwasser-IFormen. Formen des stehenden bezw. schwach flieflen-
den Grundwassers. Meisl kleinere Formen. Diirften im Grundwasser weit ver-
breitet sein, werden aber meistens nur in Brunnen gefangen. In Quellen nicht
vorkommend oder nur dann, wenn der Zutritt zu deren Quelltiimpeln aus
dem Inneren durch das schwach flieBende Wasser ermdglicht wird (Niph.
puteanus). Hieher gehiren von unseren Arlen Niphargopsis skopljensis,
teilweise auch Niph. jovanoviéi und HadZia fragilis, von den tbrigen Arten
Niph. puteanus.

B. Formen kleinerer Wasseradern, kleinerer unterirdischer Biche. Hie-
her diirften die meisten Gebirgsformen gehéren. Kommen auch in den
Quellen bezw. deren Tiimpeln vor. Kleine Formen. Von unseren Arten ge-
hort hieher Niph. pancici, nebst anderen noch nicht bearbeiteten Formen.

C. Formen groferer unterirdischer Wasseransammlungen und zwar
stehender, schwach und stark flieBender. GroBe Formen, diejenigen der
ersten zwei Gruppen die groliten bekannlen unterirdischen Amphipoden.
Hicher gehéren von der ersten Gruppe Niph. balcanicus, HadZia fragilis,
Typhlogammarus mrazeki, Syn. jug. subterranea, vielleicht auch Niph. jova-
noviéi und HadZia gjorgjevici, von der zweiten Gruppe Niph. orcinus viel-
leicht auch Niph. enslini aus Deutschland. Niph. macedonicus und Niph.
mazimus werden zwar in den Quellen vorgefunden, was auch der einzige
bekannte Fundort derselben ist, sie diirften aber cher als Formen des stark
flieBenden unterirdischen Flusses betrachtet werden.
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D. Quellenformen. Als solche sind jene Arten zu betrachten, die vor-
zugsweise in den Quellen selbst oder in deren Nihe vorkommen. Es wird
meistens schwer sein, festzustellen, welche Arlen als Quellenformen anzu-
sehen sind, da es sich dabei auch um Arten der unterirdischen IFluliliufe
selbst handeln kann. Bei Mangel an Zutrillstellen zu den FluBliufen selbst,
im Inneren weil von der Quelle entfernt (in Héhlen, wo die Flisse durch-
stromen usw.), ist es naliirlich recht schwer, dies festzustellen.

Als Quellenformen wire Syn. jugoslavica jugoslavica, Niph. illidZensis
mit allen seinen Unterarten, wohl auch Niph. tatrensis hrabei zu betrachten.
Ja Niph. illidZzensis kommt schr zahlreich auch noch mehrere hundert m von
der Quelle entfernt im FluBlaufe vor. Ich méchte sogar annehmen, dall Niph.
illidzensis an solchen Stellen, wo die Quelle als ein Bach wieterflieBt und nie
versiegl, weit zahlreicher auBerhalbt als innerhalbt der Quelle selbst vor-
kommen wiirde.

E. Seeformen, kommen in tieferen Seen vor. Dirften aus den benacht-
barten unterirdischen Gewissern stammen, sind aber durch das Leben im
See schon so diferenziert, dal} sie eigene Arten bilden. Bei uns vorderhand
nur eine Art bekannt, der Niph. ohridanus.

Die bei uns festgestellten Genera der unterirdischen Amphipoden sind
Niphargus, Niphargopsis, Typhlogammarus, Synurella, Hadzia und wohl
auch Metohia. Die Metohia, die mir noch unbekannt ist, beiseite lassend, sind
die uibrigen Genera als sehr alt zu betrachten. Als direkier Einwanderer aus
dem Meere ist keines dieser Genera zu betrachten. Und doch sollte man solche
Einwanderer, insbesonders in der Kiistenregion, die reich an unterirdischen
Gewissern ist und viele ins Meer selbst miindende Fliisse besitzt, erwarten.
Dies umsomehr, als wir eben an unserer Kiste mehrere Brackwasserformen
besitzen, die heute freiwillig in die Unterliufe bezw. die dem Meere nahege-
legenen Quellen hinaufsteigen. Auflerdem finden wir eben in diesen Hohlen
der Kiistenregion zahlreiche Meeresformen unter den tbrigen Tiergattungen,
Decapoden, Serpuliden, Isopoden usw. Kein einziger solcher Amphipode
wurde bisher bei uns festgestellt. Wir miissen unsere unterirdischen Amphi-
poden als Abkémmlinge der oberirdischen Siillwasserfauna betrachten. Fur
Synurella konnen die Bezichungen zur oberirdischen Sillwasserfauna durch
mehrere Ubergangsformen bewiesen werden. Vieleicht sind auch in irgend-
einer der verschiedenen Gammarus-Gruppen der oberirdischen Gewisser
die Verwandten des Typhlogammarus zu suchen. Fir die letzten drei Ge-
nera, Niphargopsis, Nipharqus und Hadzia, finden wir heute keine Ver-
wandlen in der oberirdischen Wasserfauna vor, sie sind als ausgestorben zu
betrachten. Es sind also diese drei Genera zweifellos als sehr alte Genera,
die sich nur noch in unterirdischen Gewiissern erhallen konnten, zu be-
trachten.

Sie haben sich wohl durch das Leben in unterirdischen Gewissern stark
verindert. IXs sind jedoch nicht alle Veriinderungen auf das unterirdische
Leben als solehes zuriickzufithren. Formen, die in stehenden (oder schwach
flieBenden) unterirdischen Gewassern leben, haben lange Pereiopoden, lange
Antennen, einen langen Dactylus usw. erhalten, ebenso wie die in dhnlichen
oberirdischen Gewiissern lebenden Amphipoden. Arten aus slark fliefenden
unterirdischen Gewissern wieder haben stirkere und kiirzere Pereiopoden,
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einen kirzeren und weniger diinnen Dactylus, kiirzere Anlennen sowie eine
gedrungene ,gammarusartige” Korperform, eben wie die Flub- bezw. Bach-
formen der oberirdischen Gewisser.

Die Reduktion der Augen ist eine allgemeine Erscheinung in der unter-
irdischen Tierwelt. Darnach zu urteilen, wire Synurella als der jingste Ein-
wanderer zu betrachten, da bei einem Teil der Exemplare von Syn. jug. sub-
terranea noch vereinzelt dunkles Pigment auftritt. Es mull jedoch nicht
immer die Reduktion als Zeitmal fiir die Dauer des unterirdischen Aufent-
haltes genommen werden. So hat z B. eben Synurella eine ganze Reihe von
Ubergangsformen, welche die unterirdische Form mit der oberirdischen ver-
binden. Durch diese Verbindungen diirfle immer neuer Zuzug von oben, d.
h. von Exemplaren mit besser entwickelten Augen, vorkommen und so die
vollstindige Augenlosigkeit sich weit schwieriger einstellen, als bei Formen,
die plétzlich die Nichstverwandten der Oberwelt verlieren. Es diirfte also
fiir das Tempo der Augenreduktion auch die kiirzer oder linger andauernde
Verbindung mit Nichstverwandten der Oberwelt bezeichnend sein.

Die Genera Niphargopsis, Typhlogammarus und HadZia sind bei uns
vollkommen blind, nicht so Niphargus — unter Niphargus versiche ich nur
die curop. Formen. — Bei Niphargus fehlt zwar immer das dunkle Pigment,
es kommt aber oft als Ersatz ein gelber oder auch graugelber Fleck jeder-
seits am Kopfe vor. Ich fand selben bei Niph. illidZensis illidZensis sowie
subsp. dalmatinus vor. Also bei einer Form, die in den Quellen und auch
hier mehr im AuBenteile als im Innenteile derselben vorkommt und so dem
Lichte stark ausgesetzt ist. Auflerdem fand ich ihn bei jingeren Exemplaren
von Niph. orcinus vjelrenicensis, bei ausgewachsenen jedoch nie. Nach die-
ser letzten Tatsache urteilend, miiBten wir annehmen, dafl die Vorfahren
des Niph. orcinus alle, jung und alt, dieses gelbe Organ besaBen. Und wenn
dieses Organ als ein lichtperzipicrendes Organ sich herausstellen sollte,
miiite man wieder annehmen, daB diese Vorahnen des N. orcinus in be-
lichteten Gewisern, elwa Quellen oder nicht allzutiefen Seen lebten.

Nach der Literatur kommen solche ,gelbe Augen” bei mehreren Ni-
phargiden, so bei Niph. plateaui Chevr., Niph. slygius Schiodte, Niph. putea-
nus Koch vor. Es wire deswegen fir die IFrage der Abstammung solcher
Niphargiden sehr wichtig, die Herkunft bezw. Funktion dieser ,,Gelben
Augen” festzustellen. Es handelt sich erstens um die Feststellung, ob diese
Organe lichtperzipierend sind. Dann wire festzustellen, ob diese Augen in
Reduktion befindliche normale Augen darstellen oder als Ersatz fiir diese
selbstindig entstanden sind. Denn es kommen bei Synurella ambulans nebst
normalen Augen auch solche gelbe Gebilde vor, ob von gleicher Beschaffen-
heit wie bei Niphargus, bleibt noch festzustellen. Wir wollen hoffen, bald
auch fiir diese interessanten I'ragen einen Bearbeiler zu finden.

Uber die Korperfarbung der unterirdischen Amphipoden kann ich nur
die Beobachtungen am von mir selbst cingesammeltem Materiale anfiihren.
Niph. macedonicus und Syn. jug. jugoslavica, beide aus der Ra§¢e - Quelle
stammend, sind orangegelb. Niph. orcinus aus einer Quelle bei Knin im
oberen Dalmatien hatte eine ins blasse Rot (karminrot) ziechende Farbung,
N. orcinus aus der Vjeternica hingegen ist milchweiB. Niph. balcanicus
orangegelb. Alle iibrigen Amphipoden, Niph. panciéi, Niph. ohridanus, Niph.
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jovanovic¢i, Niphargopsis skopljensis, HadZia [ragilis und gjorgjeviéi, sind
von milchweiller Farbung, Typhlogammarus mrazeki kreideweil.

Die gefarbten Amphipoden diirften diese Eigenschaft eben in den Ge-
wissern, die sie bewohnen, erhallen haben, es wire also die Firbung kein
Artcharakler, keine Arleigentiimlichkeit. Wie selbe entsteht, durch chemi-
sche Einwirkung oder durch Nahrungsaufnahme, bleibt noch festzustellen.
Ich will jedoch gleich hier hervorheben, dali der Niph. orcinus aus der Vje-
ternicahohle milchweill, der Niph. balcanicus aus der gleichen Héhle licht
orangerot gefarbt erscheint. Es diirfte also in diesem IFFalle kaum die che-
mische Einwirkung des Wassers als Ursache zu betrachten sein.

Ils ist hier noch die Farbung des Niph. illidZensis aus einem Bache bei
Beograd vervorzuheben. Die vom mir dortselbst in einem Bache ein-
gesammelten Exemplare hallen eine ins Violette ziehende, graue Koérper-
farbung, wie ich sie bei keinem der stindig in unterirdischen Gewissern le-
benden Amphipoden vorfand. Sie wire als eine erneuert auftretende Kérper-
pigmentierung zu betrachten und diirfte durch die starke Belichtung dieser
im Bache selbst lebenden Exemplare entstanden sein.

Uber die Verbreitung der einzelnen Arten, bei uns wie auch im Aus-
lande, wissen wir noch recht wenig. Wir kennen ja die meisten Arten nur
aus wenigen zufalligen Fundorten her. Es kann deswegen von einer zoogeo-
graphischen Verteilung derselben vorderhand nicht die Rede sein. Die heu-
tige Verbreitung wird wohl durch die herrschenden Verhiltnisse im unterir-
dischen Wassersystem beeinflufit, hat jedoch keine Verbindungen zur Ober-
fliche bezw. deren Fauna. Die Vereisung hat vielleicht im Norden schédlich
eingewirkl, aber beiweitem nicht so vernichtend, wie man es sonst anzu-
nchmen pflegt. Der grofte Teil der unterirdischen Amphipoden tiberdauerte
die Vereisung auch im Norden ohne grofiere Schwierigkeiten, insbesonders
die Arten des Grundwassers, der unterirdischen Seen usw. (nur die Quellen-
formen konnten teilweise vernichtet werden). Dies stimmt mit der Auf-
findung neuer drei Niphargiden in Deutschland vollkommen iiberein, und
die nun bekannte Zahl von insgesamt 4—5 unterirdischen deutschen Arten
mufte sich bei weiterem Studium noch um ein Betrichtliches steigern.
Wenn auch der Siiden, der Westbalkan, eine grofere Amphipodenzahl auf-
zuweisen haben wird als Mitteleuropa, ist dies in erster Reihe auf das weit
reichere unterirdische Wassernetz zuriickzufithren.

KRATKI 1ZVOD.

U augustu prosle godine organiziralo je Jamsko drustve u Ljubljani jednu
expediciju u poznatu 3pilju Vjeternicu — Hercegovina, radi nau¢nog ispilivanja,
Za zoologiju je takovo ispitivanje bilo tim vaZnije, §to su iz te Zpilje bile navedene
mnoge interesantne zivolinje, koje su bile ili vrlo slabo ili nikako opisane. Sakupljen
je bogat materijal, koji ¢e se stru¢no obraditi i dali ceo niz nau¢nih radova iz
pojedinih grana zoologije. Ovde iznosim amfipode Vjeternice, svega tetiri vrste, koje
sacinjavaju sigurno najznacajniju faunu evropskih amfipoda. Jedna od tih vrsta je
i nov rod, HadZia. Dve vrste su bile navedene po Absolonu kao posebni rodovi



3, Beitrag zur Kenntnis der Stfiwasser-Amphipoden. 231

Stygodyles i Antroplotes, ali su ovim proutavanjima povraéene u rod Niphargus,
gde i pripadaju. Vazno je za rod HadZia, da je jedna nova vrsta tog roda nadjena
u podzemnim vodama samoga Skoplja,

Zahvaljujuci susretljivosti nemackih zoologa mogao sam obraditi i nemacke

Nifargide, od kojih je dosada bila poznala samo jedna vrsta. Nagjene su u pripo-
slatom materijalu i opisane nove iri vrste. Uz to je obragjena i jedna kod nas jako
razSirena vrsta, Niph. illidZzensis, a po ¢e§kom materijalu su postavljene nove dve
suvrste iz Karpata i Tatre,
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Zur Miozanfauna der Steiner Voralpen.
Von Ivan Rakovec,.
Mit Tafel XIV—XVI.

Das Gebiet, das sich an der Stdseite der Steiner Alpen zwischen Sira-
nje, Psata und Kriz erstreckt, ist schon lingst wegen seiner reichen miozianen
Fauna bekannt. Schon Morlot betont in seiner Beschreibung der geologi-
schen Verhilinisse von Oberkrain (1850, p. 393) ausdriicklich, dal} die Gegend
von Kamnik (in der Literatur meistens Stein genannt) nach ihm tiberbrachten
Versteinerungen reich an organischen Uberresten sein mufl. Jedoch fithrt er
noch keine Tierreste an, sondern nur mehrere Pflanzenreste (Piniles spici-
formis Ung., Quercus glans Saturni Ung., Q. limnophila Ung., Juglans costata
Ung., J. veniricosa Brong., Amygdalus pereger Ung.. Celastrus europaeus
Ung.), von denen ihm, wie er selbst hervorhebt, hauptsichlich Frichte vorla-
gen. Nachher erwihnt Lipold in seinen Aufnahmsberichten (1857, p.
226—228) mehrere Fundstellen, so Tunjice (Theinilz), Visevica (Uschouze),
Naklanz bei Kamnik, worunter wohl der Steinbruch bei KosiSe gemeint ist,
und Kamnik selbst. Auflerdem erwiihnt er noch den Fundort Tuhinj (Tuch-
heim — Tuchein), was sich aber schon auflerhalb unseres Bereiches befindet.
Von diesen Fundorlen fithrt er folgende Versleinerungen an: Ostrea cymbu-
laris Minst., Panopaea Faujasii Desh., Isocardia cor Lam., Peclen maximus
Lam,, P. scabrellus Lam., Nucula (Leda) striala Lam., Turrilella vindobonen-
sis Partsch, Buccinum sp., Nalica sp., Cardium sp., dann Korallen- und Pflan-
zenreste, die nach ihm etwas seltener auftreten, aus den sandigen Schichten
von Nevlje (Neul) und Tunjice gibt er aber Foraminiferen Biloculina sp.,
Bulimina sp. und Quinqueloculina sp. an. Etwas ausfithrlicher begann spiter
Fuchs die Gegend stratigraphisch zu beschreiben (1875, p. 48—49) und
zwar hauptsichlich auf Grund der von Hauenschild ibermittelten
Gesteine und Versteinerungen, die aus der Umgebung von Kamnik stammten.
Fuchs behauptete noch, dall die untersten Schichlen dieses Tertidrs als
Sotzka-Schichten aufzufassen, die oberen dagegen der ersten und zweiten Me-
diterranstufe zuzuziihlen seien. Aus der unteren Abteilung fiithrt er nur Li-
mopsis sp., Unionen, Teredogiange und Blattabdriicke an, Aus den Ablage-
rungen vom Alter der marinen Schichten erwihnt er Echinus sp., Ostrea
crassissima, 0. crassicosta seu lamellosa, Lima squamosa, Lithodomus avi-
tensis, Panopaea Menardi Desh., Pholadomya alpina Math., Tapes vetula BasL.,
Venus multilamella Lam., V. umbonaria Lam.?, Cardium Michelottianum
Mayer, Lucina borealis L., Arca cf. diluvii Lam., Arca cf. Fichtelii Desh., My-
tilus fuscus Horn., Peclen Rollei Hoern., Anomia sp., Thracia venlricosa
Phil., Corbula nov. sp., Tellina lacunosa Chemn., Isocardia cf. Burdigalensis
Desh. (Saucats.), Turritella vermicularis Broce., T. cathedralis Bast., T. Archi-
medis Hoern. non Brong., T. bicarinala Eichw., Cerithium pictum Bast., C.
rubiginosum Eichw. und Cypraea sp.
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Bald darauf begann Robi¢ die Versteinerungen der ganzen Umge-
bung systematisch zu sammeln, so dall er schon nach einigen Jahren (wie
aus den von ihm nachgelassenen Notizen hervorgeht, wurden die meisten
Fxemplare in den Jahren 1880—1884 gesammell) eine ziemlich grofie
Sammlung besall. Die meisten I'ossilien sandte er R. Hoernes zum Be-
stimmen, der sie seinerseils Hilber iibergab. Durch letzteren bekam einige
Stiicke (Krabben und Echiniden) auch Biltlner in die Hand. Dadurch an-
geregl, besuchten die genannten I‘orscher Robié, um in seiner Beglei-
tung in der fossilreichen Gegend einige Exkursionen mitzumachen. Bald nach-
her schrieb Hilber einen Aufsatz dariiber, wo er folgende von Robié er-
haltene Versteinerungen genau nach Fundorten geordnet anfithrt (18SI,
p- 473—478): aus dem Graben bei ViSevica und zwar aus dem Sandslein
Haifischzihne, Volula sp., Buccinum cf. costulatum Broce., Pyrula condila
Brong., P. rusticula Bast., Fusus sp., Monodonta angulata Eichw., Natica sp..
Solenaceen, Panopaea Menardi Desh., Thracia ventricosa Phil,, Psammobia
uniradiata Broce., Venus cf. islandicoides Lam., Venus? cf. praecursor Mayer,
Isocardia cor Lam., Cardium hians Brocc., Lucina sp., Leda nitida Brocc.,
Pectunculus glycimeris Lam., Arca sp., Mylilus Haidingeri M. Hoern., Peclen
sp. plures aus der Gruppe des substriatus Orb., aus dem Tegel ebendort Ce-
rithium rubiginosum M. Hoern. und Nerita picta Fér., aus der Umgebung
von Visevica Ancillaria glandiformis Lam., Turritella Archimedis Brong.,
T. bicarinata Eichw., T. Riepeli Partsch, Pholadomya aff. alpina Math., Ve-
nus Aglaurae M. Hoern. non Brong., Isocardia cor Lam., Cardila Jouanneli
Bast., Pectunculus sp., Pinna cf. Brocchii d' Orb., Lima cf. inflata Chemn.,
Anomia sp., Flabellum sp., von den Ackern vor Visevica Cerithium Florianum
Hilb., vom Wege von Senturska gora nach Visevica Purpurd cf. exilis Partsch,
aus der Nihe von ViSeviea Pleuroloma aff. Doderleini M. Hoern., Cerithium
aff. pictum Bast., Melanopsis impressa Krauss, von Vrhovje Cidaris sp., Ha-
liotis Volhynica Eichw., Panopaea Menardi Desh., Lima cf. squamosa Lam.,
Cerithium aff. pictum Bast., C. aff. rubiginosum Eichw., C. Gamlitzense Hilb.,
Ostrea lamellosa Broce., von Vrhovje und Visevica Murex sublavatus und
durch das Reinigen der Schalen dieser Art noch folgende kleinere Exemplare:
Columbella carinata Hilb., Cerithium Schwartzi M. Hoern., €, Florianum
Hilb., C. cf. minutum Serres, Chemnilzia sp., Buccinum duplicalum Sow.,
Cerithium disiunctum Sow., Rissoa inflata Andrz., Scurria pygmaea Stol.
Ervilia Podolica Eichw., Mactra Podolica Eichw., Cardium aff. obsoletum
Eichw., C. cf. Suessi Barbot., Modiola marginata Eichw., Serpula sp., Spiro-
bis sp., Murex sublavalus Bast., Phasianella sp., Trochus sp., Nerila picta
I'ér., Bithynia sp. (2 Arten), Bulla Lajonkaireana Bast., Foraminiferen, vom
Wege von Tunjice nach Kamnik Krebsreste, aus dem Graben bei Tunjice
Turbo sp., dieselbe wurde spiter von ihm selbst, wie aus seinen Bemer-
kungen (1881, p. 477) und jenen von Robié& (1882, p. 36) hervorgeht, als
Pleurotomaria carniolica Hilb. bezeichnet, aus dem Doblji¢-Graben bei Sidraz
Pflanzenreste, Haifischziihne, Pecten sp., Ostrea fimbriala Grat. Dabei betont
er, dafl darunter keine charakteristische Art aus der ersten Mediterranstufe
vorkommt. Zugleich erkannte er als erster, dall sarmatische Schichten in
Krain kaum irgendwo so typisch entwickelt vorkommen als in dieser Gegend.
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Merkwiirdigerweise gab er dabei einige Steinkerne (Roslellaria cf. pes car-
bonis Brong. und zwei Spezies von Natica) an, die seiner Meinung nach so-
gar aus den eozinen Schichten (gelbbraunem Mergel) stammen sollen. Spiter
bekam er von Robi¢ eine weitere Suile zur Bestimmung. In seinem Be-
richte tiber diese neue FFossilsendung (1883, p. 175—176) fihrt er ebenso simt-
liche Arten bzw. Galtungen an und zwar sowohl aus den Mediterranschich-
ten, wo nach ihm durchwegs nur Arten aus der oberen Stufe verlreten sind,
als auch aus den sarmatischen Schichlen. Aus den Mediterranschichlen wer-
den von ihm folgende erwihnt: aus einem Graben bei Tunjice Pyrula sp.,
Corbula cf. gibba Ol., Lucina sp., aus einem Graben bei Visevica Cardium sp.,
Pinna Brocchii d’ Orb., Cerithium Duboisi M. Hérn., aus dem Doblji¢-Graben
zwischen Visevica und Vrhovje Krabbenreste, Balanen mil Bryozoen, Cor-
bula carinata Duj., Venus sp., Arca cf. barbala L., Cardita sp., Lithodomus
sp., Oslrea sp., Ostrea (Gryphaea) sp., Venus sp., Cardium sp., Nucula Mayeri
M. Hérn, vom Wege von Sentur$ka gora nach Komenda Turritella Sp-
Trochus sp., Calyplraea Chinensis L., Tapes an Cytherea sp., Cardium cf.
papillosum Poli, Cidaris sp., Bryozoen, aus den sarmalischen Schichten
~ dagegen von der Ortschaft Mlaka bei Tunjice Cerithium disjunctum Sow.,
aus dem Doblji¢-Graben C. disjunctum Sow., C. rubiginosum Lichw., aus
der Gegend zwischen Vrhovje und Tunjice Buccinum duplicatum Sow., Mu-
rex sublavatus Bast., Cerithium aff. piclum Bast., C. disjunctum Sow., C.? n.
sp., Nalica helicina Broce., Paludina Frauenfeldi M. Hérn., Rissoa n.
sp.?, Trochus sp., Lucina dentala Bast. und Cardium cf. obsoletum Eichw.
Dabei muB ich bemerken, dall in diesem Aufsatze, in welchem nebenbei auch
cine Erwiderung (1883, p. 176—179) auf die Berichtigung von Fuchs (1882,
p- 108) zu seinem ersten Aufsalz statifand, nicht nur blobe Namen ange-
fiahrt, sondern bei einigen Formen auch kurze paliontologische Bemer-
kungen hinzugefiigt sind. Wahrscheinlich auf Grund dieses Aufsatzes be-
schriecb Robi¢ die ganze Gegend am FFuBe der Senturska gora in geologisch-
paliontologischer Hinsicht, wo er alle Fundorte noch genauer lokalisierte
und fast simtliche Versteinerungen, die er aufsammelte, anfithrie (1882,
p- 20, 2728, 36). Seine Beschreibung ist zwar ziemlich volkstiimlich, jedoch
ist sie auch im wissenschaftlicher Hinsichl nicht ohne Bedeutung.

Zuletzt begann auch Teller die ganze Gegend stratigraphisch zu
durchforschen. Er zahll in seinem vortrefflichen Aufnahmsberichle simtliche
Schichten des Miozéns auf und weist dabei auf einige besonders fossilreiche
Schichten hin (1884, p. 313—-318). So erwiihnt er, dafi Sotzka-Schichten im
Gebiete westlich der Kamniska Bistrica itberhaupt nicht mehr auftreten und
dalB marine Strandbildungen hier iiberall die mioziine Schichtreihe erdffnen.
Da seine Beschreibung der geologischen Verhilinisse fur diesen Aufsatz von
groflem Interesse isl, gebe ich hier nach ihm eine kurze Ubersicht der miozinen
Schichtfolge mit dem Hinweise auf die am hiufigsten vorkommenden Ver-
steinerungen. Die Strandbildungen (I) bestehen aus den groben Konglome-
raten, die in grobe Kalksandsteine und Breccien mit eingestreuten Schalen-
trimmern von Ostreen und Pectiniden und mit abgerollten Bryozoenistchen
iibergehen. Im Doblji¢-Graben folgen dann blaugraue Tegel mit dickscha-
ligen Ostreen, im Graben bei Vrhovje dagegen Sandsteine mit Bryozoen-
geriisten und am Wege nach Senturska gora tuffartige Bryozoenmergel. Diese
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Schichten sind nach ihm (1896, p. 194 bzw. 1898, p. 109) dquivalent mit den
marinen Tegeln und Grinsanden von Golee. Uber bzw. unter (wegen der
inversen Schichtfolge) diesen Strandbildungen beginnt der michtigste Schicht-
komplex (II), graue Mergel und mergelige Sandsteine mit Natica helicina,
Buccinum cf. costulalum, Leda ef. nitida, Isocardia cor, Meletta-Schuppen,
Krebsscheren und Brissopsisresten. Im Graben bei -Vrhovje treten dann als
der nichste Schichtkomplex (IIT) Konglomerate, mergelige Sande, Sandsteine
und sandige Tegel auf. In den Sanden kommen nicht selten Ostreen, Turri-
tellen, Nucula, Korallen, Haifischzihne, Blattabdriicke (von Cinnamomum
sp.) vor. Im Doblji¢c-Graben ist dieser Schichtkomplex besonders fossilreich
und auch mannigfaltiger. In den blaugrauen sandigen Tegeln, die den mer-

geligen Sanden und Sandsteinbinken folgen, schalten sich Nulliporen-Lager,
Kalksandsteinbinke mil Panopaea ’Umruc!'t Thracia ventricosa, Lucina,
Psammobia, Venus, Cardium hians, Pecliniden usw. und Konglomerate mit
Ostreen ein. Nach Teller (1896, p. 194 bzw. 1898, p. 109) isl dieser Schicht-
komplex mit den Leithakalkbinken im Hangenden der Tiifferer Mergel zu
parallelisieren. Schliefilich folgen sarmatische Schichten (IV), bestehend
aus grauen Tegeln mil Cerithien, Nerilinen, Cardien, Ervilien und Modiola,
Muschelbinken mit Mactra podolica, Ervilia podolica, ‘Tegeln und Sanden.
Aus dem jiingsten Niveau der marinen Schichten (III. Schichtkomplex)
stammen die meisten von Robié¢ gesammellen Fossilreste. Dall Teller
die in der Umgebung von Kamnik gesammelten Versteinerungen auch an
Hilber sandte, gehl aus einer Notiz des lelzteren hervor (1892, Mitt. N. V.
f. Steierm., p. 238). An dieser Stelle werden von ihm folgende wichtige Fund-
orte erwihnt: Stolnik (Stounik), Vrhovje, Tunjice und Visevica.

Nach Winkler (1913, p. 603) sind die von Hilber (1881, p. 476)
angefithrten gekielten und gedornten Cardien (als C. aff. obsoletum Eichw.
bezeichnele) Leitfossile der mittelsarmaltischen Ableilung des Eruplivgebieles
in Mittelsteiermark.

Ferner sei noch bemerkt, da Seidl in seiner Arbeit iiber die Steiner
Alpen (1908, Fig. 55) eines der besten und auf das genaueste gezeichneten
Profile der Lagerungsverhillnisse unseres Gebietes bringl, das gule Diensle
zum besseren Versltindnis der oben angefithrten Tellerschen Beschrei-
bung leistet.

Die Sammlung Robi¢, bisher die grofite aus dem Miozin der Steiner
Voralpen aus der ngcbun{, von Kamnik, befindet sich jetzt im hiesigen Na-
tionalmuseum. Jedem Stiick bzw. jeder Spezies wurden noch von Robi¢
geschriebene Elikellen beigegeben, die neben der genauen Fundortsangabe
noch von Hilber oder Bittner bestimmte Namen erhielten. Das ge-
samte Inventar wurde in neuerer Zeit von Sajovie aufgeschrieben und
geordnet (1909, p. 24—30), wo nebst der oben angefiihrten Versteinerungen
noch folgende aus denselben Schichten der Umgebung von Kamnik aufge-
zihlt sind: Arca Noae Lam., A. luronica, Lucina miocaenica Mich., Chama
gryphoides L., Cardium saucatsense Mayer, C. n. sp., Cardila scabricosta Mich.,
Venus clathrata D., Lutraria crassissima M., Pholadomya pectinala, Diplo-
donla sp.?, Peclen aduncus, P. Besseri Andr., P. opercularis, P. nimius Fonl.,
Spondylus n. sp., Dentalium badense Partsch, Paludina pachystoma Sdbr.,
Trochus quadristriatus, Hydrobia sp. ?, Cerithium lignitarum Eichw., C. mar-
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garilaceum Brong., C. papaveracenm Bast., Nalica millepunclata Lam., Natica
tigrina, Strombus sp.?, Cassis crumena Lam., Oliva sp.?. Jedoch ist sein Auf-
salz so unkritisch zusammengestelll (einige Bryozoen sind z. B. unter Ga-
stropoden angelithrl, dann sind die meisten Speziesnamen, die aul den beige-

gebenen Zelteln schwer leserlich sind, meistens falsch abgeschrieben usw.),
dafi ich auf ihn bei der Beschreibung der Fauna keine Riicksicht nehmen

kann.

Als ich die Sammlung durchsah, fiel mir sofort aul, dali viele Exem-
plare falsch bestimmt waren und dafll mehrere Etiketten nur mit Fundorts-
angaben versehen sind. Dadurch bin ich zur Ansicht gekommen, dafi Ro -
bi¢ von den in den lelzten Jahren seines Lebens — er starb im Jahre 1897 —
gesammellen Versteinerungen wahrscheinlich einzelne Stiicke selbst zu be-
stimmen versuchte und zwar mit Hilfe der anderen schon von Hilber be-
slimmten Exemplare oder sogar auf Grund irgendwelcher ihm zugiinglichen
Literatur, andere Stiicke, besonders schlechler erhaltene, hat er dagegen
aulleracht gelassen. So war ich veranlaBt, simltliche Exemplare aufs neue
zu bestimmen und zu beschreiben, besonders da bisher iiber die Miozin-
fauna dieses Gebietes paliontologisch sehr wenig gearbeitel wurde. Abge-
sehen von den Beschreibungen zweier neuen Arten, nimlich Cancer carnioli-
cus Bitlner (1884, Denkschr. Wien. M\, p. 27—29) und Pleurotomaria car-
niolica Hilber (1909, Carniola, p. 21—23 bzw. 1909, Jb. geol. R. A., p. 621—623)
nebst kleineren Bemerkungen in den oben erwiihnten Aulsalzon von Hil-
ber, ist bis jetzt nur slml!gm]\hls(h gearbeitet worden. Die zu beschrei-
bende Sammlung mioziner \claicmurungun wurde durch Stiicke, die ich
selbst sammelte, und durch eine kleinere IFossilsuite von Herrn Professor
Srecko Brodar aus Celje, der sie mir freundlichst zur Verfiigung
stellte, betriichtlich vermehrt.

Im folgenden beschreibe ich wegen des beschriinkten Raumes, der mir
zur Verfiigung steht, nebst regional neu auftretenden Arten nur diejenigen
Exemplare aus der Sammlung Robi¢, die enlweder falsch bestimmi wa-
ren oder deren alle Arlen in der neueren Literatur in verschiedene neue Ar-
ten und Abarten aufgeteill wurden. Sonst erwihne ich nur solche Stiicke,
deren Beschreibung ich durch irgendwelche Besonderheiten unserer Exem-
plare erweilert und vervollkommnel habe. Doch mublte ich dabei alle Ko-
rallen- und Bryozoenreste wegen ihrer schlechten Erhaltung auBeracht lassen,
ebenso zahlreiche Pflanzenreste, die ich teils als Abdriicke teils als verkohlte
Uberreste fand.

An dieser Stelle machle ich noch allen, die mich bei dieser Arbeil in
irgendwelcher Weise unterstiitzten, meinen besten Dank aussprechen. Ganz
besonders bin ich Herrn Professor Dr. Ferdinand Broili in Minchen
verpflichtet, der mir in licbenswiirdigster Weise die umfangreiche Literatur
scines Institutes und das Vergleichsmaterial der Slaalusammlung zur Verfii-
gung stellte. Dafiir sei ihm mein verbindlichster Dank ausgesprochen.

16*
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Ostrea edulis L. var. adriatica Lam.
Taf. XIV. Fig. 1.

Syn. sieche Schaffer, 1910, p. 12, Taf. L. Fig. 1—5.

Es liegen mir zwei sehr gut erhaltene Oberklappen vor. Das Gehiuse
ist ziemlich diinnschalig, schief und nach hinten verlingert. Die Innenseite
beider Schalen ist noch mit der Perlmutlerschichte bedeckt. Das Schlof ist
bei einem Exemplar dreieckig, beim anderen ziemlich stark nach vorne ge-
bogen. Der Muskeleindruck ist halbmondférmig und elwas unter die Mille
der Schalenlinge geriickt. Beide Oberklappen sind flach und mit zahlreichen
konzentrischen Lamellen bedeckl. Sie stimmen gul mit der Abbildung von
Schaffer (Taf. L. IFig. 5) tberein.

Die Exemplare wurden vom Hilber (1881, p. 475; er sprichl eigentlich
nur von einem Stiick) noch als Ostrea lamellosa Broce. bezeichnet, was aber
fiir unsere Stiicke nicht zutrifft, da sie nicht eine solche Gréfie erreichen und
die Schalen nicht so dick sind. Ebenso haben sie ein viel weniger breites
Ligament als O. lamellosa.

Diese Art bzw. Abart wurde bisher aus den Schichten aus der Umgebung
von Kamnik noch nichl erwihnt.

Fundorte: Tunjice, am Wege zur Kirche, Vrhovje, im gelben Sandstein.

Dimensionen: 80 mm, 72 mm, 16 mm; 68 mm, 56 mm, 10 mm.

Ostrea gingensis Schloth.
Taf. XIV. Fig. 3.

Syn. siche Schaffer, 1910, p. 15, Taf. IV. Fig. 1, 2, Taf. V. Fig.
1—3.

Die Unterklappe, die mir vorliegt, ist ziemlich stark gewdlbt und sehr
dick. Die Schlofifliche ist leider nur zur Hilfle erhallen, doch geniigl sie
zur genaueren Bestimmung vollkommen. Die Bandgrube ist vertieft, der
Langswulst ist ziemlich gewdlbt und die ihn auflen begleitende Seitenfurche
ist ebenso scharf ausgepragl. Ob sie sich noch auf einen Teil des Seitenrandes
der Schale fortselzt, ist wegen des stark korrodierten Seitenrandes nicht er-
sichllich. Durch ungleich starke Querstreifen sind die Seitenwiilste, aber
auch die Bandgrube hdockerig. Die Langsstreifen sind nicht zu bemerken.

Das Exemplar ist zwar sehr der Oslrea crassissima Lam, dhnlich, wes-
wegen es auch vom Hilber als O. cf. crassissima bestimml wurde, doch ist
das SchloB, soweit dem noch gul erhaltenen Reste desselben zu enitnehmen
ist, viel kiirzer und breiter. Auflerdem ist die untere Grenze des mittleren
Bandfleldes bei weilem nicht so konvex (vergleiche die Abbildungen von
Hérnes, 1870, Taf. LXXXI, LXXXII, Fig. 1, 2, Taf. LXXXIII, Fig. 1—3,
Taf. LXXXIV.), sondern fast geradlinig, wie das besonders aus der Abbildung
von Schaffer (Taf. V, Fig. 3) ersichtlich ist.

Stur (1871, p. 568, 571) und Bittner (1884, p. 490) fithren diese Art
aus dem Grimsande von Golee an, ebenso Sukl je aus der Mediterranfauna
von Zapresic¢ brijeg (1929, p. 7).

Fundort: Im Graben bei Vigevica.
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Anomia ephippium L.
Tal. XIV. Fig 9.

Syn. siche Schaffer, 1910, p. 22, Taf. XII, Fig. 1, 2.

Es liegt mir nur die linke Schale vor, die schon ziemlich stark abgerie-
ben ist. Jedoch sicht man an ihr noch gut einige radiale Rippen. Die Schale
ist von bauchiger Gestalt und sehr nach hinten ausgezogen, wodurch das
Exemplar noch am ehesten in die Nahe der var. pergibbosa Sacco (Schaf-
fer, 1910, p. 24, Taf. XII, Fig. 10, 11) zu stellen wire.

Anomia ephippium war aus den miozinen Schichten an der Sidscite
der Steiner Alpen bis jelzt noch nicht bekannt. Suklje (1929, p. 6) erwéhnt
sie in seiner Mediterranfauna des Zapresi¢ brijeg.

Fundort: Im Graben bei ViSevica zwischen Praprotnik und Velika Pu-
stota, im gelben Sandstein.

Dimensionen: 65 mm, 46 mm, 30 mm (der linken Schale).

Lima (Mantellum) hians Gmel. var. taurinensis Sacco.
Taf. XIV. Fig. 2.

Syn. siche Schaffer, 1910, p. 26, Taf. XIII, Fig. 8.

Es sind nur zwei rechte Klappen vorhanden, die so gul erhalten sind,
dafi man sie mit Sicherheit der obgenannten Varielil zurechnen kann. Das
Gehduse ist diinnschalig, schief eiférmig und ein wenig gewdélbt. Der Vorder-
rand verliuft senkrechl, der Hinterrand ist dagegen abgerundet und der
Schlofrand etwas schrig gestelll. Der Wirbel ist leicht gekriimmt und ragt
ein wenig vor. Die Ohren sind ungleich und zwar ist das vordere fast noch
einmal grofer. Zahlreiche Radialrippen sind sehr fein und durch viel brei-
lere Furchen getrennt. In den lelzleren siechl man an einigen Stellen noch
eine viel feinere Rippe. An den Seiten ist die Schalenoberfliche ganz glatt.
Auflerdem sind noch duBerst feine konzentrische Streifen zu bemerken.

Von Hilber wurden die Exemplare als Lima ef. inflata Chemn. (1881,
p. 475) bestimml, zweifelsohne nach Hornes (1870, p. 387, Taf. 54, Fig.
5a—d). Iech muBl Schaffer beistimmen, welcher die zitierten Figuren von
Hérnes fir L. hians var. faurinensis erklirt.

Aus den miozanen Schichten der Umgebung von Kamnik wurde diese
Art bzw. Varielal noch nichl erwahnt.

IFundort: Visevica, im grauen Sandstein.

Dimensionen: 10 mm, 6 mm, 2.5 mm.

Arca (Barbatia) subhelbingii d' Orb.
Taf. XV. Fig. 4.

Syn. siche Schaffer, 1910, p. 54, Taf. XXV, Fig. 9.

Mehrere Stiicke, die mir vorliegen, sind zwar an mehreren Stellen slark
beschidigt, doch noch immer viel besser erhallen, als das von Schaffer
abgebildete Exemplar. Das Gehause ist groB, dickschalig, gleichklappig und
ungleichseitig. Die Klappen sind von rhombischer Gestalt, am Wirbel ziem-
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lich stark aufgeblasen, am Bauchrand dagegen elwas zusammengedriickt, Am
Vorderrande sind die Schalen abgerundet. Die Wirbel sind hoch und nach
vorne gebogen. Die Einsenkung, die vom Wirbel lauft und gegen den Bauch-
rand zu breiter wird, ist durch die aufwirts gebogenen Zuwachsstreifen gut
bemerkbar. Die Schalenoberfliche ist mit regelmafiigen Rippen verziert, die
durch etwas breitere Furchen getrennt sind. Die Rippen, die gegen den
Jauchrand zu immer breiter werden, kreuzen sich mit unregelmiliigen Zu-
wachsstreifen. Die feinen Furchen und Linien an der Ligamentfliche sind
auf einigen Exemplaren noch vorhanden.

Hilber hat diese Exemplare seinerzeit (1883, p. 175) als Arca cf. bar-
bata L. bestimmt, allerdings auf Grund der Beschreibung von Hornes
(1864, p. 327). Das von lelzlerem beschriebene Exemplar ist aber nach
Schaffer nicht mit Arca barbata L. idenlisch, sondern mil der obge-
nannten Art, die bis jetzt aus der Miozinfauna an der Siidseile der Steiner
Alpen noch nicht bekannt war.

Fundort: Im Doblji¢-Graben zwischen Visevica und Vrhovje im grauen
Sandstein.

Dimensionen: 58 mm, 36 mm, 52 mm.

Limnocardium (Pontalmyra) nanum n. sp.
Taf. XIV, Fig. 5 a, b, 6, 7.

Das Gehiuse ist diinnschalig, herzférmig, gleichklappig und sehr un-
gleichseitig. Der vordere SchloBrand scheint ein wenig konkav zu sein und
fallt ziemlich steil ab, der hintere dagegen verliuft gerade und fast horizontal
und ist noch einmal linger als der vordere Schlofrand. Der Wirbel ist ziem-
lich kriiftig, sehr gekriimmt und slark nach vorne gebogen. Der Vorderrand
ist abgerundet, der Hinterrand steil abgestutzt. Vom Wirbel liuft schrig
zum hinteren Teil des Bauchrandes ein ziemlich scharf ausgeprigter Kiel.
Die Schalenoberfliiche ist mit 23—26 radialen Rippen bedeckt, die gegen den
Bauchrand zu breiter werden. Die Rippen sind stark konvex, die Zwischen-
furchen scheinen in der Nihe des Kieles etwas breiter, sonst aber ein wenig
enger als die Rippen zu scin. Am Kiel ist die Rippe am stirksten enwickell,
d. h. sie ist viel breiter als alle anderen. Gegen den Vorderrand sind sie all-
mithlich schwicher, doch immerhin kriftig ausgepriagt. Vom Kiele gegen den
Hinterrand zu sind die Rippen ebenfalls immer schwicher und zwar bedeu-
tend schwiicher als auf dem Vorderteile, so daB die Zwischenfurchen hier
betriichtlich breiter sind als die Rippen selbst und sogar mehr als die IFur-
chen in der Nihe des Kieles. Jedoch sieht man hier ebenso einige starkere
Rippen, die dazwischen eingeschoben sind. Am hinteren Schlofirande ist die
Rippe wieder elwas kralliger enlwickell und als die einzige mit dornartigen
Schuppen bedeckt. Alle Rippen und Furchen verbreitern sich gegen den
Bauchrand zu. AuBlerdem sind auf der ganzen Schale noch sehr feine Zu-
wachsstreifen zu bemerken. Auf der Innenseite ist der Bauchrand stark ge-
kerbt. Von diesen ziemlich breiten Einkerbungen reichen bedeutend engere
Furchen fast bis zur Mitte der Schale. Unter dem Wirbel befindel sich cin
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kegelformiger SchloBzahn und vor diesem liegt die Zahngrube. Der vordere
und der hintere Leistenzahn sind beinahe gleich enlwickell.

Die nichtsverwandte Form ist Limnocardium 4ndrus‘mri Lorenthey
(Lorenthey, 1902, p. 176, Tal. XI, Fig. 12, Taf. XII, Fig. 1, 2), die sich
aber von unserer Form durch zahlreichere (%1—-42) flache Rlppcn unterschei-
det. Einen bedeulenden Unlerschied sehe ich auch darin, dafi von den 9 Rip-
pen am Hinterteile nur die mittlere stiirker ist, wihrend bei unserer lI'orm
mehrere solche dazwischen eingeschoben sind. Ferner sind die Zwischen-
raume auf diesem Teile bei L. Andrusovi viel enger als bei unserer Art.
Auflerdem befinden sich bei L. Andrusovi auf der ganzen Innenseite der
Schale d. h. vom Bauchrande bis zum Wirbel den dulBeren Rippen enlspre-
chende Furchen, die bei unserer Form nur bis zur Mitte der Schale zu be-
merken sind. Weiters ist die dem Kiel aufgeselzte Rippe nicht die stirkste
bzw. die breiteste, sondern es ist nur die Kante am hinteren Rande der
Rippe, wo sic etwas sleiler abfalll, am schirfsten ausgeprigt. Der Verlaul
der Rippen ist weiters bei L. Andrusovi insofern verschieden von demjenigen
unserer Form, dall nur die am Kiel aufgesetzte Rippe gerade verliuft, alle
anderen sind dagegen um so mehr nach vorne gebogen, je niher sie dem
vorderen Schlofrande sind. Bei L. nanum verlaufen aber alle Rippen gerade
gegen den Bauchrand zu. Endlich ist der Wirbel etwas schwiicher gekriimml,
als dies bei unserer Form der Fall ist. L. Andrusovi var. spinosum I..(")rcnlhe.\'
(1902, p. 178, Taf. XI, Fig. 1—11, Taf. XII, Fig. 3) kommt weniger in Be-
tracht, da es mehrere mil starken Stacheln \L‘lM’hL‘I‘IL‘ Rlppvn besitzt.

Limnocardium solilarium Krauss (Capellini, 1880, p. 402, Taf. III,
Fig. 10—16, besonders ahnlich ist die Iligur 10; vgl. auch dlL Ahhlldungcn
von Fuchs, 1877, Taf. IIL. Fig. 40, 41, die aber mit L. solitarium wenig
Ahnlichkeit haben) ist ebenso nahverwandl wie die soeben erwihnle Form.
Unterschiede finde ich hauptsichlich darin, dal bei L. solitarium auf dem
Hinterteile die Rippen ebenso scharf ausgepriigt und dichtgedringt sind wie
auf dem Vorderleile, weiters daB der vordere SchloBrand nicht so unmerklich
in den Vorderrand iibergeht, wie dies bei unserer Form der Fall ist, und
endlich darin, daB der Wirbel nicht so hoch hervorragt, weshalb die Schalen
elwas l)wltcl aussehen, wihrend unsere Form fast gleich breil wie hoch ist.
Ferner' unterscheidet es sich von unserer Art gleichfalls durch mechrere
(30—32) Rippen, doch fand Capellini auch Exemplare mit nur 27
Rippen. AuBerdem berichtet Lorenthey (1902, p. 178), der die Original-
sticke selbst in der Hand hatte, daBl die Rippen auf dem vorderen und
mittleren Teile der Schale lingliche und gegen die Ventralseite zu sich erhe-
bende Anschwellungen besitzen, wovon bei unserer IForm nichts zu finden
ist. Auch sind die Rippen nicht so abgerundet und von den Zwischenfurchen
auch nicht so scharf abgesetzt wie bei unseren Exemplaren.

Nahverwandt ist ferner auch Limnocardium carditaeformis Pavlovic
(Pavlovié, 1928, p. 27, PL VI, fig. 20—26). Von unserer Arl unterscheidet
es sich hauptsiichlich dadurch, dall der vordere Schlofrand in einem ziemlich
scharfen Winkel in den Vorderrand tbergeht und daB der Kiel viel schriger
verlauft.
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Hilber bezeichnete das grofite unserer Exemplare als Cardium aff.
obsoletum Eichw. (1881, p. 476), jedoch kommt diese Art nicht in I'rage, da
sie ungekielt ist (Eich wald, 1853, III, p. 97, 1859, tab. 1V, fig. 19). Das von
R. Hoernes abgebildete Exemplar (1875, Taf. 11, IFig. 20) vom Hafnerthal
hat zwar einen Kiel und auch in der Beschreibung von M. Hérnes (1870,
p- 205) ist die Rede davon, doch ist dieser Kiel so schwach, dall er auf seiner
Abbildung (Taf. XXX, Fig. 3) kaum zu erkennen ist. C. obsolelum kann also
fir einen Vergleich mit unserer Form gar nichl in Betracht kommen. Das
gilt ebenso fir die sonst ihr sehr dhnliche Art Cardium Jammense Hilb.
(Hilber, 1891, p. 244, Fig. 16, 17). Cardium carinalum Desh. (Hoernes,
1874, p. 64, Taf. V, Fig. 1) unterscheidel sich von unserer Form besonders
dadurch, dafi der Bauchrand am Kiel schiirfer winkelig und dabei auch ein
wenig ausgezogen ist und dal die alteren Exemplare flache Rippen tragen, die
Jungeren, zu denen er auch ein 8 mm grofles Stiick zihlt, mit dachziegelar-
tigen Schuppen verziert sind. Cardium hispidum Hilb. (Hilber, 1882, p. 14,
Taf. I. IFig. 32, 33) hat nur 21 Rippen, die sich gegen den Bauchrand zu viel
starker verbreitern. Auflerdem sind sie mit kugeligen Knétchen besetzt, wo-
von bei unserer Arl keine Spur vorhanden ist. Ebenso dhnlich ist unserer
Form Cardium Holubicense Hilb. (Hilber, 1882, p. 15, Tal. I, Fig. 42), bei
welchem aber der Vorderrand viel mehr ausgezogen ist. Auch ist die Schale
bei dieser Art mit 30 Rippen bedeckt, die nicht breiter sind als die Zwischen-
rdume. Cardium Timokii Toula (Toula, 1877, p. 127, Fig. 3) hat 2425
Rippen, die eine schwache Andeutung von Knotung zeigen, wovon bei unse-
rer Form keine Spur zu finden ist. Auflerdem hat sie zwei stirker entwickelte
Rippen, weshalb sie von Toula als eine Zwischenform zwischen Cardium
obsoletum Eichw. und Cardium Suessi Barbot betrachtet wird.

Fundort: Komendi$ke Tunjice, die kleineren Exemplare aus dem Mu-
rex sublavalus ausgewaschen, im Tegel der sarmatischen Schichten.

Dimensionen: beim grofieren Exemplar 3:5 mm, 31 mm, 11 mm, beim
kleinen Exemplar 16 mm, 13 mm, 04 mm.

Limnocardium obtusicostatum n. sp.
Taf. XIV. Fig. 8.

Es ist nur ein Exemplar mit beiden gut erhaltenen Schalen vorhanden.
Das schwach gewdlbte Gehiuse ist gleichklappig und ungleichseitig, im Um-
rifl von fast viereckiger Gestalt. Der Wirbel ist leicht gekriimmt und ziemlich
nach vorne gebogen. Der vordere Schlofirand ist fast gerade und kurz und
geht beinahe unmerklich in den abgerundeten Vorderrand tiber. Der hintere
SchloBrand ist leicht konvex und zweimal so lang wie der vordere. Vom Wir-
bel gegen den hinteren Teil des Bauchrandes zu verliauft ein Kiel. Hinter dem
Kiel ist die Schale ein wenig zusammengedriickt. Die Schalenoberfliche ist
mit 22 radialen und ganz flachen Rippen bedeckt, die gegen den Bauchrand
zu slark an Breite zunchmen. Die breiteste Rippe verliuft in der Mitte der
Schale, die kriftigste dagegen befindel sich auf dem Kiel. Zwischen ihnen
verlaufen sehr enge Furchen. Die Verzierung ist nur auf die unteren zwei
Drittel der Schalenoberfliche beschrinkt, die Wirbelregion ist fast ganz glatt.
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Ebenso sind die Zuwachsstreifen nur auf der unteren Héalfte der Schale be-
merkbar, wo einzelne Wachstumsabsitze besonders hervorgehoben sind.

Wie die vorangehende Art wurde auch diese in der Sammlung Robié
als Cardium aff. obsoletum Eichw. bezeichnet. Doch ist €. obsoletum unge-
kielt und kommt deshalb hier gar nicht in Betracht. Die nahverwandle Form
ist Cardium Haueri Hérn. (Hornes, 1870, p. 198, Tal. XXIX, Fig. 1; Bru -
sina, 1897, p. 32, Tab, XIX, Fig. 10, 18). Es unterscheidet sich von unserer
Art besonders dadurch, dafl es nur 11—12 Rippen besitzt und dall der Hinter-
teil glatt ist. Auch scheint der Wirbel bei €. Haueri etwas mehr nach vorne
geriickt zu sein. Sehr verwandt ist weiters auch Cardium subpaucicostalum
R. Hoern. (Hoernes, 1874, p. 67, Taf. V, Fig. 2), das sich hauplsichlich
durch kleine Zahl (13--15) der Rippen und durch sehr breite Zwischenfur-
chen unterscheidet. Ein bedeutlender Unterschied ist ferner auch darin, dab
der hintere Schlofirand viel steiler abfilll und daB der Hinterteil fast ganz
glatt erscheint. Cardium Panticapaeum Bayern (Hoernes, 1874, p. 66, Taf.
V, Fig. 3) ist zwar durch griofiere Zahl der Rippen und dadurch, dal} der
Hinterteil auch leicht berippt isl, etwas dhnlicher unserer Form, jedoch sind
an ihm noch immer betrichtliche Unterschiede zu erkennen. Die Schale ist
nimlich etwas breiter, besonders der Vorderleil ist stirker ausgezogen. Die
Furchen zwischen den Rippen sind bedeutend breiter als bei unserer Art und
die Rippen bzw. die Furchen sind auch in der Wirbelregion scharf ausge-
prigt. Aullerdem sind die Rippen mit feinen, schuppenartig hervorragenden
Querstreifen bedeckt. Cardium Gourieffi Desh. var. minor Bayern (Hoer -
nes, 1874, p. 65, Taf. IV, Fig. 9) hat ebenso breitere Zwischenfurchen als
L. oblusicoslalum und auch in der Wirbelregion sind sie samt den Rippen
scharf entwickell, Die ziemlich @dhnliche Form Cardium Penslii FFuchs
(Fuchs, 1870, p. 355, Taf. XV, Fig. 15—17) unterscheidet sich von unserer
Art dadurch, daf} bei ihr die Rippen auch am Wirbel scharf ausgepriigt sind.
Auch ist der Wirbel viel stirker nach vorne gebogen und der vordere SchloB-
rand ziemlich konkav, so dafi die Rippen im Vorderteil stark nach aufwirls
gekritmmt sind. Weiters ist auch der Hinterteil fast ganz glatt. Cardium
Karreri Fuchs (Fuchs, 1873, p. 22, Taf. IV, Fig. 8—10) hat mehr und
dichter gedringle Rippen (in der Beschreibung ist zwar nichts davon er-
withnt, doch sind aus der Abb. 10 wenigstens 27 Rippen ersichtlich). Ferner
sind die Rippen auch in der Wirbelregion ziemlich scharf ausgeprigt. Der
vordere SchloBirand ist hier nicht konvex, sondern eher konkav und geht nicht
so unmerklich in den Vorderrand tber, wie bei unserer Form der Fall ist.
Der hintere Schlofirand ist weiter nicht so konvex und auch nicht so lang
wie bei L. obtusicostatum, so daB der Hinterrand ctwas schrig verliufl. Car-
dium desertum Stol. (Stoliczka, 1862, p. 538, Taf. 17, Fig. 10; Brusina,
1902, Tab. XXVIII, Iig. 24—25) hat eine viel groBere Zahl von Rippen als
unsere Form und einen stirker vorragenden und nach vorne geriickten Wirbel.

Fundort: Komendidke Tunjice, im Tegel der sarmatischen Schichten.

Dimensionen: 38 mm, 33 mm, 2:0 mm (zweiklappig).
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Dosinia lupinus L. var. miolincta Schaifer.
Taf. XIV. Fig. 4.

Syn. siche Schaffer, 1910, p. 80, Taf. XXXVII, Fig. 9—12,

Das Gehiuse des einzigen Exemplares, das mir vorliegt, ist klein, ziem-
lich dickschalig, gleichklappig und fast gleichseilig. Dem Umrifle nach sind
die Schalen fast kreisrund, nur vorne bildet der Schlolirand mit dem Bauch-
rande einen stumpfen Winkel. Der vordere Schlofirand verliauft gerade und
fallt steil herunter, der hintere ist leicht gekriimmlt. In der Wirbelregion sind
die Schalen etwas gewdlbt. Die Wirbel sind stark und nach vorne gebogen.
Die Schalenoberflache ist mit duBerst feinen Zuwachsstreifen bedeckl. Aufier-
dem heben sich auch einige Wachstumsabsiitze besonders hervor. Die Lunula
ist kaum noch zu sehen. Unser Exemplar stimmt besonders mit den Ab-
bildungen von Schaffer (Fig 11, 12) iiberein.

Aus den miozinen Schichten der Umgebung von Kamnik wurde diese
Art bzw. Abart noch nicht erwihnt.

Fundort: Im Doblji¢-Graben.

Dimensionen: 18 mm, 18 mm, 9 mm.

Venus (Omphaloclathrum) Haueri Horn.
Taf. XV. Fig. 5.

Syn. siche Schaffer, 1910, p. 84, Taf. XXXIX, Fig. 5—7, Taf. XL,
Fig/\1.

Die von Hilber (1881, p. 474) als Venus Aglaurae M. Hornes be-
stimmien Exemplare stimmen nicht mit dieser Art d. h. mit der von Hor -
nes als V. Aglaurae Brong, aufgefafiten Art tberein, sondern mit V. Haueri
Hornes. Auch Hilber ist schon seinerzeit zur Uberzeugung gekommen,
dafi diese Stiicke nicht mit V. Aglaurae Brong. identisch sind, da er sie als
Venus Aglaurae M. Hornes non Brong. bezeichnete.

Das ciformige Gehiuse ist sehr dickschalig, abgerundet, gleichklappig
und ungleichseitig. Der vordere und der hintere Teil desselben sind ein
wenig zusammengedriickt. Die kriftigen Wirbel sind sehr stark nach vorne
gebogen. Der Hinterrand ist abgestutzl, der Vorderrand abgerundet und
sehr vorgezogen. Die Schalenoberfliche ist mit konzentrischen Lamellen,
die engstehend und ein wenig nach aufwirts gebogen sind, verziert. Diese
werden von radialen, etwas enger stehenden Furchen durchkreuzt, wodurch
eine fiir diese Art charakteristische Skulptur entsteht. Die Lunula ist etwas
verlingerl. Oberhalb des kriaftigen Schlosses befindet sich die breite Li-
gamenltfliche. Die Muskeleindriicke sind besonders im Vorderteile sehr
kriflig.

Die Schalen sind oben etwas klaffend, wodurch sie etwas gewdélbter
aussehen als die von Schaffer abgebildeten Exemplare.

IF'undort: Im Graben zwischen Praprotnik und Velika Puslota, im
grauen Sandslein.

Dimensionen: 89 mm, 64 mm, 54 mm.
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Pholadomya alpina Matheron var. rostrata Schaffer.
Taf. XV. Fig. 6.

Syn. siche Schaffer, 1910, p. 97, Taf. XLV, Fig. 2, 3.

Mehrere Exemplare, die mir vorliegen, stimmen alle vollkommen mit
der Abbildung von Moesch (1874, Taf. XL, Fig. 1) tberein. Jedoch
wurden die Vertreler dieser Arl, die untercinander rechl verschieden sind
und die sich zwischen zwei extreme FFormen einreihen lassen, von Schaf -
fer als verschiedene Abarten aufgefat und zwar als var. panopaeae-
Jormis und var. rostrala. Die fiir var. rostrata bezeichnende geschweifte
Gestalt der hinteren Schalenhilfte ist bei unseren Exemplaren sehr schon
zu sehen.

Die Schale ist gleichklappig, hinten stark klaffend, dem UmriBe nach
ist sie fast parallelepipedisch. Vorne und hinten ist die Schale schief ab-
gestutzt. Die vordere Schalenhalfte ist im Querschnitt herziérmig und
ziemlich angeschwollen, was jedoch nicht bei allen unseren Exemplaren der
Fall ist. Die hintere Schalenhiilfte ist dagegen slark zusammengepref3t.
Vom Wirbel strahlen 19—20 wellenformige und ungleichmifliig starke
Rippen aus, die bis an den.Bauchrand reichen. Sie verlaufen nur in der
Mitte der Schale, so daB das vordere und hintere Ende der Schale voll-
kommen frei ist. Bei einem Exemplar reichen die Rippen so weil in den
vorderen Teil, dal nur eine kleine rippenlose Oberfliche iibrigbleibt. Die
vorderen Rippen verlaufen meist vertikal. Die hinteren bilden dagegen die
grofite Diagonale aul der Schalenoberfliche. Auflerdem verlaufen auf der
ganzen Oberfliche konzentrische Zuwachsstreifen, die manchmal ziemlich
kraftig sind und kreuzen so die radialen Rippen; an den Kreuzungspunkten
sind stumpfe Knoten angedeutel. An einem Stiick heben sich auch Wachs-
tlumsabsilze besonders stark hervor.

In der Sammlung Robi¢ war ecin Exemplar davon — wahrscheinlich
von Hilber — als Pholadomya pectinata Mer. bestimml. Diese Benennung
kann nicht aufrechterhalten werden, da P. pectinala Mer. nach Moesch
nur ein Synonymum far P. Weissi Philippi ist, die sich aber von unserer
Art deutlich unterscheidet.

Fundorte: Im Doblji¢c und am Wege von SenturSka gora in der
Richtung gegen Visevica, im mergeligen Sandslein.

Dimensionen: 1011 mm, 58 mm, 53 mm (beide Klappen).

Lucina (Dentilucina?) multilamellata Desh.
\ Taf. XV. Fig. 1, 2.

Syn. siche Schaffer, 1910, p. 100, Taf. XLVI, Fig. 3—6.
~ Es liegen mir mehrere Stiicke vor. Einige sind so gut erhalten, dal}
sie eine genauere Bestimmung gestatten. Das Gehiuse ist linsenformig, fast
rund, schwach bis maBig gewélbt, gleichklappig und ungleichseitig. Cha-
rakteristisch far diese Art ist die Zusammendriickung und fliigelartige
Ausbreitung des Hinter- und des vorderen Schlofirandes. Diese fliigelartige
Ausbreitung ist am Hinterrand bei weitem stirker ausgebildet als am
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vorderen Schlofrand. Die Schalenoberflache ist mit engstehenden konzen-
trischen Streifen verziert. Die Wirbel sind klein, spilz und etwas nach vorne
gebogen. Bei einem besser erhaltenen Exemplare sind auch die unregel-
mifligen rippenartigen Radialwiilste zu bemerken, die in der Mitte der Schale
verlaufen und gegen den Bauchrand etwas deutlicher hervortreten.

In der Sammlung Robié¢ sind einige Exemplare davon als L. ef.
miocaenica Micht. bezeichnet. Unsere Sticke gehoéren bestimmt nicht zu
dieser Art, da die zwei charakleristischen Furchen, die von den Wirbeln
gegen die Mitte des Randes verlaufen sollen, auf unseren Exemplaren tiber-
haupt fehlen. Lucina multilamellata wurde aus der Miozinfauna der Steiner
Voralpen bis jetzt noch nichl erwihnt.

Fundorte: Im Doblji¢-Graben, zwischen Tunjice und Kamnik, im gel-
ben Sandstein.

Dimensionen: 35 mm, 33mm, 17 mm; 24 mm, 23 mm, 13 mm (zwei-
klappig).

Tellina (Capsa) lacunosa Chemn. var. tumida Broce.
Taf. XV, Fig. 3.

Syn. siche Schaffer, 1910, p. 103, Taf. XLVII, Fig. 4—7.

Es ist zwar nur ein Steinkern vorhanden, doch in so gulem Zustande,
daB eine genauere Bestimmung maglich ist, insbesonders da auf dem Stein-
kern noch einzelne Schalenreste erhallen sind. Das Exemplar stimmt ganz
gut mit den Abbildungen und der Beschreibung von Schaffer iiberein,
es unterscheidet sich nur durch die betriichtlichere GréBe.

FFundort: Tunjice, im gelben Sandslein.

Dimensionen: 68 mm, 57 mm, 38 mm (zweiklappig).

Pleurotoma (Clavatula) Dorotheae R. Hoern.
Taf. XV. Fig. 7.

Hoernes-Auinger, 1891, p. 336, Taf. XLVI, Fig. 4—7.

Die frither als Pleuroloma aff. Doderleini Horn. bestlimmlen Stiicke
besitzen keine auBerordentlich scharfen Knoten, wie dies R. Hoernes
fir P. Doderleini (1875, p. 69, Taf. 11, Fig. 4) anfithrt und aus seiner Ab-
bildung zu ersehen ist. An allen unseren Exemplaren sind nidmlich mehr
oder minder stumpfe Knoten vorhanden, die manchmal etwas kriftiger
ausgebildet sind, doch bei weilem nic eine solche Schirfe erreichen wie
bei P. Doderleini. AuBerdem betont Hilber (1881, p. 475), dall diese
Exemplare durch bedeutendere GroBe und stirkere Skulptur unter dem
Kiel der SchluBwindung von der obgenannten Art verschieden sind.

Einige Stiicke davon, die schwiicher entwickelte Knoten besitzen, stim-
men mit der Beschreibung und den Abbildungen von P. Dorotheae R. Hoer -
nes iberein (1891, p. 336, Taf. XLVI, Fig. 47, besonders mit den Fig. 5
und 6.)

Das Gehiuse ist bei unseren Exemplaren kurz und ziemlich bauchig,
jedoch entspricht es mehr den schlankeren als den bauchigeren Formen, die
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R. Hoernes abbildete. An der oberen Naht sind die Knolen elwas
schwiicher enlwickell als an der unleren, manchmal sind sogar die Knolten
kaum wahrnechmbar. Die Querskulptur besteht aus feinen, doch gut merk-
baren Linien. Die Miindung ist linglich oval, der rechte Mundrand ist
scharf und auf der Innenseile glatt, der linke ist oben etwas kallés. Die
Spindel ist kaum gedreht, der AusgufBkanal ist kurz und weil.

Pleurotoma Dorotheae wurde aus den miozinen Schichlen aus der
Umgebung von Kamnik noch nicht erwihnt.

Fundort: Komendiske Tunjice.

Dimensionen: 17 mm, 7-5 mm.

Pleurotoma (Clavatula) Brigittae R. Hoern.
Taf. XV. Fig. 8.

Hoernes-Auinger, 1891, p. 336, Taf. XLVI, Fig. 8, 9.

Die anderen Exemplare mit kriftiger ausgebildeten Knotenreihen
stimmen mit den oben angefiithrien Abbildungen und der Beschreibung von
E. Hoernes iberein.

Das Gehiuse ist gedrungener als das von Pleuroloma Dorotheae, obgleich
hier viel groBere Exemplare vorkommen. Besenders charakleristisch sind die
treppenformig abgeselzten, in der Milte ein wenig ausgehdhlten Umgénge.
Dadurch unterscheiden sich diese Formen in erster Linie von Pleurotoma
Doderleini. An der oberen Naht ist ein kriftiger, geknoteter Wulst ausge-
bildet, der an einigen Exemplaren in einzeln stehende kriftigere Knolen
ibergeht. An der unteren Naht sind ebenso kriflige, etwas schrig gestellte
Knoten vorhanden. Auf der Schlufiwindung ist unter dieser noch eine zweite
Reihe #hnlicher Knoten entwickelt und gegen die Spindel zu noch eine
dritte. Die Querskulptur ist an der Basis der letzten Windung deutlich zu
schen. Die Miindung ist linglich und weit, der Aullenrand scharf und auf
der Innenseite glatl, der innere Mundrand ist oben etwas verdickt. Die
Spindel ist gerade, der AusguBkanal kurz.

Diese Art war aus der Miozidnfauna der Steiner Voralpen bis jetzt noch
nicht bekannt.

Fundort: Komendiske Tunjice.

Dimensionen: bei grofiten Exemplare 22 mm, 9 mm, sonst 15 mm, 75 mm.

Pleurotoma (Clavatula) sp.
Taf. XV. Fig. 9.

Ein Exemplar zwischen den friiher als Pleurotoma Doderleini Horn.
bestimmten Stiicken zeigt solche Abweichungen, dall man es sicher weder
unter diese, noch unter die socben erwiithnlen Formen einreihen kann.
Jedoch ist dieses Stiick so stark beschidigt, daB es eine genauere Beslim-
mung itherhaupt nicht zulaBL.

Fundort: Komendiske Tunjice.
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Ancillaria (Baryspira) glandiformis Lam. var. dertocallosa Sacco.
Taf. XV. Fig. 10.

Syn. siche Schaffer, 1912, p. 137, Taf. XLIX, Fig. 22—24,

Wie alle bekannten Exemplare aus dem Eggenburger Becken gehort
auch die Mehrzahl unserer Stiicke dieser Varietat an. Meistens sind die
Exemplare sehr schlecht erhalten, fast immer ohne die untere Schalen-
halfte. Jedoch kann man aus einigen besser erhallenen Exemplaren auch
auf die anderen schlicfien. Das Gewinde ist sehr verinderlich, verhiltnis-
miiig niedrig und meistens stumpf oder miBig spitz, in einigen Fallen ist
es aber elwas hoher und dabei viel spitzer. In vielen Fiéllen ist das Gewinde
stark korrodiert, so dali die urspriinglich dicke glinzende Schmelzlage an
einigen Exemplaren kaum noch in einer diinnen Schichle erhalten ist. Bei
einem Stiick sieht man an der Spindel deutlich zwei tiefe und ziemlich
breite Furchen. Ebenso gut bemerkt man, dafi der rechle Mundrand an dem
letzten Umgang verhalinismiaBig hoch angewachsen und dabei durch eine
ziemlich seichte Furche begrenzt ist.

Fundort: Vrhovje, im gelben Sandslein.

Ancillaria (Baryspira) glandiformis Lam. var. pseudoconus Sacco.
Taf. XV. Fig. 11.

Sacco, 1904, P. XXX, p. 80, Taf. XVII, Fig. 76.

Ein Exemplar unterscheidet sich von den oben angefithrten dadurch,
dali das Gewinde etwas niedriger aber viel spilzer ist. Der Ubergang des
Gewindes zum letzten Umgange ist scharf winkelig, wihrend er bei der var.
dertocallosa mehr gerundet ist. Auch ist das Gehiuse viel kleiner als die
erwithnte Abart. Es stimmt ganz gul mit der Abbildung von Sacco
iiberein.

Fundort: Vrhovje, im gelben Sandstein.

Pyrula (Ficula) cingulata Bronn.
Taf. XV, Fig. 12.

Syn. siche Schaffer, 1912, p. 139, Taf. XLIX, Fig. 27.

Die vorliegenden Stiicke sind zwar Steinkerne, doch ist es auf Grund
ihrer Gestalt und einzelner Reste der Oberflichenskulptur noch maéglich,
sie mit Sicherheit zu dieser Art zu stellen. Der von Schaffer beschrie-
bene Steinkern scheint mir viel schlechler erhallen zu sein.

Die Schale ist keulenférmig. Das Gewinde ist kurz und wird vom lelzlen
Umgang fasl ganz verhiilll. Die breiten Querreifen, zwischen die sich eine
feinere Linie einschaltet, sind weit abstehend. Dadurch nihert sich diese
Art der Pyrula geometra Borson, doch unterscheidet sie sich von ihr durch
die Feinheit ihrer Zuwachsstreifen, diec der mittleren feinen Querlinie
gleichen. Bei der P. geometra sind die Langsreifen niamlich gleich dick wie
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die Hauplquerreifen (Hoernes-Auinger, 1890, p. Taf. XXXV, Fig. 1,
2). Die Mindung ist weil und auf der oberen Seile eclwas zugespitzl. Der
Kanal ist bei allen Stiicken abgebrochen.

Aus den miozinen Schichten aus der Umgebung von Kamnik wurde
diese Art noch nicht erwiahnt.

Fundort: Im Graben zwischen Tunjice und Kamnik, im gelben
Sandstein.

Murex (Ocenebra) sublavatus Bast.
Taf. XVI. Fig. 1a, b.

Syn. siche Hoernes-Auinger, 1885, p. 216, Taf. XXVI, Fig. 4, 5.

Die Mehrzahl von Hilber als Murex sublavatus bestimmten IFormen
(1881, p. 475, 476, 1883, p. 176) gehort zu dieser Arl. Von den nahverwandten
Vertrelern, in welche die urspriinglich einheitliche Art von Hoernes-
Auinger aufgeleilt wurde, unterscheiden sie sich insbesondere durch das
bauchigere und kriftig skulptierte Gehiuse mil deutlich hervortretendem
Kiel. Die Langsrippen sind auf der unteren Hilfte der Umginge besonders
kraftig entwickelt und von ebenfalls krafligen Querstreifen durchsetzt, die
mil schwiicher ausgepriglen alternieren. Der Kanal ist kurz und ein wenig
gekriimml.

Einige Exemplare davon ndhern sich schon der var. grundensis.

Kinkelin (1892, p. 403) fithrt diese Art in seiner Miozinfauna aus
der Buchl von St Jernej an und Bittner (1884, p. 497) aus den Tertiir-
ablagerungen von Trbovlje und Zagorje.

Fundort: Komendiske Tunjice, im Tegel des 1I1. und IV. (sarmatischen)
Schichtkomplexes.

Dimensionen: 33 mm, 18 mm; 265 mm, 15 mim.

Murex (Ocenebra) sublavatus Bast. var. grundensis R. Hoern.
Taf. XVI. Fig. 2a, b.

Hoernes-Auinger, 1885 p. 217, Taf. XXVI, Fig. 6.

Zwei Exemplare unterscheiden sich von Murex sublavalus dadurch,
dall der Kiel iiberhaupt nicht mehr ausgebildet und die Langsrippen viel
schwiicher entwickelt sind, weiters durch die bauchigere Gestalt und den
ziemlich verdickten rechten Mundrand. Sie stimmen ganz gut mit der Ab-
bildung von Hoernes-Auinger iberein, nur dal sie etwas Kklei-
ner sind.

Fundort: Komendiske Tunjice, im Tegel.

Dimensionen: 24 mm, 14 mm; 225 mm, 13 mm.

Murex (Ocenebra) caelatus Grat.
Taf. XVI. Fig. 8a, b.
Syn. siche Hoernes-Auinger, 1885, p. 217, Taf. XXVI, Fig. 7—12.

Diese Formen unterscheiden sich von Murex sublavatus durch ge-
ringere Grofle, einen weniger vortretenden Kiel, etwas spitzeren Gewinde-
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winkel und lingeren, etwas nach riickwirls gebogenen Kanal. Auch sind
die Langsrippen nicht so kriftig ausgeprigt.

Murex caelalus war aus den miozinen Schichten an der Sudseite der
Steiner Alpen noch nicht bekannt.

Fundort: Komendiske Tunjice, im Tegel.

Dimensionen: 26—285 mm, 15 mm.

Murex (Ocenebra) dertonensis May.
Taf. XVL Fig. 4, 5.

Syn. siche Hoernes-Auinger, 1885, p. 218, Taf. XXVI, Fig. 15.

Das Gehéuse ist spindelformig und schlank. Die Liéngsrippen sind
kraftig und von slarken Querstreifen tiberselzt, die mit feineren Querstreifen
alternieren. Die Miindung ist langlich oval, der rechte Mundrand ziemlich
scharf und auf der Innenseite gestreift. Der Ausgubkanal ist lang und offen.
Die Form stimml also gul mil der von Hoernes-Auinger beschrie-
benen und abgebildeten Art iiberein.

Suklje (1929, p. 26) fuhrt diese Art in der Fauna des Zapredi¢ brijeg
in der Samoborska gora an. Aus der Miozinfauna der Steiner Voralpen
wurde sie noch nicht erwihnt.

Fundort: Komendiske Tunjice, im Tegel.

Dimensionen: 27'5 mm, 15 mm.

Murex (Ocenebra) Credneri R. Hoern. et Auinger.
Taf. XVL Fig. 6a, b.

Syn. siche Hoernes-Auinger, 1885 p. 218, Taf. XXVI, Fig.
16. 17.

Unser Exemplar ist so kriftig und stark skulptiert, daf} es ohne Zweifel
dieser Art angehorl. Die ]\I’lftlf'i.‘l'l Lingsrippen werden von ebenfalls star-
ken Querstreifen uberselzl, so dafi aul dem Kiel starke stumpfe Knoten ent-
siechen. Das Gehiuse ist oval, spindelféormig, mit spilzem Gewinde, so dal}
¢s etwas schlanker aussieht wie die Abbildungen von Hoernes-Auin -
ger. Auch treten die feineren Linien zwischen den starken Querstreifen
nur hie und da auf. Die Miundung ist oval, der rechte Mundrand, soweit er-
halten, ziemlich scharf. Der Nabel ist weit und tief.

Murex Credneri war aus der Miozinfauna der Steiner Voralpen bisher
noch nicht bekannl.

Fundort: Komendiske Tunjice, im Tegel.

Dimensionen: 31 mm, 155 mm.

Buccinum (Zeuxis) restitutianum Font.
Taf. XVI, Fig. 26
Syn. siche Hoernes-Auinger 1882, p. 127, Taf. XIV, Fig. 6—9.

Aus dem grauen mergeligen Sandsteine sind zahlreiche Exemplare vor-
handen, vorzugsweise Steinkerne, mit mehr oder weniger erhaltener Skulptur
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(die obersten Windungen sind bei allen Stiicken abgebrochen), die frither von
Hilber (1881, p. 473) als Buccinum ecf. costulatum Broce. bestimml
wurden. Auch andere Forscher (z. B. Teller) erwiihnlen diese Art als
eine der haufligsten im grauen Mergel und mergeligen Sandsteine (II.
Schichtkomplex), der dem sogen. Tiifferer Mergel fiquivalent ist. Schon R.
Hoernes und Auinger aber machlen die Bemerkung (1890, p. 114),
dall diec von M. Héornes als Buccinum costulatum Broce. geschilderte
Form aus dem Wiener Becken nicht mit dieser, sondern mit Nassa resti-
tutiana Fontannes tbereinstimmt. Alle unsere Stiicke entsprechen ebenfalls
dieser Form und stimmen mit den Abbildungen von Hoernes-Auin-
g er vollkommen tuberein.

Koch (1922, p. 187) erwithnt die Art in der Mediterranfauna von Pod-
sused und Suklje (1929, p. 23) von Zapresic¢ brijeg.

Fundorte: Kosi$e, Doblji¢-Graben, im grauen mergeligen Sandstein des
zweilen Schichtkomplexes.

Dimensionen: ca 15 mm, 7 mm.

Volutilithes (Athleta) ficulinus Lam.
Taf, XV. Fig. 13.

Syn. siche Hoernes-Auinger, 1881, p. 71.

Obgleich das Exemplar nur einen Steinkern darstelll, sind an einigen
Stellen die Uberreste der Schale und ihre urspriingliche Skulptur doch noch
so gut erhalten, so dafi man es leicht der oben angefithrten Art zuweisen
konnte. Unser Exemplar stimmt sehr gut mit den Abbildungen von M. Hor -
nes (1851, Taf. 9, Fig. 11, 12) iiberein, besonders mit der letzteren, ebenso
mit denen von Bellardi-Sacco (1890, P. VI, Taf. I, Fig. 20, 21), doch
sind alle diese abgebildeten Exemplare viel gréofler als das unsrige. Die Ab-
bildungen von Bellardi-Sacco sind insofern besser, als man hier
auch deullich sieht, dafi zwischen den Langsfurchen besonders in der Mitte
des letzten Umganges auch noch eine feine Furche zu bemerken ist, die auch
bei unserem Exemplar vorkommt, wihrend an den Abbildungen von M.
Hornes davon nichts zu bemerken ist.

Auf dem letzten Umgang befinden sich auf dem Kiel acht stark her-
vortretende Dornen, die gegen die Mimndung zu immer Kkriifliger ausgebildet
sind, nach riickwiirts also immer schwicher werden, so dafl der ersle Dorn
kaum noch wahrzunehmen ist. Breite, tiefe Querfurchen sind gut zu sehen
und ftreten gegen die Mindung zu auch immer stirker hervor, was ohne
Zweifel mit den cbenfalls kriftigeren Dornen in Zusammenhang steht.
Besonders schén sind die Lingsfurchen ausgeprigl; sie reichen aufwiirls bis
zu den Dornen bzw. bis zum Kiel.

Auf keinen Fall ist aber Voluta coronata Broce. hieher zu stellen, wie
das M. Hérnes (p.92) macht, denn bei ihr sind die Dornen und infolge-
dessen auch die Querfurchen kleiner und gleichmifBiger entwickelt. Auch
sind die Langsfurchen nicht untereinander gleich weit entfernt, sondern
sind zu zwei I'urchen gruppiert, die eng zusammenstehen und erst die in

1i
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gleichmiiBigen Abstinden verlaufen (vgl. Brocehi, 1814, p. 307, Tal. XV,
Fig. 7).

Bittner erwihnt Voluta ficulina Lam.? aus dem I. Schichtkomplex
der miozinen Schichten in der Nihe von Zagorje (1884, Jb. geol. R. A,
p. 488). Aus der Miozinfauna aus der Umgebung von Kamnik war diese
Art bis jetzt noch nicht bekannt.

Fundort: Im Graben zwischen Praprotnik und Velika Pustota, im
grauen Sandstein des ersten Schichtkomplexes.

Dimensionen: 33 mm, 24 mm.

Cerithium europaeum May. var. acuminata Schaffer.
Taf. XVI, Fig, 27.

Syn. siche Schaffer, 1912, p. 150, Taf. LI, Fig. 26—29.

Die Mehrzahl der von Hilber als Cerithium cf. minutum Serr. be-
stimmten Exemplare (1881, p. 476) gehort dieser Abart an. Die kegelformige
Schale ist bei allen diesen Stiicken unten ziemlich bauchig, oben sehr zu-
gespitzt. Die Umgange sind fein quergestreift. An der oberen Naht ist ein
feingefiltelter Reifen zu bemerken, unterhalb davon befinden sich ziemlich
erhabene Langsrippen, die von der unleren Naht bis tber die Mitte der
Hohe der Umgiange verlaufen. Die Langsrippen enden in mehr oder weniger
slacheligen Erhebungen. Die SchluBwindung ist an der Basis, die durch
einen gekornellen Reifen begrenzl isl, slark eingeschniirl. Der Kanal ist
kurz, eng und ein wenig gebogen. Die Miindung ist oval, der rechte Mund-
rand scharf, der linke sehr schwach entwickell. An den meisten Exemplaren
ist sehr deutlich zu sehen, dall jede dritte Rippe etwas starker aus-
gebildel ist.

Diese Art bzw. Abart wurde aus den miozinen Schichlen der Umge-
bung von Kamnik noch nicht erwihnl.

Fundort: Mlaka bei Tunjice.

Dimensionen: 19 mm, 5 mm; 10 mm, 55 mm; 9mm, 4 mm.

Cerithium (Vulgocerithium) vulgatum Brug.
Taf. XVI. Fig. 7.

Syn. siche Sacco 1895, P. XVII, p. 6.

Einige der als Cerithium cf. minutum Serr. bezeichneten Exemplare
gehoren zweifelsohne der obgenannten Art an. Das Gehiuse ist niedrig, ke-
gelformig, mit konvexen Windungen und bauchiger SchluBwindung. Von
den 10 Umgingen sind die obersten meistens schon abgebrochen. Die Um-
ginge sind mit einer Reihe dornartiger Wiilste verziert, von denen auf der
vorletzten Windung nur 10 vorkommen. Auf der SchluBwindung tritt unter
dieser Dornenreihe noch eine zweile und dritte auf. An mehreren Stellen des
Gehiuses sind auch Anschwellungen der Wiilste zu beobachten, insbeson-
dere an der Schlufwindung gegentuiber der Miundung. AuBierdem sind auf
den Umgingen noch feine Querstreifen zu bemerken. An der oberen Naht
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ist noch ein Reifen, an dem dornartige Erhebungen leicht angedeutet sind.
An der Spindel ist eine schwache faltenartige Verdickung zu sehen. Der
Ausgufkanal ist kurz und breil.

Die Art ist sehr ahnlich dem Cerithium europaeum May. var. acumi-
nata Schff., welches sich durch wenig erhabene Lingsrippen unterscheidet,
die von der Unternaht bis oiber die Mitte der Hoéhe der Umginge reichen.
Ebenso ist bei den lelzteren jede dritte Langsrippe stirker enlwickelt. Ce-
rithium eggenburgense Schaffer unterscheidel sich dagegen durch die schma-
len Lingsrippen, die durch gleichbreite Furchen getrennt sind, so daf 17
solche auf den vorletzten Umgang entiallen.

Fundort: Mlaka bei Tunjice.

Dimensionen: ca 12 mm, 55 mm.

Ceritﬁium (Clava) bidentatum Defr. var. fusiformis Schaffer.
Taf. XVI. Fig. 8.

Syn. siche Schaffer, 1912, p. 155, Taf. LII, Fig. 4-6.

Obgleich dem vorliegenden Exemplare die SchluBwindung abgebrochen
ist, zeigl es dennoch deutlich, dall die Schale an mechreren Stellen durch
alte Mundrander verdickt ist, besonders aber, dall schon auf den Mittel-
windungen die funfte Knotenreihe angedeutet ist. Es entspricht also, soweil
erhalten, ganz der Beschreibung von Schaffer und stimmt vollkommen
mit seiner Abbildung tiberein.

In der Sammlung Robi¢ wurde das Exemplar seinerzeit als Ce-
rithium lignitarum Eichw. bestimmt, wahrscheinlich auf Grund der Ab-
bildungen und der Beschreibung von M. Hornes. Schon R. Hoernes
stellte aber fest (1901, p. 315, 316), daB C. lignitarum M. Hérn. mit C. biden-
tatum (Defr.) Gral. indentisch ist.

Fundort: Vrhovje.

Cerithium (Potamides) mitrale Eichw.
Taf. XVI. Fig. 9—11, 28.

Syn. siche Schaffer, 1912, p. 157, Taf. LI, Fig. 30—32.

Das Gehiduse unserer Exemplare ist mittelgrof, spilzturmiormig, mil
stufenférmig abgesetzten Windungen. Die Umginge sind mit drei Knolen- -
reihen beselzl. Die Knoten der obersten Reihe sind am kriaftigsten ausgebil-
det, rundlich und nicht untereinander verbunden. Die unteren Reihen sind
mit viel weniger kriftigen Knolen verschen, die schmal und éfters quer-
gestreckt sind, so dafl diese zwei Reihen dadurch wie knotige Reifen aus-
sehen. Die Knoten der mittleren Reihe sind bei unseren Exemplaren etwas
kriftiger als die der untersten Reihe. Hilber (1892, p. 238) ist sogar der
Meinung, dall die Sticke aus Krain gegeniiber jenen von St. Florian in
Steiermark stirker ausgebildete Knoten. auch diejenigen der zweiten Reihe,
besitzen. Die Knoten aller drei Reihen stehen unregelmifiig untereinander.
An der SchluBwindung sind auf der Basis auflerdem noch zwei weilere
knotige Reihien entwickell und manchmal noch zwei viel feinere. Besonders
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charakteristisch ist aber fiir diese Art, dal auf der letzten Windung zwischen
den Knotenreihen keine feineren Zwischenreifen auftreten, die auf den
hoheren Windungen noch vorkommen kénnen. Der AuBlere Mundrand ist
meistens stark beschiadigt, doch sieht man deutlich, dal er oben auf den
vorletzten Umgang hinaufgezogen ist.

Unsere Exemplare von Vrhovje unterscheiden sich von den von
Schaffer abgebildeten und beschriebenen hauptsichlich durch die be-
trichtliche Grofle, jene von Mlaka sind ungefihr gleich grof.

Hilber hat alle diese Exemplare als Cerithium aff. pictum Basl. be-
stimmt (1881, p. 475, 1883, p. 176) und dabei bemerkt, dafl die grofic Form
in der sarmalischen Stufe die hiufigste und verbreitetste aus der Gruppe
des pictum Basl. ist. Suklje (1929, p. 17) erwahnt die Art in der Fauna
des Zapres$i¢ brijeg der Samoborska gora.

Fundorte: Vrhovje, Mlaka, Tunjice, im Graben bei Vifevica zwischen
Praprotnik und Velika Puslota.

Dimensionen der grofiten Exemplare von Vrhovje 30 mm, 10 mm, Durch-
schnittsgrofie 24 mm, S8mm, derjenigen von Mlaka und Tunjice 125 mm,
Hmm, von Visevica 23 mm, 9 mm.

Cerithium (Potamides) mitrale var. obliquinodata n. var.
Taf. XVIL Fig. 12.

Bei einigen Exemplaren beginnen erst auf der vorletzten Windung
unler der oberen Knolenreihe viel schwiichere Knolen, die nur anscheinend
einen selbstindigen Reifen darstellen, da sie mit den oberen Knoten mehr
oder weniger verwachsen bleiben, wodurch sie sich vom Typus ziemlich
unterscheiden. Auf den obersten Windungen sind drei Reifen vorhanden, von
denen der miltlere am schwiichsten, der unlere am stirksten enlwickell isl.
Auf den folgenden Umgingen nimml der obere Knotenreifen stark zu, so
dall die Knoten dieser Reihe bis zur Mitte der Umginge oder sogar noch
dariiber reichen und auf diese Weise auf den mittleren Umgingen mit den
dort auftretenden viel schwiicheren Knoten der mittleren Reihe zusammen-
wachsen. Die linglichen Knoten sind sehr unregelmiBig, bald senkrecht
bald schrig gestelll. Die Form nihert sich sehr dem Cerithium coronatum
(vgl. Taf. III, Fig. 21) und stellt auf diese Weise ein Ubergangsglied zwi-
schen den beiden Arten dar. Cerithium Peneckei Hilb. (Hilber, 1892,
p. 238, Fig. 6) hat zwar é@hnlich entwickelte Knoten der oberen Reihe und
auch die mittlere Knotenreihe tritt erst auf der SchluBwindung auf, doch
ist sie viel stirker entwickelt und mit den Knoten der oberen Reihe nicht
verwachsen. Auflerdem ist unsere FForm bedeulend schlanker.

Fundort: im Graben bei ViSevica zwischen Praprotnik und Velika Pu-
slota.
Dimensionen: 23 mm, 8 mm.
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Cerithium (Potamides) florianum Hilber.
Taf. XVL Fig. 13—16.

Hilber, 1879, p. 435, Taf. 111, I'ig. 8—10.

Das kleine Gehiuse ist turmformig, mit 10 flachen, stufenformig ab-
gesetzten Umgingen. Die letzten sind mit drei querverlaufenden Reifen be-
setzt, dic anfangs einfache, glatle Querreifen darstellen, auf den spiteren
Umgiingen treten aber auf dem ersten Reifen starke und runde Knoten aul.
Beide anderen dagegen zeigen nur leichlere knotige Anschwellungen und
sind beide gleich stark entwickelt. AuBerdem sind oberhalb des mittleren
Reifens noch sehr feine Querstreifen vorhanden, die manchmal nur mit
der Lupe zu bemerken sind. Bei einigen grofien Exemplaren ist auf den
letzten Umgiingen davon nichts zu bemerken, wohl aber treten an ihre
Stelle feine Zuwachsstreifen. Die Schlufiwindung ist bauchig und hat
auBlerdem noch viel feinere Zwischenreifen zwischen den Knotenreihen. An
der Basis befinden sich zwei oder mehrere Querreifen, die etwas schwiicher
sind als die der zweiten oder dritten Knotenreihe. Der rechte Mundrand
ist fast bei allen Exemplaren abgebrochen.

Die Art ist sehr dhnlich dem Cerithium mitrale Eichw., worauf schon
Hilber selbst hinwies, ohne jedoch bei der Originalbeschreibung nennens-
werte Unlerschiede zwischen den beiden Arten anzufithren. Erst spiter
(1892, p. 236—-237) gab er die wichtigsten Unlerschiede an und zwar, dal}
sich Cerithium florianum durch stumpfere Spitze, ungekielle Anfangswin-
dungen, kriftigere Spiralstreifung der oberen Mittelwindungen von €. mi-
trale auszeichnet. Weiterhin hob er hervor, dali bei C. florianum der zweite
Reifen schon auf den ersten Millelwindungen so slark ist wie der drille,
dafB die Knoten der zweiten Reihe sehr schwach ausgebildet sind und daf
die Zwischenreifen auch auf der Schlufiwindung vorkommen. Wie ich den
Beschreibungen und Abbildungen von Hilber und Schaffer (1912,
p. 157) entnehme, besteht ein Unterschied auch darin, daBl bei €. milrale
alle drei Querreifen ziemlich starke Knoten besitzen, von denen allerdings
die der obersten Reihe am stirksten ausgebildet sind, wihrend bei C. flo-
rianum an den zwei unteren Querreifen meistens nur Andeutungen von
Knolen bzw. knolige Anschwellungen zu bemerken sind. Als den Haupiunter-
schied betrachte ich immerhin, daB bei C. florianum auf der SchluBwindung
zwischen den Reifen noch sehr feine Reifchen auftreten.

Fundorte: Mlaka, Tunjice.

Dimensionen: 17 m, 6 mm (beim grofiten Exemplare).

Cerithium (Potamides) gamlitzense Hilber.
Taf. XVI. Fig. 17, 18.

Syn. siche Hilber, 1892, p. 239.

Die oberen Umgiinge des turmférmigen Gehiuses haben drei Reihen
unlereinanderstehender Knoten, die durch Querreifen verbunden sind. Die
Knolen der untersten Reihe sind meislens am stirksten enlwickelt. Auf den
folgenden Umgiingen befinden sich ebenso drei Reihen, von denen aber nur
die obere und die untere mit Knolen versehen sind, wiahrend in der Mille
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ein schmileres Band verliufl, das besonders zwischen den beiden Knoten
mehr oder weniger stark anschwillt. Die Knoten stehen untereinander, je-
doch kommen auch Abweichungen vor, vorzugsweise auf dem letzten Um-
gange, so dall die Knoten der unteren Reihe gewdhnlich ein wenig nach-
stehen. Hilber nimmt [ir die typische Form an, dall die Knoten der obe-
ren Reihe stirker entwickelt sind. Es kommen sogar Fille vor, wo die Kno-
len der oberen Reihe fast doppell so grofl sind als die der unleren Reihe.
Dadurch, dall auf den obersten Umgingen die untere Knotenreihe kriiftiger
ausgebildet ist, auf den darauf folgenden Umgingen dagegen die obere
Knotenreihe, entsteht eine morphologische Umkehr. Diese Umkehr tritt
keineswegs plotzlich auf, sondern ganz allmiihlich. Deshalb betrachte ich
die Form, an der die Knoten beider Reihen gleich grof sind (Fig. 3) und
die Hilber als eine Ausnahme annimml, als die urspriinglichere, also als
Stammform. Unter unseren Exemplaren ist jedoch diese Form in der Min-
derzahl. An dem letzten Umgange verdecken ziemlich starke Zuwachsstreifen
hiufig beide Knotenrcihen. Auflerdem treten an diesem Umgange an der
Basis noch einige (meistens zwei) Reifen hervor. Dabei ist zu bemerken,
dall ein Reifen unter der untersten Knotenreihe schon auf den oberen Um-
gangen auftritt; er ist aber meistens von dem nichstfolgenden Umgange
mehr oder weniger verdeckt.
Fundort: Vrhovje, am Wege von Sidraz nach Kamnik.
Dimensionen: 13 mm, 5 mm.

Cerithium (Potamides) Rollei Hilber.
Taf. XVI. Fig. 19.

Hilber, 1879, p. 439, Taf. 1V, Fig. 4.

Von der vorigen unterscheidet sich diese Art nur dadurch, daf in der
Mitte zwischen den beiden Knotenreihen der Reifen viel schmiler und er-
habener hervortritt.

Es liegen mir nur 4 Exemplare von dieser bisher aus den miozinen
Schichten aus der Umgebung von Kamnik noch nicht erwihnten Art vor.

Fundort: am Wege von Sidraz nach Kamnik.

Dimensionen: 15—16 mm, 5—6 mm.

Cerithium (Potamides) theodiscum Rolle.
Taf. XVI. Fig. 20,

Hilber, 1879, p. 439, Taf. IV, Fig. 5.

Der Hauplunterschied von Cerithium Rollei besteht darin, dafl bei C.
theodiscum auch der mittlere Reifen knotig verdickt erscheint, jedoch er-
reicht die Grofe dieser Knoten nicht die der untereinander gleichen Knoten
der oberen und der unteren Reihe. Unsere Exemplare stimmen vollkommen

mit der Beschreibung von Rolle (1856, p. 573) und den Abbildungen von
Hilber uberein.
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Cerithium theodiscum wurde aus den miozinen Schichien aus der Um-
gebung von Kamnik bis jetzt noch nicht erwihnt.

Fundort: am Wege von Sidraz nach Kamnik.

Dimensionen: 13 mm, 5 mim.

Cerithium (Potamides) coronatum n. sp.
Taf. XVI. Fig. 21.

Zwischen den Exemplaren, die in der Sammlung Robi¢ als Cerithium
aff. pictlum Bast. bezeichnet wurden, fand ich mehrere, die sich von C. pictum
bzw. C. mitrale Eichw. schon auf den ersten Blick unterscheiden. Durch
die Forin des Gehiuses sowie durch den stark entwickelten Knotenreifen
an der oberen Naht und den elwas schwicheren Reifen an der unteren Naht
néihert sich unsere Form zwar sehr dem C. milrale, doch unterscheidet sie
sich von ihm besonders dadurch, dafl der mitltlere Knotenreifen vollkommen
fehlt und daB die Windung in der Mitte sogar konkav erscheint.

Das turmférmige Gehiuse besteht aus 13 Windungen, die eben bzw.
in der Mitte etwas konkav sind. Schon auf den obersten Windungen be-
ginnt an der oberen Nahtl eine Knotenreihe, die zuerst nur schwach an-
gedeulet, dann aber immer kraftiger ausgebildet ist. Auf der vorletzten Win-
dung sind 8—10 solche selbstiindig stehende Knoten zu zihlen. Der unlere
Reifen, der hart an der unteren Naht verlauft, tritt auf den obersten Win-
dungen zwar elwas slirker hervor als der soeben erwihnte an der oberen
Naht, nimmt auf den mittleren und unteren Umgéngen an Starke noch
clwas zu, erreicht aber trotzdem bei weitem nicht die des oberen Knotenreifens.
Die Knolen sind am unteren Reifen nur auf der vorletzien und letzten Win-
dung sehr schwach angedeutet. Aullerdem kommen auf den obersten Um-
gangen noch zwei feine Streifen dazwischen, die auf den unteren 4—5 Win-
dungen vollkommen verschwinden. An der Basis der Schlufiwindung kom-
men zwei Streifen vor. Die Zuwachsstreifen treten ziemlich stark hervor.
Die Miindung ist rundlich oval mit kurzem und breitem AusguBkanal.

Fundort: im Graben bei Visevica zwischen Praprotnik und Velika Pu-
slola.

Dimensionen: 20 mm, 65 mm.

Cerithium (Potamides) obliquicestulatum n. sp.
Taf. XVI. Fig. 22, 23.

Das aus 12 ebenen Umgingen bestehende Gehiuse ist schlank turm-
formig mit spitzem Gewinde. Die Umginge sind mit drei Reifen und falten-
artigen Lingsrippen bedeckt. Die drei Querreifen sind schon auf den ober-
sten Umgéngen vorhanden. Die unterste Reihe dieser Reifen ist am starksten
entwickelt. Auf den folgenden Umgingen sind die obere und untere Knoten-
reihe untereinander gleich, die Knoten der mittleren Reihe sind dagegen um
ein Drittel kleiner. Auf der SchluBwindung, manchmal erst in der Nihe
der Miindung, sind die Knoten der oberen und unteren Reihe anfangs etwas
linglicher und dabei etwas schrig gestellt, so daB die Liangsrippen leicht
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gekriimml erscheinen, wihrend sie sonst ganz gerade verlaufen. Auf der
vorletzten Windung kann man 12—14 solche Langsrippen aufzihlen. Aulier-
dem ist an der unleren Nahl noch ein schwacher knotenloser Reifen an-
gedeutet. An der Basis der SchluBwindung sind noch zwei bis drei Streifen
vorhanden. Die Mimndung ist rundlich oval. Der Kanal ist kurz und breit.

Die Form ist sehr dem Cerithium disjunctum Sow. édhnlich (Hilber,
1892, p. 242, Fig. 15), jedoch unterscheidet sie sich von letzterem haupt-
sichlich durch die senkrecht verlaufenden Langsrippen und dadurch, dall
auf den obersten Windungen drei Knotenreihen auftreten, bei C. disjunc-
[um aber nur zwei, und ferner, dafl die Knolen aller drei Reihen beim letzte-
ren untereinander gleich stark entwickelt sind. Nahverwandt ist ferner auch
Cerithium theodiscum Rolle (Hilber, 1879, p. 439, Taf. IV, Fig. 5), das sich
insbesondere durch breite und ebene Zwischenrdaume, die zwischen den
Querfalten verlaufen, unterscheidet. Die Knoten aller drei Reihen sind rund-
lich, bei unserer Art dagegen linglich und auf den unteren Umgingen dazu
noch schriig gestellt. Die Zuwachsstreifen sind bei unserer Form so schwach
ausgedriickt, daB sie nur unter der Lupe zu bemerken sind, wihrend sie bei
C. theodiscum ziemlich stark hervortreten. Auflerdem ist unsere Form viel
schlanker.

Fundorte:  Mlaka, Tunjice, Komendiske Tunjice.

Dimensionen: ca 14 mm, 5mm.

Cerithium (Potamides) obliquicostulatum var. unisulcata n. var.
Taf. XVIL. Fig. 24.

Diese Abart unterscheidet sich vom Typus dadurch, daB nur die obere
Knotenreihe von den anderen zwei durch eine tiefere Furche getrennt ist,
withrend die unteren zwei beinahe verwachsen sind.

Fundorte: Mlaka, Tunjice, Komendiske Tunjice.

Dimensionen: 14 mm, 5 mm.

Cerithium (Pirinella) nodosoplicatum Horn.
Taf. XVI. Fig. 25.

Syn. siche Schaffer, 1912, p. 157, Taf. LI, Fig. 33, 34.

Das Gewinde der turmformigen Schale besteht aus 9—11 Umgingen.
Jeder Umgang triigt zwei Reihen untereinander stehender stumpfer Knolen
meist von gleicher Stirke. Jedoch ist der untere Knoten oft ein wenig in
die Quere verliingert. Manchmal flicBen die Knoten mehr oder weniger zu-
sammen, wodurch die Schale das Aussehen gewinnt, als ob sie gerippt oder ge-
faltet wire. Die Schlufiwindung ist aullerdem noch mit schwiicheren Knoten-
reihen verziert, deren Zahl zwischen drei und vier schwankt. Hart an der
Naht kommt auf der vorletzten Windung noch eine dritte Knotenreihe vor,
die allerdings sehr schwach entwickelt oder meistens nur angedeutet ist. Die
Miindung ist rund. Die AuBlenlippe ist bei keinem unseren Exemplare mehr
erhalten. Die Innenlippe ist als dinne Lamelle umgeschlagen.
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Cerithium nodosoplicatum wurde aus der Miozanfauna der Steiner Vor-
alpen bis jetzt noch nicht erwihnt.

Fundort: Vrhovje.

Dimensionen: 14 mm, 5 mm.

Turritella (Haustator) vermicularis Brocc. var. tricincta Schaffer.
Taf. XVL Fig, 29, 30.

Syn. sieche Schaffer, 1912, p. 161, Taf. LII, Fig. 23—25.

Auf den nicht besonders gut erhaltenen Stiicken sieht man, dafi wenig
cgewdlbte Umginge drei starke, ziemlich regelmilig verteilte Querreifen be-
sitzen. Sehr feine Querstreifen sind ebenfalls noch erhalten.

FFundort: Am Wege von Sidraz nach Kamnik.

Turritella (Haustator) vermicularis Brocc. var. lineolatocincta Sacco.
Taf. XVI, Fig. 32, 33.

Syn. siche Schaffer, 1912, p. 162, Taf. LIII, Fig. 1—4.

Alle drei Exemplare, die mir vorliegen, sind ohne die obersten Um-
giinge und mit zerstérter Miindung, sonst jedoch mit gut erhaltener Skulptur.
Die Umginge sind nur wenig gewolbt und mit 5—6 erhabenen Querstreifen
versehen. Es sind nicht alle Querstreifen gleich stark ausgeprigt, sondern
es scheinen die auf dem Scheitel der Wélbung am stirksten zu sein, wo-
durch sich die Exemplare der T'urritella terebralis Lam. var. percingulellata
Sacco nahern, doch unterscheiden sie sich deutlich von ihr durch die viel
weniger slark gewdolblen Umgiinge. Die dinneren Streifen, die zwischen den
erhabeneren Querstreifen auftreten sollen, sind an unseren Stiicken kaum
noch zu sehen. S-formige Zuwachsstreifen sind besonders auf den uniteren
Umgingen gut erhalten. Auch alte Mundrénder sind auf der Schlullwindung
noch an mehreren Stellen gut zu sehen.

Fundort: Zaprice, im grauen mergeligen Sandstein des zweiten Schicht-
komplexes.

Dimensionen: ca 51 mm, 16 mm.

Turritella (Archimediella) bicarinata Eichw. var. conoligustica Sacco.
Taf. XVI. Fig. 34.

Sacco, 1895, P. XIX, p. 15, Tav. I, fig. 52.

Das einzige vorhandene Exemplar ist zwar elwas verdriickt und hat
eine stark beschidigte Schlufiwindung, jedoch kann man an ihm noch alle
fiir die obgenannte Varietit charakleristische Einzelheiten feststellen. Die
Schale ist turmférmig. Die oberen Umginge sind mit einem scharfen Reifen
verziert, zu welchem unterhalb von ihm an den unteren Umgingen noch
ein Reifen hinzulritt, der schon die Nahl heriihrt, Beide Reifen sind stumpf,
der obere scheint etwas breiter zu sein. Aullerdem ist die ganze Schale noch
mit sehr feinen Querstreifen bedeckl. Auf den Umgingen ist die Partie
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zwischen der oberen Nahl und dem oberen Reifen ein wenig breiler als die
untere.
Fundort: Mlaka bei Tunjice.

Protoma cathedralis Brong. var. quadricincta Schaifer.
Taf. XVI, Fig. 31, 35.

Syn. siche Schaffer, 1912, p. 165, Taf. LIII, Fig. 15, 16.

Auf den vorliegenden Bruchstiicken ist deutlich zu sehen, dafi auf den
Umgingen die beiden oberen Querreifen etwas schwicher ausgebildet und
einander genihert sind, die unteren zwei dagegen kriftiger entwickell sind
und mehr auseinander stehen. Sie stimmen mit den Abbildungen von
Schaffer gut iiberein.

Von Hilber wurden die Exemplare seinerzeit (1881, p. 474) als Turri-
tella Riepeli Partsch bezeichnet.

Fundort: Am Wege von Sidraz nach Kamnik.

Haliotis monilifera Bonelli.
Taf. XVIL. Fig. 36.

Syn. siche Sacco, 1897, P. XXII, p. 7, Tav. I, fig. 9—14.

Die Schale ist langlich oval und leicht gewdlbt. Das wenig eingerollte
Gewinde ragt schwach hervor. Die Schalenoberfliche ist mit ziemlich star-
ken Lingsrippen verziert, zwischen denen schmilere Linien vorkommen.
Viel stirker treten die Querfallen hervor, wodurch sich diese Art von Ha-
liotis volhynica Eichw. (Schaffer, 1912, Taf. LIV, Fig. 45—47) unter-
scheidet. Die Reihe der Locher befindet sich nahe am Rande; die letzten fiinf
Locher sind offen. Die Exemplare stimmen ganz mit den Abbildungen von
Sacco dberein. Aus den miozinen Schichten an der Sidseite der Steiner
Alpen wurde Haliotis monilifera bis jetzt noch nicht angefiihrt.

Fundort: Vrhovje, im grauen Sandstein.

Dimensionen: 21 mm, 14 mm, 8 mm.

Cancer carniolicus Bittner.
Taf. XVI. Fig. 37—39.

Bittner, 1884, Denkschr. Wien. Ak. p. 27, Taf. L, Fig. 8, 9.

Bittner hat diese Arl vorzugsweise auf Grund der von Robié ge-
sammellen vier Exemplaren aufgestellt. Robié hat zwei Stiicke davon der
Sammlung der Geologischen Reichsanstalt in Wien iiberlassen. Doch be-
finden sich zwischen den von ihm gesammelten Exemplaren noch cinige
weitere, die wahrscheinlich spiter gefunden worden sind, nachdem die Be-
schreibung von Bittner schon lingst erschienen war. Ein Exemplar und
dessen Abdruck fand ich selbst im lichtgrauen mergeligen Sandstein in der
Nithe von KosiSe. Diese Schichten werden von Teller als Aquivalente des
Tiifferer Mergels betrachtet, wodurch die Vermutung Bittn e r’s vollkommen
bestitigt wird, daB siamtliche Exemplare der genannten Art sowie von Cancer
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illyricus aus den oberen miozinen Marinschichten d. h. den Tifferer Schich-
ten herstammen.

Meistens ist nur der Cephalothorgx erhalten, an dem kleinsten Exem-
plare, das mir vorliegt, sind sogar noch die beiden grofien Scheren vorhanden.
Die losen Scheren und deren Bruchstiicke, die von Robi¢ im Doblji¢-
Graben gesammelt wurden, gehoren hochstwahrscheinlich auch derselben
Art an.

Die Furchen und Lobuli auf der Oberfliche des Cephalothorax sind
auf unseren Exemplaren iibereinstimmend mit Bittner's Abbildung und
Beschreibung angeordnel. Besonders gut erhalten ist der fiir die Art charakle-
ristische selbstindige zweilappige Lobulus, der an Cardiacallobus angren-
zende Teil des Posterobrachiallobus. Ebenso ist die Schalenoberfliche sehr
rauh und mit verstreut gestellten Warzen und grofleren Hockerchen besetzt.
Die Warzen sind auf den hochsten Erhebungen der Lobuli dicht gedringt,
in den Furchen dagegen fehlen sie in der Regel. Jedoch finden sich auf einem
Exemplar auch solche Stellen in den Furchen, wo vereinzelte Warzen vor-
kommen. Die Schale ist sehr fein porés. Dal die Stirn dreizihnig ist, kann
man an der Bruchstelle feststellen. Die Zahne selbst sind an keinem Exem-
plar unbeschadigt erhalten. Die Bezahnung des Vorderseitenrandes ist an
einigen Stiicken gut zu sehen. Die Postbranchialleiste ist gleichfalls mehr-
mals eingeschnitlen. An dem kleinsten Exemplar kann man sogar einen 10.,
11., 12. und sogar 13. und 14. Zahn feststellen. Der Hinterrand ist gerade, in
der Mitte etwas nach aufwirts gebogen und von einem leistenformigen Wulste
eingesiumt, der mit zahlreichen kleinen Warzen bedeckt ist.

Im langen und tief ausgehéhlten Sternum befindet sich bei den meisten
Stiicken das Abdomen, dessen einzelne Glieder mehr oder weniger gut er-
halten sind. Von den Scherenfiilen sind meistens nur Ansalzstellen vor-
handen. Die grofien Scheren des kleinsten Exemplares besitzen vier gekornelte
Lingsleisten.

Wie schon Bittner erwihnt, kommt diese Art auch zwischen
Trbovlje und Hrastnik vor.

Fundort: KosiSe bei Kamnik, im mergeligen Sandstein des zweilen
Schichtkomplexes.

Dimensionen: der Exemplare I II 11T v
Linge 18 mm 85 mm 36 mm ca 38 mm
Breite 29 mm 51 mm 55 mm 51 mm
Vorderrand - — 20 mm —
Vorderseitenrand — - 26 mm —-
Hinterseitenrand 14 mm 22 mm 23 mm 25 mm

Hinterrand 8 mm — 19 mm 17 mm.
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EE N RGE K
K miocenski favni kamniSkega predgorija.

V gri¢evju, ki se razprostira na *juZni strani Savinjskih Alp med PSato in
Kamnisko Bistrico, so miocenski skladi zelo bogati z okameninami. Vsled fega so
znova in znova prihajali semkaj nabirat okamenine razni strokovnjaki, predvsem
dunajski in gragki geologi, ko so raziskovali nafe kraje. Med vsemi pa jih je z naj-
vetjo vnemo nabiral Robi¢. ki je dolgo vrsto let Zupnikoval na Senturski gori
(njegov Zivljenjepis gl. v Glasniku Muz. dr. za Slov, 1925, p. 69.), tako da je v teku
let postala njegova zbirka ne samo najstevilnej$a, temveé tudi po Stevilu razliénih
vrst najbogatej$a, kar jih poznamo doslej iz kamniSke okolice. Kot je iz njegove
korespondence razvidno, je poéiljal fosilije po nasvetu Frischaufa gratkim
geologom v dolotevanje, zlasti Hilberju, ki je o tem v dunajskih geoloskih re-
vijah dvakrat porocal (1881, p. 473—478; 1883, p. 175—179). Bogata Robiceva
zbirka, ki vsebuje med drugim tudi $e okamenine iz drugih krajev, je presla pozneje
v last ljubljanskega Narodnega muzeja.

Pri pregledovanju zbirke sem opazil, da je nekaj eksemplarjev pomanjkljivo
dolo¢enih, nekaj pa samo z oznatbo najdis¢a. Zato sem se lolil zopelnega dolote-
vanja ter dopolnil Ze itak bogato zbirko z eksemplarji, ki sem jih bil nabral na §te-
vilnih ekskurzijah, ko sem zasledoval in prouteval nahajali¢a, ki so navedena na
Robi¢evih etiketah. Tako je vsa zbirka slednji¢ znatno narastla, zlasti ko mi je
Se g. prof. Srefko Brodar iz Celja prepustil manjfo kolekeijo, ki jo je bhil
nabral v okolici Kamnika in Tunjic.

V pri¢ujodi razpravi navajam samo one vrste oziroma podvrste, ki so re-
gionalno nove, in pa one, ki so nastale na ta nadin, da sem slede¢ novejdim izsled-
kom razcepil stare vrste v ved razliénih vrst, oziroma podvrst. Kon¢no sem dostavil
tudi $e nekaj starej$ih vrst, pri katerih sem opise z ozirom na nafe razmere znaino
izpopolnil. Opisane so naslednje okamenine, ki so se nadle tako v meedileranskih kot
v sarmatskih plasteh: Zkoljke Ostrea edulis 1. var. adriatica Lam., 0. gingensis
Schloth., Anomia ephippium L., Lima (Mantellum) hians Gmel, var. taurinensis Sacco,
Area (Barbalia) subhelbingii d'Orb., Limnocardium (Pontalmyra) nanum n. sp.,
L. obtusicostatum n. sp., Dosinia lupinus L. var. miolincta Schaffer, Venus (Ompha-
loclathrum) Haueri Horn., Pholadomya alpina Matheron var. rosfrata Schaffer, Lu-
cina (Dentilucina?) multilamellata Desh., Tellina lacunosa Chemn. var. tumida Brocc.,
polzi Pleuroloma (Clavatula) Dorotheae R. Hoernes, P. (Clavatula) Brigittae R.
Hoernes, P. (Clavatula) sp., Ancillaria (Baryspira) glandiformis Lam. var, dertocallosa
Sacco, A. (Baryspira) glandiformis Lam. var. pseudoconus Sacco, Pyrula (Ficula)
cingulala Bronn, Murex (Ocenebra) sublavatus Bast, M. (Ocenebra) sublavalus Bast.
var. grundensis Hérn.,, M, (Ocenebra) caelatus Grat., M. (Ocenebra) dertonensis May.,
M. (Ocenebra) Credneri R. Hoernes et Auinger, Buccinum (Zeuxis) restitulianum
Font., Volutilithes (Athleta) ficulinus Lam., Cerithium europaeum May. var. acuminata
Schaffer, C. (Vulgocerithium) vulgatum Brug., C. (Clava) bidentatum Defr, var. fusi-
formis Schaffer, C. (Potamides) mitrale Eichw., C. (Potamides) mitrale Eichw. var,
obliquinodata n. var., C. (Potamides) [lorianum Hilber, C. (Polamides) gamlitzense
Hilber, C. (Potamides) Rollei Hilber, C. (Potamides) theodisecum Rolle, C. (Potamides)
coronatum n. sp., C. (Polamides) obliquicostulatum n. sp., C. (Potamides) obliquico-
stulatum var. unisulcata n. var., C. (Pirinella) nodosoplicatum Hérn., Turritella
(Haustator) vermicularis Broce. var. (ricincla Sacco, T. (Haustator) vermicularis
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Broce. var. lineolatocinéta Sacco, T. (Archimediella) bicarinata Eichw, var. cono-
ligustica Sacco, Protoma cathedralis Brong. var. quadricineta Schaffer, Haliolis mo-
nilifera Bonelli in rak Cancer carniolicus Bittner. Med temi so naslednje nove vrste
oziroma podvrste: skoljki Limnocardium (Pontalmyra) nanum in L. obtusicostatum ter
polz Cerithium (Polamides) coronatum, C. (Potamides) obliquicostulalum s podvrsto
var, unisulcata ter C, (Potamides) milrale var. obliquinodata. Regionalno nove so
poleg ravnokar omenjenih tudi $e sledeée vrste: Ostrea edulis var. adrialica. Anomia
ephippium, Lima hians var. taurinensis, Arca subhelbingii, Dosinia lupinus var.
miolineta, Lucina multilamellata, Pleurotoma Dorotheae, P. Brigittae, Pyrula cingu-
lata, Murex caelatus, M. dertonensis, M. Credneri, Volulilithes ficulinus, Cerithium
europaeum var. acuminata, C. Rollei, C. theodiscum, C. nodosoplicatum in Haliotis
monilifera.
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TAFEL XIV,

{ Ostrea edulis L. var. adriatica Lam., rechte Klappe.

2 Lima (Mantellum) hians Gmel. var. taurinensis Sacco, rechte Klappe.

5 Ostrea gingensis Schloth., linke Klappe.

4 Dosinia lupinus L. var, miolincta Schalffer, linke Klappe.

5a, b, 6, 7 Limnocardium (Pontalmyra) nanum n. sp., 5a, b rechte Klappe, 6, 7, linke
Klappe, 5a, b 10mal vergrofert, 6, 7 20mal vergroflert.

8§ Limnocardium obtusicostatum n. sp., linke Klappe, 10mal vergrifiert.

9 Anomia ephippium L., linke Klappe.

TAFEL XV.

1, 2 Lucina (Dentilucina?) multilamellata Desh., linke Klappe.
5 Tellina (Capsa) lacunosa Chemn. var. tumida Broce,, rechte Klappe.
4 Arca (Barbatia) subhelbingii 4’ Orb., rechte Klappe.

5 Venus (Omphaloclathrum) Haueri Horn,, rechte Klappe.

6 Pholadomya alpina Matheron var. rostrata Schaffer, rechte Klappe.
7 Pleurotoma (Clavatula) Dorotheae R. Hoern.

8 Pleurotoma (Clavatula) Brigittae B. Hoern.

9 Pleuroloma (Clavatula) sp.

0 Ancillaria (Baryspira) glandiformis Lam. var. dertocallosa Sacco.

1 Ancillaria (Baryspira) glandiformis Lam, var. pseudoconus Sacco.

2 Pyrula (Ficula) cingulata Bronm.

5 Volutilithes (Athleta) ficulinus Lam.

— -

TAFEL XVI.

ia, b Murex (Ocenebra) sublavatus Bast.

2a, b Murex (Ocenebra) sublavatus Bast. var. grundensis R, Hoern.
3a, b Murex (Ocenebra) caelatus Grat.

4, 5 Murex (Ocenebra) dertonensis May.

6a, b Murex (Ocenebra) Credneri R. Hoern. et Auinger.

7 Cerithium (Vulgocerithium) vulgatum Brug.

8 Cerithium (Clava) bidentatum Defr. var. fusiformis Schaffer.

9. 10, 11 Cerithium (Potamides) mitrale Eichw.

12 Cerithium (Potamides) mitrale Eichw, var. obliquinodata n. var,
13, 14, 15, 16 Cerithium (Potamides) florianum Hilber.

17, 18 Cerithium (Potamides) gamlitzense Hilber,

19 Cerithium (Potamides) Rollei Hilber,

20 Cerithium (Potamides) theodiscum Rolle.

21 Cerithium (Polamides) coronatum n. sp.

22, 253 Cerithium (Polamides) obliquicostulatum n. sp.

24 Cerithium (Potamides) obliquicostulatum var. unisulcala n. var.
25 Cerithium (Pirinella) nodosoplicatum Hérn.

26 Buecinum (Zeuxis) restitutianum Font,

27 Cerithium europaeum May. var. acuniinaia Schaffer.

28 Cerithium (Potamides) mitrale Eichw.
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29, 30 Turritella (Haustator) vermicularis Broce. var. (ricincta Schaffer.

51 Protoma cathedralis Brong. var. quadricincta Schaffer.

32, 33 Turritella (Hauslator) vermicularis Broce. var. lineolatocincia Sacco,
34 Turritella (Archimediella) bicarinata Eichw. var. conoligustica Sacco.
35 Protoma cathedralis Brong. var. quadricineta Schaffer.

36 Haliotis monilifera Bonelli.

37, 38, 39 Cancer carniolicus Bittner.

Alle nach photographischen Aufnahmen hergestellten Abbildungen sind in na-
tirlicher Grélie, soweit nichts anderes angegeben ist

Die Exemplare 5, 6, 7 und 8 auf Tafel I. hat Herr Dr. L. Kus¢er, alle iibrigen
Herr V. Finzgar photographiert.
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I. Rakovee, Miozanfauna der Sleiner Voralpen.






PRIRODOSLOVNE RAZPRAVIE, 2. TABLA XVL

I. Rakovee, Miozdanfauna der Steiner Voralpen,
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PRILOGA

k izdanjem Muzejskega drustva za Slovenijo
v Ljubljani za leto 1931-32

Seznam ustanov in glasil,

ki se jim poSilja, odnosno, ki se zanje
zamenjavajo publikacije
drustva za Slovenijo.

Po sklepu drustvenega odbora objav-
ljamo po daljSem presledku seznam gla-
sil, ki jih Muzejsko drustvo prejema v
zameno za svoje publikacije.

Kjer je navedeno zgolj ime ustanove
ali zavoda, pomeni, da Muzejsko drustvo
od njega ne prejema nikakega rednega
periodi¢nega zamenjalnega glasila. Ste-
vilke poleg naslova publikacije pomenijo
zadnjo poSiljatev doticne publikacije,
na pr.: Starinar, 3. ser., 111 (1924-25) —
zadnja posiljatev je III. letnik 3. serije
iz. leta 1924-25. Crtica pred &tevilko po-
meni vrzel v podiljatvah; nafeloma se je
to moglo zdaj objavili le za primere zad-
njih letnikov. Na pr. Logan Museum
Bulletin, vol.: —, II, 1 — manjka cel
prvi (L) letnik. Ali: Berlin, Priihistori-
sche Zeitschrift, Bd. XXI (1930): no. —,
3-4 — manjkata od XXIL. letnika §t. 1, 2
itd. V nekaterih primerih nahajamo na-
vedbe v oglatem oklepaju, ki znaéijo
starejSe vrzeli v prejetih zamenjavah,
na pr. Beograd, Geologki anali balkan-
skog poluostrva, X, 2 (1930). [I—VIII, 1]
— v nasi seriji prejetih Geoloskih ana-
lov. manjkajo letniki I—VIII, 1. snopié
inkl. Tme poleg naslova publikacije po-
meni aviorja razprave, ki obsega doti¢ni
snopi¢. Mnogo ustanov in glasil, ki je z
njimi Muzejsko drudtvo nekdaj ob¢evalo,
je ¢rtanih iz seznama, znamenje, da so
ali posiljatve Ze pred daljSo dobo prene-
hale dohajati ali pa ustanove prenehale
obstojati. Da bi spopolnili nafe knjiZ-
ni¢ne serije, prosimo ustanove, da nam

Verzeichnis der Institute
und Zeitschriften,

Muzejskega mit welchen der Musealverein fiir Slo-

venien im Tauschverkehr steht.

Auf Beschluss des Vereinsausschus-

|ses verdffentlichen wir nach liingerer

| Zeit wieder ein Verzeichnis der Zeit-
schriften, die der Musealverein im
Tauschwege erhalt.

Wo nur der Name des Instituts oder
der Korporation angefiihrt ist, bedeutet
dies, dass der Musealverein keinerlei
regelmiissige Publikationen im Tausch-
wege bezieht, Die Zahlen nach dem Ti-
tel der Publikation bedeuten die letste
Sendung der betreffenden Zeitschrift,
z. B.: Starinar, 3. ser., 11T (1924—1925)
— die letzte Sendung ist der III. Jahr-
gang der 3. Serie vom J. 1924/25. Ein
Strich vor dieser Nr. bedeutet eine Liicke
in den Tauschsendungen. Im allgemei-
nen konnte dies nur fiir die letzten Jahr-
ginge angegeben werden. Z. B. Logan
Museum Bulletin, vol.: —, 1I, 1 = es
fehlt der ganze (l.) erste Jahrgang;
oder: Berlin, Prédhistorische Zeitschrift,
Bd. XXI. (1930): no. —, 3-4 — es fehlt
vom Jahrgang XXI die Nr. 1/2 usw. In
einigen Fillen finden sich Angaben in
eckigen Klammern, sie bedeuten #ltere
Liicken in unserer Serie. Z. B. Beograd,
Geologki anali balkanskog poluostrva,
X, 2 (1930). [I—=VIII, 1] = in unserer
Serie fehlen die Jahrginge I—VIII, 1
inclusive. Ein Name neben dem Titel
der Publikation bedeutet den Autor der
Abhandlung, die im betreffenden Heft
enthalten ist. Viele Institute und Zeit-
schriften, mit welchen der Musealverein
seinerzeit im Tauschverkehr stand, wur-
den aus dem Verzeichnis gestrichen, da
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izvolijo nadoknaditi manjkajode izvode,
kakor tudi, da nam javijo vrzeli v nji-
hovih serijah publikacij Muzejskega dru-
§tva za Slovenijo, ki jih bomo sku3ali,
kolikor so nam doli¢ni izvodi Se na raz-
polago, doposlati v kompletacijo.

Publikacije Muzejskega drustva za
Slovenijo so sledele:

Mitteilungen des Musealvereing fiir
Krain (Red. Karl Deschmann, Anton
Kaspret, Oskar Gratzy, Franz Komatar):
Jg. 1, 1866, Jg. 11, 1889—XX, 1907.

Izvestja Muzejskega drustva za Kranj-
sko (Red. Ant. Koblar, Jos. Gruden):
L. 1. 1891 —XI1X, 1909.

Carniola. Zeitschrift fiir Heimats-
kunde (Gel. v. Walter Smid): Jg. 1, 1908
in II, 1909 (razprodano).

Carniola. Izvestje Muzejskega drustva
za Kranjsko. (Ur. Jos. Gruden, Jos. Man-
tuani, Gv. Sajovic). Nova vrsta: L. I,
1910—IX, 1918/19.

Glasnik Muzejskega drustva za Slo-
venijo. (A. Zgod. del, ur. Jos. Mantuani,
Jos. Mal; B. Prirodosl. del, ur. Gv. Sa-
jovie, Fr. Kos). Od 1. 1, 1919/20 dalje
(doslej 11 letnikov). — Od. 1. 1930 dalje
izdaja Prirodoslovna sekeija svoje po-
sebne Prirodoslovne razprave, dotim je
nstal »Glasnike glasilo Zgodovinske sek-
cije.

Beloit, Wisconsin.
Logan Museum:
Bulletin, vol.: — II, 1.

Beograd.
Etnografski muzej:

Glasnik etnografskog muzeja u B.,

Posebna izdanja, sv. 2.
Geoloski zavod univerziteta:

der Tauschverkehr seit lingerer Zeit

eingestellt ist oder das betreffende In- =

stitut nicht mehr existiert. Um unsere
Zeitschriftenserien zu komplettieren, er-
suchen wir die einzelnen Institute, die
uns fehlenden Exewmplare nachtriiglich
zu senden und auch ihrerseits eventuelle

Liicken ihrer Bestinde uns zu melden.

Soweit der Vorrat reicht, sind wir gerne =

bereit, die fehlenden Exemplare zur
Komplettierung zu iibersenden.

Der Musealverein hat folgende Zeit-
schriften herausgegeben:

Mitteilungen des Musealvereins fiir
Krain (Red. Karl Deschmann, Anton
Kaspret, Oskar Graizy, I'ranz Komatar):
Jg. 1, 1866, Jg. 11, 1880—XX, 1907.

Izvestjo Musejskega druétva za Kranj-
sko (Red. Ant. Koblar, Jos. Gruden):
L. (Jg.) 1, 1891—XIX, 1909.

Carniola. Zeitschrift fiir Heimats-
kunde (Gel. v. Walter Smid): Jg. 1, 1908
und II, 1909 (vergriffen).

Carniola. Izvestja Muzejskega drustva
za Kranjsko. (Red. Jos. Gruden, Jos.
Mantuani, Gv. Sajovie). Nova vrsta (Neue
Folge): 1. (Jg.) I, 1910—IX, 1918/19.-

Glasnil: Muzejskega drustva za Slo-
venijo. A. Zgod. del (Hist. AbL) Red.
Jos. Mantuani, Jos. Mal; B. Prirodosl.
del (Naturhist. Abt.). Red. Gv. Sajovic,
Fr. Kos. — Von 1919/20 an 11 Jahrgiinge.
Von 1930 an gibt die Naturhistorische
Sektion ihre eigenen =»Prirodoslovne
Razprave« (Naturwissenschaftliche Ab-
handlungen) heraus, withrend der »Glas-
nik¢ das Organ der Historischen Sektion
bildet.

VI, 1931.

Geolodki anali balkanskog poluostrva, X, 2 (1930). [1—VIII, 1].

Fopel Sl R



Narodni muzej.
Srpska kraljevska akademija:
Spomenil Srpske kraljevske akademije, 2. r., LXXII (1931).
Zbornik za istoriju, jezik i knjiZevnost srpskog naroda, 1. od.: XXII (1931),
2. od.: II (1926), 3. od.: sv. 1 (1932).
Glas Srpske kraljevske akademije, CXXIV. Razr., 2. 1927.
Posebna izdanja knj. IV. Filoz. i filol. sp. 15 (1925).
Srpsko arheologko drustvo:
Starinar, 3. ser. 1I1 (1924/25).
Srpsko geografsko drustvo.

Glasnik Srpskog geograjskog drustea u B., Sv. 15.

Posebna izdanja, 5, 6, 7.

Atlasi geografskog drudtva, sv. 1 (1929).

Berkeley, California.
University:

Publications in zoology. Veol. 36 (10), 37 (1, 2, 3, 4), 38 (1, 2)
Berlin. '
Gesellschaft fiir Anthropologie, Ethnologie und Urgeschichie:

Prihistorische Zeitschrift, Bd XXI, no. —, 3-4 (1930).
Bern.

Bernisches historisches Museum:
Jahrbueh d. Bern. historischen Museums in B., X, 1930.

Brandenburg.
Historischer Verein zu B. a. d. H.:
Jahresberichle des Hist. Ver. zu Brandenb., 58—60.

Bregenz.
Landesmuseumsverein fiir Vomlberg
Vierteljahrsschrifl Jiir Geschichie und Landeskunde Vorarlbergs, X, 1926.
Jahrbuch des Vorarlberger Landesmuseums in Br., 1930.
Sonderschriften von der Naturhistorischen Kowmission des V. L., Heft V.
Breslau.
Sehlesische Gesellschaft fiir vaterlindische Kultur:
Jahresbericht der Schlesischen Gesellschaft fiir vaterlindische Kullur, 103
(1930). [102 (1929)].
Brno.
Deutscher Verein fiir die Geschichte Mihrens und Schlesiens:
Zeitschrift des Deulschen Vereins fiir die Geschichte Mihrens und Schle-
siens, Jg. 33 (1931).
Naturforschender Verein in Briinn:
Verhandlungen des Naturforschenden Vereines in B., LXII (1930).
Budapest.
Magyar nemzeti muzeum néprajzi tara:

Anzeiger der Ethnographischen Abteilung des ungarischen Nattmm!-
museums, Jg. VIII (1), 1916.
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Magyar tudoméanyos akadémia:

Archaeologiai Briésita, 43 (1929).

Térténeti Szemle, XV (1930), 1—4.

Mathematische und naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn, 37 (1930).
Magyar torténelmi tarsulat:

Fonles historiae hungaricae aevi recenlioris.

Szdzadok, LXV (1931); —, 7—8, 9—10.
Ungarische archiiologische Gesellschaft:

Jahrbuch der Ungarischen archiologischen Gesellschaft, 2 (1923/26).

Canton, China.
College of Science, Sun Yatsen University:
Bulletin of the Department of Biology, Nr.: —, 4, 5, 8, 9, 11, 12.

Celovee (Klagenfurt).

Geschichtsverein fiir Kdrnten:
Carinthia 1., Jg. 120 (1930).
Naturhistorisches Landesmuseum fiir Kirnten:
Carinthia 11, Jg. 119—120 (1930).
Sonderheft, 1930.

Cineinnati, Ohio.
Lloyd library:
Bulletin of the Lloyd Library of botany, pharmacy and materia medica,
30 (1931). [26].
Mycological notes, No. 75.
Indez, vol. 7.
Cluj.
Biblioteca Universitatii.
Biblioteca Museului Ardelean:
Erdélyi Muzeum, 36 (1931): 1—12.

Dahlem bei Berlin.

Botanischer Verein der Provinz Brandenburg:
Verhandlungen des Botanischen Vereins d. P. B., Jg. 72 (1930): 1, 2;
73 (1931): 1.
Darmstadt,
Hislorischer Verein fiir Hessen:
Archiv Jiir hessische Geschichte und Altertumskunde, N. F. XV, 1928.

Dresden.

Koniglich sdchsischer Altertumsverein:
Neues Archiv Jiir sichsische Geschichte und Allertumskunde, 51 (1930): 1-2.
Jahresbericht, 1926.

Dunaj (Wien).
Bundesdenkmalamt:
Fundberichte aus Osterreich, I (1931): 1—5.



Geographische Gesellschait:
Mitteilungen der Geogr. Gies. in Wien, Bd. 74 (1930): 1-—9.
- Geologische Bundesansialt.
Gesellschaft fiir die Geschichte des Protestantismus in Oesterreich:
Jahrbueh der Ges. [. d. Geseh. d. Prot. in 0., 51 (1930).
Akademie der Wissenschaften:
Anzeiger der Aked. d. Wissenseh., math.-nat. Klasse, 67 (1930): 1—27.
Heraldische Gesellschalt »Adler«:
Monatsblatt der Herald. Ges. »Adler«, Bd. XI (1931); 13—14 (613—614).
Zoologisch-botanische Gesellschaft:
Verhandlungen d. Zool.-botan. Ges. 81 (1931): 1—4,
Verein klassischer Philologen:
Mitteilungen des Ver. klass. Philol., Jg. VII (1930).
Naturhistorisches Museum:
Annalen des Naturhist. Musewms, Bd. 45 (1931).
Numismatische Gesellschaft:
Numismalische Zeitschrift, Jg. 24 (1931 = 64).
Mitteilungen der Numism. Ges., XVI (1929): 60.
Oesterreichisches archiologisches Institut.
Verein fiir Geschichte der Stadt Wien:

Monatsblait d. Ver. |. Gesch. d. Stadi Wien, XII, 1—12.
Mitteilungen des Ver. J. Gesch. d. Stadt Wien, Bd. 1X/X (1929/30).

Verein fiir Volkskunde:
Wiener Zeilschrift fiir Volkskunde, XXX (1925): H. —, 3—6.

Eisenstadt.
Landesmuseum, Verwaltung der landeskundlichen Zeitschrift »Burgenland«:
Burgenland, Jg. IV. 1931.

Erfurt.
Akademie gemeinniitziger Wissenschaften:

Jahrbiicher der Akademie gemeinn. Wiss. zu Erf., 50 (1931).
Sonderschriften: Kaiser, 1930.

Frankfurt am Main.
Archiiologisches Institut des deutschen Reiches, Rom.-germ. Kommission:
Bericht der Riomisch-germanischen Kommission, 20 (1930).
Senckenbergische naturforschende Gesellschaft:
Natur und Museum, Jg. 62 (1932): 1, 2.

Freising.
Historischer Verein:
Sammelblalt des Historischen Vereins Freising, XVII (1931).

Gorlitz.
Naturforschende Gesellschaft zu Gorlitz:
Abhandlungen der Naturforsch. Gesellschaft zu G., Jg. 31 (1931), H: —, 2.
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Gottingen.
Gesellschalt der Wissenschaften:

Nachrichten. Phil.-hist. Kl., 1931, 1; Nachrichten. Math.-naturh. Kl., 1931, 1.
Geschiftliche Mitleilungen, 1930/31.

k-
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Gorica (Gorizia).
Katolisko tiskovno drustvo.
R. Biblioteca Governativa:
Studi goriziani, VII, 1929.
Gradec (Graz).
Historischer Verein fiir Steiermark:
Zeitschrift des historischen Vereins [ir Steiermark, 26 (1931),
Blitter fiir Heimatkunde, VII (1929): 1—6.
Mitteilungen iiber die steirische Volksgenealogie: —, 8 (1928), 9 (1928),
10—11 (1929).
Naturwissenschaftlicher Verein fiir Steiermark:
Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereins f. St., 67 (1930).
Heidelberg.
Naturhistorisch-medizinischer Verein:
Verhandlungen d. Naturh.-medizin. Vereins, 17 (1929), 1—3.
Historisch-philosophischer Verein (Universitiitsbibliothek): -
Neue Heidelberger Jahrbiicher, N. F. 1931. :
Helsinglors. ’
Finnische Altertumsgesellschaft:
Finska fornminnesforeningens tidskrift, 37 (1930).
Finskt Museum, 37 (1930).
innsbruck.
Staatsarchiv. -
Tiroler Landesmuseum Ferdinandeuwmn:

Verdffentlichungen des Musewms Ferdinandeums in Innsbr., 10 (1930).
Kiel.

Gesellschall fir schleswig-holsteinische Geschichte:

Zeitschrift der Gesellschaft Jiir zchleswig-holstein. Geschichte, Bd. 60 (1931).
Heft 1, 2.
Kijev.
Ukrainska akademija nauk, kabinet antropologii:

Antropologija, 1928.
Knin.

Muzej starina Savske i Primorske banovine.

LT
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; Krakow.

Akademia umiejetnogei.

| Landshut.

Historischer Verein fiir Niederbayern:

Verhandlungen des Historischen Vereins [ir Niederbayern, 62 (1929).
Bericht, XX (1928).




Leipzig.
Deutsche Biicherei.
Stiidtisches Museum fiir Vilkerkunde:
Jahrbuch, Bd. 6 (1915).
Verdffentlichungen, Bd. —, 3, 4, 5.
Siichsische Akademie der Wissenschaften:
Abhandlungen: Philosoph.-historische Klasse, 41 (1, 2, 3, 4, 5, 6), 42 (1);
mathematisch-physikalische Klasse, 41 (1, 2, 3, 4, 5).
Berichie iiber die Verhandlungen: Philosoph.-historische Klasse: 83 (1931):
1, 2, 3, 4; mathem.-physikal. Klasse, 83 (1931): 1, 2, 3, 4.
Linz.
Museum Francisco-Carolinum.

Ljeningrad.
Akademija nauk SSSR:
Izvestja po ruskomu jaziku i slovesnosti, tom. III (1930): —, 2. [1, 1].
Dokladi Akad. nauk SSSR, 1931: —, 4, 5.
Enciklopedija slavjanskoj filologiji, —, 1V, —, 3 (1929).
Musée zoologique de 1'Académie des Sciences:
Fauna Rossii i sopredeljnih strani, Vol. L., Livr. 1 (1917).
Rusko geograli¢eskoje obcestvo.

Ljubljana,
Urednistvo CSJIKZ:
Casopis za slovenski jezik, knjizevnost in zgodovino, VIII, 1931.
Geografsko drustvo:
Geografski vestnik, VII, 1931.
Jugoslovensko uditeljsko udruZenje:
Popotnik, 53 (1931/32): —, 2. [51, (1929/30), 52 (1930/31)].
L.eonova druzba:
Cas, 26, 1931/32: 1—2, 3—4, 5—6.
Slovenska Matica.
Slovenska Solska Matica.
Slovensko lovsko drustvo:
Lovee, XIX, 1982: 1, 2, 8.
Konzoreij Doma in sveta:
Dom in svet, 44, 1931,
Tiskovna zadruga:
Ljubljanski Zvon, 52 (1932), januar, februar, marc.
Znanstveno drustvo za humanistiéne vede:
Razprave, V—VI (1930).
Fil-lingv. odsek, 1 (Ostir); Etnografsko-geografski odsek, 1 (1931) Melik;
Historiéni odsek, 1 (1930) Kidrié.

Lwéw.

" Polskie Towarzystwo historyezne:

Kwartalnik historyczny, XLV, T. I. zes. 1, 1931, . IT (1931).
Wiadomcsei historiyezne, zes. 1 (1931).
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Mainz.
Verein zur Erforschung der rheinischen Geschichte und Altertiimer:
Mainzer Zeitschrift, 24/25 (1929/30), 26 (1931).

Maribor.
Zgodovinsko drustvo:
Casopis za zgodovino in narodopisje: 26 (1931): 1—2, 3—A1.

Mecklenburg.
Verein der Freunde der Naturgeschichte:
Archiv des Vereines der Freunde der Naturgeschichte, N, F. 1926/27: —, 2.

Moskva.
Limnologische Station zu Kossino.

Miinchen.
Bayerische Akademie der Wissenschaften:
Sitzungsberichle der Bayerischen Akademie der Wissenschaften: Phil.-
histor. Klasse: 1931, 1.; Mathem.naturw. Klasse: 1931, 1.
Novi Sad.

Istorisko drustvo:
Glasnik Istoriskog drustva, V, 1932: 1.

Olomouc.
Spolek vlastenecky muzejni:
Casopis vlasteneckého spolki musejniho v 0., 41, 42 (1929).
Oslo.
Norsk Folkemuseum:
Norsk Folkemuseum, 36 (1930/31).

Philadelphia.
The Academy of Natural sciences of Philadelphia:

Proceedings of the Academy of Natural sciences, 82, 1930.
Year-book of the Academy, 1930.

Pulj (Pola).
Societa istriana di archeologia e storia patria:
Atti e memorie di Soc. istr. di arch. e stor. patr., 1930, 1, 2.

Poznan.
Historische Gesellschaft fiir Polen:

Deutsche wissenschaftliche Zeitschrift fiir Posen, Heft 23 (1931).
UredniStvo lista Przeglad archeologiczny:

Przeglgd archeologiczny. R. 10 (1928), tom. IV, zesz. 1, 2.

Praga (Praha).
Ceskoslovensky statni archeologicky tstav:
Zpravy, r. 1I/111, 1931.




Masarykova akademia prace:

Vésinik Masarykovy akad. prdace, XI (1931).
Sbornik Masarykovy akad. prdce, 30 (1931), 31 (1932).
Deutscher naturwissenschaftlich-medizinischer Verein fiir Bohmen >Lotose:
Lotos, 78 (1930): 1, 2.
Historicky klub:
Cesky éasopis hisloricky, XXV (1919).
Klub za starou Prahu:
Za starou Prahu, XV, 1931.
Komise archeologickd pii Ceské akademii véd a uméni:
Pamdtky archeologické. XXX VI, 1928/29: 1—2, 3—4.
Kralovska eska spoleénost nauk:
Véstnik kralov. é. spol. nauk., tr. filoz.-hist.-jaz., 1930; {f. mal.-pFirod. 1930.
Vyroéni zprdva, 1930.
Rézpravy, [il-hist.-jaz., & —, 2, 3 (192829); Rézpravy, mat-pfir., ¢. —,
2 (1929).
Musej kralovstvi deského:
Zyprdva, 1929,
Ceskoslovenské zemd&délské museum:
Vésinik feskoslovenského zéméd. mus., 1V, 1931.
Uredni&tvo Casopisa Narodniho musea:
Casopis Ndrodniho musea, 104 (1930).
Urednistvo Casopisa »Slavia<:
Slavia, X, 1931, 1—3.
Spoleénost Narodopisného musea éeskoslovanského:
Véstnik narodopisny éeskoslovansky, XXIV, 1931: 3—4.
Spoletnost pratel staroZitnosti éeskych:
Casopis Spol. prdtel staroZit. éeskych » Praze.
Verein fiir Geschichte der Deutschen in Béhmen:
Mitteilungen des Vereins [. Gesch. d. Deulsch. in Béhmen, Jg. 69 (1931):
L ) -
Regensburg.
Historischer Verein von Oberpfalz und Regensburg:
Verhandlungen des Hist, Ver. v. 0. u. R., Bd. 81.

Reka (Fiume).
Societa di studi Fiumani:
Fiume, VIII (1, 11), 1930.
Rim (Roma).
Assoziazione internazionale per gli studi mediterranei:
Bollettino della Assoz. internaz. per gli studi medit., II, 1931: 1—4.

Rovereto.
Academia Roveretana:
Atti della Academia roveretana degli agiati, X, 180—181, 1931.
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Rowne — Wolynskie.
Urednistvo ¢asopisa »Rocznik Wolynski:
Roeznik Wolyniski, Tom. —, I1. 1931.

Sarajevo.
Zemaljski muzej za Bosnu i Hercegovinu:
Glasnik zemaljskog muzeja, 42, 1930, zv. 1, 2.

Schwerin.
Verein fiir Mecklenburgische Geschichte und Altertumskunde:
Jahrbiicher des Vereines [. mecklenb. Gesch, u. Altert., 95 (1931).
Sibinj.
Siebenbiirgischer Verein [iir Naturwissenschaften:
Verhandlungen und Mitleilungen des Siebenb. Ver. |. Naturw., Bd. 79/80,
(1929/30), 1, 11.
Skoplje.
Skopsko nauéno drustvo:
Glasnik Skopskog nauénog drustva, VI: —, 2 (1929).
Knjige Skopskog nauénog drustva, 1 (1928).
; Sofija.
' Musée royal d’histoire naturelle:
Izvestija na Carskit prirodonauéni instituti » Sofija, 4 (1931).
Musée ethnographique national:
Izvestija na Narodnija etnografski muzej » Sofija, VIII—IX (1929).

Split.
Drzavni arheologki muzej:
Vjesnik za arheologiju i historiju dalmatinsku, 49 (1926/27).

5 Stockholm.
: Nordiska Museel:
Fataburen, 1931.
K. Witterhets Historie och Antikvitets Akademien:
Fornvinnen, 1931.

Szombathely.
: Vasvarmegyei Muizeum:
i Annales musei comil. Castriferrei, seclio hist.-nal., 1928.
: Acta Sabariensia, 1 (1929).
4 Evkényve, IIT (1927/29).
: Editiones culturales comit. Casiriferrei et civit. Sabariae, 1 (1927).

Tartu (Dorpat).

Estnisches Nationalmuseum:
Aastaraamat, VI, 1930.

L Gelehrte estnische Gesellschaft:

Sitzungsberichie der Gelehrten estn. Ges., 1929.
Verhandlungen d. Gelehrt. estn. Ges., XX VI, 1932.
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Societd adriatica di scienze naturali:
Bollettino della Societa adr. d. scienze natur., XXIX (1926/27).

Societd di Minerva:

Arecheografo triestino, vol. XVI (vol. cent. parte II).
Turéiansky Sv. Martin.
Musedalna slovenska spolotnost:

Casopis Muzedlnej slovenskej spoloén., r. 23 (1931): 1—4.
Sbornik Muz. slov. sp., XXV (1931): 1—4.

Udine

_ R. Deputazione Friulana di storia patria:

Memorie storiche forogiuliesi, XXV (1929).

Warszawa.
Musée archéologique. E. r. Majevski de la Société de sciences de Varsovie:
Swiatowit, 13 (1929).
Panstwowe muzeum archeologiczne:
Wiadomosei archeologiczne, X, 1929.
Polskie paristwowe muzeum zoologiczne:
Annales Musei zoologici polonici, Tom. IX (1930): 1—14.
Prace zoologiczne, VII] (1929): 1, 2.
Fragmenta faunistica Mus. zool. pol., Tom I (1930) 1—3.

Zagreb.
Botanicki zavod sveudilista.
Etnografski muzej:

Etnoloska biblioteka, 2v. 14 (1).

Geolodki zavod:
Vijesti geoloskog zavoda u Zagrebu, 1929, knj. 3.

Hrvatsko arheolosko drustvo:
Viesnik Hrv. arh. drudtva, n. 5. sv. 15 (1928).

Kr. hrvatsko-slavonsko-dalmatinski zemaljski arhiv:
Viesnik kr. drZ. arhiva u Zagr., V' (1931).

Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti:
Rad jugosl. akad. znan. i umjeln. 241. (1931).
Zbornik za narodni Zivot i obitaje juZnih Slavena, XXVIII (1), 1931.
Monumenta historica Slavorum meridionalium, vol. XI, 1926.
Lijetopis Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti, 43 (1929/30).
Prirodoslozna iziraZivanja, sv. 17 (1930).
Djela Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti, XXX (1931).
Bulletin international, livre IT (1931).

Urednidtvo Narodne Starine:
Narodna Starina, 25.
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Uredni$tvo Veterinarskog arhiva:
Veterinarski arhiv, knj. 11 (1932): 1, 2.
Zavod za Sumske pokuse:
Glasnik za Sumske poluse, 3 (1931).

Zader (Zara).
Libreria internazionale E. de. Schiénfeld:
La Rivista Dalmatica, XI1I (1930), 1, 2, —, 4.
Societa dalmata di storia patria:
Alti e memorie della Societa dalm. di stor. patr., I1 (1927).
Ziirich.
Antiquarische Gesellschaft:
Mitteilungen der Anliquar. Gesellschaft in Z., Bd. 30: H. 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8.
Naturforschende Gesellschaft:
i Vierteljahrsschrift der Naturf. Ges. in Ziirich, Jg. 76 (1931): 1/2.
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Porocilo
o delovanju Muzejskega drustva za Slovenijo
v letu 1930 in 1931.

Pretekli drudtveni leti sta bili za razvoj naSega druStva zelo pomembni.
V tem éasu se je zatela uveljaviti preosnova drugtva, sklenjena na obénem zboru
dne 4. julija 1929, po kateri naj bi se izvrsila strozja lo¢itev strokovnega delo-
vanja v drustvu po posebnih sekecijah, :

Glavni odbor je po smernicah, ki mu jih je dal ta obéni zbor, izdelal
izpremenjena pravila, ki si jih je z nekaterimi majhnimi izpremembami osvofil
izredni ob¢ni zbor dne 30. januarja 1930. Ta izpremenjena pravila je kr. banska
uprava Dravske banovine z odlokom z dne 30. marea 1930, 1I. §t. 10.372 vzela
na znanje.

Tudi po novih pravilih je ostal namen drustva isti, namreé puspe-
Sevati jugoslovansko, predvsem pa slovensko domoznanstvo, le organizacija se
je izpremenila tako, da nastopajo kot organi druitvene volje poleg enolnega
obimega zbora in enotnega glavnega odbora Se posebne sekcijske upra-
ve, ki jim je poverjeno podrobno vrSenje izrazito strokovnega dela, kakor
izdajanje publikacij, predavanja, ekskurzije, pospeSevanje raziskavanj itd. Te
sekcijske uprave predstavljajo torej v smislu modernega nacela specializacije
dela odcepke glavnega odbora, ki pa so mu slej ko prej pridrzani vsi
posli vrhovnega druStvenega vodstva, zastopstva drustva na zunaj (po predsed-
niku ali njega namesiniku), uprave drustvenih dohodkov in razpolaganje z dru-
Stveno imovino, organizatorne zadeve in sploh vsi posli, ki presegajo strokovno
delo sekeijskih uprav.

Na rednem obénem zboru dne 3. aprila 1930 sta se v smislu novih pravil
ustanovili dve sekeiji, zgodovinska in prirodoslovna z izvolitvijo Sestih @lanov
sekeijske uprave za vsako sekeijo.

Zgodovinska sekeija (dr. Milko Kos, dr. Mal, drics Pivec-Stele,
dr. Saria, dr. Zwitter in dr. Zontar) si je izvolila za predsednika dr. Milka
Kosa; prirodoslovna (dr. DolSak, dr. Hadzi, Hafner, dr. Hinterlechner,
dr. Kuster, dr. Ivo Pire) pa dr. Jovana HadZija, ki sta oba v smislu
pravil tudi ¢lana glavnega odbora.

Na tem zboru izvoljeni glavni odbor se je konstituiral takole:

Predsednik: dr. Rudolf Andrejka; podpredsednik: dr. Josip Mal; tajnica:
drica Dora Kokalj; blagajni¢arka: drica Melita Pivec-Stelé; knjizni¢ar in arhivar:
dr. Rajko LoZar. Ostali odborniki: dr. Fran DolSak, dr. Fran Kos, dr. Avgust
Munda, dr. Balduin Saria, inz. Ivan Sbrizaj, dr. Josip Staudacher.

Ze 1. 1930 se je pokazal uspeh izvrienega preustroja Muzejskega druStva
v poZivljenju drustvenega delovanja na znotraj in zunaj. Stevilo &lanstva je
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raslo; radi toéne evidence drustvenega d¢lanstva se je tudi ¢lanarina tofneje
vplacdevala ter se je posredilo zmanjSati zaostanke iz prejsnjih let. Sekeije, zlasti
prirodoslovna, sla razveseljivo poglobili notranje strokovno delovanje s preda- -
vanji, zlasti pa z izoblikovanjem drustvenih publikaeij po obsegu in vsebini. 3

V tem pogledu se je l. 1930 prvi¢ tudi na zunaj pokazala stroZja loditev
zgodovinske in prirodoslovne panoge druStvenega delovanja. Publikaciji Muzej-
skega drustva zgodovinskega in prirodoslovnega dela, ki sta do tedaj izhajale,
¢eprav lofene po vsebini, a vendar v skupnem seSitku »Glasnika Muzejskega
drustva za Slovenijo«, sta izza 1. 1930 tako &asovno loéeni, kakor tudi po obliki %
razliéni. Do¢im so namre¢ publikacije zgodovinske vsebine obdrzale Se prejsnjo =
obliko in napis na naslovni strani, je prirodoslovna sekeija jela izdajali svoja
izvestja pod znacilnejSim imenom »Prirodoslovne razpraves, ki se jim je tudi
format iz prakti¢nih razlogov zmanjsal na normalno mero. Casopis izhaja odslej
v obliki segitkov, ki se bodo brez ozira na meje koledarskega leta zdruZili v
knjige Sele tedaj, ko doseZejo primeren obseg.

Prvi seSitek »Prirodoslovnih razprave, ki obsegajo 154 strani brez prideja-
nega ilustrativnega materiala, je izSel 1. maja 1931, Glasnik >Muzejskega drustva«
za 1. 1930 z zgolj zgodovinsko vsebino pa 14. marea 1931. Obe publikaciji sta
v znanstvenem pogledu dosegli upostevano viSino.

Posledica tega je zivahno izmenjavanje z izvestji domagih in ino-
zemskih znanstvenih zavodov in drustev, ki preskrbuje Muzejsko knjiZnico na
ta nadin z dragocenimi znansivenimi deli. Da zadobi ¢lanstvo in ostali prizadeti
krogi pogled v to bogato zbirko, podaja pri¢ujo¢i Glasnik prvié pregled o teh
publikacijah po danasnjem stanju izmenjave.

Podrobno in poglobljeno delo, zapodeto v 2. poloviei 1. 19380, se je snmtrno
nadaljevalo tudi vse leto 1931. G]avm odbor je s preudarnim gospodarstvom po- =
skrbel sekcijam sredstev za izdajanje obeh glasil, a sklenil je tudi na pobudo
predsednika dr. Andrejke v 1. 1932 pocastiti spomin na zgodovinarja ITv. Vr-
hovea z izdajo njegovega Zivotopisa, ki ga je spisal zasluzni drutveni &lan,
zupnik Ivan Vrhovnik, ter tudi, ée mogole, z odkritjem spominske plodce.
Poleg tega se je Muzejsko druStvo po svojem predsedniku obrnilo na SirSo
javnost, da mu pomaga osnovati zhirko zgodovinskih znakov, spo-
minskih kolajn in drustvenih znakov iz Slovenije od 1. 1800 naprej. Odziv je bil
povoljen, vendar bo treba tu Zivahnega prigovarjanja in agitacije prav od osebe
do osebe.

Muzejsko drustvo vrsi v tezkih Casih vseoble gospodarske krize mirno in
smotrno svoje idealno delo v korist domovini. Da to delo ni zaslonj, kaZe
porast ¢lanstva, ki Steje 425 oseb. Zal, da nam je nemila smrt iztrgala v zadnjih
letih precejénje &tevilo zvestih in delavnih drustvenikov.

1.1930: gg. Lazzarini, Peter Kozina, dr. Ivo Subelj, Scholl-
mayer-Lichtenberg, Zupnik Franc Zore; 1. 1931 pa: Anton Bulovece,
sod svet. Alojzij Hodevar, dr. Valentin Krisper, Zupnik Fran Kufar,
kanonik dr. JoZef Lesar, dr. Danilo Majaron, prof, Ivan Mazovee,
prof. Gasper Porenta in ravnatelj Fran Wilfan.

ZasluZznim ¢lanom in vernim sinovom nasSe zemlje naj bo tudi tu ohranjen
¢asten spomin!

Redni obéni zbor, ki se je vrdil dne 21. oktobra 1931, je odobril drudtveno
delovanje in blagajnisko poroéilo, ki izkazuje 76.142:71 Din dohodkov in 47.972:06
dinarjev izdatkov. Prebitek 28.170'65 Din bo komaj zadostoval za poplaéilo ti-
skarskih strofkov Ze izdanih publikacij; vrhtega bo moralo drudtvo v 1. 1932
izdati dvakrat svoje publikacije, ker mu zaradi gmotnih razmer doslej ¥e ni
bilo mogoce izdajati izvestja za vsako teko&e leto. Upati je, da se bo to ravnovesje
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letos doseglo, ako nam bo @anstvo priskoéilo v pomoé z rednim in pravoasnim
vplagevanjem ¢lanarine tako za 1. 1931 kakor tudi za 1. 1932.

Glavniodbor se je l. 1931 konstituiral takole: Predsednik: dr. Rudolf
Andrejka; podpredsednik: dr. Josip Mal; tajnik: prof. Franc Kapus; bla-
gajnidarka: drica Melita Pivee-Stelé; knjiZni¢ar in arhivar: dr. Rajko Lozar. Ostali
odborniki: dr. Fran Kos, dr. Avgust Munda, dr. Janko Polec, dr. Ivan Rakovec,
dr. Balduin Saria, ing. Ivan Sbrizaj in dr. Josip Staudacher. V odboru sta tudi
Se predsednik prirodoslovne sekeije dr. Edo Pajni¢ in predsednik zgodovinske
sekeije dr. Milko Kos.

Zgodovinska sekeija se je za l. 1931 sestavila takole:

Natelnik: dr. Milko K o s; namestnik dr. Josip Mal; tajnik dr. Fran Zwitter:
blagajnicarka drice Melita Pivee-Stelé; urednik Glasnika dr. Josip Mal; odbor-

- niki: prof. Silvo Kranjee, dr. Janko Polee, dr. Balduin Saria, dr. Josip Turk in

dr. Josip Zontar.

Prirodoslovna sekeija je v L. 1931 takole sestavljena:

Nacelnik: dr. Edo Pa jnié&; namesinik dr. Jovan HadZi; tajnik dr. Ljud.
Kuster, blagajnik dr. V. Bohinec¢; urednik »Prirodoslovnih razprave dr. Pavel
Groselj: knjizni¢ar dr. Josip Staudacher; odborniki: ravnatelj Ivan Hafner,
dr. Fran Kos in dr. Ivan Rakovec.

Clanarina zna%a tudi za leto 1932 kakor doslej 30 Din. Za ta znesek
prejemajo ¢lani redna izvestja one sekeije, kateri so se z izretno izjavo pri-
druzili. Kdor hofe prejemati redne publikacije obeh sekeij, mora pladati za
veako sekcijo ¢lanarino, torej skupaj 60 Din.

P. n. ¢lane prosimo, da izvolijo €lanarino za 1. 1931, ako je Se niso porav-
nali, vplacali takoj po prejemu pri¢ujotega »Glasnika< po priloZeni poloZnici.
Nase drudtvo stoji, kakor Ze omenjeno, letos pred tezavno nalogo, da poplada
tiskovne stroske za drustveno glasilo za leto 1931 ter da vrhiega Se oskrbi
denarna sredstva za druSivena izdanja, ki izidejo po priliki Se letos jeseni za
1. 1982. Clane, ki so ¢lanarino za 1. 1981 Ze poravnali, prosimo zato, da porabijo
priloZeno poloZnico za vplaéilo ¢lanarine za tekoce leto 1932, ¢eprav se jim bodo
publikacije doposlale Zele proti koncu leta.



Za zbirko zgodovinskih znakov

so Muzejskemu druStvu doslej darovali:

G. 7upnik Ivan Vrhovnik: srebrno spominsko svetinjo iz tabora na
Vizmarjih (17. maja 1869); g. dr. Edo Pa jnié: spominsko medaljo Kranjske
kmetijske druzbe ob stoletnici njene ustanovitve (1867); g. Zel. inspektor v. p.
Alojzij Knafelje: trak »Slovenskega omizja v Beljaku< in kokardo »zastop-
nika korogkih Slovenceve¢ pri plebiscitu I 1920 na KoroSkem; g. dr. Rudolf
Andrejka: srebrni obesek (plaketa) v spomin na otvoritev karavanskega
predora 1905; bronasta plaketa v spomin na obrambo soSke fronte 1915; ovalen,
emajliran znak kranjske pomoZne akcije med svetovno vojno, znadilen, ker je
§¢it kranjskega orla namesto srebrno-rdefe zlato-rdede Sahiran: kravatna igla
v obliki emajliranega brslina (spomin na deklaracijo z dne 30. maja 1917);
emajlirani gumbni znak, ki se je nosil ob prevratu 1918 in bronasta okrogla
plaketa generala Maistra (1919); g. dr. Janko Zirovnik: 2 traka sl. a. dr.
»Slovenije« na Dunaju; g. dr. Ciril Pavlin: trak sl. ak. fer. dr. »Vesne« v
Kranju in trak sl. ak. dr. »Savac¢ na Dunaju. — Avtomobilski klub
kraljevine Jugoslavije, sekeija Ljubljana: 1 vozno plaketo
in 1 mali znak za redne ¢lane, 1 vozno plaketo in 1 mali znak za ¢lane »Kola
Avtomobilistove ter 1 vozno plaketo bivSega Kranjskega avtomobilskega kluba.
— Rotary-klub, sekecija Ljubljana: svoje hiSno znamenje: belo-zeleno
odnosno modro-belo-rdeco zastavico na ¢rno politiranem drogu ter dragocen,
umetnidko izdelan bronasti pepelnik z vgraviranim druStvenim zpnakom in
oznatbo ljubljanske sekeije. — DruStvo sluSateljev jurididne fa-
kultete v Ljubljani: drustveni znak.

Vsem darovalcem vseskoz zanimivih, mestoma dragocenih spominskih
znakov in kolajn najlepSa zahvala! Imena darovalcev se bodo v zbirki posebej
oznadila. Prosimo vse naSe ¢lane, da nas tudi oni podprejo ter nam posljejo
ev. spominske predmete na naslov drudtv. predsednika dr. Rudolfa Andrejka,
Ljubljana, Breg 20/I1.

Za Jugoslovansko tiskarno v Ljubljani: Karel Ceé. 675 32




Die Mitglieder der Naturhistorischen Sektion des

Musealvereins'far Sloweénien erhalten die Zeitschrift gegen

einen Jahresbeilrag von Dinar 30.—. Der Preis der einzelnen Hefte
bezw. Biande wird nach dem jeweiligen Umfange festgesetzt werden. Ein-
zelne Abhandlungen konnen auch als Separatabdriicke um den Preis
von etwa Din 10.— [iir den Druckbogen bezogen werden.
Schriftenaustausch mit naturwissenschaftlichen Institutionen, wel-
che periodische Publikationen herausgeben, ist erwiinscht.
Zuschriften und Bestellungen sind an die Sektionsleitung zu richten.

. J rd

The periodical ,Prirodoslovne razprave" (Natural Sci-

ence Papers) is the continuation of the series B (Natural sciences) of the
»Glasnik Muzejskega drustva za Slovenijo” (Communications from the
Museum Society of Slovenia). It will publish original contributions to
the knowledge of the natural sciences relating to Slovenia as well as the
entire Yugo-Slavia. It will appear at irregular interwals in numbers
‘which will build volumes (,,knjiga®), when they reach a certdin size. In
addition to the Yugo-Slav and the Lalin languages, articles written in the
chief universal languages will also be accepted for publication. Papers
wntten in a Yugo-Slav langnage will be summarized in an universal lan-

guage - 1|

The membera of the Natural History Section of the |
Museum Society of Slovenia will receive the periodical upon: -

paying the membership fee of 30 Dinars a year, The price of the single
numbers and volumes will be stated in relation to their size. Reprmts of

single papers may also be obta.med for the prlce of about 10 Dinars for a' 5

- sheet of 16 pages.

We desire to arrange exchange with other Natural Hlstory Inshtu—'

tions which are publishing similar per iodicals.
' Letters and orders schould de addressed to the Dlrector of the
Sectlon







