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GLASILO ZVEZE GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV SR SLOVENUE

ST. 11 — LETO XIII — 1964

Skups¢ina SR Slovenije je na skupni seji Republiskega zbora in Gospo-
darskega zbora dne 29. 10. 1964 obravnavala osnovna vprasanja v zvezi z na-

daljnjim razvojem gradbeniitva ter je ma podlagi 7. alinee 135. clena ter 136.
¢élena ustave Socialistiéne republike Slovenije v leinji, da dolo¢i splodna nadela,

cilje in smer politike na tem podroéju, sprejela naslednjo

RESOLUCIIO

o razvoju gradbenistva v SR Sloveniji v prihodnjem obdobju

L

Ker je skladnost druzbeno ekonomskega raz-
voja v prihodnjem obdobju v veliki meri odvisna
od ucdinkovitosti investicijske potrosnje, v kateri
imajo gradnje izredno pomemben deleZ, je uéinko-
vitost graditve gradbenih objektov ter zato ustre-
zen razvoj gradbeni$tva in potrebne industrijske
proizvodnje bistvenega pomena. Zato je ma tem
podrodéju treba dvigniti zlasti uéinkovitost in nadin
proizvodnje na tako raven, da bo dohitevala stalno
nara$éanje potreb gospodarstva in da bo v skladu
s splos$nim razvojem proizvodnje in zZivljenjskega
standarda.

' II.

Za gradbenidtvo je posebno znacilen v glavnem
ekstenziven razvoj brez bistvenih sprememb v na-
dinu graditve, ki ga omogoéa doseZena stopnja
splosnega tehni¢nega napredka. To negativno vpli-
va tako na ustrezen razvoj industrije proizvodov
za potrebe sodobnega nadina graditve, kot na ucin-
kovitost in cenenost gradenj. Posledica tega je
skoraj stalno zaostajanje ponudbe za povprasSeva-
njem na podroéju gradbenih storitev.

Gradbena podjetja v preteklem razdobju wveéi-
noma niso bila v takih objektivnih trZnih pogojih,
ki bi jih silili, da bi se borila za uvajanje sodob-
nejée gradnje ter s tem za hitrost in cenenost gra-
ditve in zato miso v zadostni meri postala nosilec
in. pobudnik mnovega mnacdina proizvodnje v ustre-
zajodi industriji. Ta industrija pa zaradi splodnih
gospodarskih pogojev in razmer na trgu tudi sama
ni pokazala zadostnega interesa za tisto proizvod-

njo, ki bi vplivala na spremembo nadina proizvod-
nje v gradbenidtvu ter s tem povecala njegovo
ucinkovitost, solidnost in cenenost.

Na tak razvoj je vplivala tudi nezadostno opre-
deljena vloga in premajhna odgovornost ter nizka
strokovna usposobljenost investitorjev.

Na drugi strani pa so pomanjkljivosti v dose-
danjem razvoju gospodarskega sistema onemogo-
¢ale, da bi gradbenistvo povecalo stopnjo svoje
akumulativnosti ‘in so privedle podjetja na tem
podroéju v stanje, da se niso modernizirala in
tehniéno opremila.

V takih objektivnih pogojih mniso mogle biti
ustvarjene tiste osnove, ki bi gradbena podjetja
silile in hkrati v vedji meri pospeSile borbo za
vedjo gospodarnost, katere posledica bi-bila tudi
borba za modernizacijo, sodobnejsi nacin, veéjo
hitrost in cenenost graditve.

Gradbena podjetja pa tudi sama niso storila
vsega tistega, kar bi v danih objektivnih pogojih
morala za napredek na svojem podrocju. Pokazala
so premajhna prizadevanja za nabavo mehaniza-
cije; zac¢enjala so z gradnjami, za katere investitorji-
niso zagotovili finanénih sredstev in z dogovarja-
njem glede nastopov na licitacijah prevzemala dela
v obsegu, ki so presegala njihove zmogljivosti ter
pri tem, zlasti $e v letosnji gradbeni sezoni v ne-
lcaterih primerih izkoristala trine razmere za dvi-

ganje cen.
IZI,

Razvoj intenzivnega gospodarjenja v gradbe-
nih podjetjih $e vedno zavirajo zunanji vplivi tako
pri financiranju kot pri realizaciji investicij. Poleg
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drugih posledic taki vplivi prepreéujejo uveljavlja-
nje ekonomskih zakonitosti na trZiséu gradbenih
storitev, na katerega raduna nas gospodarski sistem
in se zato tudi v gradbenih podjetjih samih pre-
pulasi razvija ustrezna ekonomika gospodarjenja.
Riziko investicij se v ustreznem delu ne prenasa
tudi na gradbena podjetja, banke pa svoj poslovni
uspeh ne veZejo v zadostni meri za stvarno renta-
bilnost investicij.

Poleg tega niso ustvarjeni $e drugi pogoji za
sodoben industrijski nacin graditve. Zaostajanje
regionalnega planiranja, neurejenost na podrodju
urbanizma, neustrezne metode projektiranja in
ostalih investicijskih preddel, neustrezne komunal-
ne priprave in ureditve za veéje gradbene kom-
plekse, kar bi omogodalo serijsko stanovanjsko
gradnjo, ter meustrezen nadin financiranja stano-
vanjske izgradnje, so onemogodali zlasti moderni-
zacijo gradnje stanovanj in s tem tudi razvoj in-
dustrije, ki bi se morala vkljuciti v tak sodobnejsi
naéin graditve,

IV.

Da bi v prihodnjem obdobju dosegli ustrezen
razvoj gradbenistva in industrije, ki proizvaja za
potrebe gradbenidtva, je potrebno odpraviti vzroke,
ki zavirajo razvoj in doseéi, da bodo ustvarjeni
takini pogoji, ki bodo na podlagi ekonomske nuj-
nosti navajali v prvi vrsti gradbena podjetja, da
bodo sama wuvajala in pospeSevala sodobnejsi, hi-
trej§i in zato cenejsi nadin graditve. Vzporedno s
tem bodo potrebna tudi intenzivnej$a druZbena
prizadevanja za povedlanje wuéinkovitosti in za
zmanj$anje naporov v sami gradbeni proizvodnji.

V ta namen je potrebno s spremembami in
dopolnitvami gospodarskega sistema

— doseéi take spremembe v sistemu delitve
dohodka, da bo gospodarskim organizacijam na
podroéju gradbeniitva omogodeno nameniti ustrez-
na sredstva za potrebno tehniéno opremljenost;

— prepreéiti administrativne vplive pri finan-
ciranju in realizaciji investicij, da bodo investicij-
ska vlaganja neposredno pod vplivom ekonomskih
zakonitosti in da se bodo gradbena podjetja iz eko-
nomske nujnosti borila za zniZanje lastnih strodkov
proizvodnje zlasti $e s formiranjem novih ustreznih
kapacitet za zakljuéna dela, ki imajo v strukturi
cene odloéilen pomen;

— dosedi, da bo za racionalno poslovanje in
modernizacijo gradbeni$tva ekonomsko zainteresi-
rana tudi banka kot kreditor na podroéju inve-
sticij;

— doseci, da bo investitor neposredno ekonom-
sko zainteresiran za cenenost, uéinkovitost in hi-
trost graditve, ker mora prav investitor v lastnem
interesu poskrbeti, da bo storjeno wvse tisto, od
cesar je odvisna udinkovitost in cenenost gradnje,
zlasti Se, da bo wvrednost samega gradbenega ob-
jekta predstavlja ¢im manjsi deleZ v celotni inve-
sticiji in da bomo na splo$no gradili funkcionalno
ustrezne, vendar cenejSe objekte.

V.

Za razvoj intenzivnej$ega gospodarjenja je po-
trebno, da gradbena podjetja

— dosezejo wustrezno povedevanje kapacitet
zlasti z boljfo organizacijo dela in s hitrej§im uva-
janjem mehanizacije v gradbene procese;

— pospedijo uwvajanje specializacije in wvisoko
razvite tehnoloske kooperacije, zasnovane na skup-
nih proizvodnih interesih;

— izpopolnijo sistem notranje delitve dohodka,
tako da v najvedji meri stimulirajo intenzivnost in
racionalnost proizvodnje;

VI

Da bi ustvarili tehniéno-ekonomske pogoje za
industrializacijo graditve, zlasti pa za serijsko pro-
izvodnjo stanovanj, je potrebno predvsem:

— razviti in sistemizirati dejavnosti urbanizma
ter zagotoviti boljse pogoje za delovanje urbani-
sti¢ne sluZbe in indpekcije;

— pospesiti izdelavo wurbanistiénih projektov
tako, da bo ta izdelava prehitela povpradevanje
po lokacijah in zmanjsala administrativni postopek
za pridobivanje urbanistiénih pogojev za gradnjo;

— razvijati in izpopolnjevati tehni¢no regula-
tivo, pri éemer je treba upostevati tudi potrebe
zdravstvenega varstva;

— rediti sistem financiranja na podroéju ko-
munalnega gospodarstva ter doloéiti in komunalno
urediti wveéja obmodja za stanovanjsko gradnjo,
zlasti v vedjih mestih in industrijskih srediséih;

— dosec¢i potrebne spremembe v financiranju
stanovanjske gradnje tako, da bo financer stano-
vanja predvsem mneposredni potrosnik, kar bi v
veliki meri vplivalo na moZnost gradbenih podjetij,
da sama proizvajajo za trg, neposredni potrodnik
pa bi kot kupec lahko neposredno vplival na ceno
stanovanja;

— z urbanistiénimi zasnovami urediti gradnjo
individualnih vrstnih in podobnih stanovanjskih
objektov in s tem ustvariti pogoje za serijsko pro-
izvodnjo in montaZo.
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VII.

Da se omogoéi ustrezen razvoj in aplikacija
najnovejsih znanstvenih izsledkov na podrodju
tehnologije gmdeﬁj in funkcionalnost gradbenih
objektov, razvoja gradbenega materiala in proizvo-
dov, ki se vgrajujejo v gradbene objekte, je treba:

— preko smotrne koordinacije obstojec¢ih raz-
iskovalnih organizacij in zavodov ali z ustanovit-
vijo §e novih tudi z druZbenimi ukrepi intenzivno
razvijati tehnologijo gradenj, gradbenega mate-
riala, opreme za gradbenistvo in demonstracijskih
gradbisé;

— pristopiti k intenzivnemu proucevanju za
sistematicen in postopen prehod na industrializa-
cijo graditve zlasti na podroéju izgradnje stano-
vanj;

— z naértno stimulacijo razvijati delovne or-
ganizacije, ki bodo nosilec in pobudnik za uvajanje
nove tehnologije tako v gradbenistvu samem, kot
na podro¢ju ustrezne industrijske proizvodnje.

VIII,

Za razvoj gradbenidtva v smeri industrializa-
cije je treba v bodode s pravilnejSo kadrovsko po-
litiko zagotoviti wveéje Stevilo kvalificiranih in
visoko kvalificiranih kadrov.

Za resitev kadrovskega problema je zato treba
pravoéasno zagotoviti zadostna sredstva za finan-
ciranje naprednejSega strokovnega Solstva in ure-
diti smotrn sistem ter organizacijo strokovnega
izobrafevanja na wvseh stopnjah gradbenih S$ol,
kakor tudi strokovnega izpopolnjevanja ma vseh
delovnih mestih v gospodarskih organizacijah.

IX.
Za stabilizacijo gradbena trZiséa je potrebno:
— z ustreznim izvajanjem kreditne politike
zagotoviti ¢im vecdjo usklajenost ponudbe s povpra-

Sevanjem na podroéju gradbenih storitev ter s tem
zagotoviti mozZnost kontinuirane industrijske pro-
izvodnje gradbenih objektov;

— pospesiti izdelavo regionalnih naértov in
dolgoroéneje opredeliti drufbena sredstva za grad-
njo ma posameznih podrodjih, zlasti megospodar-
skih;

— da bodo izvrini organi in indpekcije zago-
tovili dosledno izvajanje predpisov o financiranju
in izvajanju investicij;

— zagotoviti dosledno izvajanje in po potrebi
izpopolniti predpise o nadinu projektiranja in izva-
janja gradenj ter o komunalni pripravi in ureditvi
zemljisé, kakor tudi o pogojik za zacetek gradbe-
nih del;

— doseéi ¢imvedjo enakomernost in kontinui-
ranost pri financiranju negospodarskih investicij;

— da investitorji, gradbena podjetja in wvsi
ostali kooperanti pristopajo z wvso odgovornostjo
k pravilnemu sklepanju pogodb in zagotovijo do-
sledno izpolnjevanje medsebojnih pogodbenih od-
nosov tako glede dovrsitvenih rokov kot kvalitete
gradbenih in vseh ostalih del, kakor tudi uposte-
vanja standardov in drugih tehniéno-regulativnih
predpisov.

Z wustrezajo¢imi ukrepi
izpolnjevanje politike, ki jo dolofa ta resolucija,
da bodo investicije in gradnje vplivale na sklad-
nost druzbenega in gospodarskega razvoja in pri-

je  treba zagotoviti

spevale ¢imveé osnovnim smotrom socialisticne
graditve.
Predsednik:
Ivan Maéek
St. 30-13/64

Ljubljana, 29. 10. 1964.
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Izlocanje fosfatov - tretja stopnja CiScenja odpadnih voda

DK 628.31 : 661.63

Nasi potoki, reke in jezera kaZejo iz dneva v
dan slabse stanje kvalitete in videza svojih voda.
Njihovo stanje se poslab$uje pocasi, vendar neza-
drZano, vzporedno z nadaljnjo aglomeracijo pre-
bivalstva v mestih in razvojem nase industrije, ki
v najvelji meri onesnaZuje naSe vode in morje
(v SR Sloveniji znaSa razmerje v obremenitvi na-
sih voda: industrija 91,4 %/s, mesta 8,6 %).

Vzroke za onesnazenje voda moramo iskati v
nadaljnjem razvoju naSega standarda in tehnié-
nem napredku. Moderna odplakovalna kanaliza-
cija povzrota veéjo potrosnjo vode. Naras€anje
prebivalstva v mestih ob skoro istem Zivljenjskem
prostoru je vedno vetje. Posegi modernega C¢lo-
veka v vodno gospodarstvo narave so vedno vedji.
Razvijajofa se industrija porablja vodo v vedno
vetjih mnozinah, Zajezitve na rekah ovirajo na-
ravni tok in delovanje samoéistilne moéi vode.
Visoke vode reguliramo in zadrZujemo v akumu-
lacijah. Umazane snovi prihajajo v vedno veéjih
koli¢inah neposredno v vodotoke.

V dosedanjih ¢istilnih napravah za odpadne
vode, kjer te Ze obstajajo, &istimo odpadne vode
mehaniéno (I. stopnja) in Se bioloSko (II. stopnja).
Mehani¢no ¢iS¢enje opravimo s predéiséenjem, ko
izlotamo trde in neraztopljive delce. Biologko ¢&i-
Stenje opravimo lahko na dva na¢ina: s postop-
kom precejalnikov ali z oZivljenim blatom: uma-
zane snovi se s pomoé&jo bakterij mineralizirajo,
postanejo netopljive in jih odstranimo kot blato.

S pomoéjo mehaniéno-bicloskega ¢iS¢enja od-
padnih voda moremo v ne preve¢ obremenjeni &i-
stilni napravi, ki dobro deluje, odstraniti 80 % od-
padnih snovi organske narave in 20% do 50%
dusikovih in fosforovih spojin. Odvajanje tako pre-
¢istenih voda v tekoto vodo je Se sprejemljivo.
PoloZaj pa se spremeni, ¢e uvajamo tako preéi-
Stene vode v jezero ali v velike akumulacije na
rekah, ki so nastale zaradi zajezitve, ker se zatne
pojavljati evtrofija.

Evtrofija jezer

Rastlinske snovi, ki ostanejo v mehaniéno-
bioloSko o¢iS¢eni vodi (posebno fosforove in du-
Sikove spojine), pospeSujejo razvoj vodne vege-
tacije (alge) tako moéno, da se pojavi zaradi tega
sekundarno onesnaZenje takih voda. Sezonsko od-
miranje vodnih rastlin pospesSuje gnojenje jezer in
stoje¢ih voda, s ¢imer nastane circulus vitiosus,
ki postaja vedno hitrejsi. Ta kompleksen pojav
imenujemo evtrofijo. Skoda, ki se pojavlja na ta
na¢in v jezerih ali pocasi teko¢ih vodah, je mnogo
bolj nevarna kot pravo primarno onesnaZenje
jezer,

INZ. MARJAN PREZELJ

Kaj moremo ukreniti proti evtrofiji?

Odgovor je v drastié¢ni omejitvi hranilnih snovi
za rastline. Ukrepi sekundarnega pomena kot je
to unitevanje alg (mehansko ali kemijsko), glo-
binsko prezrafevanje jezer, umetno mesanje vode,
odvod globinskih voda in podobni ukrepi, so lahko
v posameznih primerih smiselni, vendar pa ne
zadevajo jedra problema.

Trajno in uc¢inkovito preprecevanje global-
nega dovoda hranilnih snovi za rastline ni izved-
Ijivo. Naravni dotoki voda v jezera ali akumula-
cije prinaSajo s seboj hranilne snovi, ki izvirajo
iz odpadnih wvoda in gnojenja polj. Teh voda
praktiéno ni mogote vseh zajeti in jih odistiti.
Zato je realna moZnost le v selektivnem izlo&anju
dolo¢enih skupin hranilnih snovi iz odpadnih
voda.

Sistematiéno izlo¢anje enega samega za Ziv-
ljenje potrebnega faktorja povzrodi odmiranje
Zzivih organizmov, tudi v primeru, ¢e so na raz-
polago vse druge hranilne snovi v zadostni koliéini.
Ce uporabimo to ugotovitev pri problemu evtro-
fije, potem ni treba v tretji stopnji ¢iS¢enja od-
straniti vseh snovi, ki gnoje vodo, temveé le eno
samo komponento.

Izlotanje kalijevih snovi ne pride v postev
zaradi tezav pri kemijskem postopku. Stopnjo
trofije voda je treba doseéi z redukcijo dusikovih
in fosforovih spojin. Dosedanji poskusi v Svici so
pokazali, da se to doseZe Ze z odvzemom fosforo-
vih spojin, S tem pa Se ni refeno, da ne bi bilo
treba posvetiti potrebne pozornosti tudi odstranje-
vanju du$ikovih spojin.

Za izlo¢anje fosfatov obstajata dve moZnosti:

1. Simultano oborjanje z dodajanjem obornih
sredstev med I. stopnjo (mehanitno ¢is¢enje) in
II. stopnjo (biolo§ko ¢iS¢enje) GiSEenja odpadnih
voda kakor kaZe naslednja shema:

predé&iséenje
(mehansko)

dodajanje

-—
l zelezovega (III) klorida

biologko
¢iScenje

naknadno
¢iséenje

odtok
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Misel, da dodajamo Zzelezov (III) klorid oZiv-
ljenemu blatu za boljSe delovanje ¢€istilne naprave,
je stara Ze nad 30 let. Za oborjanje fosfatov pa jo
je prvi uporabil Svicarski strokovnjak E. A. Tho-
mas, ki je izvedel z dobrim uspehom prakti¢ne
poskuse v ¢&istilnih napravah. Sama tehnika po-

stopka je enostavna. Potrebni sta ena ali dve po-
sodi z dozirno napravo, da se dodaja pravilna ko-
liéina obornega sredstva. Dodatne investicije v
¢istilni napravi Uster (Svica), ki predela 3500 m?
odpadnih voda na dan, so zna$ali okrog 30.000 Sfr.

Tabela I.

Izlo€itev fosfora pri simultanem oborjanju

Doziranje Surova od-

Ortofosfat Odtok Ortofosfat
B o T T T s P tot. kot kot
Fe Cls mg POy/1 mgPO0OyJ/1 mgPO0y/1 mgPOy1
5 -+ilbg D= 180 8- 15 5e=alB wilih==10
Fe + 3/m?

Vsebina Zeleza je v odtcku, pri normalno obre-
menjeni napravi, manj$a kot 1 mg Fe/l, tako da
ne nastajajo v tem pogledu nobene komplikacije.
Videz odtekajofe odpadne vode je zelo popravljen,
barvila so zaradi absorpcije izlofena. Pri »nemast-
neme« oZivljenem blatu je blatni indeks

cm?/100 em? (vol. dologitev)
g/100 em?® (dolotitev teze)

zboljsan: blato je teZje in se v naknadnih usedal-
nikih lepSe useda. V nobenem primeru se ne
zmanjSa sposobnost gnitja blata. Gniliséna voda,
ki je nasitena s fosforom, se more kakor pri vsaki
normalno obratujoi napravi uporabiti v kmetij-
stvu in se ne sme dovajati v veéjih kolié¢inah na-
zaj v usedalnike. Glede na minimalno potrebna
sredstva so doseZeni rezultati zelo zadovoljivi.

Ta postopek je posebno priporoéljiv za napra-
ve z ozivljenimi blatom. Pri precejalnikih je upo-
raba manj priporo¢ljiva, vendar ni nemogoca. Iz-
bira kemi¢nih sredstev je prakti¢no omejena na
zelezov (III) klorid, ker apno (previsok pH) zaradi
vpliva na ozivljeno blato ne pride v postev.

2. Naknadno oborjanje z dodajanjem obornih
sredstev v odtok otiS¢ene odpadne vode po kon-

¢anem mehanskem in bioloSkem ¢is¢enju v po-
sebni stopnji (oborjanje in izlo¢anje blata).

Shema postopka z naknadnim oborjanjem je:

odpadna
voda

mehansko ¢éis¢enje

l

bioloSko éiS¢enje

|

naknadno ¢is¢enje

|

_ _ dodajanje
ciklator |e+——m— obornih sredstev
odtok

Ta postopek je vpeljan v mnogih napravah v

BLATO Nem¢éiji zaradi izboljSanja delovanja mehansko-
e
1 | { KEMIKALE
| 7] | ¥
[ | ~ L
o S e i T — 0&3ENA vOoDA
T T g A el IR i .
2 {/ 7 oA
7 & L { 4 }( ¥ J ) ) 1 Prostor za me3anje
— 2 Prostor za kosmidenje
3 3. Usedalnik za blato
~
=

ODPADNA YODA

Ciklator Lurgi. MeSanje, kosmifenje in usedanje v

enem prostoru
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biologke stopnje. V Svici se zavzema K. Wuhrmann
za izlo€anje fosfatov s tem postopkom.

Tehnika naknadnega oborjanja se izvrdi v
treh operacijah:

— mesanje kemikalij z odpadno vodo,

— kosmicenje,

— usedanje in izlo¢anje blata.

Tehni¢ni oddelek tvrdke Lurgi je razvil po-

stopek, da se opravijo vse tri operacije v enem
bazenu.

Oborna sredstva, ki pridejo Ze danes v po-
Stev, so:

a) apno + pomoZno sredstvo za kosmiéenje,
kjer se dodaja apno v dozah od 100 do 300g
Ca(OH)»/m*® odpadne vode. Kot pomoZno sredstvo
za kosmiCenje je uporabil K. Wuhrmann Zzelezov
(ITI) klorid v koli¢inah 1 do 2 gFe + 3/m® odpad-
ne vode;

b) Zelezov (III) klorid (+ ev. regulacija pH
z apnom), kjer se dodaja 20 do 30 g Fe*3m?® Re-
gulacijo pH se izvrsi po K. Wuhrmannu s 50 do
100 g Ca (OH)o/m?.

Zaradi visokih cen aluminijevih soli ne pride
v postev njihova uporaba.

Tabela II
Odtok iz ciklatorja

Doziranje P totalni Ortofosfat P totalni Ortofosfat

obornega kot kot kot kot

sredstva mg POu1 mg POy/1 mg PO«/1 mg POu/1
Ca(OH): 250 g/m? 4 = s -
FeCls2 g Fey/ms [ 12 +28 46 0,9-+17 0207
Fe Cls 20 g Fe "3/m?® 10 = 18 B D 4isiZa Ganlilimbid

Pri naknadnem oborjanju je pomemben faktor
izlo¢itev in odstranitev blata. Pri postopku z apnom
je pridakovati pri é&istilni napravi s kapaciteto
3000 m* odpadne vode na dan okrog 10 m? apne-
nega blata (z vsebino vode 85 <+ 90%0). Tezko je
oceniti mnoZino Zelezovega blata, katerega vse-
bina vode znaSa od 90 -+ 95 %/o,

Pomisleki za uporabo apna pa so utemeljeni,
ker ima odtekajo¢a preéis¢ena voda pH vred-
nost 11.

Prednosti kemijskega naknadnega oborjanja
so v njegovi vsestranski uporabnosti ne glede na
to, ali deluje &istilna naprava po postopku z oZiv-
ljenim blatom ali s precejalniki.

1. Stroski znaSajo od 10 do 15% celotne ¢i-
stilne naprave za I. in II. stopnjo ¢iS€enja.

2. Eliminacija fosfatov s III. stopnjo ¢iSCenja
po postopku simultanega ali naknadnega oborjanja
je kemijsko umestna, takoj jo je moZno vkljuéiti

M. PREZELJ

v proces &iS¢enja, tehnoloSko premisljena in stro-
Skovno sprejemljiva, Navedeno utemeljuje njeno
uporabo.

Opisana tretja stopnja ¢iS¢enja odpadnih voda
postaja nujna potreba tudi pri projektiranju in iz-
gradnji é&stilnih naprav ob nasih mestih, posebno
pa ob jezerih. Zato je potrebno pri projektiranju
takih naprav, kolikor se ne zgradi Ze takoj v L. fazi
tudi naprava za III. stopnjo éi$¢éenja, v tehnologki
shemi predvideti moZnost njene naknadne vgra-
ditve.

Uporabljena literatura:

E. A. Thomas: Monatsbulletin Schweiz: Gas- und
Wasserfachménner, No 6/63.

K. Wuhrmann: Stickstoff- und Phosphorelimination
— Ergebnisse von Versuchen.

Vortrag an dem Fortbildungskurs EAWAG 1964.

Materiali posvetovanja o kvaliteti in varstvu voda

SR Slovenije v maju 1964.

PHOSPHATES REMOVAL — THE THIRD PHASE OF WASTE WATER CLARIFYING
Synopsis

Waters in SR Slovenia are becomming evermore
dirty due to the ever-increasing urbanization and rapid
industry development.

By means of mechanical-biological method in
clarifiers maximally 80 per cent of waste organic sub-
stances and 20—50 per cent of nitrogene and phos-
phorus compounds are removed. So clarified waste
waters can be led into the flowing waters. Whenever
clarified waste waters, containing nitrogene and phos-
phorus compounds, are led into the lakes or large
accumulations, the removal of those compounds is to
be carried out. For the removal of phosphates there
are two possiblities:

1. Simultaneous sedimentation with the addition
of sedimentation agent during the first phase (mecha-
nical clarifying) and second phase (biological clari-
fying) of waste water clarifying.

2. Additional sedimentation by the addition of se-
dimentation agents into the outflow of clarified waste
water after the finishing of special phase of mechani-
cal and biological clarifying.

The necessity of the third phase of waste water
clarifiying becomes evermore evident. If not already
built in, the three phase clarifier has to be foreseen
in the technological sheme of the design.



St. 11 — 1964

Lapajne: Most pri Cenovi gubi : 203

Most pri Cenovi gubi

DK 624.21.023 (Cenova guba)

Nekako 2km severno od sredine mesta Trzi¢a je
ob hribu »Cenova guba« globel, na kateri je zelo
mnogo izvirkov. Nad visino ceste je tudi vodni rezer-
voar za mesto TrZi¢, pretok iz njega prihaja tudi v
to globel. Temeljna tla v globeli so $krilavei, precej
zdrobljeni, mesani z ilovico. Sele v veéji globini (3 do
12 m) stoji ¢vrsta Skriljna skala. Nad globeljo postane
teren bolj poloZen, ilovnate plasti kaZejo teZnjo k pla-
zenju. Na tej globeli, v viini okrog 8,0 m nad gladino
potoka Mosenika, bi morala po idejnem projektu pote-
kati nova cesta v smeri proti Ljubelju. Ker je spodnji
del pobotja sorazmerno strm, skoraj 45, pod njim pa
Ze tete glavna struga MoSenika, je naloga Ze postav-
ljena. Za ta odsek in objekte v njem so bile $tudirane
mnoge variante, od I do VI. V prvotni trasi:

I. 100 m dolgi oporni zid z enim svodom
L = 16,0m,

II. 100 m dolgi oporni zid z enim svodom
L = 4,0m, :

III. na krajeh oporni zid, v sredini 3 svodi raz-
pona 16,0 m,

IV. viadukt dolZine 45 m + oporni zidovi na krajeh.

V prestavljeni trasi:

V. viadukt dolZine 78,0 m z malimi krilnimi zidovi,

VI. viadukt dolzine 50,0 m z veé&jimi opornimi zi-
dovi na krajeh.

Pri kalkulacijah stroskov za primerjavo variant
je bila odlogilna postavka strofkov za drenaZe: vse
variante z dolgimi krili in z opornimi zidovi so za-
htevale velike izdatke za drenaZe, ki vsekakor niso
mogli biti to¢ho ocenjeni. Za fundiranje opornih zidov
in mostnih stebrov so bili v srednjem odseku predvi-

~deni obro¢ni vodnjaki do globine zanesljive skale, pri
vseh variantah. Rezultat primerjave je izkazal:

za variante I, IT in III skoraj enake stroske, okrog
62. milij. din, za variante IV, V in VI enake stroske,
okrog 48 milij. din. Res je, da je ta primerjava pred-
postavljala zelo drage drenaze, 8m globoke — po
95.000 din za teko&i meter. V primeru, da bi zadostale
le plitve, 3,0 m globoke drenaZe, bi prav vse variante
izkazale skoraj enako ceno — 48,000.000 din. Razume
se, da so se med variantami pokazale razlike v viSini
1 do 2 milij. din, vendar jih nismo upostevali, ker so

Pogled od strani

INZ. SVETKO LAPAJNE

te razlike ostale v mejah netoénosti predhodnih kalku-
lacij ter zato niso mogle biti odloéilne za izbiro.

Poleg navedene strofkovne primerjave je komi-
sija petih ¢lanov upostevala fe druge vidike: opera-
tivno enostavnost, ¢asovno izvedljivost, varnost v delu,
verjetnost pravilnosti predhodnih kalkulacij, moZnost
presenefenj pri grajenju, estetsko vrednost objekta,
obéutljivost pri grajenju ter stalis¢a in vidike posa-
meznih ¢lanov.

Tabelarni pregled rezultatov je nedvoumno po-
kazal prednost variante V: najdaljsi viadukt prek cele
doline, s ¢imer pa odpadejo drage in vnaprej nedolo-
tene drenaze. 3

Projektant statik je pri zasnovi viadukta uposte-
val predvsem najveéjo gospodarnost v temeljenju.

Pogled od spodaj

Klasiéni vzorec dveh stebrov vstric bi zahteval na
strani hriba izredno globoke vodnjake, na strani po-
toka Se enega plitvejSega, za vsak par stebrov. Gospo-
darnost bi bila torej v izbiri dalj$ih razponov, da se
reducira Stevilo vodnjakov na najmanjSo mero. Ne-
logi¢nost resitve bi bila v dejstvu, da sta v preéni
smeri po dva vodnjaka ¢isto blizu skupaj (ca. 6,0m
narazen), v vzdolZni smeri pa so razdalje velike ca.
20 m). Izbrana resitev predvideva v sredini mosta en
sam steber z enim samim vodnjakom, zato pa so
vzdolZni razponi manjsi. Tako je nastala vzdolina raz-
delitev razponov: 11,40 + 4 X 14,0m + 11,40 m. Stebri
imajo proti vrhu vodnjaka primerno vzdolZno razsiri-
tev, v glavi pa se zozijo ter prehajajo v smeri pretnih
vitkih sten. Fotografiji prikazujeta izbrano resitev.

Mostna konstrukcija je v bistvu ploséasti most.
Oglavje stebrov, ki dobiva obliko kraj$ih prec¢nih sten,
je ojaceno z vuto. Vuta nudi dolocene prednosti v raz-
delitvi notranjih sil ter v vecji togosti na krititnih pre-
rezih. Nekoliko bolj komplicirani opaZz za vuto se iz-
plaéa v prihranku na gradivu in v estetsko ugodni
obliki.

Izbrana konstrukecija mostu je mogota predvsem
zato, ker most ni predolg (1 = 78 m) ter je mogote vse
vodoravne sile od strani prenasati preko mostne plo-
5C¢e kot nosilca na obreine opornike. V konkretnem
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primeru je most dimenzioniran na sodelovanje stebrov
in temeljev ter sodelovanje horizontalne odpornosti v
obreznih opornikih prek mostne ploste. Za oba nacina
prenosa sil je most prerat¢unan s primerno mero re-
zervne nosilnosti, saj bo narava ta prenos sil pred-
videla gotovo bolj premisljeno, kot nam to nudijo ra-
¢uni, ki temelje na predpostavkah elastiénih modulov
betona in elastiéne stisljivosti temeljnih tal.

Most je bil dne 19. junija letos preizkusSen z obre-
menitvijo zaporedja 25-tonskih kamionov — na eni

5. LAPAJNE

vzdolzni polovici mostu, medtem ko je bila druga
prazna.

Projektant mostu: univ. prof. inZ. Svetko Lapajne
za Skupnost cestnih podjetij SRS.

Izvajalec mostu: Slovenija-ceste.

Opazovanje deformacij: Zavod za raziskavo mate-
riala in konstrukecij.

THE BRIDGE »CENOVA GUBA«

Synopsis

On the main road TrZié—Ljubelj was a problem,
how to cross a side valley, which was very exposed
to water sources. After the comparision of different
(6) solutions, including supporting-walls with a smal-
lest bridge and the necessary drainage, the cheapest
and the most reliable solution was a complete bridge
from the one side to the other.

The construction of a plate bridge on a central
row of piers was the simpliest construction because

cf the foundation on a single row of round wells. The
horizontal transversal forces are completely calculated
as translated to the end supports with side wings,
although the pillars practically cooperate to the hori-
zontal resistance.

This bridge, constructed as cheap as possible still
contains some aesthetics in its shaping.

Nadvoz v Podtaboru (Podbrezje)

DK 624.21.023 (Podtabor)

Glavni projekt gorenjske ceste zahteva na odcepu
ljubeljske ceste nadvoz, tako da poteka desna smer
ceste z Ljubelja pod glavno dvosmerno cesto Ljub-
ljana—Jesenice. Zahtevi, da ostane tudi na tem des-
nem kraku ceste Ljubelj—Ljubljana omogotena velika
hitrost pri radiju krivine 600 m, so mogli projektanti
ceste ustreci le s pogojem sorazmerno ostrega kota
krizanja: ta kot znasa 32°. Nadaljnji pogoj za kon-
strukcijo objekta je bila &m manj3a konstruktivna
viSina; majhna konstruktivna viSina omogo&a najugod-
nejSe vzponske pogoje na obeh odcepih ceste, istoas-
no pa ima najmanjse zahteve po zemeljskih delih na
prikljué¢kih ob nadvozu. Za voznike pod nadvozom je
zazelen &m veéji razgled, ¢im bolj odprta konstruk-
cija ter Se nekaj varnostne razdalje med podporno
konstrukcijo in robom planuma. Vsem tem zahtevam
se pridruzujeta Se: splosna teZnja konstrukterja mostu
— Zelja po dolo¢eni estetski resitvi, ter operativna Zelja
po Cistoéi in enostavnosti konstrukcije.

Analiza spredaj navedenih pogojev je dala resitev
po naslednjih vidikih: najmanjsa konstruktivna visina
zahteva plosCo; ¢im vecja prostost pod mostom zahteva
tako imenovano odprto konstrukecijo, brez opornikov,
tako da sega plosta do zgornjega roba nasipnega stoz-
ca; najmanj napote v spodnjem prostoru delajo gotovo
primerno vitki, posami¢ni okrogli stebri; namestitev
stebrov je za zgornjo ploS¢o najprimernej$a po dveh
vzporednih linijah, glede na spodnji promet pa v dolo-
¢eni varnostni razdalji od planuma. Spodnja cesta ima
namre¢ Sirino vozi§¢éa 7,50 m, S§irino planuma 9,50 m
in svetli razstoj med notranjimi robovi stebrov 11,20 m.
Tak razpored nam sam Ze narekuje brezrebrno ploiéo.

INZ. SVETKO LAPAJNE

Kritiéni strig na obmoé¢ju okrog stebra zahteva dolo-
¢eno vuto, da se zavarujemo proti proboju plo&ce.
Okroglemu stebru pripada seveda okrogla wvuta. Ker
je namen vute okrepitev ploste, ne pa okrepitev stebra,
znasa naklon wvute okrog 27°. Gladka gobasta ploica,
katere srednji vzdolZni razponi znasajo 23,20 m, stran-
ski pa na eni strani 20,0 na drugi 14,0 m, z zamaknje-
nimi stebri ter centralno diagonalno simetrijo, pred-
stavlja izbrano resitev, ki ustreza tudi v operativnem
in estetskem oziru (skica 1).

Spredaj navedena enostavna in Cista reSitev pa v
statitnem oziru — po razporedu notranjih sil — nika-

Pogled s ceste Ljubljana—TrZi¢
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Skica 1

kor ni tako enostavna. Po klasi¢ni predpostavki vzpo-
rednih pasov bi dobili za ploSto debeline 60 cm pri
razponih 14,0 + 23,20 + 20,0 m izredno visoke napetosti,
velike koli¢ine armaturnih vlozkov ter izredne defor-
macije. Vedja debelina bi zopet zahtevala veéje di-
menzije, estetsko manj ugodno refitev ter konéno visjo
ceno. Dejanski razpored notranjih sil taki predpostavki
vzporednih lo¢enih pasov $e zdale¢ ne ustreza. V plo-
5¢i, ki je mestoma podprta z ene strani, mestoma z
druge, nato zopet s prve, se pojavljajo veliki torzijski
momenti. Ti torzijski momenti vplivajo na glavne mo-
mente ugodno ter velikost glavnih momentov zelo
zmanjsujejo.

Pojavil se je problem, kako ugotoviti velikost tor-
zijskih »razbremenjevalnih« momentov. Avtor mostu
je problem regeval takole: prva predpostavka je bila
ta, da je most na vsaki podpori podprt prek cele Sirine
enakomerno, namesto s stebrom na eni strani. S tem
nacinom smo dobili momentno ¢rto za obtezbo, ustrez-
no kontinuirni plo$¢i prek razponov: 4,0+ 10,0 +
+ 10,0 + 13,20 + 10,0 + 10,0 + 40 4+ konzola 1,0m s
prehodno plos¢o razpona 4,0 m na obeh krajeh (skica 2).
Taka reSitev ne pozna torzije, je enostavna in C¢Cista.
K tej resitvi je avtor dodal diferenéno resitev, ki se
pojavi zaradi ekscentri¢nosti stebrov. Prvi steber je

na primer na enem robu plosée, namesto enakomerne
stene po $irini, drugi je na drugem robu, tretji zopet
na prvem, in tako dalje izmenoma. Ta diferen¢na resi-
tev predstavlja pravzaprav obremenitev ploS¢e s tor-
zijskimi momenti, ki delujejo v vsakem lezis¢u z iz-
meniénim predznakom ter so medseboj v ravnoteZju.
Ta druga reSitev povzrota v posameznih vzdolinih pa-
sovih mostu upogibe, v posameznih preénih rezih pa
torzijske momente. Eni in drugi so izbrani pravilno
tedaj, ¢e nudijo enake deformacije. Pogoj za enake
deformacije je bil v nacelu pustavljen v ¢lanku avtorja:
Metode statinega ratunanja plos¢ pri koncentrirani
obremenitvi, Gradb. vestnik 1955, $t. 39-40, str. 125. Pri
tem postopku pa je bilo treba upostevati stopnjo vpe-
tosti, ki dejansko nastopa, in poloZaj infleksijske tocke
za torzijske momente. ReSitev je bila dobljena po veé-
kratnem poskusanju, kot dokaz pravilne resitve pa je
bil izveden radun deformacij. Deformacije iz upogiba
so skoraj skladne z deformacijami zaradi torzije (raz-
like najvet 4%). Po navedenem racunu so bile za raz-
liéne vzdoline reze konstrukcije: za zunanji rob, za
rez po liniji stebrov in za rez po osi ceste napravljene
konéne momentne ¢rte, sestavljene iz osnovnega vpliva
pretnih podpor in dodatnega wvpliva torzijskih mo-
mentov.
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Zaradi moznih razlicnih kombinacij poloZaja ko-
ristne obtezbe so bile upostevane kombinacije povpreé-
ne in izmeni¢ne enakomerne obtezbe. Posamezna vo-
zila: parni valjar, avtomobil, goseni¢ar, M 25 so bila
zamenjana z enakomerno koristno obteZbo v iznosu
800 kg/m?, za kar je bil predloZen poseben racunski
dokaz (skica 3).

Projektant mostu: univ. prof. inz. Svetko Lapajne
in inZ. Stojan Vrabec pri Projekt — nizke gradnje.

Izvajalec mostu: Gradis Kranj.

Meritve deformacij: Inz. Savo Vesel pri Institutu
za matematiko, fiziko in mehaniko.

SHEMA GLAVNIH ARMA fURNI’.‘i vLOZKOV

Spodnja armatura

Zgornja armatura

Xﬁv

ZE =\

Skica 3

Rezultati izracuna notranjih sil: upogibni in tor-
zijski momenti so bili reducirani na glavne momente
dveh poSevnih smeri ter kot taki vneseni v tlorisne
sheme konstrukcije. Tem momentom sta bili prilago-
jeni pozitivna in negativna armatura, ne le po veli-
kosti, temveé¢ tudi po smeri: v robovih je potekala
glavna pozitivna armatura in glavna negativna vzpo-
redno z robovi. Med stebri pa smo dobili za spodnjo
armaturo glavnino, ki je potekala diagonalno z ene
glave stebra proti najblizji na drugi strani mostu.
Zgornja, negativna armatura je potekala priblizno
pravokotno na navedeno glavnino spodnje armature.
S takim poloZajem armature je bilo izvedeno istotasno
kritje upogiba in torzije.

Projektanta statika je pri objektu skrbel edino
problem deformacij, katere se zaradi lezenja betona
dostikrat povefujejo nad predvidene mere pri tako
vitkih konstrukcijah. Da bi mogli dati cestis¢u pra-
vilno nadvisanje, je izvr§il Intitut za matematiko, fi-
ziko in mehaniko preiskave deformacij ob razodranju
mostu takoj, po 6 urah, po 5 dneh, 47 dneh in 6 me-
secih — pod vplivom lastne teZe. Izmerjene deformacije
ustrezajo pri ratunu polnega prereza J betona brez
upostevanja armature naslednjim elastiénim modulom:
takoj E = 460.000 kg/cm?, po 47 dneh E = 310.000 kg/cm?
po 6 mesecih E = 210.000 kg/cm®. Presenetil je soraz-
merno majhen povesek v prvem dnevu in prvem me-
secu ter velik porast med drugim in Sestim mesecem,
tako da se pricakuje Se nadaljnje poveSanje. Temu
primerno je bilo predvideno $e nadaljnje nadviSanje
cesti¥¢a za 8 mm v kritiénih razponih (skica 4).
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Skica 4

THE OVER-BRIDGE PODTABOR (PODBREZJE)

Synopsis

The bridge is a flat slab construction, the sup-
porting columns of it are placed alternately on one
and on the other side of the plate because of a skew
crossing the underlying road. The stress analysis of
the construction consists on superposing two states
of stresses: The elementary state supposes an uniform
supporting on all the breadths of the slab by each
column. The correction state considers the influence
of moments of torsion, that are caused by the excen-
tricity of columns. The first column lies namely near
the one side border, the second near the other side
and so on. The correction state of internal stresses
contains the torsion and the flexion in a proportion,

that yields the same deflections. The resultant internal
stresses, given in a skew flexion, are plotted for all
important points. The reinforcing steel is laid cor-
respondingly to the mean tensions following the ne-
cessarry quantity and the mean direction of them.

The yielding of the slab is observated under the
own dead load in following terms: immediately after
the removing of scaffolding, after 5 hours, after 5 days,
after 47 days and after 6 months. The yielding in the
first time was very small (E = 460.000 kg/cm?) though
the difference in yielding between 47 days and 6 months
was surprisingly high: from 11 to 1Tmm (fo E=
= 210.000 kg/cm?).
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Pomen matemati¢nega znadaja fizikalnih vrednot v tehniki

DK 51 :531.2 : 624

Ceprav v vsakdanji tehni¢ni praksi &esto
operiramo s splofnimi ali numeri¢énimi fizikalnimi
vrednotami doloéenih dimenzij, ne da bi pri tem
upostevali njih matematiéni znadaj oziroma se
zavedali njegovega pomena, je slednji vendarle
zelo vazen zlasti, ker so posledice neupostevanja
tega dejstva ¢esto dokaj skrite, vsekakor pa lahko
vzrok usodnim napakam.

Tako navajam v osvetlitev tega vpraSanja tri
znatilne in izrazite take primere s sploSnotehnic-
nega podroc¢ja, vendar prav tako vaZne za gradbe-
nika in katerih zanimivost je poleg drugega zlasti
v tem, da so navidez popolnoma podobni ali celo
istovetni, v bistvu pa povsem razliéni. Ker pride
lahko prav zaradi tega v podobnih primerih do
zamenjave oziroma pomote, je torej njih vzporedni
prikaz z ustrezno primerjavo ter razlago v smislu
omenjenega poudarka tembolj pomemben.

Primer A:

Skica nam prikazuje poSevno ploskev F’

(v prerezu), na katero deluje poSevno pod vpad-

nim kotom « (npr. v smeri zemeljske privlaénosti)
zunanja obteZba oziroma pritisk p kg/m? (npr. sneg
ali podobno). Doloéiti je projekcijo obteZbe p’, ki
deluje na ploskev F’ pravokotno, kar predstavlja
vsakdanjo nalogo iz gradbene statike.

Iskano projekcijo p’ doloéimo na dva nadina.

1. naéin:

Ce proiciramo dano obtezbo p po diagramu
v skici, dobimo

p' =pcosa

INZ. BRANKO OZVALD

2. nadin:

Ce pa izrazimo iz definicije pritiska p = S/F
(pritisk = sila/ploskev) pripadajoce sile, torej S =
=pPF oz. ' =p'F' ter izhajamo iz njih, dobimo

S'"=Scosa

LR tE

cos a
in tako iskano projekecijo pritiska

,  Scosa S - =
= et = epst o — peosta
. F/cos a F d

Kot vidimo, se rezultata 1. in 2. naéina pro-
jekcije ne ujemata. VpraSanje je, kje je napaka
in kateri rezultat je pravilen?

Dana obtezba p je sestavljena po svoji dimen-
ziji kg/m? iz sile in ploskve, glede na svoj znadaj
pa se nanaSa na enoto tlorisne, to je wvodoravne
povriine. Sila in pripadajoa ploskev sta torej v
tej dimenziji vezani med seboj z doloé¢enim kotom,
v naSem primeru s pravim. Zato je tukaj poleg
sile tudi ploskev, na katero se sila nanaSa, vektor
in sicer usmerjen pravokotno na njeno ravnino
podobno, kot pri vrtilnem momentu. Tako je nasa
obtezba, to je pritisk, kvocient 2 vektorjev, kar pa
v danem primeru ni vektor, za kar smo jo po-
gre$no smatrali v 1. naéinu projekcije, temvec
lenzor, za katerega seveda vektorska projek-
cija ne velja.

Projekcijo tenzorja je treba izvesti po obeh
komponentah dimenzije vrednote (sila, ploskev),
kar smo upodtevali pravilno v 2. naé¢inu, katerega
rezultat predstavlja Newtonov zakon za poSevne
pritiske. Pravilna re§itev tega primera ima torej
obliko

p’' = pcos?a

Primer B:

Ce zamenjamo v primeru A koristno obtezbo p
z lastno teZo toge ploskve g ter pripadajoce sile
s @ oziroma @', se ratun na zunaj ne spremeni
ter dobimo tako poSevno projekeijo teZe ploskve F’
po 1. naéinu v obliki

g/ =gcosa
po 2. nad¢inu pa v obliki

g'=gcos’a
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Tudi tukaj se rezultata ne ujemata in vprada-
nje je, kje je napaka in kateri rezultat je pravilen?

Ker se obteZbi obeh primerov po svojem zna-
¢aju, Se posebno pa po svoji enaki dimenziji
(kg/m?®) navidezno v ni¢emer ne razlikujeta, bi
sodili, da je pravilen zopet 2., napafen pa 1. re-
zultat. Vendar ni tako!

Lastna, torej specifiéna teZa ploskve gkg/m?
se ne nanaSa na vodoravno povrsino, temveé¢ na
samo ploskev, to je poSevno ravnino, ki od njene
smeri oziroma lege velikost njene teZe ni v ni-
¢emer odvisna. Ploskev bo namreé specifiéno
vedno enako tezka (vedno enaka koli¢ina g) ne
glede na to, kaks$no lego bo zavzela, medtem ko je
po drugi strani ofitno, da bo npr. pritisk snega
ali vetra tem manj$i, éim ostrej§i kot oklepa s
ploskvijo, na katero deluje. Ker je torej v tem
primeru za ploskev bistvena le velikost, ne pa tudi
njena smer, je to skalarna koli¢ina, naSa teZa g
pa kot kvocient vektorja (sila) in skalarja (ploskev)
vektor in jo torej proiciramo kot toc¢kasto delu-
joto silo, dasi gre sicer za ploskovno oziroma
enakomerno obteZbo. Isto velja seveda tudi za
linearno tekocéo obte?bo (kg/m). Tako je v tem
primeru pravilen rezultat 1. naéina projekcije ob-
teZbe.

Raéunsko napako smo napravili tukaj v 2. na-
¢inu in sicer z izrazom Q = g F. Ker se nanasa dana
obtezba g na samo ploskev in ne na vodoravni
tloris, je torej Q@ = g F' = g F/cos a, nakar sledi tudi
po 2. nadinu pravilen rezultat

,  Qcosa gFcos’a

=gcosa

" Flcosa Fcosa

torej navadna vektorska projekcija, ki smo jo v
tem primeru pravilno uporabili v 1. naéinu po-
stopka.

Primer C:

Konéno zamenjajmo v primeru A obtezbo p
s fizikalno vrednoto osvetljenosti o ter silo S s pri-

B. OZVALD

padajoéim svetlobnim tokom T in analogno ustrez-
ne projekcije! Dolociti je k ploskvi F' pravokotno
osvetljenost o', kar je v gradbenistvu pogosta na-
loga v zvezi s presojanjem osvetljenosti prostorov
(npr. v industrijskih zgradbah), v geodetski optiki
in drugod.

Tudi tukaj je ra¢un na zunaj nespremenjen ter
je rezultat 1. naéina projekcije

o =ocosa
2. nadin pa
o' = ocosta

Kje je napaka in kateri rezultat je pravilen?

Ne da bi razglabljali, kakSen matematié¢ni zna-
¢aj ima vrednota osvetljenosti o, je oditno, da je
svetlobni tok T z dimenzijo in znadajem udinka
(efekta), izraZen npr. v kg m/sek, skalar, torej
podan le z velikostjo, ne pa tudi s smerjo.

Tako smo napravili v tem primeru napako
v 2. nadinu, kjer smo proicirali z izrazom T’ =
= T cos a skalar kot vektor, kar je nesmisel, ker
skalar nima smeri ter je torej T = T. Ce to upo-
§tevamo, dobimo tudi po 2. nadinu postopka pra-
vilen rezultat, enak prvemu, kot sledi:

. T i
o/ =———= —cosa=o0cosa
F/cos a F

To pomeni, da je osvetljenost o vektor, sicer pa
predstavlja navedeni izraz znani Lambertov zakon
za poSevno osvetljenost ploskve.

Kot vidimo, matemati¢ni znadéaj ni odvisen
le od dimenzije posamezne vrednote, ampak je
treba v tem smislu upostevati tudi njene nepo-
sredne znacilnosti. Vsekakor pa nam navedeni pri-
meri s svojo primerjavo dovolj preprié¢ljivo osve-
tlijo pomen in vaZnost pazljivosti pri upostevanju
matematiénega znacaja fizikalnih vrednot.

THE SIGNIFICANCE OF MATHEMATICAL CHARACTER OF PHYSICAL VALUES IN TECHNICS

Synopsis

The subject matter of this article are 3 apparently
identical but really quite different cases of skew pro-
jection of uniform plane loading X' =X cosa resp.
x" = cos’a. Each projection is shown in the wrong and
in the right way, the intention being to call attention
to the mathematical character of the acting physical
values that must be taken into consideration. In the
case A the value x means a force on the plane p, in
the case B it is the own weight of plane g, and in the
case C it is the light exposure of the plane o. In the
case A there is a mistake in the projection of the value

p as a vector instead a tensor (the force S and the
plane F are vectors, quotient p = S/F is a tensor). In
the case B there is a mistake in the projection of the
value g as tensor instead as a vector (the force@ is
a vector, plane F is a scalar, and quotient g Q/F is a
vector). In the case C there is a mistake in the light
flux T projection as a vector, although the scalar is
relatively in the projection of light exposure of plane
o as a tensor in spite of being a vector. The right
results are in all cases underlined.
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Organizacija dejavnosti v gradbeniStvu

V razdobju 1963—1964 je bila, v Sloveniji organi-
zacijska struktura gradbeni$tva in sorodnih vej dejav-
nosti naslednja:

A. ZBORNICE

Z zdruzitvijo prejénjih lo¢enih zbornic raznih pa-
nog je enotna Gospodarska zbornica Slovenije sedaj
edina organizacija v republiSkem merilu, ki zdruzuje
gospodarske organizacije v celoto. V okviru republigke
zbornice je gradbenistvo organizirano v Svetu za grad-
benistvo, v katerega so voljeni predstavniki gradbene
operative, industrije gradbenega materiala, projektant-
skih organizacij, montaznih podjetij in trgovine za
gradbenistvo.

Sveti imajo v Zbornici najpomembnejSe mesto kot
druzbeni strokovni organi, ki zdruzujejo celotno pro-
blematiko svojega podroé¢ja in skrbijo za njegov raz-
voj. Na podlagi iskanja najbolj naprednih reSitev in
druzbenih dogovorov tako pomagajo dalje razvijati
nase gospodarstvo.

Zbornici in svetom v pomoé so strokovni odbori,
ki kompleksno obravnavajo problematiko doloéenega
strokovnega podroéja, npr. ekonomski sistem, napredek
proizvodnje in poslovanja (z raziskovalnim delom),
strokovno izobraZevanje in drugo.

Zbornica sodeluje z raznimi institucijami, ki delu-
jejo za napredek gospodarstva, tako Svet za gradbeni-
§tvo npr. z Gradbenim centrom Slovenije in Birojem
gradbenistva Slovenije.

Pri okrajnih zbornicah ni samostojnih svetov za
gradbeniitvo, paé pa le referati v okviru industrijskih
svetov, zato je gradbeniitvo organizacijsko presibko
zastopano.

Svet za gradbenisStvo republiSke zbornice ima kot
osnovno nalogo skrb za razvoj panoge in za moderni-
zacijo gradbeniitva kot celote in dopolnilnih panog,
dalje sodelovanje z urbanistiénimi in projektivnimi
organizacijami, z investitorji vseh panog, z upravnimi
drzavnimi organi in komisijami ter skrb za razvoj
industrije gradbenega materiala, montaZne gradnje in
zakljuénih gradbenih del. Svet tudi usmerja znanstve-
no raziskovalno delo v tej dejavnosti in sodeluje z
vsemi ustanovami in sluZbami, ki se ukvarjajo z iz-
obrazevanjem.

Ker imajo druge republike podobno organizacij-
sko obliko zdruZevanja, je organiziran za vse skupen
svet za gradbeniStvo pri Zvezni gradbeni zbornici.

B. POSLOVNA ZDRUZENJA

Kot poslovna zdruZenja delujejo na podro¢ju nase
republike v gradbeni in njej sorodnih strokah nasled-
nja zdruzenja:

Biro gradbenistva,

ZdruZenje stanovanjskih investitorjev,

Rudis, Trbovlje,

Indbiro.

Biro gradbenistva Slovenije

je v odnosu do Gospodarske zbornice servisna organi-
zacija, vezana s pogodbo na opravljanje dolotenih del,
predvsem ekonomskih analiz in raznih Studij.

Clani zdruZenja so domala vsa podjetja gradbene
operativne, industrije gradbenega materiala in projek-

F.R. in M. M.

tantske organizacije, ki delajo za gradbeniitvo, in ne-
katera montaZna podjetja.

Biro gradbeni$tva ima pogodbene odnose tudi z
okrajnimi zbornicami in z Zvezno gospodarsko zbor-
nico (svetom za gradbenistvo). Biro izvriuje za svoje
tlane — predvsem naslednje naloge:

— opravlja poslovno koordinacijo zaradi raciona-
lizacije gradbeno investicijske dejavnosti in pravilnega
usmerjanja proizvodnje,

— sodeluje pri pripravah za strokovno tehniéna
priporo¢ila, pri sestavi predlogov o tipizaciji in standar-
dizaciji ter spremlja predpise gradbene regulative, vse
to v tesni povezavi z Gradbenim centrom,

— spremlja problematiko vzgoje kadrov in spe-
cializacije delavcev ter sodeluje pri oblikovanju pro-
fila strokovnih kadrov,

— zaradi pospeSevanja poslovnega razvoja svojih
¢lanov prireja predavanja, strokovne oglede, ekskur-
zije, tetaje, seminarje in demonstracije,

— pospesuje kooperacijo, medsebojno tehniéno po-
mo¢ med ustanovitelji, specializacijo, mehanizacijo in
notranjo organizacijo po sodobnih wvidikih,

— spremlja moZnosti za izvajanje investicijske de-
javnosti na zunanjem trzisc¢u,

— sodeluje pri programiranju mednarodne tehnié-
ne pomo¢i in znanstveno tehni¢nega sodelovania.

— spremlja problematiko ekonomike poslovanja
svojih ¢lanov, konjunkturne sluZbe, zasleduje angaZzi--
ranost, analizira periodi¢ne in zakljuéne raéune, nudi
pomoé pri izvajanju gospodarskih predpisov, zasleduje
stanje cen materialov, gradiv in opreme, delitev &iste-
ga dohodka in osebnih dohodkov, pospeSuje izboljsavo
delovnih pogojev in poslovnih prostorov,

— organizira poslovno povezovanje ¢lanov za ko-
operativno opravljanje nalog, z namenom smotrnega
izkoriS¢anja in dopolnjevanja razpoloZljivih kapacitet
po vrstah specializacije.

ZdruzZenje stanovanjskih investitorjev

Clani ZdruZenja so vsi pomembnej§i stanovanjski
skladi in zavodi za stanovanjsko oziroma investicijsko
izgradnjo. ZdruZenje se bavi predvsem s problematiko
stanovanjsko-komunalnega gospodarstva. Izvrsuje za
¢lane razne #tudije, naroéa serijske projekte, proutuje
skupna pravna in ekonomska vpraSanja, zbira podatke
o trzii¢u, posreduje izkusnje med C¢lane, organizira
strokovna posvetovanja itd.

Rudis, Trbovlje (Rudarsko industrijska skupnost)

Ima med svojimi ¢lani s podroéja gradbenistva
tudi Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij v
Ljubljani, Gradbeno podjetje Zasavje, Geoloski zavod
in Cementarno Trbovlje. ZdruZenje ima za nalogo
usklajevanje proizvodnih planov svojih ¢&lanov, skle-
panje pogodb z investitorji in s samimi ¢lani Zdruze-
nja za razne dobave in storitve, ter sklepanje pogodb
z drugimi poslovnimi partnerji, skupno dobavo osnov-
nih sredstev itd. Naloga zdruZenja je tudi proudevanje
zunanjega trziS¢a, skupno izvajanje investicijskih del
v tujini, posredovanje uvoza in izvoza za svoje ¢la-
ne itd.

Indbiro

Ima podobno nalogo kot Rudis, vendar s poudar-
kom na izvajanju investicijskih del v tujini, na izvoz
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in uvoz opreme. V zvezi s to dejavnostjo dela na uskla-
jevanju kapacitet, na skupni problematiki za izvajanje
del ter na prouéevanju inozemskega trZzi¢a in kon-
junkturne sluzbe. Od gradbenih podjetij so v Indbiroju
vélanjeni: Industrijski biro v Ljubljani, gradbeno pod-
jetje Tehnika in Industrijsko montaZno podjetje IMP.

C. RAZVOJNO-RAZISKOVALNE INSTITUCIJE

Institucije, ki se v preteZni meri bavijo z razvoj-
nim delom na podroé¢ju gradbeniitva, so trenutno v
nadi republiki naslednje:

Zavod za raziskave materiala in konstrukeij,
Ljubljana

Zavod predstavlja nasSo najveéjo raziskovalno in-
stitucij_o na podroc¢ju gradbeniitva. Izvaja raziskave
gradbenih materialov in konstrukeij, ki obsegajo:

a) tehnologijo gradbenih materialov, §tudij fizikal-
nih lastnosti materialov in aplikativne preiskave upo-
rabnosti materialov;

b) raziskave konstruktivnih elementov in kon-
strukeijskih enot z ozirom na njihovo uporabnost in
ekonomié¢nost;

¢) 5tudij delovnih metod in postopkov v gradbe-
nistvu, zlasti na podro¢ju komunalne in stanovanjske
gradnje.

Zavod je specializirana raziskovalna institucija za
gradbenistvo in industrijo gradbenih ter investicijskih
materialov. Zavod je dobro opremljen z modernimi
stroji in aparaturami ter se pri proutevanju in testira-
nju vseh vrst gradbenih materialov posluzuje tudi naj-
sodobnejsih metod (rentgenske analize finih struktur,
preiskave z radioizotopi ipd.). Razen fundamentalnih
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teoretitnih raziskav se posveta predvsem aplikaciji
znanstvenih dosezkov v industriji in gospodarstvu.

V svojem dosedanjem delu je Zavod posvetil po-
sebno pozornost naslednjim panogam gradbeni$tva in
industrije: :

— opekarska industrija, zlasti problematika eko-
nomiénega sufenja opekarskih proizvodov v umetnih
su§ilnicah, dalje problematika notranjega transporta
v sodobnih opekarskih obratih;

— proizvodnja specialnih visokokvalitetnih beto-
nov in aplikacija sodobnih postopkov za restavriranje
korodiranih betonskih objektov;

— problematika silikatov v zvezi s proizvodnjo
specialnih cementov na bazi domaé¢ih surovin, zlasti
barvnih cementov;

— izdelava gradbenih elementov iz elektrofiltrske-
ga pepela termoelektrarn;

— tehnoloski postopki uporabe domacih kratko-
vlaknatih azbestov, kakor tudi izgradnji sodobnih tfo-
varn za to industrijsko panogo;

— izdelava emulzije in hladnih izolacijskih mas
za hidroizolacije;

— problematika patentiranih Zic za prednapeti be-
ton in preiskava visokolegiranih jekel;

— izolacija predorov in drugih podzemnih objek-
tov z odvajanjem pronicajote vode;

— sodobna mehanizacija v gradbenistvu;

— proizvodnja novih gradbenih materialov, zlasti
njihova tehnologija in ustrezna strojna oprema;

— $tudij gradbenih elementov in konstrukecij grad-
delava veéjih konstrukcijskih elementov za sodobno,
mehanizirano gradnjo stanovanj;

— §tudij termike, akustike in higieniénosti grad-
benih materialov in konstrukcijskih elementov v sta-
novanjski in komunalni izgradnji.

(Nadaljevanje)

Tolmacenje nalih predpisov »Dimenzioniranje gradbenih objektov

v potresnih obmocgjih« z inZenirskega gledisca

Kot ¢lan komisije, ki je sestavljala te predpise v
1963. letu, objavljam ta ¢lanek, ki ima namen prika-
zati Studij komisije, razloziti njeno stalisée in cilje ter
duha sprejetih predpisov. Predpisi namreé¢ nikdar niso
neskonéno popolni ter navajajo le natela, ne pa vzro-
kov, zakaj so bila postavljena dolofena natela. Cesto
se znajdemo pred teZavami, kako tolmadéiti dane pred-
. pise ter lahko zelo mo¢no grefimo, ¢e ne poznamo nji-
hovega osnovnega duha ter ciljev, ki jih predpisi za-
sledujejo.

Po pregledu razpolozZljive literature ter delno po-
sledic hudih potresov na objektih raznih vrst je komi-
sija kaj hitro prisla do zakljucka, da nekih eksaktnih
predpisov ni mogoce postaviti. Pri rusSenjih objektov
zaradi potresa se dogajajo v¢asih zelo ¢udni, skoro ne-
razumljivi pojavi, ki se dajo razjasniti Sele s posebnim
studijem posameznega objekta ali golim sluc¢ajem ne-
ugodne kombinacije. Delovanje potresa samega je od
primera do primera razli¢no: vertikalni pomiki, hori-
zontalni pomiki, nihanje naklona temeljnih tal. Po-
navadi pa se potres razvija v obliki nihalnega gibanja
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s frekvenco 1/5 do 1 sekunde za val. Vsak potres iz-
siljuje prisilne deformacije objekta, pri éemer so sile
tem vetje, ¢im vecja je odpornost objekta proti njim.
Dejansko vendar nastopa nihalna obremenitev ter ve-
¢ina porusitev nima svojega vzroka le v prisilni de-
formaciji, temve¢ v posledicah resonanénega nihanja.
Le tako je moZno razlagati, da se tovarniski dimnik
zlomi v vrhnji tretjini, da se pri dolofenem objektu
porusi na primer le predzadnja etaZa, itd. Vendar se
dajo potegniti doloeni zakljucki: togi objekti — trdi,
s kratko lastno nihajno dobo, bodo najbolj trpeli za-
radi glavnega nihanja (prva frekvenca) ter bodo utr-
peli hude tovrstne poskodbe. Primer: zidani togi objekt
bo vedno najbolj trpel v pritli¢ju. Pritli¢je namred
utrpi najveéje deformacije pri nihanju v prvi frek-
venci. Vitki minareti na primer pa dobe premike v
vrhnji tretjini ali petini stolpa, ker je za kriti¢no re-
sonanco odlo¢ilno nihanje vi§je frekvence.

Seveda so potresi lahko tudi drugih vrst: vcasih
imamo en sam moc¢an stranski sunek; tak sunek bo
povzrocil prestavitev posameznih blokov, glav na spo-
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menikih in podobno. Daljsi nihalni potres deluje dru-
gacte: s Crpanjem kohezijske energije gradiva. Znano
je, da kos¢ek opeke le z mot¢nimi udarci kladiva izbi-
jemo iz zidu, isti kostek pa bomo brez vsake sile iz
zidu izvlekli z roko, ¢e ga bomo nekaj ¢asa gugali sem
in tja. Mnogokrat se ponavljajo¢a nihalna obremenitev
uni¢evalno deluje na krhke materiale, kot je opetni zid.

Iz vsega navedenega je razvidno, da je eksaktni
preraéun, bolje receno verjetna ocenitev potresnih
sil skoro nemogota, vsaj z znanstvenega stalis¢a. Nase
gradbenistvo pa vendar potrebuje neke smernice, neke
kriterije za grajenje, da se nafim objektom zajaméi
vsaj dolotena verjetna varnost, da ne bo Zrtev za pri-
mer potresa. Komisija je zato prestudirala predpise
drugih drZzav: ameriske, ruske, japonske, pregledala
izkuSnje iz potresov drugih dezel (tedaj potresa v
Skopju Se ni bilo), ter skusala najti za naSe razmere
kompromisne predpise z naslednjimi vidiki:

1. predpisi naj zagotove najveljo verjetnost, ki je
mogota, da se objekt, zgrajen po navodilih predpisa,
ne bo poruéil ter da ne bo Zrtev;

2. zahteve predpisov naj bodo za nase gospodarstvo
sprejemljive: zgradb in ope¢nega zidovja ne moremo
in ne smemo prepovedati. Zgradbe iz ojatenega betona
naj se pojacujejo le v taki meri, da ne bodo obreme-
njevale nasega gospodarstva po nepotrebnem;

3. predpisi morajo biti tudi dovolj enostavni, saj
vsakega posameznega objekta ni mogoce eksaktno pre-
ratunavati na lastno frekvenco nihanja in kontrolirati
na morebitno resonanco, morda celo na resonanco vis-
jih frekvenc.

Prvotni koncepti so skusSali vsaj pri skeletih iz
ojacenega betona upostevati precej velike potresne sile,
taksne, kakrsne se dejansko ob potresu pojavljajo. Po
analizi teh rezultatov pa se je kmalu pokazalo, da bi
bili taki skeleti izredno dragi ter bi jih samo zaradi
visokih stro$kov ne gradili, paé¢ pa bi pospesevali
zgradbe iz opetnega zidovja, za katere takih strogih
obremenitev ne bi bilo treba jemati v obzir. Potresni
predpisi bi s tako potezo dosegli vprav nasprotno: na-
mesto sorazmerno varnih skeletov iz ojatenega betona
bi gradili — samo zaradi potresnega predpisa zgradbe
iz opetnega zidovja, ki so izredno nevarne za potres.
Dosegli bi vprav nasprotno: nevarnejie objekte na-
mesto varnejsih.

Po mnogih razmisljanjih in tehtanjih wvseh wvidi-
kov se je komisija odlocila za predpise, ki so izili v
1962, letu. Ti predpisi upostevajo tudi tezavnost dela
statikov konstrukterjev ter zahtevajo od njih poglo-
bitve in studija le v bolj delikatnih, resnih primerih
visokih objektov. Predpisi jasno poudarjajo v tocki 1,
naslednje: za nizke objekte, pri katerih sploh ni ne-
varnosti rusSenja (kleti, stenaste konstrukcije iz oja-
¢enega betona ali podobno) se dokaz potresne var-
nosti sploh ne zahteva. Isto velja za vse opetne ob-
jekte, grajene v smislu teh predpisov. Za objekte iz
ojacenega betona do 7 etaZ (ali 25 m) se zahteva dokaz
varnosti po priblizni metodi. Eksaktnejsi ra¢uni nihal-
nih dob in resonance se zahtevajo za vi$je in pomemb-
nejse objekte.

Velikost potresnih sil, ki naj se jemljejo v racun,
je vzeta z zmerno velikostjo: diferencirana je po stop-
nji jakosti potresa, po kvaliteti temeljnih tal in po
koeficientu dinamike; bolje bi ga imenovali koeficient
resonance. Ta koeficient je namreé¢ odvisen od lastne
nihajne dobe objekta. Za visoke, pomembne ali izredno
vazne objekte se zahteva to¢nejsa metoda. Ta tocnejsa
metoda predvideva diferenciacijo velikosti horizontal-

nih sil po visini objekta, skladno z nihalno linijo ob-
jekta. Dejanske potresne sile bodo, ob pojavu res zelo
hudega potresa, verjetno veéje, toda izkusnje kaZejo,
da objekti, grajeni po teh naédelih, take sile zdrze.

Za primer potresa dopu$éajo predpisi izredno po-
vetanje napetosti: ne gre namre¢ za neko mero dopust-
nih napetosti, ne gre za varnost proti pokanju, niti za
varnost proti lokalnim porusitvam, gre le za varnost
proti katastrofi, proti ruSenju celega objekta. Zato
lahko ra¢unamo s plastifikacijo gradiva. Kolikor statiki
racunajo po klasiénih nac¢inih z ratunom napetosti gra-
diva, se dopuscajo za jeklo meje lezenja, za beton pri
racunu po klasiénih nac¢inih dvoine napetosti, za zi-
dovje in les isto. Pri dimenzioniranju po porusnih me-
todah se dopusca 75 %o porusne nosilnosti. Pri temeljih
se dopuséajo za 509/ viSje napetosti tal, proti prevr-
nitvi zadostuje varnostni faktor 1,15.

Vse spredaj navedeno dokazuje samo to, da je
komisija vedno imela pred o¢mi le varnost proti poru-
Senju objekta, varnost proti katastrofi, ne pa neke
kontrole lokalnih napetosti ali podobnih statiéno kon-
struktivnih Stevilénih rezultatov.

Skoro polovica predpisov je posvetenih zidanim
zgradbam. Pestrost na¢inov grajenja, vrst zidovja, vrst
tlorisne zasnove, vrst etazne zasnove je tako wvelika,
da je bila prava umetnost, kako smotrno zajeti vse
navedene faktorje, ne da bi postali predpisi prekom-
plicirani. Vsekakor je za mnoZico opeé¢nih zidanih
zgradb praktitno nemogoce zahtevati posamic¢ne sta-
titno-rac¢unske kontrole potresne varnosti. Zato pred-
videvajo predpisi, da se vefina objektov te vrste ne bo
posebej ratunalag e bodo le objekti ustrezali splo§nim
predpisanim pogojem.

Med najvaZnejSe pogoje spada pogoj Cistosti v za-
snovi objekta: jasna konstruktivna zasnova. Prepove-
dane so kombinacije stebrov, preklad in ope&nega zi-
dovja v meSanico, pri kateri ne vemo, ali je skelet
ali ni skelet, kakSne so nihajote mase, kateri element
bo nudil odpor horizontalnim silam nihajo¢ih mas. Po-
sebna paZnja je posveCena pri lesenih in jeklenih delih
zgradb solidnemu zavetrovanju. Nadalje je treba vedno
misliti na to, da dobe izrazito tlaéni elementi zaradi
potresa lahko tudi natezne sile in obratno, natezni
tla¢ne. Razume se, da so leseni stropovi dovoljeni le za
objekte do dveh etaz. Po zgledu predpisov drugih drZav
so omejene etaze zidanih objektov. Ta prepoved nima
toliko utemeéljitve v teoriji potresa, kot v posledicah
rusenja. Posledice enonadstropne hiSe ob rusenju so
neznatne v primeri z Zrtvami opeéne stolpnice. Predpis
vsebuje tudi kvalitete in debeline zidovja ter navodila
za prefna ojacenja zidovja, kar je obi¢ajno zajeto v
predpisih za zidane zgradbe sploh, brez ozira na po-
tres. Omejitve se titejo tudi zidnih odprtin, saj nam
véasih od odprtin ne ostane ni¢ veé zidu. Posebno po-
glavje je posveteno zidnim vezem. Te vezi variirajo
glede na dolZino zgradbe, viSino zgradbe in kategorijo
potresne nevarnosti. Zidne vezi so v vseh drzavah ob-
vezno predpisane brez ozira na potres. Tudi pri nas
smo imeli take predpise, vendar je njih obveznost s
¢asom izgubila svojo moé. Z novimi predpisi ni le do-
lo¢ena obveznost vgrajevanja vezi, temveé je tudi do-
lo¢ena njih mera.

Zakljuéna poglavja se ti¢ejo raznih detajlov na
objektih: balkonov, napusfev; ¢elni nadzidki za za-
kljuéek lesenega podstreija so redno predmet prevr-
nitve ob potresih. Predpisi imajo tudi klavzulo glede
prilagoditve na posebne vrste zidovja, in na primere,
ki v predpisih niso zajeti.
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Ni preteklo veliko ¢asa od izida naSih predpisov
za potresno varno grajenje, ko je na diametralno na-
sprotnem kraju nafe drZave prizadel mesto Skopje
zelo hud potres: nad tiso¢ mrtvih v porusenih ob-
jektih. Izredna priloznost za kontrolo, koliko nasi pred-
pisi ustrezajo, koliko ne. Potres je bil VIII., mestoma
IX. stopnje, dovolj moéan za ostre kriterije. Dognano
je, da se od skeletov — katerih nobeden ni bil racunan
na potresne sile — ni podrl niti eden! Podirale so se
samo zgradbe, grajene iz opeke. Detajlni pregled ob-
jektov, ki so se zrudili, je dokazal $e veé: pri vseh
porusenih objektih so se pokazale poteze, ki so v na-
3ih predpisih prepovedane: neéista zasnova objekta,
naknadno odstranjevanje pritliénega zidovja za lokale,
izlozbe, konstantna debelina 25 cm zidovja skozi 5 etaz,
pomanjkanje vezi, posebno pri montaznih stropovih
brez vezne plosSce, slaba kvaliteta gradiva. Posebno ob-
¢utljive so se pokazale razne nepravilnosti, vogali in
koti. Zanimivo je, da so okrogli vogali dobro zdrzali
potrese. Pravijo, da tak polkroZzni vogalni zid ni vedel,
kje bi potil. Medtem, ko se je premisljal, je potres Ze
minil. Pri skeletih je gotovo v 509 primerov prislo
do hudih poskodb, tako moénih, da lahko teoretsko
stebre v pritli¢ju smatramo za porusene, ker so glave
in noge unifene, objekt pa premaknjen v etazi. To velja
posebno za objekte s skeletom v pritli¢ju ter z vet
zidanimi etaZami nad njim. Velike nihajofe mase
opetnega zidovja so morale uni¢iti skeletne stebre v
pritli¢ju. Toda: objekt je ostal, se ni porusil, Zivljenja

S. LAPAJNE: ®

so ostala. S sanacijo pritlicnih stebrov bo varnostno
saniran cel objekt.

Izkusnje v Skopju so torej pokazale, da so bila
gledista komisije, ki je sestavljala naSe predpise, do-
volj Siroka in pametna. Osebno tudi po potresu nisem
slisal nobene pripombe, ki bi v kateri koli to¢ki pred-
pisov zahtevala spremembo, poostritev ali ublaZitev.
Nasprotno: naéelo, naj se skeleti ne obremenjujejo s
pretirano velikimi potresnimi silami, ker imajo v sebi
Ze po naravi gradiva veliko Zilavost, se je pokazalo kot
pravilno. Tudi natelo poostritve zahtev pri opeénih
zgradbah predvsem zahtev na zasnovi, solidnosti di-
menzij zidovja ter povezave z vezmi je dobilo svoj
dokaz v Zrtvah, ki jih je Skopje prineslo na prested-
ljivo grajenih objektih. Vsak projektant opeénih zi-
danih zgradb, arhitekt ali gradbenik ali tehnik, se bo
moral zavedati, da je potresna varnost zidanega ob-
jekta odvisna v najvelji meri od zasnove nosilnega
zidovja, ter wvéasih najboljsi statik danega koncepta
zidane zgradbe ne more spraviti v sklad s potresno
varnostjo, ¢ mu manjka preénih ojaenj.

Opozorilo urednistva

Urednistvo obves¢a bralce, da so bili v Uradnem
listu SFRJ §t. 39/1964 v Dodatku objavljeni novi
Zacasni tehniéni predpisi za gradnjo na seizmiénih
podroé¢jih, ki so veljavni za vso SFRJ.

EXPLANATION OF OUR (SLOVENE) REGULATIONS:»DIMENSIONING OF BUILDINGS
IN EARTHQUAKE ZONES« — FROM THE ENGINEERING POINT OF VIEW

Synopsis

The dynamical earthquake effects on buildings
are very different and difficult to be established: for-
ced deformations, the resonance of oscillations or the
exhaustion of the inner cohesion of material are deci-
sive for a collapse.

The commision, that formed the regulations has
pursuited the following aims:

The building must not collapse under the earth-
quake effects for saving the lives of people and for
preserving the contents of buildings, sometimes valua-
bles.

The regulations must be acceptible to our econo-
my: we cannot and must not permit too expensive
framewerks and we must retain the masonry as the
main building material.

And finaly the regulation must not complicate the
work of every engineer.

For the framework buildings the prescribed hori-
zontal forces are smaller than the real earthquake for-
ces and the allowed stresses are doubled than that
allowed for a normal loading. A calculus by the theory
of plasticity is permitted with a safety factor of 1,33.

An approximate statical design satisfies, except for
very high buildings and special objects, which require
a more accurate calculus of stresses for different fre-
quencies.

For masonry the regulations require a lot of rather
severe prescriptions related to different characteristics
of buildings: the number of stories, the clearness of the
carrying system, the wall thickness, the disposition of
stiffening walls, the openings in wallls, the wall-ties
and many other details. For masonry buildings, con-
structed under the foregoing requirements and for all
buildings, that are not according to their consctructio-
nal character earthquake dangerous, a special earth-
quake safety proofing is not required.

Not quite a year after the issuance of our regula-
tions a strong earthquake in Skopje has proved them:
not one framework of reinforced concrete collapsed,
allthough some of them were damaged and in singular
points of joints theoretically destructed. All over 1000
victims were in masonry buildings, which were nearly
all constructed against the principles requested in our
regulations.
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Sedmo posvetovanje avstrijskega vodnogospodarskega zdruZenja

o varstvu voda v Salzburgu

Avstrijsko vodnogospodarsko zdruZenje (Oester-
reichischer Wasserwirtschaftverband, kratko OWWYV),
ki obstaja Ze nad 60 let, zdruZuje na prostovoljni osno-
vi interesente, ki v eni ali drugi obliki uporabljajo
vodo ali delajo kot strokovnjaki na podroéju vodnega
gospodarstva. Clani zdruZenja so obéine, gospodarska
podjetja, elektrogospodarstvo, razne znanstvene insti-
tucije in visoke Sole ter posamezni strokovnjaki. Vsako
drugo leto obravnavajo na svojih letnih skupé&éinah
kompleksno vodnogospodarsko problematiko, v wvmes-
nih letih pa prirejajo posvetovanja, ki so posvecena
specialnim temam.

OWWYV ima posebne strokovne skupine, ki obrav-
navajo:

— varstvo voda pred onesnaZenjem;

— izkori§¢anje Donave za pridobivanje elektri¢ne
energije;

— uporabo masivnega betona v vodnih gradnjah;

— izdelavo norm za vodne gradnje;

— pripravo vodopravnih predpisov;

— vodenje vodnega katastra itd.

Tako je bila osrednja tema leto$njega specialnega
posvetovanja o vodnem gospodarstvu naselij in indu-
strije s posebnim ozirom na varstvo kakovosti voda.
Posvetovanje je bilo v ¢asu od 12. do 15. oktobra t. 1.
v Salzburgu.

Dva dneva sta bila namenjena poslufanju refera-
tov, ki so jih pojasnjevali diapozitivi, ter diskusiji o re-
referatih, tretji dan pa je bil posveden ogledom raznih
objektov varstva in uporabe voda v mestu Salzburg
in njegovi okolici.

Posvetovanju je prisostvovalo okrog 450 udeleZen-
cev iz Avsirije ter Stevilni gosti iz obeh nemskih re-
publik, Svice, MadZarske, Poljske in Jugoslavije.

Ker je tujski promet eden izmed glavnih dohodkov
avstrijskega gospodarstva, saj je Avstrija na tretjem
mestu v evropskem turizmu, je razumljiv splodni in-
teres za varstvo voda, ker so ¢iste vode, dobra oskrba
z zdravo pitno vodo in higiensko neoporeé¢no odstranje-
vanje onesnaZenih vod eden izmed predpogojev za
razvoj turizma.

Epidemija tifusa, ki je lani izbruhnila v znanem
gvicarskem turistiénem sredi$éu Zermmatt zaradi po-
manjkljivih vodovodnih in kanalizacijskih naprav, je
bila za Svico neprijetno opozorilo, saj se je vletu 1964
znatno zmanjSal dotok tujih turistov v Svico.

Po oficialni otvoritvi posvetovanja, ki sta mu pri-
sostvovala deZelni glavar deZele Salzburg in Zupan
mesta Salzburga, so se zvrstili referati v lepi dvorani
kongresne hise.

Predsednik delovne grupe za varstvo voda OWWYV
prof. dipl. ing. in dr. Julius Kar je govoril o sploinih
problemih in nalogah na podroé¢ju varstva voda. Kljub
velikim prizadevanjem zvezne vlade, deZel in obéin Se
ni zagotovljeno v celoti financiranje gradnje objektov
za varstvo voda. Osnovni vir sredstev je zvezni vodni
sklad, ki financira poleg posameznih objektov tudi
programiranje in projektiranje, posebno v finanéno
&ibkejsih obéinah. Zavzemajo se za poveéanje vodnega
sklada, pove¢ana sredstva se naj bi smela uporabljati

le za gradnjo ¢istilnih naprav in higiensko neoporeéno
odstranjevanje in predelavo vseh vrst odpadkov. Indu-
strijska podjetja, ki grade éistilne naprave, naj uZivajo
posebne davéne olajSave.

Pomemben faktor v prizadevanjih za uspe3no var-
stvo voda je stalno nadzorstvo nad kvaliteto voda v
vodotokih in jezerih, zato imajo Ze 40 stalnih kontrol-
nih postaj, vendar je potrebno njihovo 3Stevilo 3Ze
znatno povecati, posebno ob jezerih, kjer se razvija
turizem.

Dipl. ing. Christian Willomitzer, gradbeni svetnik
dezelne vlade Salzburg, je opisal stanje in probleme
varstva kakovosti voda v deZeli Salzburg. Na centralne
cistilne naprave je prikljudenih Ze 159, prebivalcev,
za 6% prebivalcev so c¢istilne naprave v gradnji in
za 47 %p v naértovanju. DeZelna vlada sofinancira éistil-
ne naprave v vidini 229, ter je dala v te namene od
leta 1945 dalje 10,4 mil. S (ca. 300 milij. din). Nadzorstvo
nad stanjem voda izvaja 20 deZelnih nadzornih orga-
nov. Temeljni problem varstva voda v dezeli Salzburg
je skrb za jezera, ki so Ze vsa v vedji ali manjsi meri
v fazi atrofije. Za vseh 6 jezer so pripravljeni naérti
za ureditev kanalizacije in ¢iS¢enje odpadnih wvoda.
Sprejeli so nacelo, da se ne sme odvajati v jezera
nobenih, tudi prec¢iS¢enih odpadnih voda, ker pri dvo-
stopenjskem ¢i&¢enju odpadnih voda ni mogode od-
straniti fosfatov in nitratov v taki meri, da ne bi
predstavljali nevarnost za jezersko vodo.

Dipl. ing. Ervin Wieser, senatni svetnik magistrata
mesta Salzburg, je prikazal sedanje stanje kanalizacije
in projekt za njeno nadaljnjo izgradnjo. Centralna
cistilna naprava =za preciS¢evanje 6001/sek odpadne
vode bo wveljala ca. 100 mil. S (3 milijarde din) in jo
nameravajo postopoma zgraditi v naslednjih 12 letih.

Popoldanski referati prvega dne posvetovanja so
obravnavali principialne probleme stanja avstrijskih
jezer ter nekatere projekte za sanacijo posameznih
jezer. Ker je od kakovosti jezerskih voda odvisen na-
daljnji razvoj in obstoj turizma, so razvili na tem pod-
ro¢ju temeljito raziskovalno delo, ki naj omogodi pod-
vzeti vse ukrepe za sanacijo jezer. V jezerih vidijo
tudi zadnje rezerve voda za oskrbo prebivalstva, ko ne
bodo izviri in podtalnica veé¢ zadoscéali.

Ukrepe in projekte za zavarovanje zgornje bavar-
skih jezer je opisal dipl. ing. Fritz Stimmelmayr, pred-
sednik bavarskega deZelnega urada za oskrbo z vodo
in varstvo voda. Poseben problem nastaja v obmoéju
jezer, ker se v sezoni Stevilo prebivalstva zaradi do-
madéih in tujih gostov podvoji ter je treba vse naprave
dimenzionirati za obtezbo v konici.

Nato so sledili referati, ki so obravnavali konkret-
ne projekte za sanacijo Matt jezera, Vrbskega jezera
in Tuttach jezera.

Posebno pozornost zasluZi projekt za sanacijo Vrb-
skega jezera, ob katerem leZi eden najvi$jih centrov
avstrijskega turizma. S pomoéjo obseZnega kanaliza-
cijskega sistema nameravajo zbrati vse odpadne vode
naselij ob jezeru in iz Celovca ter jih oéistiti v cen-
tralni éistilni napravi, ki jo Ze grade. S tem so bili
referati prvega dne izérpani,
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Drugi dan je govoril dezZelni direktor za turizem
dr. Hans Manzano o tesni povezavi turizma z varstvom
voda ter oskrbo turistiénih krajev z vodo. V sezoni
se v deZeli Salzburg poveda S§tevilo prebivalcev od
327.000, kolikor Steje deZela stalnih prebivalcev, na
okrog 700.000. Nastaja problem, kako oskrbeti tako $te-
vilo domaéih prebivalcev in gostov z vodo in higien-
sko ustrezno odpraviti in odcistiti odpadne vode. Ne-
urejeni eampingi so velik vir nekontroliranega onesna-
Zenja zemljiS¢ in voda. Zato dopuséajo le organizirane
campinge, ki imajo urejeno oskrbo z vodo, sanitarije,
odpravo odpadnih voda in odstranjevanje vseh vrst
odpadkov.

Posebno zanimiv je bil referat, ki ga je podal
dipl. ing. Wilhelm Tronho, gradbeni svetnik Stajerske
deZelne vlade, v katerem je obravnaval regionalno
prostorske probleme odpadnih voda in odstranjevanje
vseh vrst odpadkov. Obiéajne deponije hiSnih in in-
dustrijskih odpadkov so potencialna nevarnost za one-
snaZenje odprtih vodotokov in podtalnic. Probleme &i-
i¢enja odpadnih voda in odstranjevanje odpadkov ne
moremo reSevati danes ve¢ v ozkem okviru ene obéi-
ne (opozoriti moramo, da so avstrijske obéine zelo
majhne), ampak le v SirSem regionalnem obsegu, ker
zahtevata to ekonomika in tehnologija sodobnega ¢isc¢e-
nja odpadnih voda in unidevanje odpadkov.

Z velikim zanimanjem so sledili udeleZenci po-
svetovanja referatu prof. dr. inZ Dietricha Kehra,
predstojnika Instituta za proudevanje gospodarstva na-
selij TVS v Hannovru, ki je govoril o aktualnem pro-
blemu projektiranja in gradnje malih biolo$kih éistil-
nih naprav.

Najvedji del investicij za zgraditev potrebnih ¢istil-
nih naprav odpade v Zvezni republiki Neméiji na nase-

lja, ki imajo pod 10.000 enot populacijskega ekvivalenta.
Konvencionalne naprave so za te kapacitete predrage,
tako v investicijah kot tudi v obratovanju. Zato se je
razvila v zadnjih letih gradnja c¢istilnih naprav total-
nega tipa, kjer se v enem gradbenem objektu predela
surovo blato, izvrsi cis¢enje odpadne vode in obdela
pregnito blato. Principe teh naprav nameravam opisati
v posebnem ¢lanku.

Sledilo jespredvajanje dveh dokumentarnih barv-
nih filmov, ki so prikazali stanje in posledice, ki jih
imajo neprecii¢ene vode v ¢loveskem zivljenju. Popol-
danski referati drugega dne so obravnavali probleme
zavarovanje obmoéij, kjer se nahajajo vodni viri in
vodne rezerve ter probleme oskrbe z vodo.

Ob koneu posvetovanja so posredovali udeleZenci
6. mednarodnega kongresa o oskrbi z vodo, ki je bil
spomladi leta 1964 v Stockholmu, zakljucke omenje-
nega kongresa. -

V stranskih prostorih posvetovalne dvorane je bila
organizirana manj$a razstava projektov, naprav in ma-
terialov, ki pridejo v postev pri gradnji kanalizacij in
¢istilnih naprav. Izredno velika udeleZba in zanimanje,
s katerim so spremljali udeleZenci posvetovanja po-
samezne referate ter diskusije, je pokazala, da se vsi
zavedajo pomena varstva voda za Zivljenje prebival-
cev in gospodarski razvoj dezele.

Menim, da bi lahko na enem prihodnjih po-
svetovanj Stalne konference mest Jugoslavije obrav-
navali kot glavno temo probleme oskrbe prebivalstva
z vodo in varstva voda, ki nastajajo zaradi hitre urba-
nizacije in industrializacije v na%i deZeli. Zal %e ni-
mimo pri nas neke druZbene institucije, ki bi se bavila
s problemi vodnega gospodarstva, posebno pa z oskrbo
z vodo in varstvom voda pred onesnaZenjem.

InZ. Marjan Prezelj

SEMINAR O PRAKTICNI STATIKI ZA GRADBENE TEHNIKE

Od 14. do vkljuéno 18. decembra bo v Ljubljani
seminar o praktiéni statiki za gradbene tehnike. Pro-
gram seminarja, ki ga organizira Zveza gradbenih inZe-
nirjev in tehnikov za Slovenijo, obsega naslednje teme:

1. OBTEZBA NA KONSTRUKCIJE
(osnove, tolmaédenje predpisov za obteZbe visokih
in nizkih zgradb, poudarek na nove predpise o
potresih).

II. NOTRANJE SILE

(dolo¢evanje notranjih sil v prerezih s poudarkom
na statiéno dolo¢ene konstrukecije, uporaba poeno-

OBVESTILO CLANOM ZGIT SRS

Prosimo vse ¢lane nase organizacije, ki prejemajo
Gradbeni vestnik, da plac¢ajo letosnjo ¢lanarino — in
s tem tudi naroénino — do konca leta, sicer bomo
prisiljeni ustaviti poSiljanje revije. Prepri¢ani smo, da
bodo élani razumeli nujnost te odloditve, ¢e povemo,
da nas stane izvod Gradbenega vestnika ¢ez 300 din
in zato upraviéeno pri¢akujemo, da ¢lani prispevajo
vsaj minimum, tj. letno ¢lanarino.

V prihodnjem letu se bodo strokovnih ekskurzij
lahko udeleZevali samo ¢lani, ki so poravnali ¢lanari-

stavljenih postopkov za kontinuirne nosilce in eno-
stavne okvirje).

III. DIMENZIONIRANJE

(lesene, jeklene, ope¢ne in kamnite konstrukcije in

konstrukeije iz nearmiranega betona).

Konstrukeije zgradb w potresnih obmodéjih.

Zelezne konstrukcije z osnovami prednapetega be-
tona.

Seminar je namenjen samo gradbenim tehnikom,
ker bo za gradbene inZenirje iz prakse poseben semi-

nar iz prakti¢ne statike v januarju 1965.
M. V.

no. Ker v nekaterih krajih ni drustvenih podruznic,
lahko ¢lani vplacajo ¢lanarino na tekod¢i radun Zveze
gradbenih inZenirjev in tehnikov za Slovenijo, &t. tek.
ra¢una 600-14-608-109. Ce stanujete v krajih, kjer sicer
formalno obstaja podruznica, pa je nedelavna, pripo-
rotamo, da nakaZete ¢lanarino na navedeni tekoéi ra-
¢un in se tako izognete ustavitvi prejemanja revije.
S tem boste obdrzali tudi vse pravice kot ¢lan svoje
strokovne organizacije,
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Indeks gradbenih stroSkov za leta 1938, 1955, 1960, in 1963

V zelji, da se indeksi gradbenih strogkov, ki jih
 obsega »Komparativna analiza gradbenih stroskov med
leti 1938, 1955 in 1960, I. del«, izdelana decembra 1961
v Ekonomskem institutu SRS, dopolnijo za leto 1963.
je v okviru Gradbenega centra Slovenije na podlagi
pripravljenih izra¢unov gradbenih stroskov prof. Tone
Klemenci¢ izdelal Studijo z naslovom »Gradbeni in-
deks za razdobje 1938-1955-1960-1963 (Komparativna
analiza gradbenih stroSkov)«, ki obsega indekse in
strukture gradbenih stroskov za navedena leta.

Metodoloski momenti, ki izhajajo iz naloge ana-
lize, s0:

1. da se proué¢i gibanje gradbenih stroskov za eno-
to gradbene storitve v stanovanjski graditvi,

2. da se ta prouditev izvede v dolocenih letih po
vojni s primerjavo z zadnjim, ve¢ ali manj pri nas
$e normalnim letom pred vojno in

3. da se vzroki gibanja gradbenih stroskov za
enoto gradbene storitve okvirno opredelijo z analizo
strukture cene v istih letih.

Smatramo, da je metodolosko najustrezneje, ce
prouc¢ujemo gradbene strofke za enoto gradbene sto-
ritve v stanovanjskem objektu, ki se je dejansko gradil
ali se gradi. Ta objekt pa mora ustrezati popre¢nim
ali nekaj nadpopreénim stanovanjskim razmeram v
stavbah, ki se gradijo. Na podlagi posvetovanja s
strokovnjaki s podro¢ja projektiranja in graditve sta-
novanj smo se odlo¢ili samo za eno stanovanjsko
stavbo, in sicer za trietaini stanovanjski blok s 6 dvo-
sobnimi stanovanji, 2 enosobnima stanovanjima in 2
garsonierama, ki ga je v 1. 1955 v Ljubljani za svoje
usluZzbence zgradilo podjetje za projektiranje »Slove-
nija projekt« v Ljubljani.

V predmetni analizi niso upostevani stroski gra-
ditve, ki so zvezani z izdelavo naértov, z gradbenim
nadzorstvom, s komisijskimi ogledi, z izdajo gradbe-
nega dovoljenja, z nakupom zemljis¢a ali celo z bané-
nim kreditom. Ti strodki so posebne narave, podvrieni
v veliki meri drugim pogojem njihovega oblikovanja,
kot pa so strosdki, ki so neposredno zvezani z gra-
ditvijo stanovanjske stavbe kot take.

Iz izvrSene analize gradbenih stroskov predvsem
ugotavljamo:

1. Indeks gradbenih stros$kov, zlasti v zadnjem
razdobju, hitro narasca. :

2. Predvsem hitro narai¢ajo strodki za ¢ista grad-
bena dela, kamor 3tejemo zemeljska, betonska in
armaturna, zidarska, tesarska in razna druga dela.
Indeks teh stro$kov v letu 1963 dosega nasproti:

1938. letu 7.185
1955. letu 217,1
1960. letu 1442

Znatno nizji je indeks obrtniskih stavbnih del, ki
obsegajo: krovska, kleparska, mizarska in roletarska,
kljuéavni¢arska, kamnarska in teracerska, pecarska,
steklarska, pleskarska, slikarska, parketarska, vodo-
instalaterska in elektroinstalaterska dela. Indeks teh
stroskov v letu 1963 dosega nasproti:

1938. letu 3.522
1955. letu. 0. 139
1960. letu 117,1

Pod vplivom hitrega porasta strofkov za dista
gradbena dela je tudi porast celotnih gradbenih stro-
s$kov, ki zajemajo stroske za c¢ista gradbena dela in
za obrtnidka stavbna dela, znaten. Indeks celotnih
gradbenih stroskov v letu 1963 dosega nasproti:

1938. letu R
1955. letu 180,3
1960. letu 133,0
3. Materialni stro$ki z zunanjimi transporti Se

vedno nara$éajo, dasi v 1960. in 1963. letu glede na
tempo nara$fanja zaostajajo za naras¢anjem amorti-
zacije in akumulacije. Njihov delez je Se vedno zelo
velik. V 1963. letu je nekaj nazadoval spri¢o hitrej-
fega porasta predvsem akumulacije, vendar z 58,9 %
predstavlja dale¢ najveéji, absolutni delez v strukturi
temeljnih elementov cene celotnih gradbenih stroskov.

4, Plate s pripadki sicer narasc¢ajo, toda znatno
pocasneje kot pa drugi obravnavani temeljni elementi
cene., Zato se tudi njihov delez v strukturi celotnih
gradbenih stroskov le poc¢asi popravlja in v 1963. letu
Se ni dosegel visine deleza, ki so ga place s pripadki
imele pred vojno, v 1938. letu. To pomeni, da plaé¢
s pripadki ne moremo Steti med elemente cene, ki
vplivajo na prikazano naras¢anje celotnih gradbenih
stro§kov, marveé¢ nasprotno: gibanje plaé¢ s pripadki
e vedno zadrzujote vpliva na gibanje celotnih grad-
benih stroskov. Pri tem ne upoitevamo, da so place
oziroma osebni prejemki podlaga za obracunavanje
nekaterih akumulacijskih instrumentov (na primer za
prora¢unski prispevek, stanovanjski prispevek). Zani-
mivo je, da indeks pla¢ s pripadki zaostaja za vsemi
drugimi v analizi navedenimi indeksi tako v C¢istih
gradbenih delih kot tudi v obrtniskih stavbnih delih.

5. Temeljni element cene, ki v zadnjih dveh raz-
dobjih 1955—1960 in 1960—1963 najhitreje naraséa, je
akumulacija. Od deleza 7% v 1938. letu je celotna
akumulacija v strukturi cene v 1963. letu dosegla
delez 16,4%, kar je skoraj dvainpolkrat toliko kot v
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1938. letu. Posebno moc¢en porast celotne akumulacije
je pri ¢istih gradbenih delih.

6. Primerjajo¢ normo ure pred vojno in v obrav-
navanih letih po vojni, ugotavljamo, da proizvodnost
dela v celotnih gradbenih storitvah v povojnem c¢asu
zaostaja za proizvodnostjo dela pred vojno. Pri tem
pa moramo upostevati, da se je indeks amortizacnje
znatno povecal. Tudi v strukturi celotnih gradbenih
stroskov se je delez amortizacije nekaj povecal. Glede
na to moramo ugotoviti, da poveéanje sredstev za delo
nima v celoti adekvatnega vpliva na povecanje pro-
izvodnosti dela.

7. Primerjajo¢ potrosnjo materiala pred vojno in
v obravnavanih letih po wvojni, je razvidno, da je
normativna potroinja materiala v obravnavanih letih
po vojni v celoti nekaj veéja kot pred vojno. Tudi
v tem je eden momentov, ki vpliva na nara$canje
celotnih gradbenih stroskov.

Elementi, ki v primerjavi s predvojnim stanjem
bistveno vplivajo na v celoti zelo mo¢no narascanje
gradbenih stro$kov, so predvsem:

1. vi§ja celotna akumulacija v strukturi cene grad-
benih storitev, zlasti Se, ¢e upostevamo tudi akumu-
lacijo, ki je Ze obseZena v ceni gradbenega materiala,

2. nizja proizvodnost dela in

3. vis§ja normativna potrosnja materiala.

Prezreti ne smemo, da ima na naras¢anje grad-
benih stroskov za enoto stanovanjske povrsine doloéen
vpliv tudi po vojni vi§ja stopnja stanovanjske kulture.

Poleg navedenih okolnosti, ki vplivajo na nara-
§¢anje celotnih gradbenih strodkov na enoto gradbene
oziroma stanovanjske povrsine, je treba upostevati Se:

1. nezadostna proizvodnja gradbenega materiala
na ustreznem obmoc¢ju gradbisc¢a, zaradi Cesar se pre-
vaza gradbeni material tudi iz velikih razdalj, s ¢imer
se kot voluminozni material zelo podrazi;

2. nezadostna zmogljivost gradbene operative, kar
ustvarja oziroma povecuje njen monopolni polozZaj; to
omogoc¢a povisanje cene za enoto gradbene storitve;

3. ob¢utno ozko grlo v srednje strokovnem kadru
tako pri éistih gradbenih delih kot tudi pri obrtniskih
stavbnih delih;

4. pomanjkanje majhne mehanizacije, ki razbre-
menjuje fiziéno delovno silo in neposredno poveéuje
njen uspeh dela; i

5. premalo mnozi¢no upostevanje racionalizacij v
graditvi (polmontazni elementi, zidni bloki itd.).

Posledica teh okolnosti je nesorazmerje med po-
nudbo in povprasevanjem, kar zavira normalen razvoj
tako na podro¢ju izvajanja gradbenih in obrtniskih
stavbnih del. Zato zahteva po normalizaciji gradbenih
stroskov za enoto gradbene povrsine poleg sprememb
v visini akumulacije, proizvodnosti dela in normativne
potrosnje materiala vkljuéuje tudi poveéanje in teh-
niéno izboljSanje zmogljivosti gradbene operative s
prehajanjem na industrijski nac¢in dela, vsaj z vecjo
uporabo tipiziranih ali standardiziranih gradbenih ele-
mentov, in poveéanje gradbenega in obrtniskega pro-
fesionalnega in tehni¢nega kadra. Pri poveéanju zmog-
ljivosti gradbene operative bi bilo treba na eni strani
pospesiti njeno specializacijo, na drugi strani pa ven-
dar dopustiti, ustrezno krajevnim razmeram, ustanav-
ljanje in delovanje tudi manj$ih gradbenih podjetij.

Dosledno je treba izvajati nacelo, da se vsaj za
vetje gradbene objekte podrobno izdelajo naérti orga-
nizacije gradbiséa, naért transporta in naért izvajanja
gradbenih del in faz z navedbo zacetka in dovriitve
del oziroma faz. Pri obravnavanem stanovanjskem

objektu je ugotovljeno, da je mogoce z ustreznim na-
¢rtom . gradbis¢a, transporta in izvajanja del oziroma
faz dose¢i kar pomembne prihranke stroskov, ki sicer
nastanejo, ¢e taksne priprave za gradnjo objekta ni.
Izkazati je treba tudi, da je potrebna gradbena in obrt-
niska zmogljivost za naértno dovriitev objekta na raz-
polago. Dokumentirati je treba, da so zadostna finanéna
sredstva za dograditev objekta po investicijskem pro-
gramu zagotovljena oziroma na razpolago. Z izpolnitvi-
jo teh in drugih zakonitih pogojev se bi smelo Sele
odpreti gradbiice.

V smeri procesa normalizacije gradbenih strogkov
ali vsaj v smeri zaustavljanja njihovega nadaljnjega
nesorazmerno hitrega naraséanja bi bilo treba pospe-
Seno izvajati ukrepe:

1. z ustrezno gospodarsko politiko in tudi s pozi-
tivnimi predpisi v veéji meri in doloénejie uvajati
tipizacijo in standardizacijo pomembnej$ih gradbenih
elementov, uvesti v veéjem obsegu polmontaZno in
montazno gradnjo;

2. z ustrezno gospodarsko, predvsem investicijsko
kreditno politiko pospeSevati razvijanje industrijskih
zmogljivosti za proizvodnjo laZjih in cenej$ih grad-
benih materialov, predvsem v smeri veéjih, polmon-
taznih elementov;

3. z ustrezno gospodarsko politiko pospesiti pred-
vsem tak$no mehanizacijo gradbenega in obrtniskega
stavbnega dela, ki omogoé¢a hitrej§o in cenej$o gradi-
tev ob zagotavljanju dolo¢ene kakovosti graditve;

4. pospes$iti rekonstrukeijo industrije gradbenega
materiala in obratov montazZnih in polmontaznih ele-
mentov, s katero se naj glede na sedanje in bodoce
potrebe povecajo in zboljsajo proizvodne zmogljivosti,
dvigne proizvodnost dela, poveca sortiment proizvod-
nje itd.; postaviti centralne betonarne za transportni
beton in centralne maltarne;

5. povedati gospodarsko koristno tekmovanje med
gradbenimi in obrtniskimi stavbnimi podjetji;

6. prouéiti in uskladiti instrumentarij akumulacije
v proizvodnji gradbenega materiala in v gradbeni
operativi glede na pogoje normalnega gospodarskega
krogotoka in na optimalne moznosti gospodarske rasti.

Smatramo za potrebno, da Se posebej opozorimo
na potrebo Studija celotne akumulacije v ceni grad-
bene storitve. Ne gre samo za akumulacijo, ki se na-
vaja kot element cene gradbene storitve, marveé tudi
za akumulacijo prej$njih stopenj oziroma faz proiz-
vodnje oziroma prometa. Ce hoc¢emo globlje in toéneje
ugotoviti vzroke obravnavanega gibanja gradbenih
stroskov, je nujno potrebno, vsaj v doloéenem njiho-
vem preteznem delu, razéleniti materialne stroske na
delez akumulacije. Verjetno je, da bi bilo treba pri
doloc¢enih gradbenih materialih izvesti enako analizo
tudi za njihove proizvodne normative, to je predvsem
za normative reprodukcijskega materiala, ki prihaja
za njihovo proizvodnjo v postev. S tako razélenitvijo
bi vpogled v obe izvirni komponenti: v komponento
»plac¢ilo za delo« in v komponento »akumulacija«
ustrezno poglobili in bi lahko to¢neje opredelili vpliv
pla¢ila za delo in vpliv akumulacije in njune ustrez-
nosti na gibanje celotnih gradbenih stroskov. Taka
dopolnitev zadevne analize gibanja gradbenih stroskov
bi znatno prispevala k to¢nejsi opredeliévi in kvanti-
ficiranju vzrokov nesorazmerno hitrega naras¢anja
gradbenih stroSkov na enoto gradbene povrsine.

Cimprej je treba uvesti indeks gradbenih stroskov,
ki bi se izratunaval vsaj dvakratno letno in bi tekoce
opozarjal na tendence v gibanju gradbenih stroskov.
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Vpliv dodatkov na kvaliteto betona

(Nadaljevanje)

PREGLED POPRECNIH REZULTATOV ELASTICITETNEGA MODULA

Vrsta in

Vrsta Elasticitetni modul v kg/em?

d:l) r; ’ dﬁgh ggg::ﬂg Premcll(:ﬁanj::l so bili 5—a0 L) 560

GeTrerRs na teZo P UALIBEREN Napetost v Kkglem?
cementa

5 lag o9 e T A ARSI 332 000 324 500

28 na: zrakw g siveden - % S 431000 409 500 401 000

brez dodatka 90 VTETMEC N 1 1 e )y 460 000 446 000

100 zasiéene z vodo . . . . 438000 417 500 411 000

136 25-krat zmrzovane . . . 405500 353 000 337 500

7 T -V e SR SRR S R 1) 5 1 306 000 307 500

Trbovlje 5 W, 28 na zeakm® . o B8 S Sa0T 500 378 500 368 000

PC 250 wARD A« 90 na zraku . . . . . . 490000 413 000 408 000

250 kg/m? 98 zasiene z vodo . . . . 418500 401 000 394 000

134 25-krat zmrzovane . . . 426000 419 500 411 500

7 Meoylagt: e el D g 31000 269 000 290 500

1 %o 28 Naseralog - o et L SR o RInG 379 500 377 500

»ARAS 90 nay zrakugian. . .. . -481:000 433 000 426 000

128 zasitene z vodo . . . . 480500 427 000 420 000

155 25-krat zmrzovane . . . 438500 444 500 428 500

74 . Mlagl .8 e e B08EN0 299 000 297 000

28 ma) Zraku da g . a0 29000 375 000 367 000

brez dodatka 90 na Zralor =0 e UL SR Ee3h N 462 500 445 000

99 zasi¢ene z vodo . . . . 385000 395 500 391 000

135 25-krat zmrzovane . . . 454000 409 000 407 000

7 s 1) Tl Mot Sl ko e 11 27113 317 000 312 500

5 0% 28 na- ralweootag 1q S nsSTMIg 500 380 000 378 500

300 kg/m?® o ARD? e 90 na‘zraku.K (aionlon 90 v-495500 426 000 423 000

97 zasiéene z vodo . . . . 402000 401 000 390 000

133 25-krat zmrzovane . . . 446000 414 000 399 000

T v vlagi:stadis .se. an anisi=d331000 307 500 305 500

1 %o 28 T Mg i b e e R T (1] 402 000 390 000

S AT AL 90 Vg zralkie s o Ll e o S4BT ah0 436 500 431 000

128 zasi¢ene z vodo . . . . 462000 455 000 436 000

175 25-krat zmrzovane . . . 457000 439 500 433 000.

7 VaVvIagh sl ol e 208800 257 000 251 000

28 naizralig o "or §F O0E0E 418000 375 500 357 000

brez dodatka 90 fasargly W, WA GHEL. [ 460000 429 000 400 500

124 zasitene z vodo . . . . 418000 400 000 392 500

143 - 25-krat zmrzovane . . . 376000 373 000 362 500

7 v viagi . SBROISG ER0TEC 23001000 282 000 273 000

AL e 28 na zraku . . . . . . 437000 386000 365000

Z 950 wARD A« 90 Tia SArEcly CORIAG L s - 4ad 000 417 000 403 500

950 kg/m? 111 zasiene z vodo . . . . 420500 420 000 392 500

131 25-krat zmrzovane . . . 440500 414 000 400 000

7 vigrlagi- g oF o Lo aRIR 000 300 000 286 500

1 %o 28 oazrakidE 4 5 @54 . 422000 384 000 375 500

SAR r 90 mEtzrako B . GEgE . . 485000 431 000 412 000

107 zasitene z vodo . . . . 460000 416 000 401 000

127 25-krat zmrzovane . . . 408000 395 000 387 000

7 wialagi 28 . . (854 ., 327000 280 000 267 000

28 Ratzrakay 4+ . .PIEd .. 393500 367 000 357 500

brez dodatka 90 fsdtralag . oo =i o, 494500 440 000 423 000

126 zasitene z vodo . . . . 445500 414 000 407 000

143 25-krat zmrzovane . . . 470000 410 000 393 000



Vrsta in

Vrsta ? 5 4 Elasticitetni modul v kg/cm?*
o0 Po P Preizkusanci so bili e S =5
el dneh &%'éenzt% deponirani Napetost v kg/m?
7 v viaglh © I siRainess.  FRa3350D 315 500 306 000
Anhovo
225 kgt sl el T
o lf:f%s R TA 111 zasitene z vodo ., . . . 440000 420000 412000
131 25-krat zmrzovane . . . 442000 422 000 414 000
T A viagiiseis. aiiensirai313 000 299 500 282 000
1 %o 28 Tig: ZrERErE Y ae o, (Wi h2T 500 422 000 396 500
AR 90 na zrakm:..ocooiovlene 2502000 429 500 409 000
107 zasitene z vodo . . . . 416000 400 500 388 000
127 25-krat zmrzovane . . . 447500 404 000 389 500
Tabela 3 Eement A“h%"gsg": g Trbovlje PC 250
Pri pribliZzno enaki vgradljivosti sveZega betona Doza cementa 250 kg/m? 300 kg/m?* 250 kg/m? 300 kg/m?
ob kontroli ku{lsistence sveze betf)nske mase po me- 1% Plastokret . . . . 40 8,8 40 8,8
todahwpo*f".eda in razleza sbc‘)ica in stopnje VEBE je 19/ Plastiment . . . 4,0 8,8 5,0 7.
zmanjsanje koli¢ine vode pri betonu z dodatki v raz- 0,25 9/ Frioplast 6,0 8,8 6,0 8,8
merju do vzorca (brez dodatka) naslednje: 1% Murexin 6,0 11,0 6,0 11,0
3 % Barrolin 8,0 11,0 8,0 15,5
1% Barraplast — 17,8 — 17,8
Cement Anhoyo PC25  rrhovije PC 250 5% ARDA 1,9 6.5 1,9 8,4
Doza cementa 250 kg/m? 300 kg/m® 250 kg/m® 300 kg/m? 1% AEA . . . . . . 55 2,2 38 10,6
Beto
brezndodatka Koli¢ina vtisnjenega zraka pri 1 atmosferi pritiska
0,45 %o Barra 55 Vinsol 0,0 4,4 6,0 44 (na porimetru) je znasala pri betonih z dodatki v pri-
1% Barra 68 ‘sais . M40 44 6,0 44 merjavi z vzorci:
vzoree ~ BATA%5  plastokret Frioplast  Murexin AEA

Yo %o Yo Oy Yo by

ANHOVO PC25 Z 250

d.c. 250kg/m®* . . . . 0,618 0,543 0,80 0,653 0,99 0,824/1,42*

o 300%enm s Bk, 0,802 1,38 0,865 1,21 0,84 /1,27*
TRBOVLJE PC 250

d.c. 250kg/m® . . . . 0,87 1,04 0,84 0,320 0,84 0,861/1,033*

d.c. 300kg/m® . . . . 0,66 0,84 0,732 0,826 0,842 0,907/0,987*

* Pri AEA v ulomku: Stevec — vzorec, imenovalec — z dodatkom AEA.

ManjSo ali malo veéjo vsebnost zraénih por pri betonih z dodatki v razmerju do betona brez dodatkov
je predvsem pripisati nadinu mesanja; pri poskusih je bilo roéno mesanje sveZega betona. Pri dodatkih bo-
disi plastifikatorjev ali aeratorjev je potrebno intenzivno mesanje sveZe betonske mase npr. v protito¢énih
mesalcih. To je potrjeno tudi z na$imi kasnej$imi preiskavami na teh vrstah mesalcev.

Prostorninske teZe sveZega betona so se gibale:

Anhovo PC 25 Z 250 Vzoree Betoni z dodatki

— doza cementa: 250 kg/m?: 2505 kg/m® in 2490 kg/m? 2500—2520 ko/m?® in 2480—2490 kg/m?
doca cementa: 300 kg/m3: 2500 kg/m?® in 2480 kg/m? 2490—2520 kg/m® in 2480—2500 kg/m?

Trbovlje PC 250

— doza cementa: 250 kg/m?®: 2495 kg/m?* in 2530 kg/m?* 2500—2525 kg/m?* in 2500—2510 kg/m?
doca cementa: 300 kg/m?: 2485 kg/m® in 2500 kg/m? 2495—2515 kg/m® in 2510 kg/m?

V pogledu tlaénih trdnosti: porast (+) oziroma padec (—) tlaéne trdnosti betona z dodatki v %y v razmer-
ju na vzorec po 7, 28 in 90 dneh starosti betona:

Cement: - ANHOVO PC 25 Z 250 TRBOVLJE PC 250

Doza cementa: 250 kg/m? 300 kg/m? 250 kg/m? 300 kg/m?
Starost betona: 7 dni 28 dni 7 dni 28 dni 7 dni 28 dni 7 dni 28 dni
Dodatek:

0,45 %0 Barra 55 Vinsol . . . . —+120 + 0,5 +29,8 +22,9 +63,6 +44,2 +10,5 — 28
198 Bdrra Sa000 TF | " QOLEEE 32140 +14,0 +28,5 b + 27,0 +12,6 + 5,4 e |
1ol Blstocrelti UL T OG0B0 L ER D +27,5 +41,3 +25,2 +24.8 +26,5 +30,9 + 6,8
19%/a Plastiment g SAMENBEE OO0 +24,7 +240 +19,7 +429 +28,5 +38,3 +25,6
UPaNig rtoplasiots) s aEs ige e 10,0 + 3,8 —11,5 — 8,0 +50,8 Sy | + 4,0 + 3,6
T Behraxin il DL - o o BRGEER L1350 — 6,5 —10,0 —10,4 +563,2 +15,3 il —10,5
3% Barvoln ©0 E0E L s dBC 608 L +21.6 (15 + 786 — 3,1 +69,0 +39,5 — 8,0 —12,7
139/5 Bivraplast) 864 ..., G060k — +59,0 +45,8 o =t +41,2 +41,7
B ARD A ik | HIREEE =g + 53 +34,0 +11,8 S b — 0,7 +23,1 + 43
10l ARA oo IE LGS Tk T Ras Y180 1176 = tiLLy + 14 o4 592 S48



Vpliv zmrzovanja

Po 25-kratnem zmrzovanju pri T° —20°C in vsakokratnem otapljanju v vodi sobne temperature: +20°C
so bili vsi betoni brez vidnih poskodb.

Vpliv zmrzovanja se je meril s spremembo elasticitetnega modula betona na prizmah 36 X 12 X 12 cm.

Padec (—) oziroma porast (+) popre¢ne vrednosti E modula betona (v %) po 25 X zmrzovanju pri T?
—20"C pri posameznih obremenitvah v razmerju na poprefne vrednosti E modula v suhem stanju pri 90
dneh starosti betona:

Cement: ANHOVO PC25 Z 250

Doza cementa: 250 kg/m? 300 kg/m? 250 kg/m?
Pri napetosti (kg/m?) . . . 5—20 5—40 5—60 5—20 5—40 5—60 5—20 5—40
pzorec il ol el B Tt e S BTh —35,5 — (n) —58,6 —58,0 — (n) —51,0 —48,1
Barra 56 Vinsol . . . . . — 85 — 5,7 — 8,2(0) — 5,5 — 4,3 — 6,4(0) — 2,2 — 49
O Barra S5B80SO — 17,9 + 3,0(0) — 4,4 — 35 — 49(0) . —45,3 —47,0
1% Plastocrel o « & . ' 247 +18,5 +13,2(0) —25,0 —27,6 —25,8(n) — 1,7 — 19
1% Plagtiment' . . . . =593 —42.5 — (n) —37,7 —39,3 — (n) —33,2 —37,3
0:25:% . Brioplast i et s 085 + 4.8 + 8,1(0) —49,0 —44.3 —38,8(n) —11,0 +14,8
0y Murexing . 0 Gt et +10,2 + 8,7(0) +20,9 +15,0 +10,5(0) © — 4,0 S
3% Barrolin . o . . . . =181 — 3,5 + 0,3(0) +15,0 +-12.9 +11,8(0) 0,0 + 45
1o Bapraplagat o o0bn S —— — — — + 1,8 — 6,2 — 6,8(0) - —_
WZoTee & . sa ooy fnoh ae il L e s R R —13,1 — 9,5(0) — 5,0 — 6,7 — T,1(0) —20,5 —23,3
DM SRIDA - e s T — 0,8 — 0,9(0) —11,8 — 5,8 — 4,1(0) +13,1 + 1,4

0 Uin AT 0 s e T e — 84 — 6,1(0) —10,9 — 58 — 4,8(0) g + 28

(0) ...odporen na zmrzovanje pri T® —20' C (padec E modula betona do —20 %),
(n) . .. neodporen na zmrzovanje pri T' —20* C.

TRBOVLJE PC 250

5—60

s L)
— 2,8(0)

)
+ 2,6(0)
—29,0(n)
+12,0(0)
+ 0,5(0)
+ 6,4(0)

—24,3(n)

+ 0,6(0) -

+ 0,7(0)

5—20
—67,6
—14,0
41,1
30,8
—59,3
—24,1

= B

300 kg/m?*

5—40
e
—46,6
— 54
—59,6
—288

5—60

= (n)
—16,5(0)
—43,3(n)
—25,5(n)

e o)
— 0,9(n)
— 3,2(0)
+ 1,5(0)
—19,3(0)
— 8,5(0)
— 5,5(0)
+ 0,5(0)



Vpijanje vode (do popolne zasiCenosti) v %/:
Anhovo PC25 Z250: doza cementa: 250 kg/m3:

doza cementa: 300 kg/m?:

Trbovlje PC 250: doza cementa: 250 kg/m?:

- doza cementa: 300 kg/m?3:

Vodotesnost betona:

Vzorec Betoni z dodatki
430 in 3,81 3,90 do 4,32 in 3,70 do 3,83
4,00 in 3,97 3,70 do 4,80 in 3,69 do 4,15
4,23 in 3,42 3,62 do 4,21 in 3,74 do 4,06
3,89 in 3,94 3,55 do 4,53 in 3,57 do 3,78

Vodni pritisk je deloval na prizme 20 X 20 X 12 em 48h 1 atmosfere, 24h 3 atmosfere in 24h 7 atmosfer.

Starost betona pred preiskavo: 28 dni.

Beton je vodotesen pri ... atmosferi:

Cement:

Doza cementa: 250 kg/m?

Beton:
brez dodatka 1 atm
Barra 55 Vinsol 1 atm
1 %0 Barra 56 1atm
1% Plastocret T atm
1% Plastiment . 1 atm
0,259, Frioplast 1 atm
1% Murexin . 3 atm
3% Barrolin . 3 atm
19%/¢ Barraplast —
brez dodatka . T atm
5% ARDA Tatm
1% AEA

T atm

* delno: 1. vzorec vodotesen, 2. vzorec prepuséa vodo.

Anhovo PC25 Z 250

Trbovlje PC 250

300 kg/m?® 250 kg/m? 300 kg/m?
3atm delno 1atm delno* 3 atm
Tatm 1 atm 3 atm
3atm 1atm Tatm
3 atm 1 atm 3 atm
1 atm delno T7atm Tatm
3 atm 3 atm T atm
3 atm Tatm 3 atm
3 atm Tatm 3 atm
7 atm — Tatm
Tatm Tatm Tatm
7 atm 7 atm 7 atm
7 atm T atm 7 atm

NAVODILA ZA UPORABO TUJIH DODATKOV

a) Vsak dodatek bodisi plastifikator bodisi aerator
je treba obravnavati posebej, pred izvajanjem objekta
pa opraviti vse potrebne laboratorijske poizkuse s
predmetnim dodatkom.

b) Izbrati je treba najugodnej$o vrsio in kvaliteto
cementa.

¢) Mineralni agregat mora imeti tak granulome-
trijski sestav, da se doseZe maksimalna moZna gostota
betona. i

d) Koli¢ina vode mora biti praviloma manjsa ali
vsaj enaka optimalni koli¢ini pri betonu brez dodatka.

e) Doziranje posameznih sestavnih komponent je
treba brezpogojno izvrditi po uteznih delih.

f) Medanje betona naj se opravi v protitoénem
mesalcu.

- g) Vgrajevanje betona je opraviti z visokofre-
kvenénimi vibratorji, da se doseze maksimalna moZna
gostota betona.

h) Treba je paziti, da s prekomernim delom vibra-
torja ne poslabamo stanja zraé¢nih mehuré¢kov pri
betonih z aeratorji.

i) Koli¢ino dodatkov na teZo cementa je treba
doloéiti posebej za vsak posamezni primer z ozirom
na vrsto in kvaliteto cementa in mineralnega agregata
ter z ozirom na sredstva za izdelavo in vgrajevanje
betona.

j) Obvezno je treba spremljati kvaliteto sveZega
betona z merjenjem njegove prostorninske teze, mer-
jenjem zra¢nih por in analizo sveZega betona.



SPLOSNI
PROJEKTIVNI BIRO

t LJUBLJANA, KIDRICEVA 1/I11
il (Nebotiénik)
i Telefoni: 23-117, 21-047, 20-816, 23-121, 20695
izgradn]o (kopirnica)
industrijskih
objektov

INDUSTRIJSKI el

vse vrste projektov

za visoke in nizke gradnje
B I Ro zlasti za stanovanjske
stavbe, javne zgradbe,
industrijske zgradbe,
rekonstrukeije tovarn, ceste
S e Vet Ak edaran, in mostove, .ter konstrukeije
ki obsegajo Izdelavo tehnine iz prednapetega betona
dokumentaclje, nadzor in vodstvo |
nad gradbenimi In montaznimi
dell, organizacijo dobave opreme
ter preizkus izpolnitev jamsiva
dobaviteljev, vodstvo nad
poskusnim pogonom In nad
pricetkom rednega obratovanja
objekta ter skrb za priugitev
kadrov investitorjev

LESNO
INDUSTRIJSKO
PODJETJE

M

Ljubljana, Parmova 33 [

Ajdovscina

proizvaja razne izdelke
za izvoz in domadi trg
med katerimi tudi stav-
beno pohistvo in vgrajeno
opremo po narocilu. Izde-
lava solidna, cene zmerne

SE PRIPOROCAMO

e oo WEBNLUAREY
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DRVOTUOR

Zagreb 27, Lutko 7

ELEMENTI KUHINJE

Visoki ormar s posmic-

55 52 nim policama.
[ [
Mali radni ormar, plo¢a
o od lesomina, ladicom,
BT Bl daskom za izvladenje i
SpEat g et policom u donjem dijelu.
AR Veliki radni ormar sa
e . radnom plohom od leso-
mina, 2 daske za izvla-
Ctenje te policama u do-
|[___ ﬂ P njem dijelu vrata na
7 vos ] _ 52 posmik.
- = = Trodijelni radni ormar
GRS ST, sa plotom od lesomina,

3 ladice, 3 daske za iz-
vlacenje te policama i
pregradom u donjem di-
52 | jelu vrata zaokretna.

Mala =zidna vitrina sa
dvije police. Vrata na
posmik.

35

7o

\

el

Velika zidna vitrina sa
dvije police. Vrata na
posmik.

Mala zidna vitrina sa la-
dicama.

Velika zidna vitrina sa
ladicama.

Kuhinjski stol sa daskom
za tijesto. Kuhinjski sto-
lac, plo¢a od lesomina.

Svi radni ormari isporu-
¢éuju se i sa sudoperima.
Radne povrsine vodoot-
porna 3Sperplota sa me-
lanitom.

Trodijelna zidna vitrina.

Vse informacije o elementih vam nudi SLOVENIJALES



