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Izvledek

V lankuy sta predstavijena pomen in vioga osnovaih
pokazateljev za dolodanje kvalitete prostorskih podatfov.
Opisani elementi so pojmovino opredeljeni v kakovosinem
modelu in predstavijeni v porodilu o kakovosii, ki je
ponavadi obvezen sestavii del standardov za izmenjavo
prostorskily podatkov. Primerjalno so dolodeni tudi
identifilcatorji kakovosti med porocilom komisije za kakovost
prostorskih podatkov ICA, ameriSkim standardom SDTS ter
predlogom ymvegg eviopskega standarda tehnicnega odbora
CENITC 28

Kljuine besede: elementi, opredelitev kakovosti, osnovni
pojmi, prostorski podaiki, standardi

Abstract

This paper presenis the role and importance of crucial
elements or indicators that determine the quality of spaiial
data. Described quality indicators are concepiually defined in
the quality model and presented in ihe quality report, which
is generally « mandatory constituent part of spatini data
fransfer standards. The paper also gives o shori comparative
discussion and the dqzm!zom of spatial data quality
elements as they are implermenied in the american national
standard SDTS, described in the special rq,vorf of the ICA
Comumission on Spatial data qualily ond defined in the
proposals for the new European spaiial data standards
developed under the auspices of CEN/TC 287.

Leywords: basic terms, definition of quality, elements,
spatial data, standards

1/ akovost prostorskih podatkov je kijuden p oblem v Obd"%ﬁjt sk@kovﬂt@ga mzvoja
% elektronske tehnologije in komunikacijskih omreZij, ki zagotavljajo hiter in
enostaven dostop do podatkov. Velilo zbirk prostorskih D@a&ﬁ:@v hh o uporabniki

doseZejo z vkljudiivijo v loka Eu@ ali svetovno medomreZje (Internet). Brez poglavitnih
elementov’, ki opredeljujejo kakovost podatkov, se zdijo vsi prmabﬂj@m podatkg
natanéni in popolni. Med obdelavo pa bo uporabnik lahko opazil, da podatki iz
razliénih virov, ki jih primerja, niso enakovredni in se ne ujemajo v celoti. Pri grafiéni
predstavitvi in povezovarju takSnih raznovrstnih podatkov se tocke, linije in obmodja

"
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ne prekrivajo natanéno, éeprav predstavljajo iste prostorske pojave. Brez ustreznih
pokazateljev kvalitete prostorskih podatkov, pridobljenih iz razli¢nih virov, uporabnik
nima nobenega oprijemljivega merila, da bi lahko razredil nastala odstopanja.

‘%%;7 obdobju analogne kartografije je bila glavna pozornost za kvaliteto prostorskih
podatkov usmerjena v natancnost planimetrinega kartiranja objektov
(polcZajna pogreska my in my v raviini upodobitve) v odnosu do njikove dejanske
lege v prostoru. Na radunalniskih prikazih so videti digitalni prostorski podatki
dovrieni. Zelo hitro se zato lahko ustvari varljiv obZutek o njihovi navidezni
natanénosti vkljub vsem vsebovanim pogreSkom v samih podatkih. IzkuSen uporabnik
mora zato imeti na voljo ustrezne metode za opredelitev poznane kakovosti izbranih
podatkovnih nizov pri njihovi analizi ali prikazovanju. C@pmv obstaja soglasje, da
kvaliteta podaja neko vrsto zaZeljene vrednosti, pa je dejanski pomen taksne
vrednosti relativen oziroma intuitiven. ISO-va (International Standards Organisation)
opredelitev pojma kvalitete v okvirih kontrole kakovosti je naslednja (ISO WWW):

0 kvaliteta je skupek znadilnosti in lastnosti proizvoda ali storitve, ki podpirajo
njeno sposobnost, da zadovolji izraZene ali vsebovane potrebe.

Taka opredelitev kvalitete poudarja njen relativen znacaj. Kakovost se vedno meri v
odnosu do potreb, ki so lahko izraZene izrecno ali pa posredno. Zaradi take definicije
se lahko kvaliteta dolodenega objekta spreminja, ¢e obstajajo razline potrebe. Da bi
zagotovili podatke o kvaliteti, ki so neodvisni od nadina uporabe, je treba opredeliti
kvalitetne norme. V primeru prostorskih podatkov temeljijo takéne kakovosine
norme na osnovaih elementih, ki opredeljujejo kvaliteto podatkov in morajo biti
sestavni del porofila o kvaliteti podatkov. Ce se delno priredi Ze navedeno
opredelitev ISA, potem je lahko kvaliteta prostorskih podatkov definirana (Guptill et
al., 1995):

O kvaliteta prostorskih podatkov je skupek znadilnosti in lastnosii podatkovne
zbirke, ki podpirajo njeno sposobnost, da zadovolji izraZeni niz zahtev.

Kakovost prostorskih podatkov opredeljujejo standardni pokazatelji, ki so povezani
in se ne nanasajo samo na poloZajno natanénost ali toénost. Opredelitev klju¢nih
elementov, ki so pomembni za doloditev kakovosti podatkov, je samo prvi korak.
Naslednja pomembna stopnja je opredelitev metodologije za specifikacijo kvalitete
prostorskih podatkov glede na vse pomembne dejavnike, ki jo dolofajo. Priizbora in
izdelavi metodologije za doloditev kakovosti so torej pomembne predvsem naslednje
tri faze:

O razvoj in opredelitev ustreznega standardnega niza kriterijev oziroma
elementov za opredelitev kvalitete prostorskih podatkov

0 razvoj in opredelitev enostavaih metod za festiranje ter opredelitev kakovosti
prostorskih podatkov in povezav med njimi
o opredelitev primernih metod za predstavitev in upodobitev kvalitete

prostorskih podatkov (standardno porofilo) ter ustrezna grafi€na ponazoritev
elementov kakovosti.
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Trina ozirema ekonomska vrednost prostorskih podatkov je prav take tesno
povezana z njihovo kakovostjo. Kvalitetnej$i podatki so draZji zaradi §tevilnih
dejavnikov in postopkov, ki so potrebni za pridobivanje, zajemanje, urejanje,
obdelavo, noveliranje (aZuriranje), hranjenje, predstavitev ter posredovanije
prostorskih podatkov.

Cena

Frt 3% minim i prag natandénesti

tehnoloske

i in

: ekonomsko

. sprejemljiva
| natanémest |
. podathov

natandnost 100%
]

5% 85% 95%
Slika 1

Stoodstoina natanénosi® ali toénost podatkov je zgolj hipotetiéna predpostavka tako s
tehni¢nega in z metodolotkega kot tudi z ekonomskega vidika. Cena takinih
podatkov bi bila za proizvaja ?; a in zlasti za uporabnika ekonomsko nesprejemljiva.
Glede na praktiéne izkudnje oziroma hevristiéne predpostavie se kot minimalni
tehnologki prag pricaluje nad 75-odstotna natanénost. Tehnolodko izvedljiva in
hkrati za nekatere uporabnike ekonomsko Se spr@j@mlj]iva se ocenjuje do 95-odstotna
natanénost podatkov. Na sliki 1 so prikazani opisani odnosi.

2 DOLOCANJE IN Pf‘ﬁ[‘s JTAMIE KVALITETE PROSTORSKIH PODATEOV

Ef%md izdelavo porocila o kakovosti je treba dolofiti oziroma izbrati ustrezno
metodologijo za testiranje in formalno doloditev kvalitete prostorskih podatkov v
podatkovnih zbirkah. Kvaliteta podatkov se lahko preizkusi glede na vse elemente, ki
jo dolocajo. Obstajajo uveljavijene metode za doloditev kakovosti podatkov, ki
temeljiio na ustreznem testiranju in statistiéni obdelavi izbranega podatkovnega
vzorca. Takéni testi se obicajno izvajajo lofeno za vsak posamicni pokazatelj kvalitete
podatkov. Prav tako je treba doloéiti tudi ustrezne nacine za numeriéno in grafitno
predstavitev kvalitete prostorskih podatkov. Poroéilo o znadilnostih in kakovosti
prostorskih podatkov mora vsebovati vsaj naslednje pomembne postavke:

0 podatki o primernosti za up@mb@B morajo biti na voljo nesdvisno od
podatkov, tako da lahko moZni uporabniki ocenijo kakovost podatkovne
zbirke pred njihovo uporabo,

O zanesljivost kakovostnih postavk predstavlja odgovornost za proizvajalca in
uporabnika podatkov. Proizvajalec mora sporo€iti vse standardne elemente o
poznani kvaliteti podatkov. Uporabnik se mora zanesljivo odloditi o
primernosti podatkov za nameravano uporabo,
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01 proZnost omogoda Sirjenje in dopolnjevanje elementov kakovosti podatlov.
Najbolj$a je uporaba ustreznega metapodatkovnega standarda® o kvaliteti
prostorskih podatkov.

Glede na raven, na katero se nanadajo razni elementi kvalitete prostorskih podatkov,
se kakovost veZe na posamezne podatkovne elemente, ki so lahko: podatkovna zbirka
ali karta, podatkovna tematika, podatkovni niz ali sestavljeni objekt, objekt, entiteta, .
pojav ali podatkovni zapis, podatkovni zapis ali polie. Standardizirane metode in
nacini za podajanje porodila o kvaliteti prostorskih podatkov so prav tako zelo
pomembni ter so lahko zlasti naslednji: poroéilo in tekstualni opisi, grafiéni prikazi
kakovost, statisti¢na opredelitev in obdelave izbranih testnih vzorcev.

3  OPREDELITEV ELEMENTOV KVALITETE PROSTORSKIH PODATKOV

@msmrski podatki so obifajno organizirani v podatkovne nize, ki so razpoznavne

. 7birke podatkov. Prostorski podatki se lahko pridobijo iz neposrednih opazovanj,
izpeljejo se lahko iz drugih podatkovnih virov, lahko so inadica ali posredna izpeljava
iz opazovanj, ali pa so pridobljeni iz razli¢nil interpretacij podatkov (CEN/TC 287,
1995¢). Uporabnik kljub sodobni tchnolodki podpori ni sposoben zajeti in obdelaii
vseh mozZnih podatkov o opazovanih prostorskih pojavih. Rezaltat je posploSevanje
oziroma izbor in abstsalkcija samo tistih podatkov, ki so pomembni za dolofeno vrsto
uporabe ali aplikacije. V postopkih zajemanja in urejanja prostorskih podatkov je
navzoca pristranskost tistega, ki podatke zajema. Pomembni so tudi njegov oscbni
izbor, obravnava in interpretacija.

? a jasno razpoznavanje posameznih podatkovnih nizov mora biti na voljo dovolj
I_smetapodatkov. Obvezni del metapodatkov je tudi porotilo o kakovosti podatkov, ki
mora vedno spremijati dejanske podatke pri standardnem prenosu. Kvaliteto prostorskih
podatkov v poro€ilu ICA opredeljuje naslednjih sedem pomembnih elementov:
O - izvor podatkov (vir in tehnologija)

poloZajna natanénost {georeferencna ali lokacijska) grafi¢nih podatkov
opisna natanénost (zanesljivost opisnih podatkov)
popolnost podatkov (podatkovni model in opisi)
logi¢na usklajenost podatkov (doslednost razli¢nih povezav med
geometriénimi ter opisnimi podatki)
O semantiéna natandnost podatkov {odnos med podatkovnim modelom ter

stvarnostjo)
7 azurnost podatkov (Casovne znadilnosti in sistem noveliranja).

Ooooao

Dolocitev ali ocena vrednosti posameznih pokazateljev kvalitete se mora izvesti v
skladu z izbranc metodologijo za testiranje kakovosti. Porodilo ¢ kakovosti podatkov
mora biti na voljo ne samo skupaj z dejanskimi prostorskimi podatki, temved tudi
neodvisno od samih podatkov. Tako lahko uporabniki predhodno ocenijo primernost
podatkov pred njihovo uporabo cziroma nakupom.

4 OBRAVNAVA ELEMENTOV EVALITETE PROSTORSKIH PODATKOV

naslednji preglednici so prikazani obravnavi pokazatelji kvalitete prostorskih
podatkov v ameriskem nacionalnem standardu za prostorske podatke SDTS
(Spatial Data Transfer Standard), v Ze omenjenem porociiu posebne komisije ICE in
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predlogu standarda CEN tehniénega odbora TC 287 za Geografske informacije
(CEN/TC 287, 1995b). Prikazan vrstni red izhaja iz izvornega vrsinega reda predloga
ICE, ki je strokovno najbolj celovito opredeljen in predpostavlja obstoj sedmih
kljuénih elementov kakovosti podatkov,

 ICA (porocilo 1995 | CENITC237.(19%)
izvor podatlov izvor podaikov izvor podatkov in uporaba
opisng naiancnosi opisna natancnost temaiska natanénost

natanénost opisnih podatikov | natancnost opisnil podatkov | natancénost opisnil podatkov

popolnost podatkov popolnost podatkov popolnost podatlov

logicna usklajenost podatkov | logicna usklajenost podatkov | logi¢na usilajenost podatkov

semanticnag natancnost
podaticov

azurnost podatkov - Casovia natandnost

5 CEN/TC 287 MODEL KAKOVOSTI PROSTORSKIH PODATKOV

?mdlog CEN/TC 287 temelji na tradicionalni triravenski arhitekturi kot podlagi za
opisovanje razlicnih ravni podatkovne abstral {m}@ Za opredelitev potrebnih shem
se na Mmc@pm&lm ravni uporablja formalni opisni jezik Express (IS0 10303-11).
Shema vsebuje opis pomena, vsebine, sestave, odnosov in pravil v podatkovaem
modelu. Predlog TC 287 za kakovostni model prostorskih pedatkov je prikazan na
sliki 2. Kvalitetni model je formalno opredeljen v kvalitetni podshemi. Ta je podlaga
za oceno in dolotitev pokazateljev kvalitete, ki se predstavijo standardiziranoc v izkazu
o kakovosti prostorskih podatkov.

5.1 Opredelitve osnmovnih pejmeov in raziaga

?omkioﬁ je edini obvezni pokazatelj kvalitete prostorskih podatkov, ki opisujejo
zgodovino geografskega podatkovnega niza ali podniza v smisla odgovornega
proizvajalca, tehninega opisa izvornih materialov in izvedenih obdelayv.

Upozraba6 se lahko uporabi za opis predhodne uporabe prostorskega podatkovnega
niza ali podniza.

Kakovostni param@m7 so kvantitativni pokazatelji kvalitete geografskega
podatkovnega niza ali podniza, Predlog kakovosinega modela CEN/TC 287 vsebuje
pet primarnih in en sekundarni parameter kvalitete, katerik opredelitve so naslednje:
O pozicijska natanénost’ je primarni kakovostni pararneter, ki prikazuje tolnost
geografskega poloZaja v geografskem podatkovnem nizu ali podnizu
O tematska natanénost” je primarni kakovostni parameter, ki prikazuje toénost
opisov v geografskem podatkovnem nizu ali podnizu
O dasovna natanénost'* je primarni kakovostni parameter, ki prikazuje toCnost
¢asovnih zapisov v geografskem podatkovnem nizu ali podnizu
0 logi¢na usklajenost !} je primarni kakovostni parameter, ki prikazuje stopnjo
strukturne celovitosti dolo¢enega podatkovnega niza
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o popolnostlz je primarni kakovostni parameter, ki prikazuje razliko med
dejanskim podatkovnim nizom in njegovo opredelitvijo

O zanesljivost besedila' je sekundarni kakovostni parameter, ki prikazuje
pravilnost besedila v geografskem podatkovnem nizu ali podnizu.

Metrikalé‘ je rezultat opisanega in datiranega preizkusa, ki ga tvori vrednost ali niz
vrednosti opredeljenega podatkovnega tipa.

geografski ) Legenda
podathovni  —— (podaiz) obvezme informacije
iz neobvezne informacije
{niz infermacij)

1 L]

preizvednja
L esatvaliteta

b fzvEr

uporabe L (procesnazgodoving)

L etakvalitets
{zgodovina uporabe)

|—-———- metakvaliteta

(parametri kakovosti)

I___ {mera)

metehvalitein \— (metrika)
interval 3 —— metakvalitetn
———  zanesljivost ——  datum
———  metodologija e EOOES
e faktor abstrakcije t——  vredmost
Slika 2

Mera' je niz ene ali ve€ metrik, ki skupaj prikazujejo kvalitetno predstavo o
dolofenem vidiku geografskega podatkovnega niza ali podniza.

Metakvaliteta'® je vrednostna informacija o pokazatelju kakovosti. Vsak pojav
informacije o kakovosti ima lahko podatek o lastni kvaliteti. Mero o metakakovosti
sestavljajo:
O obvezna mera intervala zaupanja informacij o kakovosti
O neobvezna mera zanesljivosti informacij o kakovosti
U neobvezna mera o metodologiji, uporabljeni za pridebivanje informacij o
kakovosti
O neobvezna mera o faktorju abstrakcije podaja razliko med nominalno osnovo
in stvarnostjo.
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Interval zaupanja” je ocena pravilnosti kakovostnega pokazatelja. Statistine
indikatorje se predstavi kot interval z doloCeno verjeinostjo. MNestatistiéne pokazatelje
se lahko prikaZe s pomocjo ustreznih opisnih pojasnil.

Zanesljivos‘[m podaja oceno predstavljivosti doloCenega kakovostnega pokazatelja.

Metod@logijaw je sestavina metakvalitete, ki prikazuje, kako je bil doloden
kakovostni pokazatelj dolocen.

Nominalna osnova® je idealizirana absirakcija stvarnosti (pojmovni model), ki tvori
podlago za opredelitev odnosa, na kateri se stvarnost odraZa v geografskem
podatkovnem nizu ali podnizu.

Faktor abstmkci;’@m podaja odmik pokazatelja kakovosti glede na zahteve postopka
abstrakcije stvarnosti v nominalno osnovo {(konceptualni model).
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1 Sedem elementov: izvor podatkov, poloZajna natantnost, natan¢nost opisnih podatkov,
popolnost podatkov, logina usklajenost podatkov, semanti¢na natanénost podatkov in
azurnost podatkov.

2 Matanénost ali toénost izraZa, kako zanesljivo lahko dolotene meritve predstavljajo
merjeno koli¢ino. Natancnost se obi¢ajno doloca v smislu intervala, v katerem sc
predpostavlja, da leZi prava vrednost merjene koli¢ine. V praktiénem pomenu se
natanénost opredeljuje kot razlika med trenutno vrednostjo izbranega podatka in neko
primerljivo bolj natan¢no vrednostjo istega podatka.

3 Primernost za uporabo je skupek znadilnosti in lastnosti podatkovne zbirke, ki podpirajo
njeno sposobnost, da zadovolji izraZene zahteve dolodene aplikacije.

4 Metapodatki so podatki, ki opisujejo prostorske podatke in njihove poslovne vidike.
Metastandard za prostorske podatke opredeljuje vsebinska in formalna pravila za opis
prostorskih podatkov.

5 Lineage is the history of a geographic dataset or subset in terms of its producer
(responsible organisation), technical description of source material and processing applied.

Usage may be utilised to describe the previous applications of spatial dataset or subset.

~ On

Quality parameters are quantitative indicators of quality of a geographic dataset or subset.

oo

Positional accuracy is a primary parameter indicating accuracy of geographic position
within a geographic dataset or subset.

-
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Thematic accuracy a primary quality parameter indicating the accuracy of thematic
attributes of a geographic dataset or subsel.

Temporal accuracy is a primary qualily parameter indicating the accuracy of time
recorded within a geographic dataset or subset.

Logical consistency is a primary quality parameter indicating the degree of structural
integrity of a given dataset.

Completeness is a primary quality parameter indicating the difference between an actual
dataset and its specifications.

Textual fidelity is a secondary qualily parameter indicating the correciness of text within a
geographic dataset or subset.

Metrics resulis from a described and dated test consisting of a value or set of values of a
defined type. :

Measure is a set of one or more metrics that together indicate the quality performance of
a particular aspect of a geographic datasct. or subset.

Metaquality is a-qualitative information about a quality indicator.

Confidence interval is an estimate of the correctness of a quality indicator. For statistical
indicators this will be represented as an interval with a given probability. For
non-statistical indicators it might be represented by explanatory text.

Reliability is an estimate of the representativity of a quality indicator.

Methodology is the component of metaquality that indicates how a quality indicator has
been achieved.

Nominal ground is an idealised abstraction of reality (conceptual model) forming the basis
for specifications defining how a geographic dataset or subset relates to reality.

Abstraction modifier indicates the distortion of a quality indicator by the requirements of
the process of abstraction from reality to the nominal ground.

Recenzija: MatjaZ Ivadié (v delu)

mag. BoZena Lipef
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