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Ovaj se pronalazak odnosi na sprave za
praznjenje elekirona, koja se sastoji iz elek-
trode, od kojia je iedna, katoda, podeSena za
zagrevanje smestena u isprazZnjenom sudu,
koji sadrzi izvesnu koli¢inu alkalnog metala,
na pr. cezium ili rubidium. Pronalazak se na-
roc¢ito odnosi na sprave u kojima se praz-
njenje prvenstveno vrdi pomocu negativnih
elektrona u odsustvu jonizacije sudarom, i isti
se odlikuje time, $§to se praznjenje olaksava
obrazovanjem, po povrsini katode, jednog sloja
kiseoniénog materijala, kakav se na pr. moze
stvoriti dovodjenjem kiseonika u dodir sa ka-
todom, ¢ime se alkalni metal za vreme rada
upornije odrzava na povrsini katode nego na
neoksidisanoj katodi.

Ako se para nekog alkalnog metala, n. pr.
ceziuma ili rubidiuma, dovodi prostoru oko
vrele katode u spravu za praznjenje, onda se
moze proizvesli ispustanje (emisija) elektrona
sa katode, koja je mnogo veéa nego ona koja
bi bila izvedena u odsustvu alkalne pare,

U spravi sa volframovom elektrodom i ce-
ziumovom parom na pritisku, manjem od onog
pri kome bi nastupila jonizacija sudarom (ko-
lizijom), nad]eno je, da je temperature na kojoj
je emisija u maksimumu oko 430" C. Na ve-
¢im temperaturama katode i veéim priliscima
pare, dozvoljena maksimalna temperatura pro-
gresivno raste sa poveéanim porasiom elek-
tronske emisije.

Ovo dejstvo ispustanja océevidno dolazi od
neprekidnog obrazovanja izvesnog apsorbova-
nog (izluéenog) filma od alkalnog metala na
vreloj elektrodi, i od odnosa isparenja, koje

je mnogc manje nego isparenje Cistog alkal-
nog metala na vrhu (éasici). NataloZeni sloj
obrazuje povrsinu, koja je sposobna da emi-
tuje elektrone mnogo slobodnije nego povr-
Sina, koja je potpuno nacinjena od teiko top-
liivog meterijala, od koga je nacinjena zagre-
vana elektroda ili katoda. Posto postoji stalno
isparavanje ovog nalalozenog filma to postoji
i stalno obnavljanje filma pomoéu atoma al-
kalnog metala, koji dodiruju zagravanu povr-
Sinu. Ako temperatura poraste iznad kriticne
temperature za ma koji osobeni prilisak pare,
onda film od ceziuma isparava toliko da se
emisija elekirona smanjuje.

Dejstvo izvesnih gasova, koji proizvode
elektrone, kao azot i t. d., pri obrazovanju
vezujuéeg sloja na zagrevanoj katodi te time
i porast stabilnosti absorbovanog filma od al-
kalnog metala opisano je ranije. U prisusivu
ovih vezujuéih malerijala mogu se izvuéi ko-
risti time Sto se radi na temperaturi veéoj od
430" C, u cilju obezbedjanja odgovarajuce
vede elekironske emisije sa katode ne sma-
njujudéi ili unistavajuéi eflkasnosl absorbova-
nog filma.

Po ovom pronalasku, sprava za praznjenje
elektrona, koja sadrzi alkalni metal, cezium
ili rubidium na primer, odlikuje se lime, §to
katoda sprave sadrzi jedan sloj kiseoniénog
materijala, koji ima tu osobinu da uporno
drzi sloj od alkalnog metala, ¢ak i na viso-
koj temperaturi.

Tako isto po pronalasku, predvidjeni su he
mijski agensi u napravi za sjedinjavanje sa let-
nim gasovima radi veceg ispustanja elektrona.



koji izlaze u malim koli¢inama za vreme
rada.

PriloZzeni nacrt u sl. 1 i 2 pokazuje jednu
spravu sa dve elekirode po pronalasku, Ove
slike jesu boéni izgledi uzeti pod uglom od
oko 90* jedan prema drugom. Fig. 3 i 4 po-
kazuju spravu sa tri elektrode.

Sprava pokazena u sl. | pokazuje izvo-
djenje pronalaska u prostoj konstrukciji. Ona
se sasloji iz jednog ispraznjenog suda 1, u
kome se nalaze katoda 2 i onda 3. Katoda
2, koja je oblika V, nacinjena je od tesko
topljivog metala, na pr. volframa ili molibdena.
Ona je na svojim krajevima vezana za obicne
uvodne provodnike 4, 4* i drzi se na savije-
nim ili uvijenom kraju pomocu nosila 5, koji
nosi Zicu 6 Anoda 3 mozZe bili od volframa,
nikla, bakra ili drugog podesnog provodljivog
materijala, pri ¢em je elektriéna veza izvedena
pomoc¢u zatopljenog provodnika 7. Spoljna
osnova je izoslavljena radi prosiijeg izlagania.

Do sada su opisane izvesne metode (Pa-
tent br. 2695) za dobijanje povoljnih rezultata
od gasova, koji stvaraju elektrone. Prema jed-
nom najvaznijem, sprava sa niklenom ano-
dom ima obiéno veliki vakum, katoda je zu-
rena do velike temperature (oko 2230° C) a
anoda se onda zagreva, strujom proizvedenom
sa magnetnim poljem velike frekfencije. Ovo
tera gasove, koje prima hladna katoda. Zatim
se unosi cezium i cevi zatapaju. Neki od ab-
sorbovanih gasova na kalodi je Stetan, i isli
mozZe biti izbaden zagrevenjem katode, za ne-
koliko sekundi, na oko 1130° C. Sloj od za-
ostalog gasa jako prima cezium i daje Zeljenu,
uveéanu emisiju elekirona.

Utvrdjero je, da se moze posli¢i stabilniie
i trajnije dejstvo, ako se upoirebi kiseonik kao
vezad sloja. U sltvari, ponasanje gasa izvede-
nog od nikla omogucava, da blagoivorno dej-
stvo ovog gasa proishodi od vodonika, koii
se tamo nalazi.

Sprava, koja je pokazana u sl. 1, polpuno
je ispraznjena i vlakno zagrevano do velike
temperature, za volfram na pr., najmanje na
1730° C, da bi se njegova povriina oslobo-
dila od recisioéa i uklonio opsorbovani gas.
Kiseonik se upusta u sud sa priliskom od
oko 20 — 30 mikrona (0.020 — 0.030 mm)
pri ¢em se vlakno prvenstveno zagreva do
temperature oko 1100° — 1200° C, za neko-
liko sekundi, sto izazive formiranje tankog
sloja absorbovanog kiseonika na katodi. Zao-
stali kiseonik crpi se napolje i koli¢ina ceziuma
ili rubidiuma destilise u sudu n: koji se moze
taloziti po zidu kao 8lo je pokazano kod 8,
¢im se unese dovoljno metala da bi se stvo-
rio suviSsak od neisparenog ceziuma na ma
kojoj radnoj temperaturi.

Prvenstveno se alkalni metal, kao Sto je
cezium, unosi posle praznjenja iz bocne cevi,
(ne pokazane), koja sadrzi smesu redukuiuceg

agensa, n. pr. kalcijuma ili magnezijuma i
pogodnog jedinjenja metala kojim se unosi na
pr. cezium hlorida.

Ako se anoda potpuno sastoji od neoksidi-
Suceg materijala, onda se upusta dosta kiseo-
nika posle unoSenja ceziuma, da bi se oksi-
disao deo ceziuma. Smesa od ceziuma i ce-
zium oksida eliminirace skodliive gasove, na-
rocito vodonik. Uz to polovina (po zaprem-
nini) vodonika od koli¢ine prethodno upusle-
nog kiseonika mozZe s=e uvesti i pustiti da
»Cisti” cev, koja se najzad zatopljuje radom
sisne crpke. Unosenje vodonika pored kiseo-
nika stvara i cezium vodonik (CsH) i cezium
hidroksid (CsOH). Smesa ceziuma u ceziu-
movih jedinjenja ima tu osobinu da uklanja
uglien monoksid hemijskom kombinacijom.

U izvesnim slucajevima anoda se moze sa-
stojati sva ili delom od podesnog oksidisuceg
metela. Kao 3lo je pokazano kod 9 u sl. 1,
jedna traka od oksidisuceg metala pri¢vric¢ena
je za anodu. Ova traka moZe se sastojati od
oksidisanog bakra. Ako ima takve trake onda
nije potrebno upustati kiseonik posle unosenja
alkalnog metala, poslc cezium reagira sa bak-
rovim oksidom t. j. obrazuje cezium oksid.
Vodonik se moze upustati kao i ranije, ako
se zeli.

U tim cevima koje sadrze alkalne melale,
valija voditi raéuna da se otkloni kondenza-
cija metala na drsci, posto takvo talozenje
mozZe izazvali elekiricno rasipanje izmedju
zica, koje prolaze kroz drsku. Kondenzacija
ove vrsle je narocito primenljiva na onim me-
slima gde ima cezium oksida. S loga, ako se
kiseonik uvodi u cev, drika valja biti oslo-
bodjena od kondenzovanog ceziuma zagreva-
njem, i delove gde se je cezium nalatozio
treba donoljno rashladiti, da bi se izbegao
oselni perni prilisak ako se uvodi kiseonik.
Da bi se smanijilo eleklri¢no rasipanje, korisno
je obloziti elektrodne provodnike kratkim stak-
lenim cevima udaljenim od provodnika kao
slo je pokazano kod 10, u obe slike nacrita.

Poslo se cev zalopi, ako je spremljena bilo
jednom, bilo drugom metodom, kaloda se treba
zagrevali za nekoliko sekundi do 1030° C, —
1230° C, da bi se oslobodio §tetnih materija
na sloju kiseonika. Zatim se moze sprava upo-
Irebiti, na pr. za reklificiranje naizmenicne
struje, kao $lo je Semalicki pokazano u sl 1,
kao i za druge polrebe, za koje su postav-
liene vrele katodne cevi. Kaloda se zagreva
strujom izvedenom iz dela 11 sekundara trans-
formatora 12, pri ¢em su anoda i kaloda po-
vezane zu krajeve glavnog sekundarnog dela
13, preko provodnika 14, 15 na red sa opte-
re¢enjem 16.

Ako se sprava nacdinjena kao Slo je gore
opisano, upuslanjem gasnog kiseonika slavi
u rad sa katodom na temperaluri oko 630° C,
a casica kao celina stoji na temperafuri od



30° C — dobija se elektronska emisija sa ka
tode veli¢ine od oko 200 — 300 miliampera
na kv. sm. povrSine. Ova je emisija isle ve-
licine kao i emisija volframovog vlakna u
vakuumu, u odsustvu ceziuma ili sliéno dej-
stvujuéih  malerija na temperaturi od oko
22000 C, ali potrebna energija je mnogo manija.

Klseonlcm vezujuéi sloj na katodi ne ispa-
rava brzo dok se ne digne temperatura iznad
1300° C. Ako cev sadrzi ceziumov metal na
30° C, onda elektrona amisija sa ceziumovog
sloja absorbovanog na kiseoni¢nom sloju, ne-
prestano raste sa temperaturom vlakna do oko
630° C. Dalji porast u temperaturi smanjuje

elekironsku emisiju, posto se povrSina vlakna -

delimiéno razyolié¢uje ili gubi cezium. Najbolja
radna temperatura jeste s toga 630° C i na
ovoj temperaturi ne postoji primetno isparenje
kiseoniénog sloja. Na vecéo] temperaturi ¢é:Sice
i prema tome visim pritiscima ceziumove pare,
ceziumov sloj ostaé¢e netaknul na veéim tem-
peraturama katode, pretpostaviv da je sve uéi-
njeno da se spreci nezeljeno bombardovanje
katode pozilivnim jonima. Elektronska emisija
na najpovoljnijom katodnoj lemperaturi sa
éasicom na 43’ C jeste skoro dvosrtuka od
one koja se obic¢ne puslize kao naj veéa sa
¢asicom na 20° C.

Kiseonicni se pak sloj moZe ukloniti bom-
bardovanjem pomocu pozitivnih jonova. Na
primer, ceziumovi jonovi od 40 volti umanjuju
kiseonik u merljivoj koli¢ini. Drugi jonovi na
primer vodoniéni jonovi, mogu hemijski rea-
gireti sa kiseonikovim slojem. Joni, koji ne-
maju dovoljno snage da uklone kiseonik mogu
se zauslavili na sloju i smanjili njegovu mo¢
absorbovanja ceziuma. Ovo vazi za ugljen-
monoksidove jonove od oko 20 volti.

S toga je polrebno ukloniti bombardovanje
katode pozilivnim jonima, i konstrukcija po-
kazana u sl. 1 podesna je za rad sprave na
dovojno visokoj vollazi za proizvodjenje znatne
pozilivne jonizacije zaostalog gasa. U odsu-
stvu velike koli¢ine pozitivne jonizacije, zi-
dovi suda, u kome se nalaze elekltroni, to-
vare se negalivno, hvalanjem eleklrona po
zidovima. Kako ovi negalivno naeieklrisani
zidovi nisu u suprolnom odnosu prema ka-
todi u spravi pokazanoj u fig. 1, to pozitivni
joni kakvi se mogu slvarali, bivaju privlaceni
od zidova i olud ne bombarduju katodu.

SI. 3 pokazuje spravu sa tri elekrode, koja
je u smislu pronalaska. Ova sprava sastoji se
iz jedne linearne vlaknene katode 17, nosene
oslonom 28, koji se zavrSava oprugom 29, iz
elekirode 18, i anode ili ploce 19, sve je lo
postavljeno u jednoj ispraznjenoj éasici. | elek-
troda 18 i anoda sastuje se od ravnih ploéa,
koje su radialno postaviene u odnosu na ka-
todu. Elekiroda 18 sastoji se od duze od
dveju umelutth plo¢a, koje su zicama vezane
za prsten 21. Specijalan odnos plo¢a konlrolne

elektrode prema anodi pckazan je u fig. 4,
pri cem su plode kontrolne elektrode ozna-
cene sa 18a, 18b, 18¢c i 18d, a andne ploce
sa 19a, 19b, 19¢, 19d. Ove su ploce vezane
prstenima 21, 22 i 23, da bi se spreécilo po-
meranje,

U cevi ove konstrukcije pozitivni joni ma-
hom se stvaraiu u prostoru izmedju anode
i kontrolnih ploéa a ne izmedju vlakna i
ploéa. Joni se otuda proizvede na tackama
gde ih elektriéno polje vuce resetkama, i oni
su time spreceni da bombarduju katodu. Ove
elektrode vezane su obi¢nim zatopljenim pro-
vodnicima, pri ¢em su katodni provodnici
oznedeni sa 24, 25, elektrode 18 sa 96, i
anodni provodnik sa 27. Radi prostote osnova
je izostavljena. Ova se sprava moze .upo-
trebiti kao detektor za radio ili mplifikator,
sa obiénim vezama za kolo za sprave od
tri elektrode.

Koli¢ina ceziuma destilira u &asicu
se ista isprazni i katoda ekscilira kao
gore opisano.

| ako je ovde govoreno o ceziumu, to ne
zna¢i da rubidium nema iste osobine kao i
cezium ida se ne moZe zamenili ceziumoem.
Doduse elektronska emisija dobijena rubidiu-
mom nesto je manji.

Sa spravom ove konstrukcije voltaze iznad
jonizujuéih voltaza mogu se upoirebiti. Trgo-
vaci obi¢an arlikal dobija se sa voltazom oko
45 volti. Druge cevi tipa pokazanog u fig. 1
izdrzljive su i na 80 volli.

Ova poboljSana sprava ima i to preimué-
stvo §to iziskuje vrlo malu snagu, broj vala,
za vlakno. Podesnim dimenzionisanjem du-
zine i preénika vlakna, moze se dobiti elek-
tronska emisija od 5—10 mili-ampera, upo-

posto
ilo je

trebljujucéi struju za zagrevanje vlakna od
40 miliampera, dobivenih od jednog suvog
elementa.

Patentni zahtevi:

1. - Sprava za praznjenje elekirona, koja
ima katodu, koja ispusta elekirone, i jednu ili
vise drugih aleklroda uvuéenih u ispraznje-
nom sudu, koji sadrzi izvesnu koli¢inu ne-
kog alkalnog melala, ceziuma ili rubidiuma
na pr. naznacene lime, 8lo karoda obrazuje
slo] od kiseoniéneg malerijala ¢ime se alkalni
metal za vreme rada drzi na povrini katode
¢évriée nego na neoksidnoj katodi.

2. Sprava po zehtévu 1, naznacena lime,
§lo sud sadrzi izvesnu koli¢inu ceziuma ok-
sida, pri ¢em laj oksidni materijal dejslvuje
kao vezac¢, da bi se na volframovoj katodi
slvorio sloj od ceziuma.

3. Sprava po zahtevu 1 i 2, naznacena
time, 8to absorbovani sloj ceziuma dejstvuje
sa kalodom u prisuslvu cezimove pare u ci-
lju dobijanja na 630°C elektrondske emisije veli-
¢ine od 200 miliampera na kvadratni santimetar.



4. Sprava po zahtevu 1—3 naznacena lime,
8to se u sudu nalazi materijal, koji se moze
vezivali sa ugljenooksidom i vodonikom.

5 Sprava po zahtevu 1—4, naznaéena time,
su pomenute elektrode udeSene da sprecavaju
bombardovanje katode od strane pozitvnih jona.

7. Postupak za uvedanje elektronske emi-
siie, sprave po zahtevu 1 do 5, naznacen
lime, Slo se kaloda izlaze razblazenom ki-
seoniku u odsusivu drugih gasova, zagreva
katodu od 1030°C—1230°C, uklanja suvisni
kiseonik i dovodi ceziumova para u dodir sa
katodom.

7. Postupak po zahtevu 6, naznacen time,
§to se po povrdini katode obrazuje kiseonicni

sloj, oksidisu¢i cezium delom i dodajuéi vo-
donik u koli¢ini, tako da ne moze reduko-
vati oksidisani cezim.

8 Postupak po zahtevu 5 i 6, naznaéen
dovodjenjem alkalne pare u dodir sa kalo-
dom na pritisku tako udeSenom sa radnom
temperaturom katode, da se dobija slvarno
vecéa elekironska emisija na datoj tamperaluri
nego &to bi se ista dobila sa katode bez pri-
sustva oksidisuceg sloja.

9. Postupak po zahtevu 6, 7 i 8, nazna-
c¢en lime, Sto se ceziumova para dovodi ka-
todi pod parnim priliskom koji odgovara 30.C
a katoda odrzava na temperaturi od 630°C.
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