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Asboth ing. von Oskar, Berlin, N:malka.

Stabilizaciono uredjenje za avione sa krilima koja se obréu,

Prijava od 18 maja 1935.

Kod dosad poznatih aviona sa rotira-
juc¢im krilima upotrebljavana je obitno za
stabiliziranje pomerljivost krila ili nagnu-
¢e ose rotirajuéih Kkrila. Osim toga poz-
nata je upotreba narodcitih, preimucstve-
no podesljivih, stabilizacionih elisa. Pri
tome je ovim uredenjima rukovao aviati-
car pa je bila potrebna velika spretnost a
i neprestana i vrlo velika paZnja.

Osim toga su predlagana i ispitivana
izvodenja kod kojih su stabilizacione po-
vriine bile postavljene neposredno ispod
rotirajucih krila. Ali ovakvo rasporedenje
pri opitima se pokazalo kao praktitki ne-
upotrebljivo jer je bio suvife mali razmak
stabilizacionih povrina od rotacione rav-
ni krila koja se obréu odn. od aerodinami-
¢ne napadne tacke.

Naposletku je obelodanjeno postav-
ljanje krmica sa obeju strana zadnjeg dela
avionovog trupa u podrudju vazduSnoy
mlaza elise. Ali ove povrSine koje se mo-
gu okretati oko vodoravnih osi sluZe samo
za to da se izjednafi momenat obrtanja
koji jedan pojedini rotor ispoljava na trup.

Prema ovom pronalasku upotreblja-
vaju se stabilizacione povrSine na koje u-
tite vazdudni mlaz rotiraju¢ih krila a koje
su u stanju mirovanja u glavnom upravne
pa se mogu nagnuti naspram vazduSnom
mlazu rotirajuéih krila. Ove su stabiliza-
cione povriine postavljene ispred i iza
poprefne ose aviona t.j. dve po dve najma-

VazZi od 1 aprila 1936.

nje prema jednoj osi aviona, pri Cemu
najmanje po jedna stabilizaciona povrsina
leZi sa strane trupa koja u poloZaju miro-
vanja svojom donjom ivicom ne leZi iznad
avionovog trupa. Da bi dale narocito
dobro dejstvo treba najmanje jedan par
stabilizacionih povrSina svojom gornjom
ivicom preimuéstveno da bude rasporeden
tako daje najmanje za 1/4 rotorovog pret-
nika udaljen od gornje ivice gornjeg ro-
tora. Osim toga moraju stabilizacione po-
vriine bar delimiéno leZati u vazdufnom
mlazu rotirajué¢ih krila, narocito pri upo-
trebi rotirajuéih krila, koja radi proizvod-
nje autorotacije imaju u blizini glav¢ine
krilne delove sa nikakvim ili sa malim na-
gibnim uglom, moraju se stabilizacione
povrSine postaviti izvan podru¢ja malo-
nagibnih Kkrilnih delova. Da bi ispoljavale
po moguéstvu veliki moment na avion
treba stabilizacione povrSine da se posta-
ve koliko je to moguce udaljeno od us-
pravne ose i od aerodinamitke napadne
tatke aviona. Ovo se postize na pr. time,
ito je najmanje po jedna stabilizaciona
povrSina postavljena sa obeju strana tru-.
pa u tolikom odstojanju da se te stabiliza-
cione povrSine ka trupu mogu dovesti u
vodoravan polozaj. Ovakvo predvidene
stabilizacione povrSine daju avionu van-
redni sopstveni stabilitet, jer kad bi se
zbog kakvog bilo dogadaja avion nagnuo,
onda nailaze jo¥ uspravno upravljeni vaz-
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dusni mlazevi na stabilizacione povrSine
koje prelaze u kosi polozaj pa time nastali
moment izaziva vra¢anje u polazni polo-
7aj.

Ovaj se pronalazak moZe upotrebiti
Koliko na avionima ¢iji sistem rotora po-
krece neki motor, toliko na avionima ¢iji
se rotorni sistem stavlja u autorotaciju
pod uticajem relativnog vetra voznje.

Ove stabilizacione povriine mogu se
okretati oko vodoravnih ili u glavnom
vodoravnih osa. Da bi se one mogle isto-
vremeno upotrebiti i za vodoravni lei
predvideno je da se ose za okretanje o-
vili povrSina postave pod izvesnim uglom
i to preimucstveno pod negativnim uglom
prema pravcu voznje i to bilo kod sviii
stabilizacionih povrsina, bilo kod jednog
dela tih povrsina. Ukoliko to ide s obzi-
rom na vazdusni mlaz rotirajucéih Krila po-
stavljaju se sve stabilizacione povrSine ne-
posredno uz trup. Stabilizacione povrSine
koje su udaljene od trupa okrecu se tako
da u nagnutom stanju njihova donja ivica
lezi blize uspravnoj ravni kroz uzduZnu
osu aviona nego njihova gornja ivica. Po-
meranje stabilizacionih povrSina, koje je
shodno obrazovano tako da se samo od
sebe ko¢i, treba da omoguci prevodenje
ovih povriina u vodoravni poloZaj s ob-
zirom na upotrebu pri vodoravnom letu.

Radi uproséavanja rukovanja ove su
stabilizacione povrsine dve po dve medu-
sobno spojene a osim toga mogu one da
budu u vezi sa eventualno postoje¢im ver-
tikalnim ili horizontalnim krmicama, tako
da se pri podefavanju postize zajednitko
dejstvo u istom smislu.

Narotito je shodno da se stabiliza-
cione povrSine rasporede tako da je na
prednjem i zadnjem kraju trupa predvi-
den po jedan par ovih povr§ina u nepo-
srednoj blizini trupa a jo$ jedan par u po-
pretnoj osi aviona u perifericnom _pod-
ruju vazduSnog mlaza rotirajucih krila.

Prema ovom pronalasku mogu se sta-
bilizacione povrSine postaviti i u kanalima
avionivog trupa pri Cemu se ovi Kkanali
moraju protezati u spoljaSnjem delu vaz-
dufnog mlaza rotirajucih krila.

" Prema ovom pronalasku mogu se sta-
bilizacione povrSine postaviti i u kanalima
avionivog trupa pri Cemu se ovi Kkanali
moraju protezati u spoljaSnjem delu vaz-
dudnog mlaza rotirajucih Krila.
"~ Na crtezima su pretstavljeni primeri
izvodenja narolito u pogledu rasporede-
nja i obrazovanja stabilizacionih povrsina.
Tu pokazuje: sl. 1 izgled sa strane jednog

aviona sa dva rotora na zajedni¢koj oso-
vini, sl. 2 izgled odozgo tog aviona, sl. 3
izgled spreda tog aviona, sl. 4 primer ras-
poredenja stabilizacionih povrSina. Slike 5
do 9 pretstavljaju primeri izvodenja stabi-
lizacionih povrsina. SI. 10 pokazuje jedan
avionski trup sa stabilizacionim povrSina-
ma koje se mogu dovesti u horizontalni
polozaj, a sl. 11 popreéni presek po liniji
11-11 na sl. 10. SI. 12 pokazuje jedan avion-
ski trup sa druké&ijim rasporedenem stabi-
lizacionih povrSina. SI. 13 pretstavlja femu’
medusobne veze stabilizacionih povrSina i
sa upravljackim organima. SL. 14 pokazuje
avionski trup sa stabilizacaonim povrsina-
ma u Kanalima trupa, s sl. 15 izgled odozgo
uz sl. 14.

Sa obeju strana trupa 1 rasporedene
su po dve stabilizacione povrSine 2, 3, 4
i 5 (sl. 1-3) sa osovinama 6 okretanja koje
leze vodoravno ili, kao Sto je pretstavlje-
no na slikama, koje sacinjavaju mali ne-
gativni ugao sa horizontalom. Stabilizaci-
one povrsine, koje su rasporedenje dve po
dve i koje se eventualno tako mogu i po-
merati, leZe sa svake strane trupa jedna za
drugom. Okretanje se vrsi preimucstveno
u smislu nacrtanih strela (sl. 3) i moZe da
bude tako, da se ukodi na pr. upotrebom
puZa i zuplanika. Prema tome da li se po-
meraju obe prednje povrsine 2 i 3, ili obe
zadnje povriine 4 i 5, ili obe leve povrSine
2 i 4, ili obe desne povrsine 3 i 5 mlaz vaz-
duha koji na njih nailazi izaziva naginja-
nje aviona napred, pozadi, levo ili desno.
Zatim kada se istovremeno okrenu pred-
nja leva stabilizaciona povriina 2 i zadnja
desna povrdina 5, onda se avion okrece u
levo oko svoje uspravne ose, a obrnuto
moZe se posti¢i okretanje aviona u desno
pri odgovarajuéem pomeranju povrsine 3
i 4. Kada su ose 6 okretanja, kao Sto je
pomenuto, nagnute prema horizontali, on-
da se opisana okretanja aviona mogu po-
sti¢i ne samo pri Cisto vertikalnom letenju
nego na isti nadin i pri horizontalnom
letu.

Na slikama 1, 2 i 12 predvidene su
narocite visinske krmice 7 i Krmice 8 za
pravac kakve se upotrebljavaju kod obig-
nih aeroplana. Ove krmice leZe potpuno ili
delimi¢no izvan vazduSnog mlaza rotora.
Visinske krmice se mogu izostaviti kada
su ose 6 stabilizacionih povrSina 2 do 5
(sl. 1 i 3) postavljene nagnuto posto se,
kao §to je napred opisano, pomocu ovih
stabilizacionih povrS§ina pri vodoravnom
letu moZe izvesti isto dejstvo kao inale



pomocu visinske krmice. Umesto ove Kr-
mice mogu se postaviti peraja koja se
eventualno pri vertikalnom letu preklapa-
paju na nize. U slucaju da se ipak predvidi
neka visinska krmica, onda se ona shodno
spaja tako sa povrsinama 2 do 5, da nasta-
je zajednicko dejstvo u istom smislu. MoZe
takode visinska krmica da se postavi tako
da se ona pri vertikalnim letovima dovede
u polozaj u glavnom uspravan pa da dej-
stvuje na isti nacin kao povrSine 2 do 5.
Obrnuto mogu se 1 povrsine 2 do 5 doves-
ti u vodoravan polozaj i upotrebiti kao
uobicajne visinske krmice pri ¢emu je naj-
bolje da se pokre¢e svaka povrSina zaseb-
no.

Prema sl. 4 rasporedene su po jedna
stabilizaciona povrSina 9 i 10 sa strane, za-
tim po jedna stabilizaciona povrSina 11 i
12 napred i pozadi u pravcu sredine trupa,
dakle po dve naspram vertikalnoj osi avi-
ona. Ove stabilizacione povriine imaju vo-
doravne ili priblizno vodoravne ose okre-
tanja 6. PovrSine 11 i 12 obrazovane su
shodno prema slikama 5 i 9. Osim toga su
napred i pozadi predvidene po jedna vi-
sinska krmica 7 sa osama 13 okretanja.
Kada se ove visinske krmice okrenu za
90", onda se one pri vertikalnim letovima
mogu upotrebiti za uzduzno sfabilizira-
nje na slican nacin kako povrsine 9 i 10
sluze za popre¢no stabiliziranje. U ovom
slu¢aju moraju se osovine 13 nalaziti u
podrué¢ju vazdu$nog mlaza rotora.

Prirodno je da moguénosti raspore-
denja stabilizacionih povrsina nisu iscrplje-
ne ovim primerima.

Stabilizacione povrSine mogu se o-
hrazovati koliko kao jednostruke povr-
fine, toliko i delimi¢no ili potpuno Kkao
dvostruke povrSine prema sl. 5 do 7, za-
tim razdeljene, pri ¢emu se mogu pokre-
tati oba dela zasebno (sl. 8) i zajednicki
(sl. 9), pa i u drugom podesnom obliku.
Na sl. 10 i 11 su napred i pozadi na trupu
| postavljene povrsine 14 koje se oko o-
s¢ 15 okretanja mogu okrenuti iz verti-
kalnog polozaja u horizontalni polozaj }
obrnuto.

Prema sl. 12 rasporedene su na pred-
njem delu trupa 1 stabilizacione povrine
16 i 17, a na zadnjem delu trupa stabiliza-
cione povrSine 18 i 19 u neposrednoj bli-
zini trupa 1. U popregnoj osi aviona nala-
ze se stabilizacione povrSine 20 i 21 na
konzolama 22 u vec¢em odstojanju od tru-
pa 1. Ose 6 okretanja su nagnute prema
horizontali.

Stabilizacione povrsine 16 do 21 vi-

sinske krmice 7 i kriice 8 za pravac spo-
jeni su prema sl. 13 jedanput sa uprav-
ljackim toc¢kom 23 i sa podnoZnicama 24
koje upravlja pilot. Zatim su razne povr-
Sine odn. krmice tako medusobno vezane
da pri pomeranju upravljatkih organa 23
i 24 nastaje u istom smislu pokretanje od-
govarajuéih povriina.

Za uzduZno stabiliziranje mogu se
rasporediti prema sl. 14 i 15 stabilizacione
povriine 26 u kanalima 25 koji se nalaze
u trupu 1 i to u krajnjem podruéju vaz-
dusnog mlaza rotora. Preimudstveno je
da se povrSine 26 izvedu okretne, kao
o je to oznaleno osovinama 27, Sipka-
ma 28 i polugom 29. Ovi se kanali mogu
zaklopiti  zaklopcima 30 oznalenim kod
zadnjeg kanala.

Patentni zahtevi:

1) Avion sa Krilima koja se obréu,
naznacen time, $to su ispred i iza poprec-
ne ose aviona par po par, t.j. par po par
najmanje prema jednoj osi aviona, ras-
poredene stabilizacione povrSine (2-5, 7,
0.12, 14, 16-21, 26) na koje utite vazdus-
ni mlaz rotirajucih krila a koje su u sta-
nju mirovanja u glavnom uspravne i koje
se mogu nagnutt prema vazduSnom mlazu
rotiraju¢ih  krila pri éemu najmanje po
jedna stabilizaciona povriina leZi sa stra-
ne trupa (1) i u poloZaju mirovanja nje-
ne donje ivice nisu iznad avionovog
Il‘ll]\ﬂ‘

2) Avion prema zahtevu |, naznaten
time, Sto je najmanje jedan par stabiliza-
cionih povrSina (2, 3, 4, 5) svojom gor-
njom ivicom rasporeden u odstojanju od
najmanje 1/4 preénika rotirajucih krila
(21) od gornje ivice gornjeg rotora.

3) Avion prema zahtevu 1, naznafen
time, $to je najmanje po jedna stabiliza-
ciona povrsina (2, 3) na obema stranama
frupa rasporedena u takvom odstojanju
od trupa da se ta povr§ina moZe ka trupu
dovesti u vodoravni poloZaj.

4) Avion prema zahtevu 1-3, nazna-
ten time, $to su pri upotrebi nekog ro-
tornog sistema sa malonagibnim delovi-
ma (31) krila u blizini rotorove osovine,
rasporedene stabilizacione povrSine izvan
podrucja Kkrilnih delova (31) Kkoji imaju
mali nagibni ugao i koji sluZe za proiz-
vodnju autorotacije.

5) Avion prema zahtevu 1 do 4, na-
znacen time, §to je csa (6) okretanja bar



jednog dela stabilizacionih povrSina po-
stavljena pod, preimuéstveno u vodoray-
nom pravcu negativnim, uglom.

6) Avion prema zahtevu 1 do 5, na-
znacen time, Sto su rasporedene po dve
stabilizacione povréine (2, 4 odn. 3, 5) na
obema stranama avionovog trupa jedna
za drugom u pravcu uzduZne ose aviona.

7) Avion prema zahtevu 1 do 6, na-
znaten time, $to je najmanje jedan deo
stabilizacionih povriina (14 i 16 do 19)
rasporeden neposredno do trupa.

8) Avion prema zahtevu 1 do 5 i 7,
naznacen time, Sto je sa obeju strana po-
precne ose aviona rasporedena najmanje
po jedna stabilizaciona povrsina (sl. 4.).

9) Avion prema zahtevu 1-8, nazna-
cen time, Sto su stabilizacione povrSine
obrazovane na inace poznati nacin razde-
liene ili kao dvostruki kapci (sl. 5-9).

10) Avion prema zahtevu 1-9, nazna-
¢en time, $to se one stabilizacione povr-
Ssine koje su rasporedene u odstojanju
od trupa okrecu tako da ravan poloZena
kroz stabilizacionu povrSinu sefe usprav-
nu ravan polozenu kroz uzduZnu osu avi-
ona ispod uzduZzne ose aviona (sl. 3 i 13).

11) Avion prema zahtevu 1 do 10,
naznaden time, §to se stabilizacione povr-

Sine (16, 17 odn. 18, 19 odn. 20, 21) mogu
par po par pokretati.

12) Avion prema zahtevu 1-11, na-
znalen time, Sto se okretljive stabilizacio-
ne povrsine mogu podesiti u vodoravni
poloZaj (sl. 11).

13) Avion prema zahtevu 1-12, na-
znaCen time, Sto je na prednjem i zad-
njem kraju trupa (1) rasporeden po je-
dan par stabilizacionih povrSina (16, 17
odn. 18, 19) neposredno u visini trupa i
Jos jedan par stabilizacionih povrSina (20,
21) leZi u popretnoj osi aviona u Kraj-
njem podrucju vazdusnog mlaza rotiraju-
¢ih krila.

14) Avion prema zahtevu 1, nazna-
¢en time, Sto su u kanalima (25), u trupu
(1) aviona postavljene stabilizacione po-
vr§ine (26) pri ¢emu se ti kanali nalaze u
krajnjem podrulju vazduSnog mlaza roti-
rajuc¢ih Krila.

15) Avion prema zahtevu 14, nazna-
¢en time, Sto su stabizacione povriine (26)
koje su postavljene u kanalima (25) tru-
pa radi uzduZnog stabiliziranja, sve ili de-
lom postavljene tako, da se mogu okre-
tati oko osovine (27) u oba smisla okre-
tanja.
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