Sklep

Naravoslovno in tehni¢no znanje je strateska ,surovina“, ki bo imela po-
membno vlogo pri zagotavljanju nase blaginje v prihodnosti. Poleg gradni-
kov znanja moramo bodo¢im generacijam v procesu ucenja dati tudi prilo-
znost, da spoznajo in preizkusijo procese, pri katerih je naravoslovno znanje
nastalo, ter ob tem razvijajo razumevanje in kriti¢no razmisljanje. Za dose-
ganje tega cilja potrebujemo kvalitetne ucitelje in nove nacine poucevanja,
Cesar pa ni mozno doseci brez razvoja kvalitetnih in znanstveno podprtih
specialnih didaktik. Odli¢no usposobljeni in zadovoljni ucitelji so najboljsa
nalozba za naso prihodnost. Zato je poucevanje uciteljev strateska panoga,

ki jo je treba nenehno razvijati in izboljSevati, pa tudi primerno zaS¢ititi.

UCINKOVITI NACINI POUCEVANJA
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V EU je v zadnjih letih potekalo kar nekaj raziskav o upadanju zanimanja
mladih za naravoslovje in tehnologijo oziroma za $tudij na teh podrocjih.
Pri tem se pojavlja zaskrbljenost glede kvalitete poucevanja naravoslovja
ter razvijanja naravoslovno-matemati¢nih kompetenc mladih skozi Solanje
(Form-It 2008, 2009; Science Education Now, 2007).

Ucenje z raziskovanjem se je izkazalo kot zelo u¢inkovit na¢in pouceva-
nja, ki veca zanimanje dijakov ter hkrati tudi izboljSuje kvaliteto njihovega
znanja. Tak pouk spodbudno deluje tudi na ucitelje, ki imajo kljuéno vlogo
pri prenovi in posodabljanju naravoslovnega izobrazevanja. Vloga ucite-
ljev in raziskovalcev ni ,,ex cathedra“, ampak da z dobrim nacrtovanjem
dejavnosti dijakom omogocijo, da sami gradijo svoje znanje. Pri tem so
kljuéni medpredmetno usklajeni postopki in prilagoditev dijakovim intere-
som, kognitivni stopnji ter spretnostim in ves¢inam (Buczynski, 2010; Sci-
ence Education Now, 2007; Urbancic, 2007). S konstruktivisticnim na¢inom

'Daljsa verzija ¢lanka je bila objavljena v zborniku SAZU o pouéevanju.
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poucevanja se dijakovo razumevanje naravoslovnih pojavov razvija prek la-
stnih aktivnosti ob ustrezni komunikaciji v skupini in z ucitelji (Tobin, 1998,
Marenti¢ Pozarnik, 2004, Plut Pregelj, 2008).

Kljub temu da pedagoske raziskave opredeljujejo aktivno ucenje dijakov
z raziskovanjem kot eno izmed najbolj u¢inkovitih metod pouka, v praksi
le-to tezje najde pot v razred:

e ucitelji pogosto neradi sprejmejo ,nove* oziroma spremenijo preverjene

oblike in metode dela v razredu;

e ucitelji za mentorstvo pri projektnem delu porabijo veé ¢asa (tudi zunaj
ur rednega pouka) kot pri klasi¢nem pouku;

e za zahtevnejSe teme, ki jih dijaki zelijo raziskovati, uc¢itelji mnogokrat
nimajo niti opreme niti zadostnega znanja s specifi¢cnega podrocja;

e mnogi primeri zahtevajo sodelovanje z zunanjimi raziskovalnimi in ra-
zvojnimi institucijami; pri tem se postavlja vprasanje, kako poiskati in

vzpostaviti stike z zunanjimi sodelavci.

Posodobljeni uéni naérti za biologijo, fiziko, kemijo in informatiko v gim-
naziji vklju¢ujejo projektno delo kot eno od oblik ucenja z raziskovanjem
(MSS in ZRSS, 2008, 2009); pri tem lahko trpi kvaliteta rezultatov zaradi

obremenitve dijakov s Stevilnimi nalogami pri ve¢ predmetih.

Model dejavnosti na Gimnaziji Vi¢ pri naravoslovnih predmetih
in informatiki

Na Gimnaziji Vi¢ smo uciteljice kemije prve zacele nacrtno uvajati ak-
tivne metode pouka in sodelovati z raziskovalci na Fakulteti za kemijo in
kemijsko tehnologijo UL, Kemijskim institutom, Institutom Jozef Stefan,
Naravoslovno-tehnisko fakulteto UL, Biotehnisko fakulteto UL, Fakulteto
za znanosti o okolju UNG, Zavodom za gradbenistvo RS, Kmetijskim insti-
tutom RS, Lekarnami Ljubljana ... Kmalu smo zaznale ve¢jo motiviranost
dijakov pri pouku in ve¢ kandidatov za maturo; vedno ve¢ je bilo uspehov
na tekmovanjih z raziskovalnimi nalogami in Preglovih plaket. Interes za
povezovanje smo kazali oboji — Sola in raziskovalci. Uciteljice trdimo, da
smo napredovale tako ozje strokovno (kemijsko) kot didakti¢no.
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Pri informatiki so se ucitelji predvsem ob projektu Timko zaceli po-
vezovati z drugimi predmetnimi podro¢ji. Kemikom in informatikom so se
¢edalje bolj pridruzevali tudi fiziki, biologi, matematiki. Na osnovi teh izku-
Senj smo z leti razvili u¢inkovit nac¢in, kako uvesti medpredmetno zasnovane
dejavnosti v pouk naravoslovnih predmetov in informatike ter se povezovati
z raziskovalnimi ustanovami oziroma ustanovami za popularizacijo znanosti
na podro¢ju naravoslovja in tehnologije.

Od solskega leta 2006/07 dalje vabimo dijake, ki izkazujejo veéji inte-
res na podro¢ju naravoslovja, da se vpisejo v naravoslovni oddelek. V tem
oddelku vsebine pouka naravoslovnih predmetov, matematike in informa-
tike NE PRESEGAJO po uénih nac¢rtih predpisanih vsebin, le aktivnosti so

zasnovane drugace:

e pri pouku je ve¢ samostojnega dela dijakov, predvsem eksperimental-
nega;

e organizirana so razli¢na zanimiva, aktualna, poljudna predavanja zuna-

njih strokovnjakov, debate, okrogle mize;

e dijaki se udelezujejo terenskega dela, ekskurzij, tematskih taborov, kjer

sodelujejo tudi zunanji (so)mentorji;

e organiziramo obiske raziskovalnih ustanov, kjer predavatelje vnaprej se-
znanimo, kaj zanima dijake in skupaj nacértujemo dejavnosti, kot so

delavnice oziroma izvajanje eksperimentov;

e dijaki izdelajo medpredmetno zasnovano projektno nalogo v 1. in 2. le-
tniku — dijake vklju¢imo v ,prave“ raziskave aktualnih problemov na

razlicnih ravneh zahtevnosti (od projektne do raziskovalne naloge).

Posebej pomembna je tudi spremenjena vloga laborantov, ki sodelujejo v
uciteljskem timu in zelo aktivno pomagajo dijakom pri nacrtovanju in izva-
janju eksperimentov.

Sodelovanje z zunanjimi institucijami vpeljemo tako, da upostevamo di-
jakove zelje, interese, kognitivne sposobnosti ter stopnjo razvitosti eksperi-

mentalnih spretnosti in ves¢in. Pomembne pa so tudi moznosti, ki so Soli
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oziroma uciteljem na voljo (nabor in raznolikost ustanov, pripravljenost zu-
nanjih mentorjev za sodelovanje in prilagajanje dijakom, materialni stroski
takih sodelovanj).

Ucinkovitost takega ravnanja se kaze v Stevilu kandidatov, ki izberejo
naravoslovne predmete pri maturi. Delez dijakov, ki izberejo kemijo, se v
zadnjih letih giblje okoli 35 %. V Solskem letu 2009/10 je bil opazen izrazit
porast Stevila kandidatov, ki so izbrali naravoslovne predmete za maturo
(180 izpitov pri 193 kandidatih), kar gre pripisati prvi generaciji ,,naravo-
slovnih“ oddelkov na maturi. Trend se nadaljuje v Solskih letih 2010/11 in
2011/12. Pomemben kazatelj so tudi povpreéne ocene, ki jih dosegajo nasi
dijaki; pri kemiji je njihova povpre¢na ocena ze ve¢ let okoli 4.5, medtem ko
se drzavno povpreéje suce okoli 3.7.

Sklep

Dijaki z medpredmetno zasnovanimi naravoslovnimi dejavnostmi pridobijo
znanja, spretnosti in ves¢ine ter razvijajo kljuéne generi¢ne kompetence
pri ve¢ gimnazijskih predmetih. 7 usklajenim mentorskim vodenjem ozi-
roma timskim poucevanjem lahko zmanjsamo obremenjenost dijakov vsaj
pri projektnih nalogah ter hkrati zagotovimo, da raziskujejo aktualne za-
nimive teme in pripravijo kvalitetne izdelke. Zaradi stika z raziskovalci in
neposrednih informacij, ki jih dijaki pri tem dobijo, ugotavljamo povecano
motivacijo za ucenje naravoslovnih predmetov in informatike, kar dokazuje
izbira predmetov za maturo in v nadaljevanju odloc¢itev za $tudij na podro-
¢ju naravoslovnih in tehnigkih znanosti.

Na Gimnaziji Vi¢ smo ucitelji na osnovi pozitivnih izkusenj pouk z vec
aktivnimi oblikami in ponudbo projektnega sodelovalnega dela vpeljali v vse
oddelke, ne le v naravoslovne.

Pri tem zelimo posebej poudariti, da se za naravoslovne predmete kot
izbirne predmete na maturi ¢edalje bolj odlo¢ajo tudi uéno Sibkejsi dijaki
in da dosegajo zelo solidne rezultate, kar se sklada z ugotovitvami o ucenju
z raziskovanjem iz strokovne literature. Pri takem nacinu dela je zelo po-
membna vloga ucitelja, ki zna delati vsako leto nekoliko drugace, ustvarjalno
in timsko.

Cilj povezovanja Sole z raziskovalnimi in drugimi ustanovami na podrocju
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naravoslovnih in tehniskih znanosti je v kontekstualizaciji pouka, obravnavi
aktualnih naravoslovnih problemov, torej vpetosti naravoslovja in znanosti
v zivljenje, ter v povecanju motivacije oziroma izbire za studij in poklic na
tem podro¢ju. Pri tem pride do prepletanja formalnega in neformalnega
izobrazevanja, pokazejo se mnoge priloznosti sodelovanja Sole in dijakov z
raziskovalci, univerzami, podjetji, lokalnimi oblastmi, z naravoslovnimi in
drugimi muzeji, HiSo eksperimentov ... in s starsi.

Opozorili bi 8e na nekaj tezav. Priprava na tak pouk je bistveno zah-
tevnejsa, tako ¢asovno kot materialno. Zal stroskov, ki pri tem nastanejo,
drzava formalno ne pokriva, zato je klju¢na podpora predvsem ravnatelja in
uciteljev, ki morajo biti iznajdljivi in znati poiskati finan¢ne vire za kritje
materialnih stroskov ter vsaj delnega ovrednotenja uciteljevega dela. Razmi-
sliti bi bilo treba o sponzorstvih, prispevkih starSev v Solski sklad ... Poleg
tega je tezko dolgoroCneje naértovati povezave Sole z raziskovalnimi ustano-
vami — sedaj raziskovalci in ucitelji to izvajamo predvsem na osnovi zanese-
njastva ter notranjega zavedanja, da ,delamo prav“ (etika). Pricakovati bi
bilo, da bi taksna sodelovanja na drzavni ravni sistemsko podprla tako Mi-
nistrstvo za Solstvo in Sport kot tudi Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost
in tehnologijo.
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