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Postupak i naprava za uklanjanje obrazivaca smole, smola i eventualno

agresivnog

sumpora iz aromati¢nih ili alifati¢nih ugljovodonika, naroctito iz ugljovodonika, koji
treba da se upotrebe kao pogonske materije za motore.

Prijava od 21 juna 1938.

Va¥i od 1 avgusta 1939.

Pri poznatim postupcima preciScavanja
sirovih ugljovodonika, naroc¢ito takvih,
koji se upotrebljavaju kao pogonske mate-
rije za motore, npr. sirovog benzola ili si-
rovog benzina, radi uklanjanja obrazivaca
smole i agresivnog sumpora podvrgavaju
se ugljovodonici, posle uobitajenog ukla-
njanja piridina i naknadne neutralizacije,
ponovnom ispiranju sumpornom Kiseli-
nom, posle koje sledi naknadno ispiranje
natronskom luZinom pa zatim destilacija
ispranog proivoda. Dejstvo tretiranja sum-
pornom Kkiselinom je polimerizacija i kon-
denzacija materija, koje imaju naklonost
za obrazovanje smole u viSe molekularna
jedinjenja pri ¢emu ovi polimerizati i kon.
denzati za vreme naredne destilacije treba
da ostanu u ostatku destilacionog suda.
Pri tom tretiranju sumpornom kiselinom
ne moze se izbeci da kiselina ispiranja ne
izdvoji samo skodijive smole i obrazivace
smole, koji se nalaze u ugljovodonicima npr.
pogonskim materijama, nego i sastojke,
npr. olefine, sa korisnim svojstvima za mo-
tore ili da ih polimerizira pa da pri destila-
ciji ostanu u ostatku. Gubitak, koji je ti-
me nastajao bio je utoliko veéi ukoliko je
bila jata primenjena kiselina. Zbog toga se
npr. pri prefis¢avanju motorskog benzola
preslo na to, da se umesto ranije upotreb-
ljavane sumporne kiseline sa 66° Beaumé
upotrebi takva Kiselina nize koncentracije
npr. otprilike sa 50° Beaumé. Time se mo-
gao gubitak od ispiranja benzola koji je
pri primeni jake sumporne kiseline sa 66°

Bé iznosio 10—12% pri upotrebi slabije
kiseline smanjiti na 4 do 6%.. Ali jo$ je taj
gubitak od ispiranja pri upotrebi slabije
kiseline veéi nego li §to odgovara koliini
obrazivata smole ili smole koja se nalaze
u sirovom benzolu ili benzinu. Osim toga
tretiranjem benzola sumpornom Kiselinom
pa i takvom slabije koncentracije obrazuju
se sulfoniranjem sumporna jedinjenja, ko-
ja se pri narednoj destilaciji razlazu pa da-
ju povoda prisustvu agresivnog sumpora u
preciSéenom benzolu.

Ovi se nedostaci i gubitci izbegavaju
prema ovom pronalasku pa se iz sirovog
proizvoda uklanjaju jedino smole i mate-
rije, koje obrazuju smolu pa i agresivni
sumpor odn. u toku postupka izbegava
se obrazovanje sumpornih jedinjenja a da
se ne napadaju i ne uklanjaju sastojci, koji
su korisni za motore na taj nacin, Sto se
ugljovodonici, kao benzoli ili , benzinski
ugljovodonici (aromaticni i alifati¢ni u-
gljovodonici), koji su eventualno prethod-
no tretirani razredenom H280s4 i NaOH
kontinualno uvode u neku kolonu, a po-
sredno zagrevanje, koje radi u donjem de-
lu sa malim padom temperature dovodi se
na srednju destilacionu temperaturu pro-
izvoda. Ova narocito pazljiva destilacija
sirovog proizvoda izvodi se kontinualno
na taj nacin, §to se sirovi proizvod konti-
nualno posredstvom neke crpke sa viSim
pritiskom nego §to ga uslovljava otpor
cevnog voda potiskuje u kolonu npr. kroz
neki predgreja¢. Na ulaznom mestu u ko-
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lonu zbog osiobadanja pritiska (ekspanzi-
ja) nastaje viSe ili manje potpuno ispariva-
nje proizvoda prema stepenu predgre;ava-
nja. Pri tome temperatura isparivanja od-
govara srednjoj tacki klju¢anja celokup-
nog isparenog proizvoda, poSto prema fi-
zikalnom zakonu parcialnog pritiska sa-
stojci sa niskom tackom Kkljucanja sluze
kao nosadi za sastojke sa visokim tackama
kljucanja, koje jo$ nisu postignute. Prak-
ticno se prethodno zagrevanje proizvoda
vrii prenoSenjem toplote iz para, koje iz-
laze iz destilacione kolone. Pri tome se
prakticki postiZze temperatura, koja je sa-
mo malo niZa od potrebne temperature is-
parivanja.

U koloni se ugljovodonici prema ovom
pronalasku lkontinualno destiliSu pri ma-
lom padu temperature i pri vellkol povrsi-
ni zagrevnog uredaja. To se vrdi pomocu
posrednog zagrevanja uredaja u donjem
delu kolone. Tamo je predviden neki rezer-
voar sa uljem ili slicnim sredstvom, koje
raspodeljuje toplotu a koje se iznutra za-
greva parom, vrelom vodom, elektricki ili
kojim drugim sredstvom. Pri tome se para
i vrela voda dovode u uljano kupatilo kroz
zagrevne cevi npr. serpentine. Pri tome
su sama zagrevna sredstva ukopana u ulje,
pesak ili sli¢tno sredstvo, koje raspodeljuje
toplotu. Ova sredstva imaju istovremeno
tu svrhu da sluze kao sakupljaci toplote za
izjednaCenje promena temperature. Ugljo-
vodonici koji sa temperaturom prethodnog
grejanja ulaze u kolonu pri oslobodava-
nju pritiska (ekspanziji) delom se pretva-
raju u pare ili padaju u donji deo kolone
gde se sakuplja teéni deo proizvoda pa se,
bez lokalnog pregrejavanja, delimicno is-
paruje, dok pohmerlzlram i kondenzovani
sastojci sa viSim tackama vrenja ostaju na
dnu kolone. Ovaj ostatak moze se odvojiti
kroz neku sifonsku cev ili odvoditi konti-
nualno bez nakupljanja. Pomocu sifonske
cevi moZe se talog kolone odrzavati na to-
likoj visini da je zagrevno telo ispunjeno
uljem neprestano kvaSeno tec¢noSéu pa nje-
gova zagrevna povrSina ne dolazi u dodir
sa parama. Ali ovo nije neophodno po-
trebno.

Nezasicene materije, koje se mogu poli-
merizirati i kondenzovati mogu u raznim
polaznim proizvodima po koli¢ini i prema
njihovoj vrsti da budu razli¢ite, narocito
smo ustanovili kod ugljovodonika, koji
imaju veliku koli¢inu obrazivaca smole da
se polimerizacija ili kondenzacija, narodito
kod alifatiénih ugljovodonika znatno usa-
vriava i ubrzava sprovodenjem sirovih ili
prethodno tretiranih ugljovodonika u ob-
liku pare kroz krezolom ili njegovim ho-
mologima natopljenu (natopljeni) zemlju

za beljenje, infuzornu zemlju, plovucac, dr-
veni ugalj, koks, silika-gel, brasno silicium
dioksida, aktivni ugalj i ekvivalentne ma-
terije i to pre ili za vreme opisanog po-
srednog zagrevanja ugljovodonika u kolo-
ni. Pomenuta tela: zemlja za beljenje, in-
fusorna zemija i t. d. mogu se upotrebiti
1 nenatopljena pri ¢emu se krezol ili nje-
govi homologi u malim koli¢inama dodaju
ugljovodonicima pre tretiranja. Tempera-
tura u filtru i u narednoj destilacionoj ko-
loni odrZava se u takvom podruéju da se
obrazovani polimerizacioni ili kondenzaci-
oni proizvodi dovajaju ili neposredno iza
filtra ili sa ostatkom pomenute destilacio-
ne kolone. Razni nezasiceni sastojci, koji
se nalaze u prirodnom ili sintetickom ben-
zinu kao krak-benzinu, benzolu ili sli¢nim
ugljovodonicima, a koji sastojci naginju
pretvaranju u smolu, sadrze ¢itav niz sa-
stojaka, koji treba pre tretiranja da se
pretvore u smole. Ovi se sastojci izdvajaju
pomocu zemlje za beljenje natopljene kre-
zolom ili njegovim homologima pri nared-
nom ili istovremenom zagrevanju destila-
cione kolone prema ovom pronalasku. Pri
tome zemlja za beljenje ili sli¢cno nema po-
znati zadatak da absorbuje smole ili smola-
ste materije, koje se obrazuju nego ona,
ili njena ekvivalentna tela, posto je natop-
liena krezolom ili njegovim homologima u-
pucuje izvodenje procesa polimerizacije ili
kondenzacije.

Moguce je takode da se krezol ili nje-
govi homolozi neposredno dodaju sirovom
proizvodu pre njegovog predavanja proce-
su u koli¢inama od 0,05 do 0,8 prvenstve-
no do 0,5 tezinskih procenta pa da se si-
rovi proizvod pomeSan sa krezolom posle
prethodnog zagrevanja dovodi u kolonu ili
pre toga u neki filtarski sud, koji je ispu-
njen Cistom zemljom za beljenje ili ekviva-
lentnim materijama. Smolasta tela koja se
obrazuju, imaju uopSte viSu tacku kljuca-
nja nego li polazni proizvod.

Na crtezima su pretstavljeni primeri za
izvodenje postupka prema ovom pronala-
sku. Tu pretstavljaju:

Sl. 1 postupak za benzol prema ovom
pronalasku zajedno sa inafe poznatim ispi-
ranjem piridina i neutralizacijom;

SI. 2 postupak samo pomocu posrednog
zagrevanja u destilacionoj koloni.

SI. 3 postupak pri prethodno postavlje-
nom filtru sa telima natopljenim krezolom
ili njegovim homologima.

Ovaj postupak radi npr. na sledeéi na-
din:

Crpka p: potiskuje sirovi proizvod, ko-
ji sadrzi baze kroz poznate ispirae q piri-
dina i kroz neutralizator r u razdvajacki
sud s. Odatle se eventualno jo$s jednom



crpkom pz prema ovom pronalasku sirovi
proizvod sprovodi kroz predgrejac¢ a, koji
je prvenstveno obrazovan kao izmenjac to-
plote pa dobija toplotu od precisenog
proizvoda, koji napusta kolonu b, a potom
se sirovi proizvod uvodi u kolonu b. Eks-
panzijom proizvoda na ulaznom mestu u
kolonu b delom se proizvod ispari i to pre-
ma visini temperature prethodnog zagre-
vanja. Pare se u koloni penju na viSe a tec-
ni delovi padaju na nize gde ih zagrevne
cevi ¢ u uljanom rezervoaru posredno sa
malim padom temperature dovede na tem-
peraturu isparavanja. Destilisane pare na-
pusStaju kolonu gore kroz otvor e, posto su
eventualno prosle kroz deflagmator f koji
nije neophodno potreban pa poSto produ
kroz izmenja¢ toplote a odlaze u hladnik
ili kondenzator g gde se potpuno konden-
zuju i odatle u rezervoar h odakle se mogu
oduzimati kao preciS¢en proizvod gotov
za prodaju. Ostatak, koji sadrZi smole i
agresivni sumpor odlazi kroz oto¢nu cev i
pri¢vricenu uz donji deo kolone a koja je
konstruisana na nacin sifona ili neposred-
no u rezervoar k za ostatak. Pre uvodenja
u kolonu b moze se sirovom proizvodu do-
davati u malim kolicinama krezol ili nje-
govi homologi iz suda 1 eventualno pomo-
¢u crpke, koja nije nacrtana.

predgreja¢ a pa kroz odusSku (ekspanzioni
ventil) m koja lezi u cevnom vodu idu u
filtar n koji je ispunjen zemljom za belje-
nje, ili slicnim natopljenom krezolom ili
njegovim homologima a koji je filtar za-
grevan, lz filtra odlaze ugljovodonici u
cevni vod o gde se oni, odvojeni u pare
(kroz cevni granak o1) i tec¢ne ugljovodo-
nike, koji su eventualno tek u filtru pre-
tvoreni u te¢nost (kroz cevni ogranak 02)
uvode u kolonu b. U koloni b vrsi se veé
objasnjeno posredno zagrevanje pomocu
uredaja c, d pri Cemu se destilacijom odva-
jaju sastojci od ostatka pa kroz otvor e iz-
laze iz kolone.

Primer 1. Sirovi benzol posle prethod-
nog ciS¢enja sumpornom Kkiselinom od
30" Bé radi odvajanja piridina i posle na-
knadne neutralizacije natronskom luZinom
potiskivan je u kontinualnom radu u koli-
¢ini od 1500 litara na sat pomocu crpke
p2 kroz pregrejac¢ a u kolonu b i tamo de-
stilovan. Temperatura prethodnog zagre-
vanja na iziazu iz predgrejaca iznosila je
73 C, temperatura u uljanom kupatilu
96 C a u parnom prostoru iznad posred-
nog grejatkog tela iznosila je temperatura
920 C. Karakteristike sirovog benzola, de-
stilata i ostatka na dnu kotla bile su sle-

Prema sl. 3 odlaze ugljovodonici u dece:
Sirovi proizvod destilat ostatak
Spec. tez. pri 15°C 0,878 0,878 0,904
Pocetak kljuc¢anja °C 80 80 100
Analiza kljucanja
do 100° C 88 vol.%/, 88 vol.%,
o 1068 80 ,,
Drig RiLr 1 0,
sl 25 yoldf.
e A0 95 ,, 45k01;
, AR s
l ., 160° 76 4
E e STRG 8 BIE o
50 2008 22 i
SadrZina agres. sumpora.
! mg/100 cm? 20 0 250
| Talog obraziva¢a smole
mg/100 cm? 50 1,6 8C0

Iz ovih karakteristika vidi se potpuno
odvajanje Skodljivih sastojaka sa ostatkom
koji se pri destilaciji prema ovom pronala-
sku sakuplja u rezervoru k za ostatak.

Primer 2. Sintetican krak-benzin poti-
skuje se, u kontinualnom toku rada u koli-
¢ini od 1200 litara na sat pomocu neke crp-
ke a pod pritiskom iznad onog, koji uslo-
vljava otpor cevnog voda, u predgreja¢ a



u kom se zagreva npr. na prosetno 125° C.
Zatim se benzin osloboden pritiska dovodi
u sud n koji je ispunjen zemljom za belje-
nje natopljenom krezolom, a koji je sud
odrZavan na temperaturi oko 120° C.

Pare prolaze kroz filtar sa zemljom za
beljenje odozgo na niZe pa se uvode u na-
rendu destilacionu kolonu b ¢&iji je donji
deo prema ovom pronalasku snabdeven u-
redajem za zagrevanje teénog ostatka sa

malim padom temperature. Kondenzat sa
visokom tackom kljucanja, koji se je veé
obrazovao u filtru odlazi takode u desti-
lacionu kolonu. Temperatura u parnom de-
lu kolone iznad grejatkog tela iznosila je
oko 130" C, dok je zagrevno uljano kupa-
tilo odrzavano otprilike na 135 do 140° C.
Karakteristike sirovog krak-benzina, desti-
lata i ostatka odvedenog sa donjeg dela
kolone bile su sledece:

kral?—lll;(é‘l,lzin p(;gglisl(zﬁn ostatak u koloni

Gustina pri 15°C 0,708 0707 0,770
Anallza kljucanja po Engleru
Pocetak C 37° C 41° 104°

do 50°C 6 vol.%,

i 100°C 82'Gre 51 vol.%/,

7 150°C 8 83 ,, 7,5 vol.%/,

" 200°C o0y
96 vol. %/, pri 174° G 173%.C 314° C
Oznaka 106 106
Talog oduvanja :

mg/100 c? 22 bk 14000

Dobit prediS¢enog benzina iznosila je
98,5%0 od sirovog benzina.

Preimucstvo naspram uobicajenim po-
stupcima sastoji se u ispadanju inae po-
trebnih sredstava za ispiranje kao koncen-
trisane i razredene sumporne kiseline, za-
tim u velikoj dobiti korisnih benzolnih i
benzinskih ugljovodonika, u jednostavno-
sti tehni¢kog uredaja, u malim gubitcima
od ispiranja i u lakom rukovanju postupka.

Patentni zahtevi.

1. Postupak za uklanjanje smole, obra-
zivafa smole i eventualno agresivnog sum-
pora iz aromati¢nih ili alifati¢cnih ugljo-
vodonika, koji se narocito upotrebljavaju
kao pogonske materije za motore, nazna-
¢en time, Sto se ti ugljovodonici kontinu-
alno pod malo vi§im pritiskom prethodno
zagrevaju, pa se pri uvodenju u destilaci-
onu kolonu oslobadaju pritiska (ekspandu-

ju) pri Cemu se destilaciona kolona dole

dovodi na srednju destilacionu temperatu-
ru proizvoda pomocu iznutra zagrevanog
uljanog kupatila, peska ili drugog kupati-
la ili mase od nekog sredstva, koje ras-
podeljuje toplotu pa se ugljovodonici koji
su pri tome jo§ tecni, dovode do isparenja
dok ne ostane ostatak sakupljenih smola
i/ili agresivnog sumpora.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, $to se visina pritiska ugljovodonika
odrzava odgovarajuéi otporu cevnog voda.

3. Postupak prema zahtevu 1 i 2, nazna-
¢en time, S$to se tim ugljovodonicima pre
ili za vreme tretiranja u destilacionoj kolo-
ni dodaje u maloj koli¢ini otprilike manje
od 1 tezinskog procenta krezola ili njego-
vih homologa.

4. Postupak prema zahtevu 1 do 3, na-
znalen time, Sto se ugljovodonici posle do-
davanja krezola ili njegovih homologa
sprovode kroz zemlju za beljenje ili neko
sredstvo sa ekvivalentnim dejstvom.

5. Postupak prema zahtevu 1 do 4, na-
znacten time, Sto se zemlja za beljenje, ili
njoj ekvivaletna sredstva, postavlja u ko-
loni iznad ulaznog mesta za ugljovodonike
odn. meSavinu ugljovodonika i krezola ili
njegovih homologa.

6. Postupak prema zahtevu 1 do 5, na-
znacen time, Sto se ovi ugljovodonici kon-
tinualno ispred ili iza destilacione kolone
sprovode u obliku pare kroz krezolom ili
njegovim homologama natopljenu (natop-
ljeni) zemlju za beljenje, infuzornu zemlju,
plovucac, drveni ugalj, koks, silika-gel,
brasno silicium dioksida, aktivni ugalj i
ekvivalentne materije i to pre ili za vreme
destilacije u destilacionoj koloni.
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