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MATEMATIKA

ZACETNI POIMI GEOMETRIJE *
Franci Oblak

l. UVOD

1. Kaj je geometrijski lik

Daljice, premice, krogi, kroZnice, trikotniki - vse to so ge-
ometrijski liki. Kaj pa je sploZno "geometrijski 1ik"? Kako o-
predeliti ta pojem?

Zaénimo s posameznimi primeril! Opazujmo kroZnico s sredisdem
v toéki 5 in polmerom (radijem) r. (Slika 1l.) KroZnica je sestav-
ljena iz vseh to€k T ravnine, za katere je razdalja od tolke S5
enaka r. Dogovorimo se, da razdaljo med todkama 4 in B oznad&imo
AB. Tedaj je za poljubno to&ko T kroZnice 5T = r. (Beri: razda-
lja ST je enaka r!)

Opredelitev kroZnice

1. MnoZieca vseh todk v ravnint,

-

za katere je raszdalja od da-
ne todke 5 te ravnine enaka
r, 8se imenuje kroinica. Tod-
ka S se imenuje sredidde
kroZnice, rasdalja r pa pol- s1. 1
mer (radij) kroinice.

Zamislimo si tako mnoZico to&k v ravnini, da je vsaka todka iz
te mnoZice od tofke S oddaljena najved za r (to pomeni: enako r
ali manj kot r!). Brez posebnega napora ugotovimo, da je ta mno-
Zica tofk sestavljena iz vseh to&k kroZnice s sredi%&em S in pol-
merom r ter iz vseh tofk, ki leZe v notranjosti kroZnice. Drugade
povedano: to je krog s polmerom r in srediidéem S.

¥ Prirejeno po A.N. Kolmogorov: Geometrijaé.



Definicija kreoga
2. MnoZico veeh todk v ravnini,
za katere je razdalja od da-
ne todke S te ravnine najved I
r, imenujemo krog. P e

KroZnico in krog smo coprede- f' o\

1ili kot mnoZici to&k z doloZe- % |
nimi lastnostmi. Tako bomo de- \ o 15
lali tudi naprej, ko bomo defi- \\\ g
nirali druge vrste geometrij- T~—

skih likov. Poljuben geometrij-
ski lik bomo imeli za sestav- 8l. 2
ljen iz to&k - torej mnoZica togk.

Opredelitev geometrijskega lika
3. Geometrijski Lik imenujemo poljubno mnoZico todk.

Tak naé¢in ufenja geometrije se je uveljavil Zele razmeroma
pozno. Ve&ina geometrov 1l9.stoletja ne bi bila zadovoljna z na-
S0 definicijo geometrijskega lika. Menili so namreé&, da n.pr.
premica obstaja sama po sebi, tofke pa leZijo na njej. Ce si za-
mislimo vse tofke, ki leZe na premici, dobimo po njihovem miZlje-
nju "mnoZico vseh to¢k, ki leZe na premici" in ne prav te premi-
ce. Mi bomo menili, da izjava "tofka 4 leZi na premici p" pome-
ni, da "je to¢ka 4 element mnoZice p". 0 jeziku teorije mnoZic v
geometriji bomo govorili podrobneje v poglavju 1l.

VpraSanja in naloge 4. Na premici p je dana tocka
) ) . P. KakSen geometrijski 1lik
1. ali pripada krogu njegovo tvori mnoZica to&k te premi-
sredisfe? Ali pripada kroZni- ce, ki so oddaljene od to&-
ci njeno sredisée? ke p najve za 2 cm? Kaj bo
2. Nari3ite na ravnini (risal- za ta lik tofka p?
nem papirju) po tri toCke, 5. Dani sta kroZnici s skupnim
katerih razdalja od dane toc- sredisfem S in polmeroma rj

kS Bite vaeaiie je: in T, (*; < 7). Naridite

a) manjSa kot 2 cm sliko in prikaZite, kje le-

b) enaka 2 cm E.E take totke X, za katere
e:

c) ve&ja kot 2 cm. J g
a) SX < r

3. Koliko to&k na dani premici 2

je takih, da je njihova raz- b) SX gr

dalja od tofke 5 na tej pre- - 2

mici: c) SX > rz

a) manj%a kot 2 cm d) ry < 5 < »,

b) enaka 2 cm e) X = ry

c) vetja kot 2 cm.



6. NarisSite krog s sredis¢em v
togki S in s polmerom ena-

kim 2 cm.

A) Izberite tofko ¥ tako, B) Dolo&ite taki tofki M in
da bo izpolnjen pogoj: N, ki pripadata narisane-
a) 5M = 4 cm mu krogu, da bo:
b) 5 = 2 cm a) MV = 3 cm
c) M = 0,5 cm. b) MV = 4 em
KakZne mnoZice tvorijo c) ali je mogofe dobiti v
vse take tofke M v posa- tem krogu tofki z raz-
menih primerih? daljo M¥ = 5 cm?

2. Opredelitve (definicije). Osnovni pojmi, ki jih sprejmemo
brez definiecij

V prejsnjem poglavju smo definirali kroZnico, krog in geome-
trijski lik. Poglejmo, kako tvorimo opredelitve! Zato, da bi de-
finirali pojem "kroZnica", smo uporabili druge pojme - "mnoZica",
"to&ka", "ravnina", "razdalja". Pri opredelitvi novega pojma upo-
rabljamo druge Ze znane pojme. Vendar vseh pojmov ne moremo opre=
deliti. Nekatere privzamemo za osnovne in jih ne definiramo, vse
druge pa definiramo. V naSem delu geometrije so 5tirje osnovni
geometrijski pojmi: 1. toé&ka, 2. premica, 3. ravnina, 4. razda-
lja od ene tofke do druge. Vse ostale geometrijske pojme bomo de-
finirali. (N.pr. v poglavju 5 bo definiran "poltrak", v poglavju
7 pojem "daljica", "lomljenka", itd. Uporabljali pa bomo Ze neka-
tere sploine matemati&ne pojme, ki niso posebej iz geometrije. N.
pr. v poglavju 1 smo Ze uporabili pojem "mnoZica", ki spada med
osnovne pojme matematike.)

VpraSanja in naloge

1. NasStejte geometrijske pojme, 3. NaStejte nekaj predmetov, ki

ki smo jih uporabili pri de- imajo obliko:
finiciji:
. a) krogle
a) geometrijskega lika b) kroga
b) kroZnice c) kroZnice.
k 1

@) Jeroga 4. Spomnite se definicije soko-
2. Poskusite definirati kroglo, tov in sovrinih kotov. Kate-

povrsje krogle (sfero). Kate- re geometrijske pojme upo-

re geometrijske pojme uporab- rabljamo pri teh definicijah?

ljamo v teh definicijah?
* * 5. Sestavite definiciji:

a) sredis&a kroZnice
b) polmera kroZnice!



3. Kolié&ine in Stevila

Poznate Ze naravna 3tevila, cela 5tevila in ulomke. Srefali
ste se Ze s takimi koli&inami kot so: dolZina, plo3¢ina, prostor-

nina. Koli&ine so raznovrstne. Poglejmo dva primera:

1. Razdaljo med tofkama, dolZino daljice, dolZino lomljenke in
dolZino krivih &ért izraZamo v centimetrih, metrih ali kilomet-
rih.

2. Cas izraZamo v sekundah, v minutah ali urah.

Istovrstne kolidine moremo med seboj primerjati (po velikosti)
in seStevati:
lm>90 cm, 350 m + 650 m = 1 km
3000 s < 1 ure, 2 uri + 3 ure =
500 g + 500 g = 1 kg.
Nesmiselno pa je spraSevati, kaj je ve&: 1 meter ali 1 ura in ne-
mogofe je seSteti 1 meter s 30 sekundami.

5 ur

Koli¢ine moremo mnoZiti s Stevili. Ce pomnoZimo koli&ino a s
Stevilom z, dobimo istovrstno koli&ino p = za (Stevilski faktor
pri kolié¢ini navadno piSemo spredaj!). N.pr.: &e pomnoZimo 20 cm
s Stevilom 5, dobimo 5,20 cm = 100 cm = 1 m.

Ce izberemo poljubno koli#ino ¢ dane vrste za enoto merjenja,
moremo z njo izmeriti poljubno drugo istovrstno koliéino g. Kot
rezultat merjenja dobimo, da je a = xe, kjer je z Stevilo. To
Stevilo x imenujemo mersko Stevilo koliéine a pri izbrani merski
enoti e. N.pr. razdalja 3 m ima mersko &tevilo 3, &e je merska e-
nota meter in mersko itevilo 300, &e je merska enota cm. Ce je
a=zxbin b # 0, imenujemo Ztevilo x razmerje koli&in a in b in
piSemo * = a : b ali =z = a/b

VpraSanja in naloge: 4.

1. Navedite nekaj primerov pri-
merjanja in seStevanja koli-
€in.

Angledka milja je 1.609344
km. Koliko kilometrov je m

milj? Koliko milj je ki-
lometer?

2.

Kako se spremeni mersko Ste-
vilo koli&ine, ¢e njeno mer-
sko enoto zmanjZamo 10 krat?
Pove&amo 100 krat?

Poiséite mersko Stevilo koli-

¢ine a = 3 cm, &e je merska
enota kilometer!

Poi§élte razmerja nasled-
njih kolié&in:

a) 2 km, 40 m

b) 3 tone, 50 kg
c) 4 ha, 100 m2!



4. Osnovne lastnosti razdalje

S poskufanjem ugotovimo, da najbr% vsakima to&kama pripada po-
polnoma dolofena nenegativna koli&ina, ki jo imenujemo razdaljo
od ene izmed njih do druge. N.pr.: razdalja od tofke 4 do tolke
B na sliki 3 je ..cm. Kolik3na pa je razdalja od tofke B do to&-
ke 4 na tej sliki? Vsekakor tu-

di ... cm. To lastnost razda- oB
lje poznamo. Navadno vzamemo,

da je razdalja od poljubne toé&-

ke do nje same enaka nié&. (Pra- g1, 3
vimo: &e tolki sovpadata, je

razdalja med njima enaka nié&.)

Narisite tri toéke 4, B in al o
¢ . Izmerite razdalje: 4B, BC
in A¢. Kaj morete povedati o
razdalji Ac¢, €e jo primerjate “B
z vsoto razdalj 45 in Bc? Ka- bl o I
korkoli bi Ze narisali tocke A c
A, B in ¢ (slika 4), razdalja 5l. 4 Eir ¢
Ac ni vedja od vsote razdalj A c B

AB in Bc. V primeru a), b) in Ul [ —
c) je AT < AE + BC. vV primeru A B c
d) pa je AC =48 + BC:

Pogljemo ugotovljene lastnosti razdalje!

1. Rzadalja od todke A do todke B je pozitivna, &e sta todki raz-
li3ni in enaka nid, &e todki sovpadata:

AE > 0, 3e A # B in AB = 0, %e je A = B

2. Razdalja od todke A do todke B je enaka razdalji od todke B
do todke A:

AB = BA

3. 2a poljubne tri todke A, B in C razdalja od A do C ni vedja
(je manj%a ali enaka) od vsote razdalj od A do B in od E do C:

AC < 4B + BC
Nastete lastnosti sprejmimo brez dokaza! Sedaj pa pokaZimo, da

moremo z njihovo pomoé&jo logiéno dokazovati druge izjave, ki jih
imenujemo izreke.



AB + BC »

Za poljubne tri to¥ke A4, B, C razdalja AB ni manj3a

AC, &e zmanjSamo obe

1. izrek:
od razlike razdalj AC in BC.
Dokaz: Zaradi lastnosti 3 je:
strani te neenalbe za BC, dobimo neena&bo:

raZa ugotovitev izreka 1.

AB » AC - BC, ki iz-

Tretjo lastnost in pravkar dokazani izrek moremo povedati ta-
kole: Vsaka od treh razdalj med tremi to&kami (vzetih paroma),
ni ve&ja od vsote in ni manjSa od razlike ostalih dveh razdalj.

Vprasanja in naloge

1.

Tri razli&ne tofke x, [ in
M leZe na eni premici.

X =6 cm, LM = 10 cm.
likEna je lahko razdalja

KM? Za vsakega od moZnih
merov izdelajte ustrezno
ko!

0 treh razliénih to¢kah A4,
8 in C vemo, da je

AB =8 cm in BC = 4 cm.
Ali more biti pri teh pogo-

Ko-

pri-
sli-

jih razdalja Ac enaka:

a) 20 cm; b) 4,5 cm; c) 12
cm; d) 4 cm; e) 3 cm, £f)

6 cm?

Vemo, da je razdalja od kra-

ja 4 do kraja B enaka 2 km, o
od kraja B do kraja ¢ pa

5 km. Ali more biti razdalja

od kraja B do kraja ¢ enaka:

a) 2 km; b) 3 km; c) 5 km;

d) 7 km; e) 8 km?






