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Mat ematika I

o ŠTEVILIH 11. . . 1

V zapisu števil

1, 11 , 111, 111 1, . .. , 11. . . 1, . . . (1)

nastopa le števka 1. (Osnova je deset .) Ogledali si bomo dve nj ihovi
las t nost i. Znak Jn naj pomeni število ob like (1) z n enkami , npr. h =
=1111111.

Prva las tnost se tiče delit eljev števil oblike (1) . Vsa so lih a , zato niso
delji va z 2; pa t udi s 5 ne, saj se ne končujejo na O ali 5. Za delit elje
pridejo tako v poštev le števila tuja 10. In zanim ivost:

A. Vsako št evilo, ki j e t uje 10, j e m ed deli telji šte vil oblike (1 ).

Prepričajmo se !
Naj bo n naravno števi lo , večje od 1 in t uje 10. Po glejmo števila

(2)

Po delitvi z n j ih lahko za pišemo

J I = kl n +Tl , J2 = k2n+ T2, ' . . , Jn = knn +Tn , Jn+l = kn+ln+Tn+l .
(3)

Kvoc ien ti kI , k2, . . . , kn , kn+l so nenegati vna cela števila, ostanki
TI, T2, " " r« , Tn+l im ajo vrednosti med števili

O, 1, 2, . . . , n - 1 . (4)

Števil (2) je n + 1, ostankov (4) je možnih le n . Zato morata vsaj dva
ostanka v (3) imeti isto vrednost. Naj bo npr.

(5)

t or ej sledi

P o drugi st rani velja

Sled i

(k t - ks )n = 105 . J t - s . (6)

Po privz etku je n t uj številu 10. Zato (6) pove, da n deli J t - s ' Toda to
je eno od št evil JI , h , . .. , Jn' saj je 1 ::; t - s ::; n zarad i (5) . Trdit ev A
je dognana .



Matematika

Ugotovit ev A velja seved a poseb ej za vsako praštevilo , različno od 2
in 5. To pomeni , da se m ed prafaktorji števil (1) nahaj aj o vsa praš tevi la
razen 2 in 5.

P rašt evilsk i razcep začetnih števil iz (1) navaj a preglednica :

J 2 = 11 =11

J 3 = 111 = 3 · 37

J 4 = 1111 = II . 101

J 5 = 11 111 = 41 · 271

J 6 = 111111 = 3 · 7 · 11 . 13 ·37 (7)

J 7 = 1 111111 = 239 . 4649

J 8 = 11111 111 = 11 ·73· 101 . 137

J 9 = 111 111 111 = 32 · 37 · 333667

J lO = 1 111 111 111 = 11 · 41 · 271 · 9091

Videli smo, da je pri n t ujem 10 vsaj eno od števil JI , J 2, . . . , Jn
delj ivo z n . Najmanjš i indeks , za ka t erega to velja, zaznamujemo s c(n ).
Iz prvih t re h vrstic v (7) izha ja , d a 101 ni delit elj za JI = 1, J 2, J 3, pač
pa 101 deli J4 . Zato je c( 101) = 4.

Ker je med števili JI , J2, . .. , Jn vsaj eno, ki je delji vo z n , je izpol­
nj en a ocena

c(n) :::; n . (8)

S pomočj o (7) ses t avimo pregled nico štev il c(n) za n , 1 < n :::; 41, ki
so t uja 10; kjer c(n) iz (7) ni razv iden , je post avljen vprašaj :

c(3) = 3

c(7) = 6

c(9) = 9

c(l1 ) = 2

c(13) = 6

c(17)= ?

c(19) = ?

c(21) = 6

c(23) = ?

c(27) = ?

c(29) = ?

c(31) = ?

c(33) = 6

c(37) = 3

c(39) = 6

c(41) = 5

(9)

Pri vprašaj ih lahko z računom prever imo, d a je:

c(17) =16

c(19) = 18

c(23) = 22

c(27) = 27

c(29) = 28

c(31) = 15
(10)
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Ker je za radi (9) in (10)

c(3) = 3 c(9) = 9 c(27) = 27 ,

ocen e (8) ne moremo izboljša t i. V podrobnejši opis , kako je c(n) odvisen
od n, se ne bomo spuščali .

Obrnimo se k drugi last nost i št evil (1).
Nas lonili se bomo na zn ano dejs tvo: Če j e naravno število a večje od

1 in t uje 10, je decirnalni zap is za ~ čisto periodičen . Np r. k = 0,3 in

do lžin a (osnovne) peri ode je ena; l ~l = 0,009 9 in dolžina periode je štiri.

V nadaljnjem na j bo q praš t evilo , večje od t r i. Če j e p tako praštevilo ,
da ima 1 dolžino periode enako q, je

p

(11)

in št evke Cl,C2, .. . ,C<] so vzete med vrednostmi 0, 1,2 , . . . , 9. Ker im a k
peri odo dolžine ena , do lžina periode v (11) pa je q ~ 5, je p =1= 3. Če ~

množimo z 10<] in nato odštejemo ~ , dobimo iz (11)

10<] - 1 _ <] - 1 <] -2
- - - - Cl . 10 + c2 . 10 + ... + c<] .

p

Če označimo naravno število na desni z b, j e

10<] - 1 = bp

in zarad i 10<] - 1 = 9J<] tudi

9J <] = bp.

Dobljen a enakost pove, da p d eli 9J<]; potem pa p deli J <] , saj za praštevilo
p velja p =1= 3.

Tako sm o ugotovili : Vsako praštev ilo p , pri ka t er em je dolžin a per iode
štev ila ~ enaka praštevilu q ~ 5, je faktor v J <] . Z nekaj več priprave je

mogoče do gnati: Če j e q prašt evil o nad tri in praštev ilo p faktor v J <] , j e
dol žin a periode štev ila ~ enaka q.

Z drug imi besed ami:

B. Če j e praštevilo q večje od t r i , se praštevila p , za kater a im a 1 do lžino
p

p eriode q, na tančno uj em aj o s prafaktorji šte v i l a J <] .



in &dli &, imata res d o h a  periub e& pet; po trditvi B s h  41, 
2 7 1 e d i n i p r ~ M p , s L t e r i i n u  5 d o ~ o p e r i o d e p t  

Opomba Kadar n ni prdtmilo, hopajo  v J,  prafkkkji p, pri 
k t d j a  dolBlnn perhie LtFvila $ man* od n. Po (7) ims Ja pr&&mje 
11, 73, 101, 137. Tb je 

1. P o M ,  da PI& n 1 2 vdja & = 0,- P; dol3j.mo period* 3s. 

2. & je n wstavljeno iltevilol n = ah, 1 c a < b < n, je J, dftljiv a J, 
in Jb; tcrrej tudi z najmanjam rakupnim &kratabrn &evil J, in Jb. 

3. &evil0 J,  je pr&wiko h&jernu tadaj, ko je  oa pr&tevib- (Pri 
n <  113~toz;godiIemn=22,19,23.) 

4. Preprihj 80, da je ~(17) = 16. 
5. XiadMjOd&,dajec($)=3j,j=l12,3 ,.... 

Jo* Gmgsdli 




